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\ßòZúd @¤ûd

aé�
(CIRCLE)

2.1 ùcøkòK ]ûeYû (Basic Concepts) :
Zêùc _ìaðeê Kµûiþ iûjû~ýùe aé� @u^ Keò Zû� c¤ùe ZòâbêR aMðPòZâ @û\ò @«fòðL^ Keòaû

gòLòQ ö Gjò @¤ûdùe @ûùc aé� i´§úd @]ôK Z[ý @ûùfûP^û Keòaû ö iekùeLû, ZòâbêR, @ûdZPòZâ
I aMðPòZâ _eò aé� GK icZkùe [ôaû ùKùZMêWÿòG aò¦êe ùiUþ aû icûjûe @ùU ö a�ðcû^ aò¦êcû^ue
icûjûeùe aé� MVòZ Zûjû @ûùc aé�e iõmûeê RûYòaû ö

iõmû : ùMûUòG icZkùe @aiÚòZ ùKøYiò GK \� aò¦êVûeê GK ^ò�òðÁ \ìeZûùe Cq
icZkùe @aiÚòZ icÉ aò¦êe ùiUþKê aé� (Circle) Kêjû~ûG ö

PòZâ 2.1 ùe ajò _éÂûe icZkùe O GK \� aò¦ê ö O aò¦ê Vûeê
r GKK \ìeZûùe _ìùaûðq icZkùe [ôaû icÉ aò¦êe ùiUþ S Kê @ûùc
GK aé� Kjòaû ö S @«bêðq ù~ùKøYiò aò¦ê O Vûeê r \ìeZûùe @Qò ö
@[ûðZþ OA = OB = OC = rö GVûùe O Kê aé� S e ùK¦â (Centre)

Gaõ ^ò�òðÁ \ìeZû r Kê aé�e aýûiû¡ð (radius) Kêjû~ûG ö

iêZeûõ ùKak aé�e ùK¦â I aýûiû¡ð \� [ôùf aé�Uò iµì�ð eìù_ ^ò�òðZ ùjûA[ûG ö aé�e
aýûiû¡ð Kjòùf @ûùc aé�e ùK¦â I aé� C_eòiÚ ù~ ùKøYiò aò¦êe \ìeZûKê aêSò[ûC Gaõ aé�e GK
aýûiû¡ð Kjòùf aé� C_eòiÚ GK aò¦ê P Gaõ ùK¦â O e iõù~ûRK ùeLûL�Kê aêSò[ûC ö @[ûðZ aé�e
"aýûiû¡ð' GK ]^ûcôK aûÉa iõLýû Gaõ "GK aýûiû¡ð' ùjCQò GK ùeLûL� ö
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B
(PòZâ 2.1)



[ 38 ]

~[û : PòZâ 2.2ùe [ôaû aé�e aýûiû¡ð ùjCQò 2 ùi.cò.
(~\ò OA = 2 ùi.cò.) Gaõ OA  I OB ùjCQ«ò
Cq aé�e \êAUò aýûiû¡ð ö

\âÁaý :
1. @ûce icÉ @ûùfûP^ûùe aé� Gaõ @^ý icÉ aò¦ê GK icZkùe @aiÚòZ ùjùa ö
2. _âùcd 2.2ùe @ûùc _âcûY Keòaû ù~ GK iekùeLûùe ^ [ôaû ù~ùKøYiò Zòù^ûUò aò¦ê

ù\A ùMûUòG cûZâ aé� @u^ Keû~ûA_ûeòa ö ùZYê aé� C_eòiÚ ù~ùKøYiò Zòù^ûUò aò¦ê \ßûeû aé�Uò
iìPòZ jêG ö C_ùeûq aé� S Kê (PòZâ 2.1) @ûùc ABC aé� ^ûcùe _âKûg Keò_ûeòaû ö

3. ABC aé�Kê iûùuZòK PòjÜ ‘ABC ¤’  \ßûeû c¤ _âKûg Keû~ûG ö
Rýû (Chord) : aé�e \êAUò _é[Kþ aò¦êe iõù~ûRK ùeLûL�Kê aé�e GK Rýû Kêjû~ûG ö
aýûi (Diameter) : ù~Cñ Rýûùe aé�e ùK¦â @aiÚòZ ùijò RýûKê aé�e GK aýûi Kêjû~ûG ö

PòZâ 2.1ùe AB  GK Rýû Gaõ AC  GK aýûi ö ù~ùjZê aé�e _âùZýK aò¦ê ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú,
AO = OCö ~\ò ABC aé�e aýûiû¡ð r = 2 ùi.cò. jêG ùZùa AC = AO + OC = 4 ùi.cò. ùja ö
@[ûðZþ ùMûUòG aé�ùe aýûiû¡ð r  GKK ùjùf aýûi 2r GKK ùja ö `kùe aé�e "GK aýûi'
ùjCQò GK ùeLûL� ~ûjûe _âû«aò¦ê \ßd aé� C_eòiÚ Gaõ c¤aò¦ê ùjCQò ùK¦â ö cûZâ "aýûi' ùjCQò
GK ]^ûcôK aûÉa iõLýû ö aé�e ùK¦â _âùZýK aýûie c¤aò¦ê ö PòZâ 2.1ùe A aò¦ê c¤ ù\A @ù^K
MêWÿòG Rýû @u^ Keò flý Keò_ûeòa ù~ AC  aýûie ù\÷Nðý, Cq aé�e ù~ùKøYiò Rýûe ù\÷NðýVûeê
aéj�e ö @[ûðZþ ùMûUòG aé�ùe GK aýûi ùjCQò Gjûe \úNðZc Rýû ö

aé�e @«ù\ðg I ajòù\ðg :
GK aé�e icZkùe @aiÚòZ aò¦êcû^ue Cq aé�e
ùK¦âVûeê \ìeZû _eòù_âlúùe icZkUò Zòù^ûUò
@õgùe aòbq jêG ö ~[û :
(i) @«ù\ðg : aé�e ùK¦âVûeê aé�e icZk C_eòiÚ ù~Cñ icÉ aò¦êe \ìeZû Cq aé�e

aýûiû¡ðVûeê lê\âZe ùiMêWÿòKê aé�e @«üiÚ aò¦ê (Interior Points)  Kêjû~ûG ö @[ûðZþ ùK¦â aò¦ê O
[ôaû GK aé�e aýûiû¡ð r GKK ùjùf Cq icZkiÚ GK aò¦ê P fûMò ~\ò OP < r jêG ùZùa P Cq
aé�e GK @«üiÚ aò¦ê ùja ö PòZâ 2.3 ùe P GK @«üiÚ aò¦ê ö aé�e @«üiÚ aò¦êcû^ue icûjûeKê
aé�e @«ù\ðg (Interior)  Kêjû~ûG ö

(ii)  ajòù\ðg - aé�e ùK¦âVûeê aé�e icZk C_eòiÚ ù~Cñ aò¦êcû^ue \ìeZû aé�e aýûiû¡ðVûeê
aéj�e ùiMêWÿòKê aé�e ajòüiÚ aò¦ê (Exterior points) Kêjû~ûG ö @[ûðZþ GK aé�e ùK¦â O Gaõ
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(PòZâ 2.2)

(PòZâ 2.3)
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aýûiû¡ð r GKK ùjùf ~\ò aé�e icZkiÚ aò¦ê Q fûMò OQ > r jêG ùZùa Q aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê ö
PòZâ 2.3ùe Q GK ajòüiÚ aò¦ê ö aé�e ajòüiÚ aò¦êcû^ue icûjûeKê aé�e ajòù\ðg (exterior)

Kêjû~ûG ö GVûùe cù^eLòaû CPòZ ùja ù~, aé� I Gjûe @«ù\ðg aýZúZ icZke @^ý icÉ
aò¦êcû^uê aé�e ajòüiÚ aò¦ê Kêjû~ûG ö

(iii)  aé� C_eòiÚ icÉ aò¦ê ö
PòZâ 2.3ùe PòZâòZ @õgUò aé�e @«ù\ðg ö AB  aé�e ù~ùKøYiò Rýû ùjùf A I B _âû« \ßd

aýZúZ Rýûe @^ý icÉ aò¦ê aé�e @«ù\ðgùe @aiÚòZ ö Gjûe _âcûY  _âùcd - 2.1, @^êiò¡û« - 2e
_ea�ðú @^êùz\ ù\L) ö

c«aý - GK aé�e @«ù\ðg GK C�k ùiUþ @ùU ö
iõmû : 1. iaðic aé� : GKû]ôK aé�e aýûiû¡ð icû^ ùjùf ùicû^uê iaðic aé� (Con-

gruent Circles) Kêjû~ûG ö
         2. iaðic Rýû : ùMûUòG aé�ùe aû GKû]ôK aé�ùe ù~Cñ Rýûcû^ue ù\÷Nðý icû^

ùicû^uê iaðic Rýû (Congruent Chords)  Kêjû~ûG ö
_ea�ðú icdùe @ûùc GKû]ôK iaðic aé�ùe [ôaû iaðic Rýû i´§ùe @ûùfûP^û Keòaû ö

2.2 Rýû i´§úd ùKùZK C__û\ý :
C__û\ý - 7

aé�e ùK¦âeê Gjûe aýûi bò^Ü GK Rýû _âZò @uòZ f´ Cq RýûKê ic\ßòL� Kùe ö
[The perpendicular drawn from the centre of a circle to a chord, other than a

diameter, bisects the chord.]

\� : S aé�ùe AB  aýûi bò^Ü GK Rýû,  aé�e ùK¦â O Vûeê AB  _âZò f´ OD ö
_âûcûYý : AD = DB

@u^ : OA  I OB @u^ Ke ö
_âcûY : D OAD Gaõ D OBD c¤ùe
OA = OB  (GKû aé�e aýûiû¡ð),   OD iû]ûeY aûjê ö
ÐODA  @ ÐODB (_âùZýK GK icùKûY)
\ DOAD  @ DOBD (icùKûY-K�ð - aûjê)
\ AD = DB (_âcûYòZ)

A B
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D
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O

B CD
@ ê̂iò¡û« : ùMûUòG iekùeLû aé�Kê \êAUòeê @]ôK

aò¦êùe ùQ\ Kùe ^ûjó ö

(PòZâ 2.4)

(PòZâ 2.5)
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_âcûY : ~\ò i¸a jêG ùZùa iekùeLûUò aé�Kê Kâcû^ßdùe Zòù^ûUò bò^Ü aò¦ê A,B I C ùe ùQ\
Keê ö O aé�e ùK¦â Gaõ OD, AB   _âZò f´ ùjC ö

a�ðcû^ AB  I AC  aé�e \êAUò Rýû Gaõ C__û\ý - 7eê Gjû iêÆÁ ù~ AD = DB Gaõ
AD = DC ö iêZeûõ DB = DC ö cûZâ D-B-C ùjZê Gjû @i¸a ö iêZeûõ iekùeLûUò aé�Kê
\êAUòeê @]ôK aò¦êùe ùQ\ Keòa ^ûjó ö

(iìP^û : GVûùe @ûùc _âûcûYýe aò_eúZ CqòKê @û]ûe Keò ZKð \ßûeû GK @i¸a _eòiÚòZòùe
_j�òùf; ~ûjû _âûcûYýe iZýZûKê _âcûY KeêQò ö Gjò _âKûe _âcûYKê MYòZùe @i¸aûd^ _âYûkú
(Method of contradiction) Kêjû~ûG ö

_âùcd 2.1 (C__û\ý -7 e aò_eúZ K[^ I _âcûY) :
ùKøYiò aé�e aýûi bò^Ü GK Rýûe c¤aò¦ê I ùK¦âKê ù~ûM Keê[ôaû ùeLû Cq Rýû _âZò

f´ @ùU ö
[The line joining the centre of a circle to the midpoint of a chord, other than a

diameter, is perpendicular to the chord.]

\� : S aé�ùe AB  aýûi bò^Ü GK Rýû, O aé�e ùK¦â Gaõ D, AB  e c¤aò¦ê ö

_âûcûYý : ←→
OD  ^ AB

@u^  : OA  I OB @u^ Ke ö
_âcûY : D OAD Gaõ D OBD c¤ùe
OA = OB (GKû aé�e aýûiû¡ð)

AD = DB  ( Q  D, AB  e c¤aò¦ê), OD iû]ûeY aûjê ö
\ DADO  @ DBDO (aûjê- aûjê - aûjê)
Þ mÐADO = mÐBDO

Kò«ê mÐADO + mÐBDO = 1800 (i^ÜòjòZ _eò_ìeK ùKûY)

Þ mÐADO = mÐBDO = 900  @[ûðZþ ←→
OD  ^ AB  (_âcûYòZ)

@^êiò¡û« - 1 :
ùMûUòG aé�e ùK¦â Gjûe ù~ùKøYiò Rýûe ic\ßòL�K f´ C_ùe @aiÚòZ ö KûeY ù~

ùKøYiò Rýûe c¤aò¦êVûùe ùKak ùMûUòG cûZâ f´ @uòZ ùjûA_ûeòa ö
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D

(PòZâ 2.6)
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@^êiò¡û« - 2 :
(i) ùMûUòG aé�e \êAUò @icû«e Rýûe ic\ßòL�K f´ \ßd aé�e ùK¦âùe còkòZ jê@«ò ö

KûeY @^êiò¡û« - 1 @^ê~ûdú aé�e ùK¦â _âùZýK ic\ßòL�K f´ C_ùe @aiÚòZ ö
(ii)  ùMûUòG aé�e \êAUò icû«e Rýûe ic\ßòL�K f´\ßd aé�e ùK¦â ù\A ~ûA[ôaû GK

iekùeLûùe @aiÚòZ (KûjóKò ?) ö

a�ðcû^ Zêùc _âcûY Keò_ûeòa ù~ AB  GK aé�e Rýû ùjùf A I B bò^Ü RýûUòe @^ý icÉ
aò¦ê aé�e @«üiÚ aò¦ê ö PòZâ 2.7ùe P, AB  Rýû C_ùe _âû« aò¦ê bò^Ü ù~ùKøYiò GK aò¦ê ö OD^ AB

ùjùf OP2 = OD2 + DP2 Þ OP2 < OD2  + DB2  Þ OP2 < OB2 ö
iêZeûõ OP < aýûiû¡ð ö @[ûðZþ P aé�e GK @«üiÚ aò¦ê ö (PòZâùe D-P-B ^ò@û~ûAQòö
~\ò P-D-B jêG ùZùa c¤ _âcûY @^êeì_ ùja ö)
~\ò A aé� C_eòiÚ GK aò¦ê I P aé�e GK @«üiÚ aò¦ê jêG

ùZùa →
AP aé�Kê @^ý GK aò¦êùe ùQ\ Keòa ö Gjû ÊZüiò¡ cù^

ùjC[ôùf ùjñ Gjûe ~êqòcìkK _âcûY Kò_eò Keû~ûA_ûùe ù\Lòaû ö
PòZâ 2.8ùe [ôaû aé�e ùK¦â O Gaõ aýûiû¡ð r ö

P aé�e GK @«üiÚ aò¦ê,  OD ^ 
→
AP Gaõ OD = d ùjC ö

ùZYê d £ OP < r ùja ö iêZeûõ r d2 2−  GK ]^ûcôK

aûÉa iõLýû ö \ →
AP  C_ùe G_eò GK aò¦ê B @Qò ù~_eòKò

D-P-B (Kò´û P-D-B) Gaõ DB =  r d2 2− ö

a�ðcû^ OB = OD DB2 2+  = r Þ B aé� C_eòiÚ GK aò¦ê ö
@ûùc RûYê, ùMûUòG ^ò�òðÁ iekùeLû @u^ Keòaû ^òcù« @ûùc Cq iekùeLû C_eòiÚ @Zò

Kcþùe \êAUò aò¦êe @aiÚòZò RûYòaû @ûagýK ö @^ý _lùe \êAUò \� aò¦ê ù\A @ûùc ùKak ùMûUòG
cûZâ iekùeLû @u^ Keò_ûeòaû ö a�ðcû^ _âgÜ CùV ù~ ùMûUòG aé� @u^ Keòaû ̂ òcù« @Zò Kcþùe
ùKùZûUò aò¦êe @ûagýK RûYòaû ö

PòZâ 2.9 ùe A I B \êAUò aò¦ê ö D, AB e c¤aò¦ê

Gaõ ←→
MN  ùeLû D aò¦êùe AB  _âZò f´ jê@«ê ö
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B
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(PòZâ 2.7)

(PòZâ 2.8)

(PòZâ 2.9)
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_âùcd 2.1  @^êiò¡û« - 1 @^êiûùe ←→
MN  C_eòiÚ ù~ùKøYiò aò¦ê O,  A Gaõ B aò¦ê ù\A

~ûA[aû (@[ðûZþ AB  Rýû [ôaû ) ùKøYiò GK aé�e ùK¦â ùja ö Gjû iêÆÁ ù~ AB  Cq aé�e GK
Rýû ùja Gaõ OA = OB = aé�e aýûiû¡ð ö @[ûðZþ \êAUò aò¦ê A I B c¤ ù\A @iõLý aé� ejòQò ö
_ea�ðú _âùcdùe @ûùc _âcûY Keòaû ù~ GK ^ò�òðÁ aé� ^ò�ðd Keòaû ^òcù« @Zò Kcþùe Zòù^ûUò
aò¦êe @aiÚòòZò RûYòaû @ûagýK ö ^òcÜ @ûùfûP^ûeê Gjû iêÆÁ ùja ö

_âùcd 2.2 : GK iekùeLûùe @aiÚòZ ^ [ôaû ù~ùKøYiò Zòù^ûUò aò¦ê c¤ ù\A ùMûUòG
Gaõ ùKak ùMûUòG aé� @u^ Keû~ûA _ûeòa ö

[There is one and only one circle that passes through three non-collinear points.]

\� : A, B I C GK iekùeLûùe ^ [ôaû Zòù^ûUò aò¦ê ö
_âûcûYý : A, B I C aò¦ê Zâd ù\A ùMûUòG Gaõ ùKak ùMûUòG aé� @u^ i¸a ö

@u^ : AB  I BC  @u^ Ke ö ←→
PQ  Gaõ ←→

MN  ùeLû\ßd
~[ûKâùc AB  I BC  e ic\ßòL�K f´ jê@«ê ö A, B I C GK

iekùeLûùe ^ [ôaûeê ←→
PQ  Gaõ ←→

MN  ùeLû\ßd _eÆeKê ùQ\
Keòùa Gaõ ùijò ùQ\aò¦ê O ùjC ö OA , OB Gaõ OC @u^
Ke ö

_âcûY : ù~ùjZê O aò¦ê AB  e ic\ßòL�K f´ C_ùe @aiÚòZ ùZYê OA = OB ö ùijò_eò
OB = OC iêZeûõ OA = OB = OCö

a�ðcû^ O aò¦êKê ùK¦â Keò OA aýûiû¡ð ù^A GK aé� S @u^ Kùf B I C Cq aé� C_eòiÚ
\êAUò aò¦ê ùjùa ö @[ûðþZþ A, B I C aò¦ê Zâd S aé� C_eòiÚ ùjùa ö

a�ðcû^ _âcûY Keòaû ù~ Gjò_eò cûZâ ùMûUòG aé� @u^ Keû~ûA_ûeòaö cù^Ke @ûC GK aé�
S/ ejò@Qò ö ~ûjû C_ùe A, B I C @aiÚòZ ö O/ Gjò aé� S/ e ùK¦â ùjC ö

a�ðcû^ O/A = O/B Þ O/,  AB e ic\ßòL�K f´ ←→
PQ  C_eòiÚ GK aò¦ê ö ùijò_eò O/B = O/C

Þ O/, BCe ic\ßòL�K f´ ←→
MN  C_eòiÚ GK aò¦ê ö @[ûðZþ O Gaõ O/ ←→

PQ  Gaõ ←→
MN

ùeLû\ßde \êAUò ùQ\aò¦ê ~ûjûKò @i¸a, KûeY \êAUò iekùeLû cûZâ ùMûUòG aò¦êùe _eÆeKê ùQ\
Ke«ò ö iêZeûõ O Gaõ O/  @bò^Ü @U«ò ö @ZGa OA = O/A ùZYê S I S/ @bò^Ü @U«ò ö (_âcûYòZ)

iõmû : ùMûUòG ZâòbêRe gúhðaò¦êZâd ù\A @uòZ aé�Kê Cq ZâòbêRe _eòaé� (Circum-

Circle) I Gjûe ùK¦âaò¦êKê Cq ZâòbêRe _eòùK¦â (Circum-Centre) Kêjû~ûG ö
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(PòZâ 2.10)
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Pûeò aû ZùZû]ôK aò¦ê c¤ ù\A iað\û aé� @u^ i¸a ùjûA ^ _ûùe ö @^ý _lùe ~\ò
ùKøYiò PZêbêðR aû ajêbêRe gúhðaò¦êcûù^ GK aé� C_ùe ej«ò ùZùa ùijò PZêbêðR aû ajêbêRKê
aé�û«fòðLòZ (inscribed in a circle) PZêbêðR aû ajêbêR Kêjû~ûG ö _âùcd - 2.2 @^ê~ûdú GK
ZâòbêR iað\û aé�û«fòðLòZ jêG ö

@^êiò¡û« : \êAUò aé� _eÆeKê \êAUòeê @]ôK aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ^ûjó ö
~\ò GK ZéZúd ùQ\aò¦ê [ûG ùZùa ùQ\ aò¦ê Zâd \êAUò aé� C_ùe ejòùa ö _âùcd - 2.2

@^ê~ûdú Gjû @i¸a ö
_âgÜ : GK iekùeLûe [ôaû Zòù^ûUò aò¦ê ù\A ùMûUòG aé� @u^ i¸a Kò ? (iìP^û : ~\ò i¸a

ùZùa ùi_eò ùlZâùe iekùeLûUò i¸ûaý aé�Kê Zòù^ûUò aò¦êùe ùQ\ Keòa ö C__û\ý - 7e
@^êiò¡û«Kê Gjû aòùeû] Kùe ö )

C__û\ý - 8
ùMûUòG aé�e icû^ ù\÷Nðý aògòÁ Rýûcûù^ ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú ö
[Chords of equal length in a circle are equidistant from the centre.]

\� : S aé�ùe AB  I CD \êAUò Rýû Gaõ AB = CD ö O aé�e ùK¦â (PòZâ 2.11)

OE Gaõ OF  ~[ûKâùc AB  I CD _âZò f´ ö
_âûcûYý : OE = OF ö
@u^ : OB I OC @u^ Ke ö
_âcûY : ù~ùjZê OE ^ AB ,

OE, AB  Kê ic\ßòL� Keòa ö (C__û\ý - 7)

iêZeûõ AE = EB  Þ EB = 
1

2
 AB

ù~ùjZê OF  ^  CD _ìað_eò @ûùc _ûAaû CF = 
1

2
CD ö

Kò«ê AB = CD (\�)  \ EB = CF ö
a�ðcû^ D OEB Gaõ D OFC c¤ùe  EB = CF  (_ìaðeê _âcûYòZ),
OB = OC (GKû aé�e aýûiû¡ð) Gaõ   mÐOEB = mÐOFC (_âùZýK icùKûY)
\ DOEB @  DOFC (icùKûY - aûjê - K�ð)
Þ OE = OF (_âcûYòZ)

A

CB

E

O

F

D

S

(PòZâ 2.11)
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c«aý : C_ùeûq C__û\ý -8, \êAUò (aû ZùZû]ôK) iaðic aé� ^òcù« c¤ _â~êRý ö GjûKê
cìk C__û\ý-8e _âcûYe ]ûeûùe iÚk aòùghùe iûcû^ý _eòa�ð^ Keò _âcûY Keû~ûA _ûeòa ö
_ea�ðú icdùe @ûùc ù\Lòaû aé� i´§úd @ù^K MêWÿòG C__û\ý / _âùcd ~ûjû ùMûUòG aé� ̂ òcù«
CùfäL Keû~ûAQò ùiMêWÿòK GKû]ôK iaðic aé� ^òcù« c¤ _â~êRý ö ùZùa ùiMêWÿòKe ÊZª _âcûY
\ò@û~ûA^ûjòñ ö ùiMêWÿòK cìk C__û\ýe _âcûYe ]ûeûùe ùja ö ùKak C\ûjeY Êeì_ \êAUò iaðic
aé� ^òcù« C__û\ý - 8e @^êeì_ K[^ Gaõ _âcûY ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö

K[^ : \êAUò iaðic aé�e icû^ ù\÷Nðý aògòÁ Rýûcûù^ ̂ òR ̂ òR ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú ö
\� : \êAUò iaðic aé� S

1
 I S

2
 e ùK¦â ~[ûKâùc O

1
 Gaõ O

2 
(PòZâ 2.12) ö

AB  I CD ~[ûKâùc S
1
 I S

2
 e \êAUò Rýû Gaõ AB = CD ö

O E
1

 ^ AB  Gaõ  O F
2

 ^ CD ö

_âûcûYý : O
1
E

  
=

 
O

2
F

@u^ : O A
1

 Gaõ O C
2

 @u^ Ke ö

_âcûY : ù~ùjZê O E
1

 ^ AB  ùZYê O E
1

 , AB  Kê ic\ßòL� Keòa ö

@[ûðZþ AE = EB Þ AE = 
1

2
 AB

ù~ùjZê O F
2

 ^ CD ùZYê _ìað_eò @ûùc _ûAaû CF = 
1

2
CD

Kò«ê AB = CD (\�) ö \ AE = CF ö
a�ðcû^ D O

1
EA Gaõ D O

2
FC c¤ùe

AE = CF (_ìaðeê _âcûYòZ)
O

1
A = O

2
C  (\êAUò iaðic aé�e aýûiû¡ð)

mÐO
1
EA =  mÐO

2
FC  (_âùZýK icùKûY)

\ DO
1
EA @  D O

2
FC  Þ O

1
E

  
=

 
O

2
F (_âcûYòZ)

S
1

A E B

O
1

C F D

O
2

S
2

(PòZâ 2.12)
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_âùcd - 2.3 : C__û\ý - 8e aò_eúZ K[^ I _âcûY :
ùMûUòG aé�ùe ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú Rýûcû^ue ù\÷Nðý icû^ ö
[Chords of a circle equidistant from the centre are of equal length.]

\� : S aé�ùeAB  I CD \êAUò Rýû ö O aé�e ùK¦â ö

OE Gaõ OF  ~[ûKâùc AB  I CD _âZò f´ ö OE = OF

_âûcûYý : AB = CD

@u^ :  OA  Gaõ OC @u^ Ke ö
_âcûY : D AEO Gaõ D CFO c¤ùe
         OE = OF  (\�)

OA = OC (GKû aé�e aýûiû¡ð)
mÐOEA = mÐOFC (_âùZýK icùKûY)ö
\ D AEO  @ D CFO (icùKûY - K�ð - aûjê) Þ AE = CF ......... (1)

Q OE ^ AB ,  OE,  AB  RýûKê ic\ßòL� Kùe (C__û\ý - 7)
Þ AE = EB Þ AB = 2AE

ùijò_eò  OF  ^ CD Þ CF = FD Þ CD = 2CF

Kò«ê  AE = CF  (1 eê)  iêZeûõ AB = 2AE = 2CF = CD (_âcûYòZ)
\êAUò iaðic aé� ^òcù« _âùcd - 2.3 e K[^ :
\êAUò iaðic aé�ùe ^òR ^òR ùK¦âVûeê ic\ìea�ðú Rýû cû^ue ù\÷Nðý icû^ ö
Gjûe _âcûY cìk _âùcd - 2.3 e @^êeì_ ö ^òùR Ke ö

@^êiò¡û« - 1 : ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû c¤ùe ùK¦âVûeê \ìea�ðú Rýûe ù\÷Nðý ^òKUZe
Rýûe ù\÷NðýVûeê lê\âZe ö

[Of any two chords of a circle the length of the one farther from the centre is
smaller than the length of the other.]

\� :  O GK aé�e ùK¦â ö AB  I CD Cq aé�e \êAUò Rýû ö

OE ^ AB  Gaõ OF  ^ CD ö OF > OE (PòZâ 2.14) ö
_âûcûYý : CD < AB

@u^ : OA  Gaõ OC @u^ Ke ö

A

B
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(PòZâ 2.13)

(PòZâ 2.14)
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_âcûY : D OEA Gaõ D OFC \ßd icùKûYú
OE2 + EA2 = OA2  Gaõ OF2 + FC2 = OC2   (_ò[ûùMûeûi C__û\ý @^ê~ûdú)
Kò«ê OA = OC  (GKû aé�e aýûiû¡ð)
\ OE2 + EA2  = OF2 + FC2 Þ  EA2  – FC2  = OF2 – OE2  > 0 ( Q OF > OE  (\�) )

Þ  FC < EA Þ 
CD AB

2 2
<  [Q OF  ^ CD  Gaõ OE ^ AB  ]

Þ  CD < AB (_âcûYòZ)
GKû]ôK iaðic aé� ^òcù« @^êiò¡û« -1e @^êeì_ _âcûY c¤ _â~êRý ö Gjûe K[^ I _âcûY

^òùR Ke ö
@^êiò¡û« - 2 : ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû c¤eê lê\âZe RýûUò ùK¦âVûeê @]ôK \ìea�ðú ö

(@^êiò¡û« - 1 e  aò_eúZ)
 [Of any two chords of a circle the smaller one is farther from the centre than

the other.]

\� : O GK aé�e ùK¦â ö AB  I CD Cq aé�e \êAUò Rýû ö
CD < AB ö  OE ^ AB  Gaõ OF  ^ CD (PòZâ 2.14 ù\L)

_âûcûYý : OF > OE

@u^ : OA  Gaõ OC @u^ Ke ö
_âcûY : D OEA Gaõ D  OFC \êAUò icùKûYú ZâòbêRùe

\  OE2 + EA2 = OA2 Gaõ  OF2 + FC2 = OC2 ........(i)   (_ò[ûùMûeûiu iìZâ @^êiûùe)
Kò«ê OA  = OC (GKû aé�e aýûiû¡ð)
\  (i) eê  OE2 + EA2 = OF2 + FC2  Þ   OF2 – OE2 = EA2 –  FC2

Þ OF2 – OE2 = 
AB CD

2 2

2 2

F
H
I
K

− F
H

I
K  ( Q OE ^ AB  Gaõ OF  ^ CD)

Þ  OF2 – OE2 = 
1

4
(AB2 – CD2) > 0 ( Q  AB > CD \�)

Þ OF > OE (_âcûYòZ)
GKû]ôK iaðic aé� ^òcù« @^êiò¡û« - 2 e @^êeì_ _âcûY c¤ _â~êRý ö Gjûe K[^ I _âcûY

^òùR Ke ö
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2.3 Rýû \ßûeû ùK¦âùe C_ô^Ü ùKûY (Angle subtended by the chord at the centre):

AB  GK ùeLûL� ö P,  ←→
AB  C_ùe ^ [ôaû ù~ ùKøYiò GK

aò¦ê ùjC ö →
PA  I →

PB  \ßûeû C_ô^Ü ÐAPB Kê AB  \ßûeû P Vûùe
C_ô^Ü ùKûY (Angle subtended by AB  at P) Kêjû~ûG
(PòZâ 2.15(a)) ö

iõmû : ùMûUòG aé�e AB  aýûi bò^Ü GK Rýû Gaõ O
ùK¦â aò¦ê ùjùf ÐAOB Kê Rýû AB  \ßûeû ùK¦âVûùe C_ô^Ü
ùKûY @[aû AB  Rýû ij iµéq ùK¦âiÚ ùKûY (Central

angle) Kêjû~ûG ö PòZâ 2.15(b) \âÁaý ö
ÐAOB,  AB  Rýû ij iµéq GK ùK¦âiÚ ùKûY ö ùK¦âiÚ ùKûY i´§úd aòg\ @ûùfûP^û _ùe

ùja ö
C__û\ý - 9

ùMûUòG aé�e \êAUò iaðic Rýû ùK¦âVûùe ù~Cñ ùKûY C_ô^Ü Ke«ò ùicûù^ iaðic ö
[In a circle the angles subtended by two congruent chords at the centre are

congruent.]

\� : S aé�ùe O ùK¦â Gaõ AB  I CD \êAUò iaðic Rýû (PòZâ 2.16) ö AB  I CD

ùK¦âVûùe ~[ûKâùc ÐAOB Gaõ ÐCOD C_ô^Ü Ke«ò ö
_âûcûYý :   ÐAOB  @  ÐCOD

_âcûY : D AOB Gaõ D OCD c¤ùe
OA = OC, OB = OD (GKû aé�e aýûiû¡ð)
AB = CD  (\�)
\ D OAB @ D OCD (aûjê-aûjê-aûjê) Þ ÐAOB @  ÐCOD (_âcûYòZ)
\êAUò iaðic aé� ^òcù« C__û\ý - 9 e K[^ : \êAUò iaðic aé�e \êAUò iaðic Rýû ^òR

^òR ùK¦âVûùe ù~Cñ ùKûY C_ô^Ü Ke«ò ùicûù^ iaðic ö Gjûe _âcûY ^òùR Ke ö
_âùcd - 2.4 : C__û\ý - 9 e aò_eúZ K[^ I _âcûY :
ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû \ßûeû ùK¦âVûùe C_ô^Ü ùKûY\êAUò iaðic ùjùf Rýû \êAUò

iaðic ùjùa ö
(In a circle the chords subtending congruent angles at the centre are congruent.)

B

P

A

S
A

B

O

D

C

(PòZâ 2.15(a))

(PòZâ 2.16)

A B

O

(PòZâ 2.15(b))
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\� :  S aé�ùe  O ùK¦â Gaõ AB  I CD \êAUò Rýû ö ÐAOB  @  ÐCOD (PòZâ 2.16)
_âûcûYý : AB = CD

_âcûY : D OAB Gaõ D OCD c¤ùe
Q  OA = OC, OB = OD  (GKû aé�e aýûiû¡ð) Gaõ mÐAOB = mÐCOD (\�)
\  DOAB @  DOCD (aûjê-ùKûY-aûjê)
Þ  AB = CD (_âcûYòZ)
GKû]ôK iaðic aé� ^òcù« _âùcd - 2.4 e @^êeì_ _âcûY c¤ _â~êRý ö \êAUò iaðic aé�

^òcù« Gjûe K[^:
\êAUò iaðic aé�e \êAUò Rýû \ßûeû ^òR ^òR ùK¦âVûùe C_ô^Ü ùKûY \êAUò iaðic ùjùf

Rýû \êAUò iaðic ùjùa ö Gjûe _âcûY ^òùR Ke ö

@^êgúk^ú - 2 (a)

(K - aòbûM)
1. CqòUò VòKþ [ôùf T Gaõ bêf [ôùf F ùfL ö
i) GK icZkùe [ôaû GK aKâùeLûe _âùZýK aò¦ê Cq icZk C_eòiÚ GK \� aò¦êVûeê GK

^ò�òðÁ \ìeZûùe [ôùf aKâùeLûUòKê aé� Kêjû~ûG ö
ii) aé�e _âùZýK aò¦ê ùKøYiò GK aýûiû¡ðe GK _âû« aò¦ê @ùU ö
iii ) GK aé�e @iõLý aýûi ejòQò ö
iv) ùK¦â, aé�e GKcûZâ aò¦ê ~ûjû aé�e _âùZýK aýûi C_ùe @aiÚòZ ö
v) GK Rýû aé�e @«ù\ðgKê ù~Cñ \êA @õgùe aòbq Kùe ùicûù^ _âùZýK C�k ùiUþ @U«ò ö
vi) aé�e GK aýûi ùMûUòG RýûKê ic\ßòL� Kùf ùicûù^ _eÆe _âZò f´ @U«ò ö
vii) _âùZýK ZâòbêRe _eòùK¦â Gjûe GK @«üiÚ aò¦ê ö
viii ) GK aé�e ùK¦â, Gjûe GKcûZâ @«üiÚ aò¦ê ~ûjûVûeê aé�e _âùZýK aò¦êe \ìeZû icû^ ö
ix) GK egàú aé�Kê ùMûUòG cûZâ aò¦êùe ùQ\ Kùe ö ùZùa egàúe @û\ý aò¦êUò aé�e GK @«üiÚ

aò¦ê ùja ö
x) GK aé�ùe AB  I BC  \êAUò iaðic Rýû ùjùf B aò¦êMûcú aýûiû¡ð, ÐABC Kê ic\ßòL�

Kùe ö
(xi) ùMûUòG aò¦ê \êA aû ZùZû]ôK aé�e ùK¦â ùjûA_ûeòa ^ûjó ö
(xii) ùMûUòG iekùeLû ùMûUòG aé�Kê iað\û \êAUò aò¦êùe ùQ\ Kùe ö
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2. _â\� i¸ûaý C�eeê VòKþ C�eUò aûQò gì^ýiÚû^ _ìeY Ke ö
i) \êAUò @icû«e Rýûe ùQ\aò¦ê ............... @ùU ö

a) aé�e GK @«üiÚ aò¦ê b) aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê
c)  aé� C_eòiÚ GK aò¦ê d) aé� C_eòiÚ Kò´û @«üiÚ aò¦ê

ii) P aò¦ê aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê ùjùf aé� C_ùe P Vûeê ic\ìea�ðú .......... ù~ûWÿû aò¦ê @Qò ö
a) 1 b) 2 c) 8 d) @iõLý

iii) ùMûUòG ùeLûL� iaûð]ôK ........ Uò aé�e aýûiû¡ð ùjûA _ûeòa ö
a) 1 b) 2 c) 4 d) @iõLý

iv) ùMûUòG ùeLûL� iaûð]ôK ............... Uò aé�e Rýû ùjûA_ûeòa ö
a) 1 b) 2 c) 4 d) @iõLý

v) ùMûUòG aé�ùe GK Rýûe ùMûUòG _âû«aò¦ê ùK¦âVûeê 5 ùi.cò. \ìeùe Gaõ RýûUòe c¤aò¦ê
ùK¦âVûeê 3 ùi.cò \ìeùe @Qò ö RýûUòe ù\÷Nðý ............. ùi.cò. ö 
a) 8 b) 12 c) 16 d) 20

(L - aòbûM)
3. GK aé�e 16 ùi.cò. ù\÷Nðý aògòÁ ùMûUòG Rýû GK aýûiû¡ð OP \ßûeû D aò¦êùe ic\ßòL�òZ

jêG ö aé�e aýûiû¡ð 10 ùicò. ùjùf DP e ù\÷Nðý ^ò�ðd Ke ö
4. ùMûUòG aé�e ùK¦â O ö GK Rýû AB  e c¤aò¦ê D ùjùf _âcûY Ke ù~ OD , ÐAOB Kê

ic\ßòL� Kùe ö
5. ùMûUòG aé�e ùK¦â O ö Gjûe AB  I AC  \êAUò iaðic Rýû ö _âcûY Ke ù~ OA , ÐBAC

Kê ic\ßòL� Kùe ö

6. ùMûUòG aé�e ùK¦þâ O Gaõ AB  I CD Gjûe \êAUò icû«e Rýû ö P I Q ~[ûKâùc AB  I

CDe c¤aò¦ê ùjùf _âcûY Ke ù~ O aò¦ê, 
←→
PQ  C_eòiÚ ùja ö

7. ùMûUòG icaûjê ZòâbêRe _eòùK¦âVûeê ZâòbêRe aûjêcûù^ ic\ìea�ðú - _âcûY Ke ö
8. _âcûY Ke ù~ aé�ùe  GK aýûi Gjûe aéj�c Rýû ö (iìP^û  : GK Rýûe ùK¦âVûeê \ìeZû

d ³ 0 Gaõ aé�e aýûiû¡ð r ùjùf Rýûe ù\÷Nðý 2 r d2 2–  £ 2r  = aýûi) ö
9. ùMûUòG aé�ùe \êAUò icû«e Rýûe GK _ûgßðùe aé�e ùK¦â @aiÚòZ ö _âcûY Ke ù~ Rýû \ßd

iaðic ^êjñ«ò ö
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10. AB  I CD ùMûUòG aé�e \êAUò icû«e Rýû ö AB = CD = 8 ùicò. ö aé�e aýûiû¡ð 5 ùic.ò
ùjùf Rýû \ßde c¤a�ðú \ìeZû ^ò�ðd Ke ö

(M - aòbûM)
11. 10 ùi.cò. aýûiû¡ð aògòÁ ùMûUòG aé�e \êAUò icû«e Rýû AB  I CD c¤ùe \ìeZû 10

ùicò. ö AB  Rýû ùK¦âVûeê 6 ùi.cò. \ìeùe @aiÚòZ ùjùf AB  I CD e ù\÷Nðý ^ò�ðd Ke ö
12. ùMûUòG aé�ùe DABC @«fòðLòZ ùjûAQò ö ~\ò AB = AC jêG _âcûY ù~ ÐBAC e ic\ßòL�K

egàò aé�e ùK¦â aò¦êMûcú @ùU ö
13. ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû GK aýûi \ßûeû ic\ßòL�òZ ùjùf _âcûY Kùe ù~ Rýû \êAUò icû«e ö
14. _âcûY Ke ù~ ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû _eÆeKê ic\ßòL� Kùf ùicû^u ùQ\aò¦ê aé�e ùK¦â

ùja ö (iìP^û :  @i¸aûd^ _âYûkú (Method of contradiction) aýajûe Ke)
15. ùMûUòG aé�e \êAUò Rýû AB  I BC , B Vûùe 900 ùKûY C_ô^Ü Ke«ò ö aé�e ùK¦â O ùjùf

_âcûY Ke ù~ A, O Gaõ C GK GKùeLúd ö
16. _âcûY Ke ù~ GK icùKûYú ZâòbêRùe K�ððe c¤aò¦ê, Gjûe _eòaé�e ùK¦â @ùU ö

17. PQ ùMûUòG aé�e Rýû ö P I Q Vûùe Cq Rýû _âZò @uòZ f´ aé�Kê ~[ûKâùc R I S Vûùe
ùQ\ Ke«ò ö _âcûY Ke ù~ PQSR GK @ûdZ PòZâ ö

18. PòZâ 2.17ùe A I B \êAUò _eÆe ùQ\ú aé�e ùK¦â
Gaõ P I Q aé� \ßde ùQ\aò¦ê @U«ò ö
_âcûY Ke ù~ (i) ←→

AB , PQ iû]ûeY RýûKê ic\ßòL� Kùe ö

..        Gaõ (ii) ←→
AB  ^  PQ

(iìP^û : AB  I PQ e ùQ\aò¦ê C ùjùf DACP I DACQ Gaõ DAPB I DAQB c¤ùe
Zêk^û Ke)

19. PòZâ 2.18ùe \êAUò aé� _eÆeKê P I Q aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö
P Vûùe PQ _âZò @uòZ f´ aé� \ßdKê A I B Vûùe ùQ\
Kùe I ùijò_eò Q Vûùe PQ _âZò @uòZ f´ aé� \ßdKê C
I D Vûùe ùQ\ Kùe ö _âcûY Ke ù~ AB = CD

20. A I B ùK¦â aògòÁ \êAUò aé� _eÆeKê P I Q aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö P c¤ ù\A AB  ijòZ
icû«e iekùeLû aé� \ßdKê M I N aò¦êùe ùQ\ Kùf _âcûY Ke ù~, MN = 2AB ö
(iìP^û  : AC  I BD , MN  _âZò f´ @u^ Keò \gûð@ ù~, AB = CD)

P

A

Q

B

A

D

BP

QC

(PòZâ 2.17)

(PòZâ 2.18)
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21. PòZâ 2.19 ùe ùMûUòG iekùeLû \êAUò GK ùK¦âòK aé� S
1
 I

S
2
Kê ~[ûKâùc A, C, D I B aò¦êùe ùQ\ KeêQò ö

_âcûY Ke ù~ AC = DB ö

22. ùMûUòG aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê P c¤ ù\A @uòZ \êAUò ùQ\K aé�Kê A, B Gaõ C, D aò¦êùe
ùQ\ Ke«ò ù~_eò P-A-B Gaõ P-C-D ö ~\ò AB = CD jêG, _âcûY Ke ù~ PA = PC Gaõ
AC  öö BD  ö

23. ABC aé�e ùK¦â O ö Gjûe \êAUò iaðic Rýû _eÆeKê GK @«üiÚ aò¦ê P Vûùe ùQ\ Ke«ò ö
B I C, OP e GK _ûgßðiÚ ùjùf _âcûY Ke ù~, (i) PA = PC Gaõ (ii) AC  öö BD   ö
(iìP^û : OE^ AB  Gaõ OF^ CD @u^ Keò O, P ù~ûM Ke)

2.4  Pû_ (Arc) :

PòZâ 2.20ùe S GK aé� Gaõ Cq aé� C_ùe A I B \êAUò bò^Ü aò¦ê ùjùf aé�Uò A I B aò¦ê
\ßûeû \êA bûMùe aòbq jêG ö A I B aò¦ê iùcZ _âùZýK bûMKê @ûùc ùMûUòG ùMûUòG Pû_ Kjòaû ö
@^ý _âKûe Kjòùf A I B aò¦ê \ßd ijòZ “A  Vûeê B  _~ðý«’’  aé�e GK @aòQò^Ü @õg ùjCQò GK
Pû_ ö PòZâ 2.21ùe ←→

AB ,  S aé�e GK ùQ\K (Secant)  ö

P, ùQ\K 
←→
AB  e GK _ûgßðùe aé� C_eòiÚ @^ý GK aò¦ê ùjC ö aé�e ù~Cñ @õgùe P aò¦ê

@Qò ùijò @õgUòKê APB @[aû BPA Pû_ Kêjû~ûG ö a�ðcû^ @ûùc Pû_e iõmû ^òcÜcùZ Keòaûö
iõmû : GK aé� C_eòiÚ A I B \êAUò aò¦ê ùjùf A I B aò¦ê iùcZ AB  Rýûe GK

_ûgßðùe [ôaû aé� C_eòiÚ aò¦êcû^u ùiUþKê GK Pû_ Kêjû~ûG ö Cq ùiUþ @«bêðq P GK aò¦ê
ùjùf C_ô^Ü Pû_Kê APB Kò´û BPA Pû_ eìù_ ^ûcòZ Keû~ûG Gaõ Cq Pû_Kê  Kò´û

 iõùKZ \ßûeû _âKûg Keû~ûG ö
 GK Pû_ ùjùf A I B, Pû_e \êAUò _âû«aò¦ê (End points) @U«ò Gaõ Pû_e

@^ý icÉ aò¦êuê Pû_e @«üiÚ aò¦ê (Interior points) Kêjû~ûG ö Q, ùQ\K 
←→
AB e @_e _ûgßðùe

(PòZâ 2.21) aé� C_eòiÚ GK aò¦ê ùjùf AQB Pû_Kê aû B Q A iõùKZ \ßûeû _âKûg Keòaû ö

A B
DC

S

B
A

B

A
S

Q

(PòZâ 2.19)

(PòZâ 2.20) (PòZâ 2.21)
P

S
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S
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A I B Cbd Gaõ Pû_e _âû«aò¦ê @U«ò ö  I  Pû_\ßdKê _eÆee
aò_eúZ Pû_ (Opposite arc) Kêjû~ûG ö Cq Pû_ \ßde iõù~ûMùe iµì�ð aé�Uò MVòZ ùjC[ôaûeê
ùMûUòKê @_ee _eò_ìeK Pû_ (Supplementary arc) c¤ Kêjû~ûG ö Gjò Pû_\ßdKê AB  Rýû
\ßûeû C_ô^Ü aû ùQ\òZ Pû_ Kêjû~ûG Gaõ AB  RýûKê Cbd Pû_e iµéq Rýû (Corresponding

chord) Kêjû~ûG ö
2.4.1 lê\âPû_, aéjZþPû_ Gaõ @¡ðaé� (Minor arc, Major arc and semi circle) :
lê\âPû_, aéjZþPû_ :

~\ò ùKøYiò Pû_  e P aò¦ê Gaõ aé�e ùK¦â aò¦ê iµéq AB  Rýûe aò_eúZ _ûgßðùe @aiÚòZ
jê@«ò ùZùa Kê GK lê\âPû_ (Minor arc ) Kêjû~ûG ö GK lê\âPû_e aò_eúZ Pû_Kê aéjZþPû_
(Major arc ) Kêjû~ûG ö

PòZâ 2.22ùe  lê\âPû_ I aéjZþ Pû_ @U«ò ö GK lê\âPû_ ùjùf GjûKê �AB

lê\âPû_� \ßûeû _âKûg Keû~ûG I ùijò_eò aéjZþ Pû_Kê “AB  aéjZþ Pû_�� \ßûeû _âKûg Keû~ûG ö
@¡ðaé� :

GK aé�ùe ùKøYiò Pû_e iµéq Rýû aé�e GK aýûi ùjùf Pû_UòKê GK @¡ðaé� (Semi circle)

Kêjû~ûG ö PòZâ 2.22ùe C Q D Gaõ C P D  _âùZýK @¡ðaé� @U«ò ö iõmû^êiûùe @¡ðaé� GK lê\âPû_
aû aéjZþ Pû_ ^êùjñ ö GK @¡ðaé�e aò_eúZ Pû_ c¤ GK @¡ðaé� ö
2.4.1 Pû_e ù\÷Nðý (Length of the arc) :

ù~_eò _âùZýK ùeLûL�e ù\÷Nðý cû_ ejò@Qò ùijò_eò aé�ùe
_âùZýK Pû_e ù\÷Nðý cû_ ejò@Qò ö Gjûe cû_ _âYûkú _eòcòZòùe
@ûùfûP^û Keû~òa ö ùZùa AB  Rýû \ßûeû C_ô^Ü Pû_ \ßd c¤eê lê\â
Pû_e ù\÷Nðý aéjZþ Pû_e ù\÷NðýVûeê lê\âZe ö Pû_e ù\÷Nðý (length)Kê
l  PòjÜ \ßûeû iìPòZ Keû~ûG ö l A PQ , A PQ  Pû_e ù\÷Nðýcû_Kê iìPûG ö \êA aò_eúZ Pû_e
ù\÷Nðýe icÁò aé�e ù\÷Nðý @ùU ö aé�e ù\÷NðýKê aé�e _eò]ô (Circumference) Kêjû~ûG ö
i^ÜòjòZ Pû_ (Adjacent arcs):

ùMûUòG aé�ùe \êAUò Pû_e ùMûUòG cûZâ iû]ûeY aò¦ê [ôùf Cq aò¦êUò _âùZýK Pû_e GK _âû«
aò¦ê ùja Gaõ Gjò_eò \êAUò Pû_Kê i^ÜòjòZ Pû_ (Adjacent arcs) Kêjû~ûG ö \êAUò i^ÜòjòZ Pû_e
iõù~ûMùe ̂ ìZ^ Pû_ MVòZ jêG ö PòZâ 2.22ùe Q C A  Gaõ  \êAUò i^ÜòjòZ Pû_e iõù~ûMùe
Q A B MVòZ ùjC@Qò ö

cù^eL : \êAUò aéjZþ Pû_ Kò´û \êAUò @¡ðaé� i^ÜòjòZ Pû_ ùjûA_ûeòùa ^ûjó ö

Q

A
B

C O

P

D

(PòZâ 2.22)
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2.5 Pû_ \ßûeû C_ô^Ü ùKûY (Angle subtended by an arc):
ùMûUòG aé�ùe (PòZâ 2.23)  GK lê\â Pû_ ö X,

AB  Rýû C_ùe ^ [ôaû aé�e icZkùe @^ý GK aò¦ê ùjùf
ÐAXB  Kê  Pû_ \ßûeû X Vûùe C_ô^Ü ùKûY (angle

subtended at X) Kêjû~ûG ö aé�e ùK¦â O ùjùf ÐAOB Kê
 \ßûeû ùK¦âVûùe C_ô^Ü ùKûY aû iõùl_ùe  e

ùK¦âiÚ ùKûY (Central angle) Kêjû~ûG ö @[ûðZþ GK lê\â
Pû_ \ßûeû ùK¦âVûùe C_ô^Ü ùKûY Cq Pû_e ùK¦âiÚ ùKûY ö

  A B  e P ù~ùKøYiò @«üiÚ aò¦ê ùjùf ÐAPB Kê   A B Pû_e GK @«fòðLòZ ùKûY
(Inscribed angle) Kêjû~ûG ö Q, e aò_eúZ Pû_ C_eòiÚ GK aò¦ê ùjùf ÐAQB Kê

 Pû_e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ aû _eò_ìeK Pû_û«fòðLòZ ùKûY (Angle subtended at a

point on the opposite arc or supplementary arc) Kêjû~ûG ö (PòZâ 2.23 ù\L)
@ûùc _ìaðeê RûYòùQ, ÐAOB Uò AB  Rýû \ßûeû C_ô^Ü ùK¦âiÚ ùKûY ö Gjû ÆÁ ù~ AB  Rýû

\ßûeû C_ô^Ü ùK¦âiÚ ùKûY Gaõ   A B lê\âPû_ \ßûeû C_ô^Ü ùK¦âiÚ ùKûY \ßd @bò^Ü (PòZâ 2.24 ù\L) ö
PòZâ 2.25ùe  GK aéjZþ Pû_ ö

A R B \ßûeû Q Vûùe C_ô̂ Ü ùKûY ÐAQB,   e GK @«fòðLòZ ùKûY ö ÐARB, e
GK aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ ùKûY ö
2.5.1 ùKûY \ßûeû ùQ\òZ Pû_ (Arc intercepted by the angle) :

ùMûUòG ùKûYe aûjê\ßd GK aé�Kê ùQ\ Kùf, ùKûYe
@«ù\ðgùe [ôaû Pû_, ~ûjûe _âû«aò¦ê\ßd ùKûYe \êAaûjê C_eòiÚ
jê@«ò, ZûjûKê Cq ùKûY\ßûeû ùQ\òZ Pû_ Kêjû~ûG ö PòZâ 2.26ùe
ÐEOF ùKûY \ßûeû ùQ\òZ Pû_ ùjCQò E Q F GaõÐAXB \ßûeû ùQ\òZ
Pû_\ßd ùjùf Gaõ C Q Dö

B

P
A

O

X

Q

A

O

B
A

B
R

Q

X

B

P

A

O

D
F

Q

E
C

(PòZâ 2.23)

aò_eúZ
Pû_û«fòðLòZ ùKûY

ùK¦âiÚ ùKûY

@«fòðLòZ ùKûY

(PòZâ 2.24) (PòZâ 2.25)

(PòZâ 2.26)

O
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2.6 Pû_e WòMâú _eòcû_ (Degree measure of an arc):
_âùZýK lê\âPû_ ùK¦âVûùe GK ùKûY C_ô^Ü Kùe ö ùKûY cû_ _ûAñ Zò^ò _âKûe _eòcû_; ~[û:

WòMâú, ùeWÿò@û^ I ùMâWÿþ aýajéZ jêG ö Z\^ê~ûdú Pû_e Zò^ò _âKûee _eòcû_e iõmû \ò@û~ûA_ûeòa ö
^òcÜùe ù~ùKøYiò Pû_e WòMâú _eòcû_e iõmû \ò@û~ûAQò ö

iõmû : ùMûUòG Pû_ e WòMâú _eòcû_ 0 I 360 c¤a�ðú GK aûÉa iõLýû ~ûjû
m  \ßûeû iìPòZ jêG Gaõ ^òcÜcùZ iÚòeúKéZ jêG :

O aé�e ùK¦â ùjùf,

(i) m  lê\âPû_ = mÐAOB

(ii) m @¡ð aé� = 1800

(iii) m aéjZþPû_ = 3600  –  mÐAOB

iõmû^ê~ûdú GK Pû_ I Gjûe aò_eúZ Pû_e WòMâú _eòcû_e icÁò 3600 ö

PòZâ 2.27ùe AC  aýûi I  mÐAOB = 1200 ùjùf m  = 1200 , m A PC = 1800,
m B Q C  = 600 Gaõ m A C B = 3600 - 1200 = 2400 ùja ö

(iìP^û: Pû_e WòMâú _eòcû_ _eò Gjûe ùeWÿò@û^þ _eòcû_ 0 I 2p c¤ùe GK aûÉa iõLýû Gaõ ùMâWÿ
_eòcû_ 0 I 400 c¤ùe GK aûÉa iõLýû ö CyZe MYòZùe ùeWÿò@û^þ _eòcû_e ajêk aýajûe
jêG ö Gjûe @ûùfûP^û _eòcòZòùe Keû~òa ö GVûùe ùKak GZòKò Kêjû~ûA_ûùe ù~ ùMûUòG Pû_e
ù\÷Nðý iµéq aé�e aýûiû¡ð ij icû^ ùjùf Pû_Uòe ùK¦âiÚ ùKûYe ùeWÿò@û þ̂ _eòcûY 1C @ùU
Gaõ WòMâú _eòcûY180

π @ùU ö iû]ûeY bûùa ù~ùKøYiò Pû_ e ùeWÿò@û þ̂ _eòcûY            )

PòZâ 2.28ùe A X P  I P Y B  \êAUò i^ÜòjòZ Pû_ Gaõ P ùicû^ue iû]ûeY aò¦ê ö Cq
Pû_\ßde iõù~ûMùe MVòZ e WòMâú _eòcû_ iµéq Pû_\ßde WòMâú _eòcû_e icÁò ùja ö

@[ûðZþ m = m A X P  + m P Y B

ùijò_eò i^ÜòjòZ Pû_e ù\÷NðýKê aòPûeKê ù^ùf @ûùc _ûAaû

l  = l A X P  + l P Y B

Gjûe _âcûY @ûce @ûùfûP^û _eòiebêq ^êùjñ ö

C

Q

A
O

P B

P

X

O

B

A

Y

(PòZâ 2.27)

(PòZâ 2.28)

l
aýûiû¡ð
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2.6.1 Pû_e iaðicZû (Congruence of arcs) :

iõmû : ùMûUòG aé�ùe (@[aû \êA iaðic aé�ùe) \êAUò Pû_e WòMâú _eòcû_ icû^
ùjùf Pû_ \êAUò iaðic (Congruent) jê@«ò ö

PòZâ 2.29ùe  mÐAOB  = mÐCOD Û   @ C Q D  ö
G[ôeê iêÆÁ ù~
(i) ùMûUòG aé�e \êAUò iaðic lê\âPû_e ùK¦âiÚ ùKûY\ßd iaðic Gaõ aò_eúZ Kâùc ùMûUòG

aé�e \êAUò lê\âPû_e ùK¦âiÚ ùKûY\ßd iaðic ùjùf lê\â Pû_\ßd iaðic ùjùa ö
(ii)  ùMûUòG aé�e \êAUò lê\âPû_ iaðic ùjùf ùicû^ue

aò_eúZ aéjZþ Pû_ \ßd c¤ iaðic ùjùa  ö Gjûe aò_eúZ CqòUò
c¤ iZý ö

(iii)  ùMûUòG aé�e \êAUò @¡ðaé� iaðic ö
C_ùeûq Z[ý (i) eê (iii)  _~ðý« ù~ùKøYiò \êAUò iaðic aé� ^òcù« c¤ _â~êRý ö
ùMûUòG aé�ùe Pû_e ù\÷Nðý Pû_e ùK¦âiÚ ùKûY _eòcû_ ij icû^ê_ûZú ö ùK¦âiÚ ùKûY

_eòcûYe jâûi aû aé¡ò ijòZ Pû_e ù\÷Nðýe icû^ê_ûZòK jâûi aû aé¡ò NUò[ûG ö
cù^eL :  ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Pû_e ù\÷Nðý icû^ jêG Gaõ aò_eúZ Kâùc icû^

ù\÷Nðý aògòÁ Pû_\ßd iaðic jê@«ò ö
C__û\ý - 10

ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Pû_ ij iµéq Rýû\ßd iaðic ö
(Corresponding chords of two congruent arcs in a circle are congruent.)

\� : ABC aé�ùe O ùK¦â Gaõ A X B  I C Y D  \êAUò iaðic lê\â Pû_ ö AB  I CD

Pû_\ßde iµéq Rýû (PòZâ 2.30) ö
(~\ò A X B  I C Y D  \êAUò iaðic aéjZþ Pû_ jê@«ò ùZùa ùicû^ue aò_eúZ Pû_\ßd

iaðic lê\âPû_ ùjùa ö iêZeûõ ùKak lê\â Pû_ _ûAñ _âcûY ~ù[Á ö)
_âûcûYý : AB  @ CD

@u^ : OA , OB, OC Gaõ OD  @u^ Ke ö
_âcûY : D OAB Gaõ D OCD c¤ùe
OA = OC, OB = OD (GKû aé�e aýûiû¡ð)

m ÐAOB = m ÐCOD  (Q A X B   @ C Y D  ùjZê ùicû^ue WÿòMâú _eòcû_ icû^)
@ZGa D OAB @ D OCD (aûjê - ùKûY - aûjê iaðicZû)
Þ AB = CD   Þ AB  @ CD (_âcûYòZ)

O
A

P

B C

Q

D

A

X

O

B

D

C

Y

(PòZâ 2.29)

(PòZâ 2.30){Q
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c«aý - 1 : C_ùeûq C__û\ý -10 ùe A X B  I C Y D  Pû_\ßd \êAUò @¡ðaé� ùjùf
ùicû^u ij iµéq Rýû \ßd iaðic ùjùa KûeY iµéq Rýû \ßd GKû aé�e \êAUò aýûi @U«ò ö

2. \êAUò iaðic aé� ^òcù« C__û\ý - 10 c¤ _â~êRý ö @[ûðZþ \êAUò iaðic aé�ùe \êAUò
iaðic Pû_ ij iµéq Rýû \ßd iaðic ö Gjûe _âcûY C__û\ý-10 e _âcûYe @^êeì_ ùja ö

_âùcd - 2.5 :  C__û\ý - 10 e aò_eúZ K[^ I _âcûY :
ùKøYiò aé�e \êAUò Rýû iaðic ùjùf ùicû^u ij iµéq (i) lê\âPû_ \ßd iaðic Gaõ

(ii)  aéjZþ Pû_ \ßd iaðic ö
[If two chords of a circle are congruent, then the corresponding (i) minor arcs

are congruent and (ii) major arcs are congruent.]

\� : ABC aé�ùe O ùK¦â Gaõ AB  I CD \êAUò iaðic Rýû ö A X B  I C Y D  ~[ûKâùc
AB  I CD Rýû ij iµéq lê\âPû_ Gaõ A Y B  I C X D  iµéq aéjZþ Pû_ ö (PòZâ 2.31)

_âûcûYý : (i) A X B  @ C Y D Gaõ (ii) A Y B  @ C X D

@u^ : OA , OB, OC Gaõ OD  @u^ Ke ö
_âcûY : D OAB Gaõ D OCD c¤ùe

 OA = OC, OB = OD (GKû aé�e aýûiû¡ð)
AB = CD (Q AB  @ CD \�)
\ D OAB @ D OCD (aûjê - aûjê - aûjê iaðicZû)
Þ m ÐAOB = m ÐCOD ..................(1)

Þ A X B  @ C Y D ((i) _âcûYòZ)
_ê^½ (1) eê 3600 - m ÐAOB   = 3600– m ÐCOD

Þ A Y B  @ C X D ((ii) _âcûYòZ)
c«aý : _âùcd - 2.5, \êAUò iaðic aé� ̂ òcù« c¤ _â~êRý ö Gjûe K[^ ùfLò ̂ òùR _âcûY KeòaûKê
ùPÁû Ke ö
2.6. 2 ùMûUòG Pû_e @«fòðLòZ ùKûY iµKòðZ GK MêeêZß_ì�ð Z[ý :

_âùcd - 2.6 : GK aé�ùe ùKøYiò Pû_e @«fòðLòZ ùKûYe _eòcûY Gjûe aò_eúZ Pû_e
WòâMú _eòcû_e @ù¡ðK ö

[In a circle, the measure of an inscribed angle of an arc is half the degree mea-
sure of the opposite arc.]

Y

CB

X

D

O

A

(PòZâ 2.31)
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\� : APB aé�ùe O ùK¦â ö ÐAPB,  e GK @«fòðLòZ ùKûY ö A X B , e
aò_eúZ Pû_ (PòZâ 2.32) ö

_âûcûYý : m ÐAPB = 
1

2
m A X B

@u^ : →
PO aé�Kê D aò¦êùe ùQ\ Keê ö AO , BO  @u^ Ke ö

_âcûY : GVûùe Zò^òùMûUò i¸ûa^û @Qò ö i¸ûa^ûZâd ùjùf -

(i)  GK lê\âPû_ (PòZâ 2.32 (a)),

(ii)  GK @¡ðaé� (PòZâ 2.32 (b)) Gaõ

(iii)  GK aéjZþ Pû_ (PòZâ 2.32 (c))
a�ðcû^ PòZâ 2.32 (a), (b) I (c) ^òcù« D OAP  ùe
AO = PO (GKû aé�e aýûiû¡ð) Þ mÐOAP =  mÐOPA ... (1)

ÐAOD  ajòüiÚ ùKûY Þ mÐAOD = mÐOAP + mÐOPA (@«üiÚ \ìea�ðú)
             mÐAOD = 2mÐOPA ((1) \ßûeû) .....(2)

ùijò_eò DOPB eê _ûAaû mÐBOD = 2mÐOPB ..... (3)

(2) I (3)eê @ûùc _ûAaû mÐAOD + mÐBOD = 2mÐOPA + 2mÐOPB

Þ  mÐAOD + mÐBOD  = 2mÐAPB ..... (4)

a�ðcû^ PòZâ (c) ùe
    2mÐAPB = mÐAOD + mÐBOD = mÐAOB [(4)  - \ßûeû]
Þ mÐAPB = 

1

2
 mÐAOB = 

1

2
 m A X B    (_âcûYòZ)

_ê^½ PòZâ (b)ùe
   2mÐAPB = mÐAOD + mÐBOD [(4)  - \ßûeû]

                      = 1800  (  @¡ðaé� ùjZê AB  aýûi)

O
B
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D X

A
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D X
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O
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B

(b) (c)(a)
(PòZâ 2.32)
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Þ mÐAPB = 
180

2

0

 = 
1

2
m A X B   (Q A X B  c¤ GK @¡ðaé�) (_âcûYòZ)

ùghùe PòZâ (a)ùe mÐAOD = 1800 – mÐAOP ............(5)

( Q  ÐAOD I ÐAOP _eÆe i^ÜòjòZ _eò_ìeK)
ùijò_eò mÐBOD = 1800 – mÐBOP ............(6)

iêZeûõ 2mÐAPB = mÐAOD + mÐBOD  [(4)  - \ßûeû]
  = 3600 – (mÐAOP + mÐBOP) [(5) I (6)  \ßûeû]
  = 3600 – mÐAOB

[ÐAOP I ÐBOP \ßd i^ÜòjòZ Gaõ P, ÐAOB e @«ù\ðgùe @aiÚòZ]

= m A X B  Þ mÐAPB = 
1

2
m A X B   [_âcûYòZ]

C\ûjeY Êeì_, PòZâ 2.32 (a)ùe A X B  e aò_eúZ Pû_  e P Vûùe C_ô^Ü ùKûY
ÐAPBe _eòcûY, A X B  e WòMâú _eòcû_e @ù¡ðK ö

c«aý :  aéjZþ Pû_ ùlZâùe \ò@û~ûA[ôaû PòZâ 2.32 (c) ùe O aò¦êUò ÐAPBe
@«ù\ðgùe ejò@Qò ö ~\ò aò¦êUò ÐAPB e ajòù\ðgùe eùj (PòZâ 2.33) ùZùa _âcûYùe iûcû^ý
_eòa�ð^ ùja ö

PòZâ 2.33ùe
2mÐAPB = 2 (mÐOPB – mÐOPA)

= mÐBOD – mÐAOD [(2) I (3) \ßûeû]

= mÐBOA  = m A X B  [Q  A X B  GK lê\â Pû_]

@ ê̂iò¡û« - 1 :

(i) ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Pû_e @«fòðLòZ ùKûY\ßd iaðic ö aò_eúZ Kâùc, ùMûUòG
aé�ùe \êAUò Pû_e @«fòðLòZ ùKûY\ßd iaðic ùjùf Pû_\ßd iaðic ö [PòZâ 2.34 (a)]

(ii)  ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Pû_e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ ùKûY\ßd iaðic ö aò_eúZ
Kâùc, ùMûUòG aé�ùe \êAUò Pû_e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ ùKûY\ßd iaðic ùjùf Pû_\ßd
iaðic ö [PòZâ 2.34 (b)]

B

A

X
O

P

D

(PòZâ 2.33)
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_âcûY : (i) PòZâ 2.34 (a) ^òcù« :
\� : A X B  @ C Y D  ö  ÐAPB I ÐCQD ùicû^ue \êAUò @«fòðLòZ ùKûY ö
_âûcûYý :  ÐAPB  @ ÐCQD

_âcûY : A X B  @ C Y D   Þ  A Y B @ C X D  (aò_eúZ Pû_)
      Þ  m A Y B  = m C X D  (iõmû) ...... (1)

a�ðcû^ mÐAPB = 
1

2
m A Y B  Gaõ  mÐCQD = 

1

2
m C X D    (_âùcd - 2.6 @^ê~ûdú)

iêZeûõ (1) Þ ÐAPB @ ÐCQD

aò_eúZ Kâùc ÐAPB @ ÐCQD  Þ mÐAPB = mÐCQD

Þ 
1

2
m A Y B  =  

1

2
m C X D   (_âùcd - 2.6 @^ê~ûdú)

Þ A Y B  @ C X D  (iõmû) Þ A X B  @ C Y D  (aò_eúZ Pû_) (_âcûYòZ)
(ii) PòZâ 2.34 (b) ^òcù« _âcûY ^òùR Ke ö

(iìP^û:ÐAPB IÐCQD ~[ûKâùc A X B  I C Y D  e aò_eúZ Pû_e @«fòðLòZ ùKûY @U«ò ö )
c«aý : \êAUò iaðic aé� ^òcù« @^êiò¡û« - 1 e _âcûY c¤ _â~êRý ö

\êAUò iaðic aé� S
1
 I S

2
 ùe A X B  @ C Y D  I ÐARB Gaõ ÐCSD ~[ûKâùc ùicû^ue

\êAUò @«fòðLòZ ùKûY ùjùf ÐARB @ ÐCSD ùja ö ùijò_eò A X B  I C Y D e aò_eúZ Pû_\ßde
@«fòðLòZ \êAUò ùKûY ÐAPB Gaõ ÐCQD c¤ iaðic ùjùa ö G[ô_ûAñ _âcûY ^òùR Ke ö

Q

D

C Y

O

A

P

B

(a)

D

C

P

YD

Q

A

X

B

(b)

A
R

B

S
1

P

X

(a)

C
S

D

S
2

Y

(b)

Q

X

(PòZâ 2.34)

(PòZâ 2.35)



[ 60 ]

@^êiò¡û« - 2: (i) ùMûUòG aé�ùe ùKøYiò Pû_e @«fòðLòZ ùKûYMêWÿòK iaðic ö
(ii) ùMûUòG aé�ùe ùKøYiò Pû_e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ ùKûYMêWÿòK iaðic ö

PòZâ 2.36ùe A X B  e Zòù^ûUò @«fòðLòZ ùKûY ÐAPB, ÐAQB Gaõ ÐARB c¤eê _âùZýKe
_eòcûY aò_eúZ Pû_ A Y B e WòMâú _eòcû_e @ù¡ðK (_âùcd-2.6)ö

iêZeûõ mÐAPB = mÐAQB = mÐARB =
1

2
m A Y B  ......(i)

Þ A Y B  e aò_eúZ Pû_e @«fòðLòZ ùKûYMêWÿòK iaðic ö

Þ A X B e @«fòðLòZ ùKûYMêWÿòK iaðic ö
@^êiò¡û« - 3 : GK @¡ðaé�e @«fòðLòZ ùKûY GK icùKûY ö
@^êiò¡û« - 4 : ùKøYiò Pû_e @«fòðLòZ ùKûY GK icùKûY ùjùf Pû_Uò GK @¡ðaé� ö
_âùcd- 2.6e _âcûY @«MðZ i¸ûa^û (ii)  PòZâ 2.32 (b) eê Gjû iêÆÁ ö Z[û_ò MêeêZß \éÁòeê

@^êiò¡û« - 3 I 4 e ÊZª _âcûY ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö
@^êiò¡û« - 3 e _âcûY :
\� : S aé�ùe BAC GK @¡ðaé� ö (PòZâ 2.37)

_âûcûYý : ÐBAC GK icùKûY ö
@u^ : O aé�e ùK¦â ùjùf OA , OB I OC @u^ Ke ö
_âcûY : BAC @¡ðaé� ùjZê BC  aé�e aýûi ö
DBAO ùe OB = OA (GKû aé�e aýûiû¡ð) Þ mÐOAB = mÐOBA

ùijò_eò DCAO ùe mÐOAC  = mÐOCA

iêZeûõ  mÐOAB + mÐOAC = mÐOBA +  mÐOCA
Þ mÐBAC = mÐOBA + mÐOCA
Þ 2mÐBAC =  mÐBAC+  mÐOBA +  mÐOCA = 1800

[DABC e ùKûYcû^ue _eòcûYe icÁò 1800 ]

Þ mÐBAC = 900  @[ûðZþ ÐBAC GK icùKûY ö (_âcûYòZ)
@^êiò¡û« - 4e _âcûY :
\�: S aé�ùe ÐBAC, B A C e GK @«fòðLòZ ùKûY Gaõ ÐBAC GK icùKûY (PòZâ 2.38)ö
_âûcûYý : B A C  GK @¡ðaé� ö

P

A

Q R

O

B

Y

X

B
O C

A

A

C

O

S

B

D

S

(PòZâ 2.36)

(PòZâ 2.37)

(PòZâ 2.38)
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@u^ : O aé�e ùK¦â ùjùf AO , BO  Gaõ CO @u^ Ke ö →
AO  aé�Kê D aò¦êùe ùQ\

Keê ö
_âcûY : D ABO ùe OB = OA (GKû aé�e aýûiû¡ð)
Þ mÐOBA =  mÐOAB .....................(i)

 ÐBOD,  D ABO e GK ajòüiÚ ùKûY ö
\ mÐBOD = mÐOBA + mÐOAB = 2mÐOAB  [(i)\ßûeû]
ùijò_eò _âcûY Keû~ûA_ûùe ù~,  mÐCOD = 2mÐOAC

\ mÐBOD +  mÐCOD = 2mÐOAB + 2mÐOAC = 2mÐBAC = 1800

[QmÐBAC = 900 (\�)]

Þ 
→
OB  I →

OC _eÆe aò_eúZ egàú ö @[ûðZ B, O, C GK ùeLúd ö

O ùK¦â ùjZê BC  GK aýûi Þ B A C  GK @¡ðaé� ö (_âcûYòZ)
2.7 aé�L�, aé�L�iÚ ùKûY Gaõ aé�Kkû

(Segment, angle inscribed in a segment and sector) :
 2.7.1 aé�L� :

aé�e GK Rýû Gaõ Rýû ij iµéq ùKøYiò GK Pû_e iõù~ûMùe C_ô^Ü ùiUþKê GK
aé�L� Kêjû~ûG ö PòZâ 2.39ùe AB  Rýû \ßûeû C_ô^Ü GK aé�L� ùjCQò AXBA ö A X B  GK aéjZþ
Pû_ ùjûA[ôaû ù~ûMêñ AXBA  GK aéjZþ aé�L� (Major Segment)ö ùijò_eò @^êeì_ KûeYeê
AYBA  GK lê\â aé�L� (Minor Segment)ö
2.7.2 aé�L�iÚ ùKûY :

ùKøYiò Pû_e GK @«fòðLòZ ùKûYKê iµéq aé�L�iÚ ùKûY (Angle inscribed in a

segment) Kêjû~ûG ö PòZâ 2.39ùe ÐACB, AXBA  aé�L�iÚ ùKûY @ùU ö
ùijò_eò ÐADB, AXBA  aé�L�iÚ @^ý GK ùKûY @ùU ö
_âùcd -2.6 @^êiò¡û« -2 e ^òcÜ aòKÌ K[^Uò iêÆÁ :
ùKøYiò GK aé�L�iÚ icÉ ùKûY iaðic ö
PòZâ 2.39 ùe mÐACB = mÐADB ö
ùijò_eò _âùcd - 2.6, @^êiò¡û« - 3 e aòKÌ K[^Uò c¤ iêÆÁ ö
@¡ð aé�L�iÚ ùKûY GK icùKûY ö

A

Y

B

C X
D

(PòZâ 2.39)

O
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2.7.3 aé�Kkû :
aé�e ùKøYiò GK Pû_, Pû_e _âû«aò¦êKê ùK¦â ijòZ ù~ûM Keê[ôaû aýûiû¡ð \ßde

iõù~ûMùe aé�Kkû (Sector) MVòZ jêG ö PòZâ 2.39 ùe OAYB GK aé�Kkû @ùU ö
_eòcòZòùe aé�L� I aé�Kkû i´§ùe aòg\ @ûùfûP^û Keû~ûAQò ö

2.8 aé�û«fòðLòZ PZêbêðR (Cyclic quadrilateral) :

@ûùc RûYê ù~ GK iekùeLûùe ^ [ôaû Zòù^ûUò aò¦ê \� [ôùf Cq aò¦êcûù^ iað\û GK aé�
C_ùe ejòùa ö @[ûðZþ ùijò Zòù^ûUò aò¦ê ù\A iað\û GK aé� @u^ i¸a ö Kò«ê PûeòUò aò¦ê \�
[ôùf ùicûù^ iað\û ùMûUG aé� C_ùe ejòùa Kò ? Gjû iað\û i¸a ^êùjñ ö ^òcÜùe @ûùfûPòZ i�ð
_ìeY Keê[ôùf PûeòUò aò¦ê GK aé� C_eòiÚ (Concyclic) ùjùa ö

_âùcd - 2.7 :  \êAUò aò¦êe iõù~ûRK ùeLûL� Zûe GK _ûgßðùe @^ý \êAUò aò¦êVûùe
C_ô^Ü Keê[ôaû ùKûY\ßd iaðic ùjùf aò¦ê PûeòUò GK aé� C_ùe ejòùa ö

  [If the angles subtended by a line segment joining two points at two other
points lying on the same side of the segment are congruent, then the four points lie
on a circle.]

\� : A I B aò¦ê \ßde iõù~ûRK ùeLûL� AB  Gjûe GK
_ûgßðùe [ôaû C I D aò¦êVûùe ÐACB I ÐADB C_ô^Ü Keê@Qò Gaõ
ÐACB @  ÐADB (PòZâ 2.40) ö

iò¡û« : A, B, C I D aò¦ê PûeòUò GK aé� C_eòiÚ ùjùa ö
Gjûe _âcûY _ûVýKâc ajòbêðq [ôaûeê GVûùe @ûùfûP^û Keû~ûA

^ûjó ö @ûMâjú QûZâQûZâúu ̂ òcù« Gjò @¤ûde _eògòÁùe _âùcd 2.7 e
_âcûY \ò@û~ûAQò ö

GK aé� C_ùe [ôaû PûeòùMûUò aò¦ê A, B, C I D GK PZêbêðR ABCD MV^ Keê[ôùf @[ðûZþ
AB , BC , CD I DA  c¤eê ùKøYiò \êAUò _eÆeKê _âû« aò¦ê bò^Ü @^ýZâ ùQ\ Keê ^ [ôùf
ABCD PZêbêðRKê aé�û«fòðLòZ PZêbêðR Kjòaû ö

iõmû : GK PZêbêðRe gúhðaò¦ê MêWÿòK GK aé� C_ùe @aiÚòZ
ùjC[ôùf PZêbêðRUòKê aé�û«fòðLòZ PZêbêðR (Cyclic Quadrilateral)

Kêjû~ûG ö
PòZâ 2.41ùe ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR ö
GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe ùKûYcû^u c¤ùe [ôaû i´§
C__û\ý- 11 ùe \ò@û~ûAQò ö

A B

D C

D

C

B

A

(PòZâ 2.40)

(PòZâ 2.41)
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C__û\ý - 11

GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe aò_eúZ ùKûYcû^ _eÆe _eò_ìeK ö
[The opposite angles of a cyclic quadrilateral are supplementary.]

\� : ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR (PòZâ 2.42)
_âûcûYý : mÐA + mÐC = 1800 Gaõ mÐB + mÐD = 1800

_âcûY : ABCD PZêbêðRùe AC  I BD  K�ð\ßd _eÆeKê ùQ\ Ke«ò
(_âcûY ^òcù« c«aý  ù\L) ö
\ B I D aò¦ê \ßd AC  e aò_eúZ _ûgßðùe @aiÚòZ ö

Þ A B C  I A D C  \êAUò aò_eúZ Pû_ ö
ùZYê Pû_e WòMâú _eòcû_e iõmû^êiûùe

m A B C  + m A D C  = 3600 Þ 
1

2
m A B C  + 

1

2
m A D C  = 1800  ............ (1)

Kò«ê mÐADC  = 
1

2
m A B C    Gaõ mÐABC = 

1

2
m A D C   (_âùcd - 2.6)

Þ mÐADC + mÐABC =  
1

2
m A B C  + 

1

2
m A D C  = 1800  ((1) \ßûeû )

Kò«ê @ûùc RûYê ù~ GK PZêbêðRùe mÐA + mÐB + mÐC + mÐD = 3600

iêZeûõ mÐBAD + mÐBCD = 1800 (_âcûYòZ)

c«aý : ABCD PZêbêðR aé�û«fòðLòZ ùjùf Gjûe K�ðð\ßd AC  I BD  _eÆeKê ùQ\ Ke«ò ö

_âcûY : ~\ò AC  I BD  _eÆeKê ùQ\ ̂  Ke«ò (PòZâ 2.43 ù\L) ùZùa B I D AC  e GK
_ûgßðùe ejòùa ö @[ûðZþþ D, A B C  C_ùe ejòa ö cù^Ke D, B Y C  e @«üiÚ ö A, A B C  e GK
_âû«aò¦ê ùjûA[ôaûeê B Y C e @«üiÚ ùja ^ûjó ö

Þ A  I D, BC  e aò_eúZ _ûgßðiÚ ùjùa ö

Þ AD  I BC  _eÆeKê ùQ\ Keòùa, ~ûjûKò PZêbêðRe
iõmû^ê~ûdú @i¸a ö ùZYê D, A B C  e @«üiÚ ùja ^ûjó ö ùijò_eò
D, A X B  e @«üiÚ ùja ^ûjó ö iêZeûõ D, ABC .C_ùe ejò _ûeòa
^ûjñò ö ùZYê AC  I BD  _eÆeKê ùQ\ Keòùa ö (_âcûYòZ) ö

D

A

C

B

(PòZâ 2.42)
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(PòZâ 2.43)
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@^êiò¡û« - 1 : aé�û«fòðLòZ iûcû«eòK PòZâ GK @ûdZPòZâ ö
_âcûY : ABCD GK aé�û«fòðLòZ iûcû«eòK PòZâ (PòZâ 2.44)

Þ mÐA = mÐC (iûcû«eòK PòZâe i¹êLú^ ùKûYcûù^ iaðic)
Kò«ê mÐA + mÐC = 1800 (C__û\ý - 11)
Þ 2mÐA = 1800 Þ mÐA = 900

iûcû«eòK PòZâe ùMûUòG ùKûY icùKûY ö \  ABCD GK @ûdZPòZâ ö
@^êiò¡û« - 2 : aé�û«fòðLòZ e´i GK aMðPòZâ ö
@^êiò¡û« - 1 @^ê~ûdú e´ie ùMûUòG ùKûY GK icùKûY ùja ö
@^êiò¡û« - 3: aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe GK ajòüiÚ ùKûYe

_eòcûY Gjûe @«üiÚ aò_eúZ ùKûYe _eòcûY ij icû^ ö
PòZâ 2.45 ùe ABCD aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe ÐCBX  GK ajòüiÚ ùKûY
Þ mÐABC + mÐCBX = 1800

Kò«ê mÐABC + mÐADC = 1800 (C__û\ý - 11) Þ mÐCBX = mÐADC

_âùcd - 2.8 :  (C__û\ý - 11e aò_eúZ K[^) :
ùMûUòG PZêbêðRe aò_eúZ ùKûYcû^ _eÆe _eò_ìeK ùjùf PZêbêðRUò aé�û«fòðLòZ ùja ö
[If the opposite angles of a quadrilateral are supplementary, then the quadri-

lateral is cyclic.]

\� : ABCD PZêbêðRùe mÐA + mÐC = 1800 Gaõ mÐB + mÐD = 1800 (PòZâ 2.41)
iò¡û« : ABCD PZêbêðRUò aé�û«fòðLòZ ö
_âùcd -2.8 e _âcûY _ûVýKâc ajòbêðq [ôaûeê @ûMâjú QûZâQûZâúu ̂ òcù« Gjò @¤ûde _eògòÁùe

Cq _âùcde _âcûY \ò@û~ûAQò ö
aé� i´§úd ùKùZùMûUò C\ûjeY :

C\ûjeY : - 1 ùMûUòG aé�ùe \êAUò Rýû AB  I CD _eÆeKê aé�e @«üiÚ GK aò¦ê P Vûùe
ùQ\ Ke«ò ö _âcûY Ke ù~ AP . PB = CP. PD ö
icû]û^ : PòZâ 2.46 ùe AB  I CD Rýû \ßd _eÆeKê P Vûùe

ùQ\ KeêQ«ò ö _âcûY KeòaûKê ùja ù~ PA . PB = PC .PD

@u^ : CA  I BD  @u^ Ke ö
_âcûY : D PAC I D PBD c¤ùe

mÐACP = mÐPBD (GKû Pû_ A B D  e @«fòðLòZ);

D C

A

B
X

(PòZâ 2.45)

C
B

PA

D

(PòZâ 2.46)

A

B

D

C

(PòZâ 2.44)
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mÐPAC = mÐPDB (GKû Pû_   B C  e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ) Gaõ
mÐAPC = mÐBPD (_âZú_ ùKûY)
Þ DPAC ~ D PBD (ùKû-ùKû-ùKû iû\égý)

Þ 
AP

PD

PC

PB
=   Þ PA . PB = PC. PD (_âcûYòZ)

C\ûjeY - 2 : GK aé�e ajòüiÚ P aò¦êMûcú \êAUò ùQ\K aé�Kê ~[ûKâùc A, B Gaõ C, D

aò¦êùe ùQ\ Ke«ò (PòZâ 2.47) _âcûY Ke ù~, PA . PB = PC. PDö

icû]û^ : PòZâ 2.47ùe P aò¦ê c¤ ù\A \êAUò ùQ\K →
PB I →

PD aé�Kê ~[ûKâùc A, B Gaõ
C, D aò¦êùe ùQ\ KeêQ«ò ö

_âcûYý : _âcûY KeòaûKê ùja ù~ PA . PB = PC. PD ö

@u^ : BC  I AD  @u^ Ke ö

_âcûY :  DPAD I DPCB c¤ùe ÐAPC iû]ûeY ö
mÐADP = mÐCBP (GKû Pû_   A C e aò_eúZ Pû_û«fòðLòZ)

Þ DADP ~ D PCB (ùKû-ùKû iû\égý)

Þ 
PA

PC

PD

PB
=  Þ PA . PB = PC. PD (_âcûYòZ)

C\ûjeY - 3  : GK aé�e ajòüiÚ P aò¦êMûcú \êAUò ùQ\K aé�Kê ~[ûKâùc A, B Gaõ C, D

aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö _âcûY Ke ù~ mÐAPC = 
1

2
[m  B D  – m   A C ]

icû]û^ : PòZâ 2.47 ùe P aò¦ê ù\A \êAUò ùQ\K →
PB I →

PD aé�Kê  A, B Gaõ C, D aò¦êùe
ùQ\ KeêQ«ò ö _âcûY KeòaûKê ùja ù~ mÐAPC = 

1

2
[m  B D  – m A C ]

@u^ : AD  I BC  @u^ Ke ö

_âcûY : DPAD ùe mÐAPD = mÐBAD – mÐADP (QÐBAD ajòüiÚ ùKûY) ....(1)

Kò«ê  mÐBAD = 
1

2
m B D  Gaõ mÐADP = mÐADC = 

1

2
m  A C

iêZeûõ  mÐAPC = 
1

2
 [m  B D  – m   A C ] [(1) (eê)] (_âcûYòZ)

P

A

C

D

B

(PòZâ 2.47)
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_eògòÁ
@ûMâjú QûZâQûZâúu _ûAñ _âùcd 2.7 I 2.8 e _âcûY ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö
_âùcd - 2.7e _âcûY :
\� : C I D aò¦ê \ßd AB  e GK _ûgßðùe @aiÚòZ  Gaõ mÐACB = mÐADB ö
_âûcûYý : A, B, C I D aò¦ê PûeòUò GK aé� C_ùe ejòùa ö
@u^ : ù~ùjZê A, B I C GK iekùeLûùe ^ûjû«ò, ùicû^u c¤ ù\A ABC aé� @uòZ

ùjC ö
_âcûY : a�ðcû^ @ûùc \gûðAaû ù~ D aò¦êUò ABC aé� C_ùe ejòa ö

cù^Ke D aò¦ê aé�e ajòù\ðgùe ejòa (PòZâ 2.48) ùZùa ←→
BD  Kò´û ←→

AD  aé�Kê GK

aò¦êùe ùQ\ Keòa ö (icZk C_ùe AB e C _ûgßðùe De aòbò̂ Ü @aiÚòZò ù^A Gjû _âcûY Keòùja ö)

cù^Ke ←→
BD  aé�UòKê E aò¦êùe ùQ\ Kùe ö AE  @uòZ ùjC ö

ù~ùjZê C I E aò¦ê \ßd A C B  C_ùe @Q«ò ö

_âùcd - 2.6 @^êiò¡û« - 2 \ßûeû

mÐACB = mÐAEB ...........(1)

DADE ùe ÐAEB ajòüiÚ ö

iêZeûõ mÐAEB ¹  mÐADB

Kò«ê \� @Qò ù~ mÐADB = mÐACB

Þ mÐAEB ¹ mÐACB ~ûjû (1)Kê aòùeû] KeêQò ö

ùijò_eò ←→
AD  aé�Kê GK aò¦êùe E/ Vûùe ùQ\ Kùf BE'  @u^ Keò _ìað _eò @ûùc \êAUò

_eÆe aòùeû]ú Cqò _ûAaû ö
ùZYê D aò¦êUò aé�e ajòù\ðgùe ejòa ^ûjòñ ö ~\ò D aò¦êUò aé�e @«ù\ðgùe D/ Vûùe eùj

ùZùa C_ùeûq ]ûeûùe @ûùc \êAUò _eÆe aòùeû]ú Cqò _ûAaû ö ùZYê D aò¦ê aé�e @«ù\ðgùe
ejòa ^ûjòñ ö

iêZeûõ D aò¦êUò ABC aé� C_ùe @aiÚòZ ö (_âcûYòZ)

C E/

D

D/

E

BA

(PòZâ 2.48)
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_âùcd - 2.8e _âcûY :
\� : ABCD PZêbêðRùe mÐA + mÐC = 1800 Gaõ mÐB + mÐD = 1800 (PòZâ 2.49)

_âûcûYý : ABCD PZêbêðRUò aé�û«fòðLòZ ö
_âcûY : (@i¸aûd^ _âYûkú) cù^Ke ABCD PZêbêðR aé�û«fòðLòZ ^êùjñ ö ùZùa A,B I C

c¤ ù\A @uòZ aé� C_ùe D aò¦ê @aiÚòZ ùja ̂ ûjó ö iêZeûõ D, ABC aé�e ajòüiÚ (PòZâ 2.49)(a))
Kò´û @«üiÚ (PòZâ 2.49) (b)) ùja ö Cbd ùlZâùe mÐA + mÐB + mÐC + mÐD

= (mÐA + mÐC) + (mÐB + mÐD)  = 1800 + 1800 = 3600

\ ABCD  GK C�k PZêbêðR ö Gjûe K�ð\ßd AC  I BD  _eÆeKê E aò¦êùe ùQ\ Ke«ê ö

E aò¦ê ABC aé�e @«üiÚ ùja ö ( QE aò¦ê AC  Rýû C_eòiÚ) iêZeûõ →
BE  ABC  aé�Kê GK aò¦ê

F ùe ùQ\ Keòa ö
a�ðcû^ \êAUò i¸ûa^û ~[û : (i) E-F-D  (PòZâ 2.49(a) Gaõ (ii) E-D-F (PòZâ 2.49) (b))

c¤eê i¸ûa^û (i) e _âcûY :
PòZâ 2.49 (a) eê mÐADC = mÐADB + mÐBDC Gaõ

mÐAFC = mÐAFB + mÐBFC ...(1)

a�ðcû^ ABCF  aé�û«fòðLòZ PZêbêðRùe mÐABC + mÐAFC = 1800

Kò«ê mÐABC + mÐADC = 1800 (\�)
\  mÐABC + mÐAFC = mÐABC + mÐADC

Þ mÐAFC = mÐADC ... (2)

D ADF ùe  ÐAFB  ajòiÚ Þ mÐAFB > mÐADF

ùijò_eò DCDF ùe mÐCFB > mÐCDF

iêZeûõ mÐAFB + mÐCFB > mÐADF + mÐCDF

Þ mÐAFC > mÐADC ((1) \ßûeû) ...... (3)

(b)(a)

D

E

A

CB

F

D

A

B C

E

F

(PòZâ 2.49)



[ 68 ]

(2) I (3) _eÆe aòùeû]ú Cqò ö
iêZeûõ @ûùc MâjY Keò[ôaû _âûe¸òK CqòUò iZý ^êùjñ ö @[ûðZþ ABCD PZêbêðR aé�û«fòðLòZ

ùja ö i¸ûa^û (ii)  ùlZâùe @^êeì_ _âcûY PòZâ 2.49(b) iûjû~ýùe \ò@û~ûA _ûeòa (_âcûYòZ)

@^êgúk^ú - 2(b)

(K - aòbûM)
1. ^òcÜ Cqò MêWÿòKùe VòKþ Cqò _ûAñ T I bêf Cqò _ûAñ F ùfL ö

(i) aé�e GK C_ùiUþKê Pû_ Kj«ò ö
(ii) Pû_e GK @«üiÚ aò¦ê iµéq aé�e @«üiÚ aò¦ê ^êùjñ ö
(iii) ùMûUòG aé�ùe P I Q \êAUò Pû_e iû]ûeY _âû«aò¦ê ùjùf Pû_\ßd _eÆee _eò_ìeK

Pû_ @U«ò ö
(iv) _âùZýK Pû_e _âû«aò¦êKê ùK¦â ijòZ ù~ûM Kùf ù~Cñ ùKûY C_ô^Ü jêG Zûjû Cq Pû_e

ùK¦âiÚ ùKûY @ùU ö
(v) \êAUò Pû_e WòMâú _eòcû_e icÁò 3600 eê @]ôK ùjûA _ûeòa ^ûjó ö
(vi) aé� GK C�k ùiUþ ^êùjñ ö
(vii) ùMûUòG aé�ùe \êAUò Pû_e ùMûUòG iû]ûeY _âû« aò¦ê [ôùf Pû_ \êAUò i Ü̂òjòZ Pû_ ùjùa ö
(viii) \êAUò iaðic Rýû ij iµéq Pû_\ßd i^ÜòjòZ Pû_ ùjùf Pû_\ßde iõù~ûMùe iað\û

aéjZþ Pû_ MVòZ ùja ö
(ix) \êAUò iaðic Rýû _eÆeKê f´ bûaùe aé�e GK @«üiÚ aò¦ê P ùe ùQ\ Ke«ò ö aé�e

ùK¦â O Vûeê ùicû^u _âZò OQ OR,  f´ MV^ Keû~ûQò ö ùZùa O, Q, P I R GK
aMðPòZâe gúhðaò¦ê ùjùa ö

(x) B P C e WòMâú _eòcû_ 300 ö A aé� C_eòiÚ GK aò¦ê ùjùf DABC ùe ÐA e _eòcûY
iað\û  150 ùja ö

(xi)  ùMûUòG Pû_ @iõLý aò¦êe icûjûe @ùU ö
(xii)  aé�û«fòðLòZ e´iþ GK aMòðPòZâ ö

2. gì^ýiÚû^ _ìeY Ke ö
(i) GK aéjZþ Pû_e WòMâú _eòcû_ ... eê ùagú ö
(ii) ùMûUòG iêhc hWÿbêRe _âùZýK aûjê Gjûe _eòaé�e ùK¦âVûùe C_ô^Ü Keê[ôaû ùK¦âiÚ

ùKûYe _eòcûY .... ö
(iii) ùMûUòG aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe ABCD e mÐA = 500 I mÐB = 1200 ùjùf mÐC I

mÐD  c¤ùe @«e ....................ö



[ 69 ]

(iv) ùMûUòG aé�ùe \êAUò iaðic Rýû AB  I CD _eÆeKê aé�e GK @«üiÚ aò¦ê P ùe ùQ\
Ke«ò ö O aé�e ùK¦â Gaõ B I COPe GK _ûgßðùe [ôùf  A D I ....... \êùjñ iaðic ö

(v) ùMûUòG aé�ùe GK Rýûe ù\÷Nðý aýûiû¡ð ij icû^ ùjùf Cq Rýû \ßûeû ùQ\òZ lê\â
Pû_e WòMâú _eòcû_ .... ö

(vi) AB  e GK _ûgßðùe C I D \êAUò aò¦ê ö mÐACB = mÐADB = 200 ö DACDe
_eòaé�e ùK¦â O ùjùf mÐAOB = .... ö

(vii) mÐABC = 900 ùjùf DABC e _eòaé�ùe AC  GK .... ö
(viii) ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR ö mÐBAD ............ Pû_e WòMâú _eòcû_e @ù¡ðK ö
(ix) GK @¡ðaé�e WòMâú _eòcû_ ............. ö
(x) ùMûUòG aé�ùe GK Pû_e WòMâú _eòcû_ 900 ùjùf, iõ_éq Rýû I aýûiû¡ðe @^ê_ûZ

........... ö
(L - aòbûM)

3.     PòZâ 2.50ùe DABC aé�û«fòðLòZ Gaõ iìlàùKûYú ö D, E, F aé� C_eòiÚ Zòù^ûUò aò¦ê ùjùf ̂ òcÜ
_âgÜMêWÿòKe C�e \ò@ ö
(i) ÐB ùKCñ Pû_e @«fòðLòZ ?
(ii) ÐB \ßûeû ùKCñ Pû_ ùQ\òZ ?
(iii) BC Rýû \ßûeû ùQ\òZ lê\âPû_ I aéjZþ Pû_ KòG ?
(iv) ÐA e _eòcûY ùKCñ ùK¦âiÚ ùKûY _eòcûYe @ù¡ðK ?
(v) DABC ùe ~\ò AB = BC jêG ùZùa ùKCñ Pû_ \ßd iaðic ùjùa ?

(vi)  \êAUò i^ÜþòjòZ Pû_e ^ûc ùfL ù~_eòKò ùicû^u iõù~ûMùe B A D  MVòZ ùja ö

(vii) B F C C_ùe G_eò GK aò¦ê P ̂ ò@ ù~_eòKò mÐBPA=mÐCö G_eò ùKùZûUò aò¦ê @Qò?
ADC C_ùe G_eò ùKøYiò aò¦ê @Qò Kò ? B E A  C_ùe G_eò ùKøYiò aò¦ê @Qò Kò?

4. PòZâ 2.51 ùe ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR ~ûjûe K�ð\ßd
   aé�e ùK¦âVûùe ùQ\ Ke«ò ö m A E B  = 1000 ùjùf
(i) PZêbêðRe icÉ ùKûY _eòcûY ^ò�ðd Ke ö

(ii) A H D  I B F C  c¤ùe Kò iµKð ù\LêQ ?
(iii)  ABCD  Kò _âKûe PZêbêðR ?

C

O

B

D

A
E

F

D

A

H
E

B

C
GF

(PòZâ 2.50)

(PòZâ 2.51)
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5. PòZâ 2.52 ùe AB  I CD Rýû \ßd _eÆeKê
aé�e GK @«üÉ aò¦ê P Vûùe ùQ\ Ke«ò ö
mÐPBD  = 800 , mÐCAP = 450 ùjùf

(i) DBPD  e ùKûY _eòcûYMêWÿòK ^ò�ðd Ke ö
(ii) DAPC e ùKûY _eòcûY MêWÿòK ^ò�ðd Ke ö
(iii) DAPC  I DBPD  c¤ùe Kò iµKð ù\LêQ ?
6. DABC ùe ÐA  e ic\ßòL�K ZòâbêRe _eòaé�Kê D aò¦êùe ùQ\ Kùf _âcûY Ke ù~

DBDC ic\ßòaûjê ö

7. PòZâ 2.53 ùe ùMûUòG aé�e GK ajòüiÚ aò¦ê A  Vûeê →
AP  I →

AR  egàò \ßd aé�Kê ~[ûKâùc P, Q

Gaõ R, S Vûùe ùQ\ Ke«ò ù~_eò A-P-Q Gaõ A-R-S ö
(a) _âcûY Ke ù~ DAPR ~ DAQS

(b) _âcûY Ke ù~ DAPS ~ DARQ

(c) ~\ò PS I QR  e ùQ\ aò¦ê T jêG, ùZùa
(i) _âcûY Ke ù~ TP . TS = TR . TQ

(ii) _âcûY Ke ù~ mÐPTR = 
1

2
 (m   Q S  – m   P R )

(d) mÐPAR = 150  Gaõ m Q X S = 500 ùjùf  mÐPTR ̂ ò�ðd Ke ö

8. PòZâ 2.54ùe ABC aé�e A X B  I B Y C  \êAUò Pû_e
WòMâú _eòcû_ ~[ûKâùc 800 I 1400

(i) mÐBAC ^ò�ðd Ke ö

(ii) m A B C  ^ò�ðd Ke ö

(iii) m A C B  ^ò�ðd Ke ö

(iv) A Z C  I B Y C  c¤ùe Kò iµKð @Qò ?
9. GK aé�e ùK¦â O Gaõ AB  GK aýûi ö aé� C_eòiÚ P I Q aò¦ê \ßd AB  e GK _ûgßðùe

@aiÚòZ ö ~\ò A I P _âû« aò¦ê aògòÁ Pû_e WòMâú _eòcû_ 600 Gaõ B I Q _âû«aò¦ê aògòÁ Pû_e

B

D

PA

C

A
P

T

Q

X

R
S

A X

O
Z

C

B

Y

(PòZâ 2.52)

(PòZâ 2.53)

(PòZâ 2.54)
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WòMâú _eòcû_ 500 jêG ùZùa -
(i) A  I Q _âû«aò¦ê aògòÁ lê\âPû_e WòMâú _eòcû_,
(ii) P I B _âû«aò¦ê aògòÁ aéjZþ Pû_e WòMâú _eòcû_ Gaõ
(iii) P I Q _âû«aò¦ê aògòÁ aéjZþ Pû_e WòMâú _eòcû_ ^ò�ðd Ke ö

10. AB  I CD \êAUò icû«e Rýû (PòZâ 2.55)
_âcûY Ke ù~ i) m A X C  = m B Y D ,   (ii) AC = BD

11. ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðR ö
(i) AC = BD  Gaõ AB  II CD ùjùf _âcûY Ke ù~, AD = BC

(ii) AD = BC ùjùf _âcûY Ke ù~, AC = BD  Gaõ AB  II CD

12. (i) ùMûUòG aé�ùe A X B  GK Pû_ ö _âcûY Ke ù~ A X B e @«üiÚ ùMûUòG Gaõ ùKak ùMûUòG
aò¦ê C @Qò ù~_eò  A C  I  B C  Pû_\ßd iaðic ùjùa ö (C aò¦êKê A X B e c¤aò¦ê Kêjû~ûG)

 (iìP^û : ÐAOBe ic\ßòL�K ùeLû A X B Kê C aò¦êùe ùQ\ Kùf C @ûagýK aò¦ê ùja)

      (ii) Pû_e c¤aò¦ê ]ûeYûKê aýajûe Keò _âcûY Ke ù~ A X B  ùe @iõLý aò¦ê @Qò ö

13. PòZâ 2.56 ùe AB  aé�e GK aýûi Gaõ O ùK¦â ö

OD  ù~ùKøYiò GK aýûiû¡ð ö AC ODII  ùjùf,

_âcûY Ke ù~ B X D  I D Y C  iaðic  @[ûðZþ D, B D C  c¤aò¦ê ö
(iìP^û : OC  @u^ Keò \gûð@ ù~,  mÐBOD = mÐDOC)

M - aòbûM

14. PòZâ 2.57ùe CD Rýû AB  aýûi ij icû«e
Gaõ CD = OB ö _âcûY Ke ù~ mÐBDC  = 2mÐOBD ö

15. ABCD aé�û«fòðLòZ PZêbêðRe AC  I BD  K�ð\ßd _eÆeKê P

Vûùe ùQ\ Ke«ò ö O aé�e ùK¦â Gaõ B I C, 
←→
OP  e

aò_eúZ _ûgßðùe @aiÚòZ ö ~\ò AC = BD jêG,
ùZùa _âcûY Ke ù~
(i) AB = CD, (ii) PA = PD  Gaõ (iii) BC ADII  ö

C

A

X

B

Y

D

D
YC

X

BOA

OA B

C D

(PòZâ 2.55)

(PòZâ 2.56)

(PòZâ 2.57)
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16. (i) _âcûY Ke ù~ GK lê\â Pû_e @«fòðLòZ ùKûY GK iÚìkùKûY ö
(ii) _âcûY Ke ù~ GK aéjZþ Pû_e @«fòðLòZ ùKûY GK iìlà ùKûY ö

[iìP^û : (i) A PB  GK lê\â Pû_ I A Q B  GK aéjZþ Pû_ ùjC ö AD  aýûi @u^ Ke ö
mÐAPD = 900 < mÐAPB ]

17. (i) D ABC e _eòaé�e ùK¦â O ZâòbêRUòe GK @«üiÚ aò¦ê ùjùf _âcûY Ke ù~
mÐBAC + mÐOBC = 900  ö

   (ii) DABC e _eòaé�e ùK¦â O ZâòbêRUòe GK ajòüiÚ aò¦ê ùjùf _âcûY Ke ù~
mÐBAC – mÐOBC = 900  ö

18. _âcûY Ke ù~ GK Uâû_òRòdcþe @icû«e aûjê\ßd iaðic ùjùf Uâû_òRòdcþUò aé�û«fòðLòZ ùja ö
19. \êAUò aé� _eÆeKê P I Q aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö  P aò¦ê c¤ ù\A GK iekùeLû aé�\ßdKê K

I L aò¦êùe ùQ\ Kùe ö  ùijò_eò Q c¤ ù\A GK iekùeLû aé�\ßdKê M I N aò¦êùe ùQ\
Kùe ö  K I M PQ e GK _ûgßðùe [ôùf _âcûY Ke ù~ KM LNII ö

20. ABCD GK aé�û«fðòLòZ PZêbêðRùe ÐB I ÐD e ic\ßòL�K \ßd _eÆeKê E aò¦êùe ùQ\

Ke«ò ö ←→
DE  aé�Kê F aò¦êùe ùQ\ Kùf _âcûY Ke ù~ BE BF⊥  ö

21. DABC e ùKûYcû^ue ic\ßòL�Kcûù^ ZâòbêRe _eòaé�Kê X, Y,  I Z aò¦êùe ùQ\ Ke«ò ö

_âcûY Ke ù~ DXYZ  e ùKûYcû^ue _eòcûY ~[ûKâùc 900 – 
1

2
mÐA,  900 – 

1

2
mÐB I

900 – 
1

2
mÐC ö

22. DABCGK aé�û«fòðLòZ icaûjê ZâòbêR ö BC  Rýû ij iµéq lê\â Pû_ C_ùe P GK aò¦ê ö
_âcûY Ke  ù~ PA = PB + PC  ö

(iìP^û : →
BP C_ùe D ^ò@ ù~_eò PC = PD ùja ö DBCD I DACP e Zêk^û Ke ö)

23. DABC ùe ÐA e ic\ßòL�K DABC e _eòaé�Kê P aò¦êùe ùQ\ Kùe ö P aò¦êeê →
AB  I →

AC

_âZò @uòZ f´ \ßde _û\aò¦ê ~[ûKâùc Q Gaõ R ö _âcûY Ke ù~ AQ = AR = 
AB AC+

2
ö

(iìP^û : \gûð@ ù~ DABQ  @ DPCR Þ BQ = CR  )
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24. DABC ùe ÐA e ic\ßòL�K DABC e _eòaé�Kê P aò¦êùe ùQ\ Kùe ö AP I BC  e ùQ\
aò¦ê D ùjùf _âcûY Ke ù~ DABD I DAPC i\ég @U«ò ö iêZeûõ \gûð@ ù~
AB . AC = BD . DC + AD2  ö
(iìP^û  : DABD  I DAPC i\ég Þ AB . AC = AD . AP, AD2 = AD (AP – PD) )

25. (Uùfcúu C__û\ý) ABCD GK aé�û«fòðLòZ PZêbðR ùjùf _âcûY Ke ù~
AC.BD = AB . CD + BC . AD ö
(@[ûðZþ GK aé�û«fòðLòZ PZêbêðRùe K�ð\ßde ù\÷Nðýe MêY`k, PZêbêðRe i¹êLú^ aûjêcû^ue
ù\÷Nðýe MêY`ke icÁò iùw icû^ ö)

(iìP^û : cù^Ke  mÐADB >  mÐBDC ö E, AC   C_ùe G_eò GK aò¦ê ùjC ù~_eò

mÐBDC = mÐADE ö a�ðcû^ DADE Gaõ DBDC i\ég Þ 
AE

BC

AD

BD
= ö

_ê^½ DADB  Gaõ DEDC i\ég Þ 
CD

BD

EC

AB
= )


