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பயனபடக் கூடிய முக்கியமான கணித 
கூற்ாகும். இயறகணிதம் எனபது 
எணகள�ாடு ததாடர்புடடய வடிவியல் 
மறறும் தரவு பகுபபாயளவாடு கூடிய 
தெயல்கள் மீது உருவாக்கபபட்டிருக்கி்து.  
“Algebra” எனபது “al-Jabr”  என் அளரபிய 
வார்்தடதயிலிருந்து தருவிக்கபபட்டதாகும்.  
“அல்-குவாரிஷ்மி ” (Al-Khwarizm) என் 
அரபு கணிதவியலா�ர் இயறகணித்ததின 
தந்டத எனறு பாரம்பரியமாக 
அறியபபடுகி்ார். ஏதாவது 
ஒரு ெமத� உருவ்ததின 
சுற்�வு, பரபப�வு மறறும் 
திணம தபாருள்களின 
கனஅ�வு, வட�த� 
பரபபு ஆகியவறட் கணடுபிடிபபதறகு 
இயறகணிதம் பயனபடுகி்து.

2.1   பகுதிப் பின்னங்கள்   
(Partial Fractions)

விகிதமுறு க்கோவை  
(Rational Expression) 
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என் வடிவ்ததில் எழுதபபடும் ளகாடவ 
விகிதமுறு ளகாடவ எனபபடும்.

ஒரு விகிதமுறு ளகாடவயில் 
ததாகுதியின படியானது, பகுதியின படிடய 
விட குட்வாக இருந்தால், அது விகிதமுறு 
தகு பினனக் ளகாடவ எனறு அடைக்கபபடும்.  
ததாகுதியின படியானது பகுதியின படிக்குச் 
ெமமாகளவா அல்லது அதிகமாகளவா இருந்தால், 
அது விகிதமுறு தகாப பினனக் ளகாடவ 
என்டைக்கபபடும்.  

ஒரு தகா பினன வடிவில் உள்� 
விகிதமுறு ளகாடவடய பல்லுருபபு ளகாடவ 
மறறும் தகு பினன வடிவில் விகிதமுறு 

்கற்றல் க�ோக்கங்கள்
இந்த அ்ததியாய்தடத படி்ததபினபு பினவரும் 
பாடக் கரு்ததுகட� மாணவர்கள் புரிந்து 
தகாள்� இயலும்

 z  பகுதி பினனஙகளின வடரயட்
 z  பகுதி பினனஙகட� பிரி்ததலின 

பல்ளவறு உ்ததிகள்.
 z  வார்்தடதகள் அடம்ததல் ளபான் 

பல்ளவறு வடகயான வரிடெ 
மாற்ஙகள்.

 z  குழுக்கள் அடம்ததல் ளபான் 
பல்ளவறு வடகயான ளெர்வு

 z  வரிடெ மாற்ஙகள் மறறும் ளெர்வுகள் 
ஆகியவறறிறகு இடடளயயான 
ளவறுபாடு

 z  கணித்த ததாகு்ததறிதலின தகாள்டக 
மறறும் கரு்ததுருக்கள்.

 z  ஈருறுபபு விரிவாக்க்ததின உ்ததிகள்.

அல்-குவாரிஷ்மி

முனனுவை 
இயறகணிதம் எனபது கணித 

கரு்ததுருக்கட� ஒருஙகிடணபபதறகு 

இயற்கணிதம்2
அ
த்தி

யா
யம்
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27இயற்கணிதம்

ளகாடவ ஆகியவறறின கூடுதல் ஆக விவரிக்க 
முடியும்.

அதாவது, q x
p x
]

]

g

g
 = f x q x

r x
+]
]

]
g

g

g

எடு்ததுக்காட்டாக,

 x x
x x

2 1
1

2

2

+ +
+ +  = 1 – x x

x
2 12 + +

பகுதிப் பின்னங்கள் – (Partial Fractions)

x 1
3
- மறறும்  x 2

2
-  என் விகிதமுறு 

ளகாடவகட� கூடுதல் அல்லது கழி்ததல் 
விகிதஙகளின மூலம் ஒளர ஒரு விகிதமுறு 
ளகாடவயாக மாறறி எழுதலாம்.

ஆகளவ, 

x x1
3

2
2

- + -  = x x
x
1 2

5 8
- -
-

] ]g g

ஆகளவ,

x x
x
1 2

5 8
- -
-

] ]g g
 = x x1

3
2

2
- + -   

ஒரு விகிதமுறு ளகாடவடய  
இரணடு அல்லது மூனறு எளிய விகிதமுறு 
ளகாடவகளின கூட்டல் அல்லது கழி்ததல் 
அடமபபில் எழுதும் முட்ளய பகுதிப 
பினனஙக�ாகப பிரி்ததல் எனபபடும்.

தபாதுவாக p(x)  மறறும் q(x) எனபன 
x –ல் அடமந்த இரு பல்லுறுபபுக் ளகாடவகள் 

எனில் q x
p x
]

]

g

g
  என் விகிதமுறு ளகாடவயிடன 

சில குறிபபிட்ட நிபந்தடனகளுக்குட்பட்டு 
எளிய விகிதமுறு ளகாடவகளின  கூடுதல் 
அல்லது கழி்ததலாக மாறறி எழுதும் முட்க்கு 
பகுதி பினனஙக�ாகப பிரி்ததல் எனறு தபயர்.

2.1.1  ஒரு படி ்கோைணி்கள் (ஒகை 
்கோைணி மீண்டும் ைைோவை)

q x
p x
]

]

g

g
 என் விகிதமுறு ளகாடவயின  

பகுதி q(x) ஆனது மீணடும் வராத ஒரு 
படி காரணிகளின தபருக்கு ததாடகயாக, 

ax b cx d+ +] ]g g  என் வடிவ்ததில் இருந்தால் 
அவறறிடன ax b

A
cx d

B
+ + +  எனறு பிரி்தது 

எழுதலாம்.  இஙகு A  மறறும் B யின மதிபபுகள் 
கணக்கிடபபட ளவணடும்.

உதாரணமாக

x x
x

x
A

x
B

1 2
3 7

1 2- -
+ = - + -] ] ] ]g g g g

 
என எழுதலாம்.

எடுுதக்கோகடு ாட் 

x x
A

x
B

1
1

1 12 -
= - + +^ h

 

எனபனவறறில் A, B மதிபபுகட�க் காணக    

தீர்வு 

x 1
1

2 -^ h
 = x

A
x

B
1 1- + +  எனக

இருபு்மும் x x1 1- +] ]g g  ஆல் தபருக்க

1 = A x B x1 1+ + -] ]g g  ... (1)

x =1 எனில்,  1 = A 2] g  

 `  A = 2
1

 x=–1 எனில்,   1 = A(0)+B(–2)

 `  B = – 2
1  

எடுுதக்கோகடு ாடா    

x x
x

5 6
7 1

2 - +
-  –ஐ பகுதி பினனஙக�ாக 

மாறறுக.

தீர்வு 

x x5 62 - +  = x x2 3- -] ]g g

x x
x

5 6
7 1

2 - +
-  

= x
A

2-] g
 + x

B
3-] g

 எனக  …(1)

இருபு்மும் (x–2)(x–3), ஆல் தபருக்க

x7 1-  = A x B x3 2- + -] ]g g  … (2)

x = 3 என ெமனபாடு (2) –ல் பிரதியிட

21 – 1 = B (1)  

&  B = 20
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x = –1 என (2) ல் பிரதியிட

1 4- +  = A B C0 0 3 1+ + -] ] ] ]g g g g

`    C = 1-

x x
x
4 1

4
2 - +
+

^ ]h g
 = ( )x x x2 2

1
2 2

1
1

1
- + + - +] g

2.1.2  பகுதியில்  ஒரு  படிக  ்கோைணி்கள்  
(n-முவ்ற திரும்பு திரும்ப ைருைத) 

தகாடுக்கபபட்ட ( )
( )

q x
p x , என் பினன்ததில் 

பகுதி ( )q x –ல் ax b+] g  என் ஒருபடிக் 
காரணியானது n முட் திரும்ப்த திரும்ப 
வருமாயின, ax b n+] g  வடிவ்ததில் இருந்தால் 
அதறகுரிய எளிய பினனம் பினவருமாறு

ax b
A

ax b
A

ax b
A

ax b
A

n
n1

2
2

3
3 g+ +

+
+

+
+ + +] ] ] ]g g g g

 

உதாரணமாக,

x x
x

4 1
9 7

2+ +
+

] ]g g
 = x

A
x

B
x

C
4 1 1 2+ + + + +] ] ]g g g

  

எடுுதக்கோகடு ாட் 

x x
x

1 1 2- +] ]g g
 = x

A
x

B
x

C
1 1 1 2- + + + +] g

 

எனில் A, B மறறும் C ன மதிபபுகட�க் 
காணக.
தீர்வு

x x
x

1 1 2- +] ]g g
 = x

A
x

B
x

C
1 1 1 2- + + + +] g

x = A x B x x C x1 1 1 12+ + - + + -] ] ] ]g g g g ...(1)

 x = 1 என (1) –ல் பிரதியிட

 1 = A B C1 1 0 02+ + +] ] ]g g g

`  A = 4
1

 x = –1 என (1) –ல் பிரதியிட

 1-  = A B C0 0 1 1+ + - -] ] ]g g g

  C`  = 2
1

x = 2 என ெமனபாடு (2) –ல் பிரதியிட
14 1-  = A 1-] g   

&  A = 13-

A மறறும் B யின மதிபபுகட� (1) –ல் பிரதியிட

x x
x

5 6
7 1

2 - +
-  = x x2

13
3

20
-
- + -] ]g g

    

x x
x

5 6
7 1

2 - +
-  =

x x
x

x x
x

2
1

3
7 1

3
1

2
7 1

x x2 3- -
-

+ - -
-

= =]

]

] ]

]

]g g

g

g g

g< <F F   

 = x x2
13

3
20

-
- + -] ]g g

எடுுதக்கோகடு ாட் 

x x
x
4 1

4
2 - +
+

^ ]h g
 –ஐ பகுதி பினனஙக�ாக 

மாறறுக.
தீர்வு 

பகுதிடய ஒரு படி காரணிகளின 
தபருக்கஙக�ாக எழுதுக

x x4 12 - +^ ]h g  = x x x2 2 1- + +] ] ]g g g   

`  x x
x
4 1

4
2 - +
+

^ ]h g

= x
A

x
B

x
C

2 2 1- + + + +] ] ]g g g
 எனக ...(1)

இருபு்மும் (x–2)(x+2)(x+1) ஆல் 
தபருக்க

x 4+ = A x x B x x C x x2 1 2 1 2 2+ + + - + + - +] ] ] ] ] ]g g g g g g

  A x x B x x C x x2 1 2 1 2 2+ + + - + + - +] ] ] ] ] ]g g g g g g  ... (2)

x = –2 என (2) –ல் பிரதியிட

2 4- +  =   A B C0 4 1 0+ - - +] ] ] ]g g g g

`  B = 2
1

x = 2 என (2) –ல் பிரதியிட

2 + 4 = A B C4 3 0 0+ +] ] ] ]g g g g

`   A = 2
1
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29இயற்கணிதம்

எடுுதக்கோகடு ாட் 

x x1 2
9

2- +] ]g g
 –ஐ  பகுதி பினனஙக�ாக 

மாறறுக.

தீர்வு

x x1 2
9

2- +] ]g g

  = x
A

x
B

x
C

1 2 2 2- + + + +] ] ]g g g
… (1)

x x1 2 2- +] ]g g ஆல் இருபு்மும் தபருக்க

`  9 = A x B x x C x2 1 2 12+ + - + + -] ] ] ]g g g g 
            A x B x x C x2 1 2 12+ + - + + -] ] ] ]g g g g  … (2)

x = –2 என (2) –ல் பிரதியிட

 9 = A B C0 0 2 1+ + - -] ] ]g g g

`  C = –3 
x = 1 என (2) –ல் பிரதியிட

 9 = A B C3 0 02 + +] ] ]g g g

`  A = 1 

x2  இன தகழுக்கட� ெமனபாடு (2) –ல்  
இருபு்மும் ெமனபடு்தத

 0 = A B+

 B = A-

 `  B = –1

,A B  மறறும் C –ன மதிபபுகட� (1) –ல்  
பிரதியிட

x x1 2
9

2- +] ]g g
 = x x x1

1
2

1
2

3
2- - + - +] g

2.1.3 ஒரு படி ்கோைணி்களோ்க,  ்கோைணிப் 
படுுதமுடியோத  இரு  படிக 
்கோைணி்கவள உள்ளடககிய பகுதி

q x
p x
]

]

g

g
, எனகி் விகிதமுறு ளகாடவயில்,  

q x] g  இன ஒரு பகுதியானது ax bx c2 + +  
என் இருபடிக் காரணி ளகாடவடய ஒருபடிக் 
காரணிக்ளகாடவகளின  தபருக்கலாக 

ெமனபாடு (1) –ல் மாறிலிகளின தகழுக்கட� 
ெமனபடு்தத

 A B C- -  = 0

     B&  = A C-      

 `   B = – 4
1    

எடுுதக்கோகடு ாட் 

x x
x
2 3

1
2- +
+

] ]g g
 –ஐ பகுதி பினனஙக�ாக 

மாறறுக.
தீர்வு      

x x
x
2 3

1
2- +
+

] ]g g
 

 = x
A

x
B

x
C

2 2 32- + - + +] ] ]g g g
  ... (1)

x x2 32- +] ]g g  ஆல் இருபு்மும் தபருக்க

x 1+  = A x x B x C x2 3 3 2 2- + + + + -] ] ] ]g g g g

 …(2)
x = 2 என (2) –ல் பிரதியிட

2+1 = A B C0 5 0+ +] ] ]g g g

`  B = 5
3

x = –3 என (2) –ல் பிரதியிட

–3+1 = A B C0 0 3 2 2+ + - -] ] ]g g g

`  C = 25
2-  

x2  இன தகழுக்கட� ெமனபாடு (2) –ல்   
இருபு்மும் ெமனபடு்தத

 0 = A C+

 A = C-

 ̀  A = 25
2

,A B  மறறும் C –ன மதிபபுகட� (1) –ல்  
பிரதியிட, 

x x
x
2 3

1
2- +
+

] ]g g
 =

x x x25 2
2

5 2
3

25 3
2

2- + - - +] ] ]g g g
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பயிறசி ாட்

கீழகாணும் பினனஙகட� பகுதி 
பினனஙக�ாக மாறறுக:

1. x x
x

3 2
3 7

2 - +
+  2. x x

x
2 1

4 1
- +
+

] ]g g

3. x x1 2
1

2- +] ]g g
 4. x 1

1
2 -

5. x x
x
2 1

2
2+ -

-
] ]g g

 6. x
x x

2
2 5 7

3

2

-
- -
] g

  

7. x x
x x

2
6 2

2

2

+
- +
] g

 8. x x
x
2 1

3
2

2

+ +
-

] ^g h

9. x x
x
1 3

2
2- +

+
] ]g g

 10. x x4 1
1

2 + +^ ]h g
 

2.2  ைரிவை ைோற்றங்கள் 
2.2.1 ்கோைணீயப் பபருக்கம்

ஏளதனும் இயல் எண n றகு, n - ன 
காரணீயப தபருக்கல் எனபது, முதல் n இயல் 
எணகளின தபருக்கு்த ததாடக என வடரயறுக்க 
படுகி்து. இது குறியீட்டில்  n! அல்லது n  எனக் 
குறிக்கபபடுகி்து. 

n, எனகி் இயல் எணணிறகு  
n! = n n n1 2- -] ]g g  … 3 2 1# #

எடு்ததுக்காட்டாக, 
5! = 5#4#3#2#1 =120

4! = 4#3#2#1=24

3! = 3#2#1=6 

2! = 2#1=2

1! = 1

ஏளதனும் இயல் எண  n க்கு
n! = n n n1 2- -] ]g g  … 3 2 1# #

 = !n n 1-] g

 = n n n1 2- -] ]g g !

குறிப்பு

0! = 1

மாற் இயலாது எனில், q x
p x
]

]

g

g
 எனபதன ஒரு 

பகுதிபபிரிபபாக ax bx c
Ax B
2 + +
+  டய எழுதலாம். 

எடுுதக்கோகடு ாட்     

x x
x

1 1
2 1

2- +
+

] ^g h
 எனபதடன பகுதி 

பினனஙக�ாக பிரிக்க.  

தீர்வு
இஙகு x 12 +^ h  டய ஒரு படி காரணிக�ாக 
காரணி படு்தத முடியாது.  எனளவ

x x
x

1 1
2 1

2- +
+

] ^g h
 = x

A
x
Bx c

1 12- +
+
+  எனக ... (1)

இருபு்மும் x x1 12- +] ^g h  ஆல் தபருக்குக   

  2x+1 = A x Bx C x1 12 + + + -^ ] ]h g g  ... (2)

x = 1 என (2) –ல் பிரதியிட

 2+1  = A 1 1 0+ +] g

 `  A = 2
3  

x = 0 என (2) –ல் பிரதியிட

 0+1  = A C0 1 0 1+ + + -] ] ]g g g

 1 = A – C 

 `   C = 2
1

x2  இன தகழுக்கட� ெமனபாடு (2) 
இன இருபு்மும் ெமனபடு்தத,

 A B+  = 0

 B = A-

 ̀    B = 2
3-

,A B  மறறும் C –ன மதிபபுகட� (1) –ல்  
பிரதியிட

x x
x

1 1
2 1

2- +
+

] ^g h
 = x x

x
1

2
3

1
2
3

2
1

2- +
+

- +

       = x x
x

2 1
3

2 1
3 1

2- -
+
-

] ^g h
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2.2.2  எண்ணுதலின அடிப்பவடக 
ப்கோள்வ்க்கள்

பபருக்கலின அடிப்பவடக ப்கோள்வ்க: 
மூனறு நுடைவாயில்களும், 

தவளிளயறுவதறகு இரணடு வாயில்களும் 
உள்� விைா மணடப்தடத கரு்ததில் 
தகாள்ளவாம். வரும் ஒரு நபர் எ்ததடன 
வழிகளில் விைா மணடப்ததிறகு உள்ள� 
தெனறு தவளிளய்லாம் எனபதறகான 
விடடடயக் காணபது நமது ளநாக்கமாகும். 

இந்த கணக்கில், மணடப்ததின மூனறு 
நுடைவாயில்கட� முட்ளய P1, P2 மறறும் 
P3 எனக் தகாள்ளவாம். விைா மணடப்தடத 
விட்டு தவளிளயறும் வழிகட� S1 மறறும் S2 
எனக் தகாள்ளவாம்.

விைா மணடப்ததிறகு  வரும், ஒரு நபர் 
P1  அல்லது P2 அல்லது  P3 என் ஏளதனும் ஒரு 
நுடைவாயில் வழியாக, 3 வழிகளில் உள்ள� 
தெல்லலாம். மணடப்ததிறகுள் தென்வுடன, 
S1 அல்லது S2 என் ஏளதனும் ஒரு வாயில் 
வழியாக, (இரு வழிகளில்) தவளிளய்லாம்.
விைா மணடப்ததிறகு தெனறு தவளிளயறும் 
தமா்தத வழிகளின எணணிக்டக 3 × 2 = 6 
வழிகள்

ளமறகாணும் சூழநிடலப ளபானறு 
நடடமுட் வாழக்டகயில் பல்வடக 
கணக்குகளின, தீர்வு காண, நாம் 
பயனபடு்ததும் தகாள்டகளய, தபருக்கலின 
அடிபபடடக் தகாள்டகயாகும். 

P1

P1 S1

P1 S2

P3 S1

P2 S1

P2 S2

P3 S2

S1

S1

S1

S2

S2

S2

P2

P3

படம் 2.1

குறிபபாக, 8! = 8×(7×6×5×4×3×2×1)  

 = 8×7!

எடுுதக்கோகடு ாட்   

கீழகணடவறறின மதிபபுகட�க் காணக:

(i) !
!

6
7  (ii) !

!
5
8  (iii) ! !

!
6 3
9  

தீர்வு

  (i) !
!

6
7  = !

!
6

7 6#  = 7

 (ii) !
!

5
8  = !

!
5

8 7 6 5# # #  = 336

(iii) ! !
!

6 3
9  = ! !

!
6 3

9 8 7 6
3 2 1
9 8 7

#
# # #

# #
# #

=  = 84

எடுுதக்கோகடு ாட் 
7! –ஐ 5! –ன காரணீயப தபருக்கலாக 

மாறறி எழுதுக.
தீர்வு

7! = 7×6!
= 7×6×5! = 42×5!

எடுுதக்கோகடு ாட்ட 

! ! !
n

9
1

10
1

11+ =  எனில் n –ன மதிபபு 
காணக.

தீர்வு 

 ! !9
1

10
1+  = !

n
11

 ! !9
1

10 9
1
#+  = !

n
11

 !9
1 1 10

1+: D  = !
n

11

 !9
1

10
11#  = !

n
11

 n = !
!

9 10
11 11
#
#

  = !
!
10

11 11#

  = !
!

10
11 10 11# #

 n = 121
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நானகு வழிகளில் விடடயளிக்கலாம்.  எனளவ, 
நானகு வினாக்களுக்கு = 4 4 4 4# # # =256 
வழிகளில் விடடயளிக்கலாம்

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
இலக்கஙகட� மீணடும் பயனபடு்ததாமல் 

எ்ததடன மூனறு இலக்க எணகட� 
உருவாக்கலாம் ?
தீர்வு

ஒரு மூனறு இலக்க எணணின மூனறு 
இலக்கஙகட� மூனறு காலியிடஙகட�க் 
தகாணடு குறிபளபாம்.
 100வது 10வது இடம் ஒன்ாவது 
 இடம்  இடம்

1 2 3
படம் 2.3

எந்த ஒரு மூனறிலக்க எணடணயும் 
பூச்சிய்ததில் ததாடஙக இயலாது. ஆதலால், 
நூ்ாவது இலக்க்ததிடன 1லிருந்து 9 வடர  
உள்� இலக்கஙகட� பயனபடு்ததி  
9 வழிகளில் நிரபபலாம்.இலக்கஙகட� 
மீணடும் பயனபடு்தத இயலாது.ஆதலால் 10 வது  
இலக்க்ததிடன, 0 உட்பட மீதம் உள்� 
இலக்கஙகட� தகாணடு 9 வழிகளில் 
பூர்்ததி தெயயலாம். இவவாள் ஒன்ாவது 
இலக்க்ததிடன 8 வழிகளில் பூர்்ததி தெயயலாம்.

தபருக்கல் அடிபபடடக் தகாள்டகபபடி, 
தமா்தத மூனறிலக்க எணகளின எணணிக்டக  
= 9#9#8 = 648 எணகள் ஆகும்.

2.2.3 கூகடலின அடிப்பவடக ப்கோள்வ்க
இக்தகாள்டகடய வி�க்குவதறகு, 

மறறுதமாரு சூழநிடலடயக் கருதுளவாம். ஒரு 
வகுபபில் 10 மாணவர்களும், 8 மாணவிகளும் 
உள்�னர். ளமறகணட மாணவர்களின 
வகுபபாசிரியர், அந்த வகுபபின ொர்பாக ஒரு 
மாணவன அல்லது ஒரு மாணவிடய ஒரு 
விைாவிறகு அனுபப விரும்புகி்ார்.எ்ததடன 
வழிகளில் இருபாலரில் ஒருவடர்த ளதர்வு 
தெயது அனுபபலாம் எனபதறகான தீர்டவக் 
காணளபாம்.

ைவையவ்ற 2.1

தகாடுக்கபபட்ட இரு பணிகளில் 
ஒனட் m வழிகளிலும் மறத்ானட் 
n வழிகளிலும் தெயயமுடியும் எனில், 
இரு பணிகட�யும் ஒருஙளக, ததாடர்ந்து  
m × n வழிகளில் தெயய முடியும் எனபளத 
தபருக்கலின அடிபபடடக் தகாள்டக ஆகும்.

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
‘NOTE’ என் ஆஙகிலச் தொல்லில் 

உள்� நானகு எழு்ததுக்கட�க் தகாணடு, 
எழு்ததுக்கள் மீணடும் வராதவாறு, அர்்ததமற் 
அல்லது அர்்ததம் உடடய வார்்தடதகள் 
எ்ததடன உருவாக்கலாம்?
தீர்வு

தகாடுக்கபபட்ட ஆஙகில வார்்தடத  
‘NOTE’ –ல் உள்� நானகு எழு்ததுக்கட�, 
கீழகணடவாறு நானகு காலியிடஙகட� 
தகாணடு குறிபளபாம்

1 2 3 4
படம் 2.2

முதல் காலியிட்தடத, நானகு எழு்ததுக்கட� 
தகாணடு, நானகு வழிகளில் நிரபபலாம். 
எழு்ததுக்கட� மீணடும் ஒருமுட் பயனபடு்தத 
முடியாததால், இரணடாம் காலியிட்தடத 
3 முட்களிலும் மூன்ாம் காலியிட்தடத 
இரணடு வழிகளிலும், கடடசி இட்தடத ஒரு 
வழியிலும் நிரபபலாம். தபருக்கலின அடிபபடடக் 
தகாள்டகயினபடி உருவாக்கபபடும் 
தமா்தத வார்்தடதகளின எணணிக்டக 
4 3 2 1 24# # # =  வார்்தடதகள் ஆகும்.

எடுுதக்கோகடு ாட்ா 
ஒவதவாரு குறிக்ளகாள் வினாவும் 

நானகு வாயபபுகட� தபறறிருபபின, 
நானகு வினாக்களுக்கு, தமா்ததம் எ்ததடன 
வழிகளில் விடடயளிக்கலாம்?
தீர்வு

ஒவதவாரு வினாவிறகும், 4 விடடகள் 
உணடு, ஆதலால், ஒவதவாரு வினாடவயும் 
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அடிபபடடக் தகாள்டகபபடி இவவிரு 
பாடபு்ததகஙகளில் ஏளதனும் ஒனட் 5+6=11 
வழிகளில் வாஙகலாம்.

பயிறசி ாடா

1. ! ! !
x

6
1

7
1

8+ =  எனில் x- ன மதிபடபக் 
காணக

2. n = 5 மறறும் r = 2 எனும்தபாழுது   

! ( ) !
!

r n r
n
- - ன மதிபடபக் காணக.

3. (n+2)! = 60[(n–1)!], எனில் n - ன 
மதிபடபக் காணக. 

4. 0 முதல் 9 வடர உள்� இலக்கஙகட�ப 
பயனபடு்ததி 67 என் எணணில் 
ததாடஙகுமாறு எந்த இலக்கமும் ஒரு 
தடடவக்கு ளமல் திரும்ப ளதான்ாமல், 
எ்ததடன 5 இலக்க ததாடலளபசி 
எணகட� உருவாக்க முடியும்?

5. 5, 6, 7, 8 மறறும் 9 என் இலக்கஙகட�க் 
தகாணடு. இலக்கஙகள் திரும்ப 
வராதவாறு, 1000க்கும் குட்வான 
எ்ததடன எணகட� உருவாக்கலாம்?

2.2.4  ைரிவை ைோற்றங்களின 
ைவையவ்ற (Permutations)

ஓர் உதாரண்ததிறகு, “ஆபபிள், 
திராட்டெ, மறறும் வாடைபபைஙகள்” 
ஆகிய கனிக�ால் உருவாக்கபபட்ட 
“கனி்ததுணடுகளின கலடவ” (Fruit salad) 
எடு்ததுக்தகாள்ளவாம். கனி்ததுணடுகளின 
கலடவயில் பை்ததுணடுகள் எந்த வரிடெயில் 
ளெர்க்கபபடுகின்ன எனபது முக்கியமல்ல. 
எந்த வரிடெயில் இபபை்ததுணடுகள் 
ளெர்க்கபபட்டாலும் நாம் ஒளர மாதிரி சுடவயுள்� 
கனி்ததுணடுகளின கலடவடயளய 
தபறுளவாம்.

ஆனால், எணகுறியீடு 395 உள்� 
ஒரு எண பூட்டட (number lock) எடு்ததுக் 
தகாள்ளவாம்.எணகுறியீட்டட மூனறு 
முட்க்கு ளமல் தவ்ாக முயறசி்ததால், 

கீழகணட இரு வழிகளில் ஏளதனும் 
ஒனட் வகுபபாசிரியர் ளதர்வு தெயயலாம்.
 (i) 10 மாணவர்களில்  இருந்து ஒருவடர ப்தது 

வழிகளில் ளதர்ந்ததடுக்கலாம் (அல்லது)
(ii) 8 மாணவிகளில் இருந்து ஒருவடர எட்டு 

வழிகளில் ளதர்ந்ததடுக்கலாம் 
10 மாணவர்களிலிருந்து ஒருவடர 10 

வழிகளிலும், 8 மாணவிகளிலிருந்து ஒருவடர 
8 வழிகளிலிருந்தும் ளதர்ந்ததடுக்கலாம். 
விைாவிறகு ஒருவடர ளதர்ந்ததடுக்கும் தமா்தத 
வழிகளின எணணிக்டக 10+8 = 18 வழிகள்.

இவவடக கணக்குகட�, தீர்பபதறகான 
தகாள்டக “கூட்டலின அடிபபடடக் தகாள்டக”  
எனபபடும். 

தகாடுக்கபபட்ட இரு பணிகட�்த 
தனி்ததனியாக, ொர்பற் முட்யில், முட்ளய 
m, n வழிகளில் தெயது முடிக்க முடியுமானால், 
இரணடு பணிகட�யும் (m+n) வழிகளில் 
தெயது முடிக்க முடியும். இதுளவ கூட்டலின 
அடிபபடடக் தகாள்டக எனபபடும்.

ைவையவ்ற 2.2

தகாடுக்கபபட்ட இரு பணிகட�்த 
தனி்ததனியாக, ொர்பற் முட்யில்,  
முட்ளய m, n வழிகளில் தெயது முடிக்க 
முடியுமானால், இரணடு பணிகட�யும் 
(m+n) வழிகளில் தெயது முடிக்க முடியும். 
இதுளவ கூட்டலின அடிபபடடக் தகாள்டக 
எனபபடும்.

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
பு்ததக விறபடன கடடயில், 6 வணிகவியல் 
பு்ததகமும், 5 கணக்குபபதிவியல் பு்ததகமும்  
உள்�ன.  பு்ததகம் வாஙக விரும்பும் ஒரு 
மாணவன பு்ததகஙகளில் ஏளதனும் ஒனட் 
எ்ததடன வழிகளில் வாஙகலாம்?
தீர்வு

6 வணிகவியல் பு்ததகஙகளில் ஒனட் 
6 வழிகளில் வாஙகலாம்.

5 கணக்குப பதிவியல் பு்ததகஙகளில் 
ஒனட் 5 வழிகளில் வாஙகலாம். கூட்டலின 
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தீர்வு

     5P3 = !
!

!
!

5 3
5

2
5

- =
] g

= 60.

P(8, 5) = 8P5

 = !
!

8 5
8
-] g

 = !
!

3
8

 = !
!

3
8 7 6 5 4 3× × × × ×  = 6720

முடிவு்கள்
(i)  0!  = 1

(ii)  np0 = !
!

!
!

n
n

n
n

0 1- = =
] g

(iii)  np1 = !
!

!
!

n
n

n
n n n1 1

1
- = -

-
=

] ]

]

g g

g

(iv)  npn = !
!

!
! !n n

n n n0- = =
] g

(v)  npr = n(n–1) (n–2) ... [n–(r–1)]

எடுுதக்கோகடு ாட்்   
மதிபபு காணக :  (i) 8P3   (ii) 5P4

தீர்வு
(i) 8P3  = 8 7 6# #  = 336.

(ii) 5P4  = 5 4 3 2# # #  = 120.

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
சுவறறின மீதுள்� 5 ஆணிகளில் 7 

படஙகட� எ்ததடன வழிகளில் தபாரு்ததலாம்?

தீர்வு
சுவறறின மீதுள்� 5 ஆணிகளில் 

7 படஙகட� தபாரு்ததுவது எனபது, ஏழு 
படஙகளில் ஒளர ளநர்ததில் ஐந்து படஙகட� 
ளதர்ந்ததடுபபதறகான வரிடெ மாற்ஙகளின 
எணணிக்டக 

= 7P5 = !
!

7 5
7
-] g

 = 2520 வழிகள்.

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
“LOGARITHMS” என் வார்்தடதயில் 

உள்� எழு்ததுக்கட�ப பயனபடு்ததி, 
(எழு்ததுக்கட� மீணடும் இடம்தப்ாதவாறு 

பூட்டானது நிரந்தரமாக பூட்டிக்தகாள்ளும்.
இச்சூழநிடலயில், 395 என் எணகுறியீட்டின 
வரிடெ மிகவும் முக்கியமானது.

395 என் குறியீட்டிறகு பதிலாக, 3 – 
5 – 9 அல்லது 9-5-3 எனறு  இலக்கஙகளின 
வரிடெடய மாறறி உள்ளீடு தெயதால் 
பூட்டட்த தி்க்க முடியாது.  எணகுறியீட்டட 
மிகச் ெரியாக 3 - 9 - 5 என உள்ளீடு தெயதால் 
மட்டுளம, எண பூட்டட தி்க்க முடியும்.

நடடமுட் வாழக்டகயில், ளமறகணட 
எடு்ததுக்காட்டுகட� ளபான் சூழநிடலகட� 
எதிர்தகாள்� வரிடெமாற்ஙகள் (permutations) 
பறறி அறிந்துதகாள்ளவாம்.

ைவையவ்ற 2.3

n தபாருட்களிலிருந்து r தபாருட்கட� 
ளதர்ந்ததடு்தது வரிடெபபடு்ததும் விதஙகளின 
எணணிக்டகடய n தபாருட்களிலிருந்து ஓளர 
ளநர்ததில் r தபாருட்கட� ளதர்ந்ததடுக்கும் 
வரிடெ மாற்ஙகளின எணணிக்டக 
எனலாம்.

எடு்ததுக்காட்டாக, 1, 2, 3 என் மூனறு 
இலக்கஙகட�க்தகாணடு உருவாக்கபபடும் 
மூனறு இலக்க எணகளின எணணிக்டக 6 
ஆகும். அவவாறு உருவாக்கபபட்ட மூனறிலக்க 
எணகள் பினவருமாறு

123, 132, 231, 213, 312, 321

குறியீடு: n > 1, 0 < r < n, எனுமாறு உள்� 
n தபாருட்களிலிருந்து r தபாருட்கட� 
ளதர்ந்ததடு்தது வரிடெபபடு்ததும் வரிடெ 
மாற்ஙகளின எணணிக்டக P(n,r  
(அல்லது ) nPr   என குறிக்கபபடுகி்து.

நிரூபணமினறி கீழகணட ளதற்்தடத நாம் 
தபறுகிள்ாம்.

ளதற்ம் : npr = ( ) !
!

n r
n
-   

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
5P3 மறறும்  P(8, 5) ஆகியவறறின 

மதிபபு காணக
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35இயற்கணிதம்

பலமுவ்ற ைரும் பைவகைறு பபோருக்களின 
ைரிவை ைோற்றங்கள்:

n தபாருட்களில் p தபாருட்கள் 
ஒருவடகயாகவும், q தபாருட்கள் மறத்ாரு 
வடகயாகவும் உள்�ன எனக் தகாள்ளவாம். 
இஙகுp + q = n எனில் n தபாருட்களிலிருந்து 
ஓளர ளநர்ததில் அடன்தடதயும் 
ளதர்ந்ததடுக்கும்ளபாது உருவாகும் வரிடெ 
மாற்ஙகளின எணணிக்டக ! !

!
p q
n

தபாதுவாக n தபாருட்களில் p1 
தபாருட்கள் முதல் வடகயாகவும், p2 தபாருள்கள் 
இரணடாம் வடகயாகவும், p3 தபாருள்கள் 
மூன்ாம் வடகயாகவும், … pk தபாருள்கள்  
k ஆவது வடகயாகவும் இருபபதாக 
தகாள்ளவாம்.  ளமலும் p1 + p2 + …+pk  = n. எனில்,  
அடன்தது தபாருள்கட�யும் ளதர்ந்ததடுபபதன 
மூலம் உருவாகும் வரிடெ மாற்ஙகளின 

எணணிக்டக = ! ! ... !
!

p p p
n

k1 2
.

எடுுதக்கோகடு ாடா் 

(i)  MISSISSIPPI   (ii)  MATHEMATICS 
என் வார்்தடதகளில் உள்� அடன்தது 
எழு்ததுக்கட�யும் பயனபடு்ததி, எ்ததடன 
வார்்தடதகள் அடமக்கலாம் ?
தீர்வு

(i) MISSISSIPPI என் வார்்தடதயில் உள்� 
எழு்ததுக்களின எணணிக்டக = 11

இந்த வார்்தடதயில்
M என் எழு்தது ஒருமுட்யும்
I   என் எழு்தது 4 முட்யும்
S   என் எழு்தது 4 முட்யும்
 P   என் எழு்தது 2 முட்யும் 
இடம்தபறுகி்து.

அடமக்கபபடும் வார்்தடதகளின எணணிக்டக 
n =  ! ! !

!
4 4 2

11

அர்்ததம் உள்� அல்லது அர்்ததமற்) 4 எழு்தது 
வார்்தடதகள் எ்ததடன அடமக்கலாம் ?
தீர்வு

LOGARITHMS என் வார்்தடதயில் 
உள்� எழு்ததுக்களின எணணிக்டக 10 

எனளவ n = 10

4 எழு்தது வார்்தடதகட� நாம் காணளவணடி 
உள்�தால், r = 4

எனளவ ளதடவயான வார்்தடதகள் 

npr = 10 p4

 = 10 × 9 × 8 × 7
 = 5040

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
nPr = 360, எனில் n, r –ன மதிபபுகட�க் 

காணக.
தீர்வு

nPr  = 360 = 36 × 10

 = 3 × 3 × 4 × 5 × 2

 = 6 × 5 × 4 × 3 = 6P4

எனளவ n = 6 மறறும் r = 4

மீண்டும், மீண்டும் ைருகின்ற 
பபோருக்களின ைரிவை ைோற்றங்கள்:

n தவவளவறு தபாருட்களிலிருந்து 
ஒளர ளநர்ததில் r தபாருட்களிடன 
ளதர்ந்ததடுக்கும்ளபாது தபாருட்கட� மீணடும் 
இடம்தப் அனுமதிக்கும்தபாழுது உருவாகும் 
வரிடெ மாற்ஙகளின எணணிக்டக nr ஆகும்.
எடுுதக்கோகடு ாடாட 

1, 2, 3, … , 9 வடரயுள்� ஒனபது 
இலக்கஙகட�க் தகாணடு, இலக்கஙகள் 
திரும்ப இடம்தபறுமாறு எ்ததடன மூனறிலக்க 
எணகள் அடமக்கலாம்?
தீர்வு

இஙகு இலக்கஙகளின எணணிக்டக 9
எனளவ n = 9 மறறும்  r = 3

ளதடவபபடும் மூனறிலக்க எணகள் = nr

 = 93 = 729 எணகள்
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ABCD, BCDA, CDAB, DABC  எனபனவறட் 
வட்ட்ததின மீது வரிடெபபடு்ததினால் இடவ 
அடன்ததும் ஒளர வரிடெப படு்ததுதடல 
குறிக்கும் எனபடத கீழகணட பட்ததினமூலம் 
காணலாம்.

எனளவ, ‘4’ தபாருள்களின வட்ட வரிடெ 
மாற்ஙகளின எணணிக்டக ! !4

4 3=

தபாதுவாக, n தவவளவறு தபாருள்களின 
அடன்தது தபாருள்கட�யும் ஒளர ளநர்ததில் 
எடு்ததுக்தகாணடால், அடமக்கபபடும் வட்ட 
வரிடெ மாற்ஙகளின எணணிக்டக =  
(n–1)! ஆகும்

குறிப்பு
வட்ட வரிடெ மாற்ஙகள் வலச்சுறறு, 

இடச்சுறறு ளவறுபாடினறி இருபபின 
தபாருள்களின வட்ட வரிடெ மாற்ஙகளின 

எணணிக்டக !n
2

1-] g  ஆகும்.

எடுுதக்கோகடு ாடாா 
8 மாணவர்கட� எ்ததடன வழிகளில்

(i) ளநர்க்ளகாட்டின மீது வரிடெபபடு்ததலாம்  

(ii) வட்டவடிவில் வரிடெபபடு்ததலாம்.

தீர்வு
(i) 8 மாணவர்களின ளநர்ளகாட்டின மீதான 

வரிடெ மாற்ஙகளின எணணிக்டக = 
8P8 = 8! வழிகள் 

(ii) மாணவர்கள், வட்ட்ததின மீதான வரிடெ 
படு்ததும்ளபாது வரிடெ மாற்ஙகளின 
எணணிக்டக (8–1)! = 7! (இஙகு 
வலச்சுறறுக்கும், இடச்சுறறுக்கும் ளவறுபாடு 
காண இயலும்) 

எடுுதக்கோகடு ாடா் 
ஒளர மாதிரியான 10 ொவிகட�, 

ஒரு வட�ய்ததில் எ்ததடன வடககளில் 
வரிடெபபடு்ததலாம்?

(ii) MATHEMATICS என் வார்்தடதயில் 
உள்� எழு்ததுக்களின எணணிக்டக = 11 

M   என் எழு்தது 2 முட்யும்
T    என் எழு்தது 2 முட்யும்
A என  ் எழு்தது 2 முட்யும் மீதமுள்� 

எழு்ததுக்கள் தலா ஒரு முட்யும் இடம்தபாறுகி்து.
எனளவ அடன்தது எழு்ததுக்கட�யும் 

பயனபடு்ததி அடமக்கபபடும் வார்்தடதகளின 
எணணிக்டக = ! ! !

!
2 2 2

11

2.2.5  ைகட ைரிவை ைோற்றங்கள் 
(Circular permutation)

தென் பிரிவில், ளநர்ளகாட்டின மீதான 
n தபாருள்களின வரிடெ மாற்ஙகட� பறறிய 
விவரஙகட� பயினள்ாம். அடவகள் ளநரிய 
வரிடெ மாற்ஙகள் என அடைக்கபபடுகின்து.  
தறதபாழுது n தபாருட்களின, வட்ட்ததின 
மீதான வரிடெ மாற்ஙகட�க் காணளபாம்.  
இடவ வட்ட வரிடெ மாற்ம் எனபபடுகி்து.

படம் 2.4

C(–g, –f)

A

C

BD
C(–g, –f)

B

D

CA

C(–g, –f)

C

A

DB
C(–g, –f)

D

B

AC

A, B, C, D என் நானகு எழு்ததுக்கட� 
கருதுளவாம்.  இந்த நானகு எழு்ததுக்களின 
ளநர் ளகாட்டின மீதான வரிடெமாற்ஙகளின 
எணணிக்டக 4! ஆகும். இந்த 4!  
வரிடெமாற்ஙகளில் கீழகணட ளநர்ளகாட்டின 
மீதான நானகு வரிடெபபடு்ததுதடலக் கருதுக, 
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37இயற்கணிதம்

`  கூட்டலின அடிபபடடக் தகாள்டகபபடி 
RANK என் வார்்தடதயின தரம் 

6 + 6 + 6 + 1+1 = 20

பயிறசி ாட்

1.  nP4 = 12(nP2), எனில், n-ன மதிபபு 
காணக,

2. இரணடு சிறுமிகள் ளெர்ந்து அமராதவாறு, 
5 சிறுவர்கள் மறறும் 3 சிறுமிகட� ஒரு  
வரிடெயில் எ்ததடன வழிகளில் 
அமரடவக்கலாம் ?

3. 0 முதல் 9 வடர உள்� 10 இலக்கஙகட�க் 
தகாணடு, 35 என் எணணில் ததாடஙகும், 
6 இலக்க ததாடலளபசி எணகளில், 
இலக்கஙகள் மீணடும் இடம்தப்ாதவாறு, 
எ்ததடன எணகள் அடமக்கலாம்? 

4. “ASSASSINATION” என் வார்்தடதயில் 
உள்� அடன்தது எழு்ததுக்கட�யும் 
பயனபடு்ததி எ்ததடன வார்்தடதகட� 
உருவாக்கலாம் ?

5. (a)  ஒளர வடகயான 8 மணிகட� 
எ்ததடன வழிகளில், ஆபரண 
மாடலயில் ளகார்க்கலாம்?

(b)  8 சிறுவர்கட�க் தகாணடு எ்ததடன 
வட�யஙகட� உருவாக்கலாம்?

6. ஆஙகில அகராதியில் ‘CHAT’ என் 
வார்்தடதயின தர்தடதக் காணக

2.3  கைர்வு்கள் (Combinations)
ளெர்வுகள் எனபது ளதர்ந்ததடுக்கும் 

வரிடெடய கணக்கில் தகாள்�ாமல் 
தபாருட்கட� ஒரு ததாகுபபிலிருந்து 
ளதர்ந்ததடுபபதாகும்.  அதாவது தபாருட்களின 
வரிடெடய தபாருட்படு்ததாமல் தபாருட்கட� 
ளதர்ந்ததடுக்கும் தெயலாகும்.  நானகு நபர்கள் 
A, B, C மறறும் D எனக.  இவர்களில் A மறறும் 
B டய்த ளதர்ந்ததடுபபதும், B மறறும் A டய்த 
ளதர்ந்ததடுபபதும்  இரு ளவறு ளதர்வாக கருத  
முடியாது.  ளதர்வு தெயயபபடும் நபர்களின 
வரிடெ முக்கியமல்ல. தகாடுக்கபபட்ட நானகு 

தீர்வு
ொவிகள் அடன்ததும் ஒளர 

மாதிரியானது.  ஆதலால் வட�ய்ததில் 
வரிடெபபடு்ததும் தபாழுது, வலச்சுறறுக்கும் 
இடச்சுறறிறகும் ளவறுபாடுகட� காண 
இயலாது. எனளவ, ொவிகளின வட்ட வரிடெ 
மாற்ஙகளின எணணிக்டக 

! ! !n
2

1
2

10 1
2
9-

=
-

=
] ]g g

எடுுதக்கோகடு ாடா் 
ஆஙகில அகராதியில் உள்� ‘RANK’ 

என் வார்்தடதயின தரம் காணக.
தீர்வு

‘RANK’ என் ஆஙகில வார்்தடதடயக் 
தகாணடு உருவாக்கபபடும், வரிடெ 
மாற்ஙகளின எணணிக்டக 4! 

இந்த வார்்தடதயில் உள்� எழு்ததுக்கட� 
அகர வரிடெயில் A, K, N, R என வரிடெபபடு்ததிக் 
தகாள்� ளவணடும்.

அ்கைோதியில் உள்ள ைோர்ுவதயின தைம்
தகாடுக்கபபட்ட ஒரு ஆஙகில 

வார்்தடதயின, தரம் காணபதறகு, ஆஙகில 
வார்்தடதயில் உள்� எழு்ததுக்கட� 
அகர வரிடெயில் வரிடெபபடு்ததிக் 

தகாள்�ளவணடும்.  தரம் காணும்தபாழுது 
உருவாக்கபபடும் வார்்தடதகள் அர்்ததம் 

உள்�தாகளவா, அர்்ததமற்தாகளவா 
இருக்கலாம்

A-ஐக் தகாணடு ததாடஙகும் வார்்தடதகளின 
எணணிக்டக = 3! = 6

K-ஐக் தகாணடு ததாடஙகும் வார்்தடதகளின 
எணணிக்டக = 3! = 6

N-ஐக் தகாணடு ததாடஙகும் வார்்தடதகளின 
எணணிக்டக = 3! = 6

RAKஎன்த ததாடஙகும் வார்்தடதகளின 
எணணிக்டக = 1! = 1

RANK என் வார்்தடத = 0! = 1
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38 11 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

பண்பு்கள் 

(i)  nC0 = ncn = 1

(ii)  nC1 = n

(iii)  nC2 = !
n n

2
1-] g

(iv)  nCx = nCy ,  
எனில் x = y அல்லது x + y = n

(v)  nCr = nCn–r

(vi)  nCr+ nCr–1 = (n + 1)Cr 

(vii)  nCr = !r
npr

எடுுதக்கோகடு ாடா் 
nC4 = nC6 எனில் 12Cn –ன மதிபபு காணக. 

தீர்வு
nCx = nCy , எனில் x + y = n என் 

பணபினபடி
 nC4  =  nC6  எனில்,

 n = 4 + 6 = 10

 12Cn = 12C10

  = 12C2

  = 1 2
12 11

×
×  = 66

எடுுதக்கோகடு ாடா் 
nPr = 720 மறறும் nCr = 120 எனில்  

r –ன மதிபபு காணக.
தீர்வு

 nCr = !r
nPr  என் ததாடர்பினபடி

 120 = !r
720

 r! = 120
720  = 6 = 3!

  (  r = 3

எடுுதக்கோகடு ாடா் 
15C3r = 15Cr+3  எனில்  r –ன மதிபபு 

காணக.

நபர்களில் 2 அலுவலக ஊழியர்கட� 6 
வடககளில் ளதர்ந்ததடுக்கலாம். அடவ AB, 
AC, AD, BC, BD, CD எனபனவாகும். 
ளமறகணடவாறு தெயல்படு்ததபபடும் பல்ளவறு 
ளதர்வுகளில் தெயல்முடிவுகள் ளெர்வுகள் 
எனபபடும்.  அதாவது, 4C2 = 1 2

4 3
×
×  = 6

திரும்ப்த திரும்ப வராத பல்ளவறு 
ளதர்வுகளின முட் எனபது ளெர்வுகள் என 
வைஙகபபடும்

ைவையவ்ற 2.4

ளெர்வுகள் எனபது n தபாருள்களிலிருந்து 
r தபாருள்கட� ஒளர ளநர்ததில் திரும்ப்த 
திரும்ப வராமல் ளதர்ந்ததடுக்கும் முட்யாகும்.
n தபாருள்களிலிருந்து  r தபாருள்கட� nCr 
வழிகளில் ளதர்ந்து எடுக்கலாம்.  இஙகு n ≠ 0 
ஆனால் r = 0 ஆக இருக்கலாம்.
nCr –ன மதிபபு

nCr  = ! !
!

r n r
n
-] g

 , n > 1, 0 < r < n

உதாரண்ததிறகு 5 பந்துகளில் இருந்து  
3 பந்துகட� 5C3 வழிகளில் ளதர்ந்ததடுக்கலாம்.

5C3 = ! !
!

! !
!

3 5 3
5

3 2
5

1 2 3
5 4 3

× ×
× ×

- = =
]

b
g

l  

= 10 வழிகளில் ளதர்ந்ததடுக்கலாம்.

எடுுதக்கோகடு ாடா் 
8C2 –ன மதிபபு காணக

தீர்வு
8C2 = 2 1

8 7
×
×  = 28

வரிடெ மாற்ஙகள் எனபது பட்டியல் 
படு்ததுவது (வரிடெ அவசியம்)  

ளெர்வுகள் எனபது குழுவிறகானது  
(வரிடெ அவசியம் அற்து))
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10C8 × 10C5 = 10C2 × 10C5  

= 2 1
10 9

×
×  × × ×

5 4 3 2 1
10 9 8 7 6

× × × ×
× ×  

= 11340 வழிகள்

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
4 பந்து வீச்ொ�ர்கள், 2 இலக்கு நிடல 

காபபா�ர்கள் (wicket keeper) உள்�டக்கிய 
16 கிரிக்தகட் விட�யாட்டு வீரர்கள் 
குழுவிலிருந்து குட்ந்தது 11 ளபர் அடஙகிய 
கிரிக்தகட் அணி உருவாக்கபபடுகி்து. 
குட்ந்தது 3 பந்து வீச்ொ�ர்கள் மறறும் 
குட்ந்தது ஒரு இலக்கு நிடல காபபா�ர் 
தகாணட 11 ளபர் அடஙகிய கிரிக்தகட் குழுடவ 
எ்ததடன வழிகளில் அடமக்கலாம்?

தீர்வு
11 விட�யாட்டு வீரர்கள் அடஙகிய 

கிரிக்தகட் குழுடவ கீழக்கணட வழிகளில் 
அடமக்கலாம்.
(i) 3 பந்து வீச்ொ�ர்கள், 1 இலக்கு 

நிடல காபபா�ர் மறறும் 7 ஏடனய 
விட�யாட்டு வீரர்கள் அடஙகிய குழு 

×C C C4 2 10×3 1 7  வழிகளில் அடமக்கலாம்

C C C4 2 10× ×3 1 7  = C C C4 2 10× ×1 1 3

= 960 வழிகளில் அடமக்கலாம் 

(ii) 3 பந்து வீச்ொ�ர்கள், 2 இலக்கு நிடல 
காபபா�ர்கள் மறறும் 6 ஏடனய 
விட�யாட்டு வீரர்கள் அடஙகிய குழு

C C C4 2 10× ×1 2 6  

C C C4 2 10× ×1 2 6  = C C C4 2 10× ×1 2 4

 = 840 வழிகளில் அடமக்கலாம்

(iii) 4 பந்து வீச்ொ�ர்கள், 1 இலக்கு நிடல 
காபபா�ர் மறறும் 6 ஏடனய விட�யாட்டு 
வீரர்கள் அடஙகிய குழு C C C4 2 104 1 6# #  

C C C4 2 104 1 4# #  
= 420 வழிகளில் அடமக்கலாம்

தீர்வு
15C3r = 15Cr+3

nCx = nCy (  x + y = n, 

என் பணபிலிருந்து நாம் தபறுவது

3r + r + 3 = 15

 (        r = 3

எடுுதக்கோகடு ாடா் 
32 மாணவர்கட� தகாணட ஒரு 

வகுபபிலிருந்து நானகு மாணவர்கள், ஒரு ளபாட்டி்த 
ளதர்வில் பஙளகறக ளதர்ந்ததடுக்கபபடுகி்ார்கள்.  
இவர்கட� எ்ததடன வழிகளில் ளதர்வு 
தெயயலாம்?

தீர்வு
32 மாணவர்களிலிருந்து 4 மாணவர்கட�்த 
ளதர்ந்ததடுக்கும் வழிகளின எணணிக்டக

= 32C4

= ! !
!

4 32 4
32
-] g

= ! !
!

4 28
32
] g

எடுுதக்கோகடு ாட்ட   

ஒரு வினா்ததாளில் பிரிவு (அ), பிரிவு 
(ஆ) என் இரு பிரிவுகள் உள்�ன. ஒவதவாரு 
பிரிவிறகும் 10 வினாக்கள் உள்�ன.  
வினா்ததாளுக்கு விடடயளிக்கும் ஒரு மாணவன, 
பகுதி (அ) -விலிருந்து 8 வினாக்களுக்கும், 
பகுதி (ஆ) -விலிருந்து 5 வினாக்களுக்கும் 
விடடயளிக்க ளவணடும் எனில், எ்ததடன 
வழிகளில், அம்மாணவர், வினாக்கட�்த 
ளதர்ந்ததடுக்கலாம்? 

தீர்வு
வினா்ததாளில் பகுதி (அ) –விலிருந்து  

8 வினாக்கட� 10C8 வழிகளிலும். பகுதி (ஆ)-வில் 
உள்� 10 வினாக்களிலிருந்து 5 வினாக்கட� 
10C5 வழிகளிலும் ளதர்ந்ததடுக்கலாம். எனளவ 
தபருக்கல் தகாள்டக விதிபபடி தமா்தத 
ளதர்வுகளின எணணிக்டக
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பயிறசி ாட்

1.  nPr = 1680, nCr = 70 எனில் n மறறும் 
r –ன மதிபடபக் காணக.

2. 8C4 + 8C3 = 9C4 எனபடத ெரிபார்.
3. வட்ட்ததின மீதுள்� 21 புள்ளிகள் வழியாக 

எ்ததடன நாணகள் வடரயலாம்?
4. ஓர் அறுளகாண்ததின முடனபபுள்ளிகட� 

இடண்தது எ்ததடன முக்ளகாணஙகள் 
வடரயலாம்?

5. 7 ஆஙகில தமயதயழு்ததுகள் மறறும் 
4 ஆஙகில உயிதரழு்ததுகளிலிருந்து, 
3 தமயதயழு்ததுகள் மறறும் இரணடு 
உயிதரழு்ததுகட� ளதர்ந்ததடு்தது, 
எ்ததடன வார்்தடதகள் உருவாக்கலாம்?

6. 4 பகடடகள் உருட்டபபடுகி்து எனில் 
குட்ந்தபட்ெம் ஒரு பகடடயாவது 2 
என் எண ளதானறுமாறு கிடடக்கதபறும் 
அடன்ததுவிதமான ொ்ததியக்கூறுகளின 
எணணிக்டக யாது?

7. ஒரு விருந்தில் 18 விருந்தினர்கள் கலந்து 
தகாள்கி்ார்கள்.  ஒரு நீணட ளமடெயில் 
இருபு்மும், பக்க்ததிறகு 9 ளபர் வீதம் 
அமரடவக்கபபடுகி்ார்கள், அவர்களில் 
குறிபபிட்ட 3 ளபர் ஒரு குறிபபிட்ட பக்க்ததிலும், 
ளமலும் இரணடு ளபர் ளமடெயின மறத்ாரு 
பக்க்ததிலும் அமர விரும்புகி்ார்கள் எனில் 
எ்ததடன வழிகளில் விருந்தினர்கட� 
அமர டவக்கலாம்?

8. ஒரு பலளகாணம் 44 மூடல 
விட்டஙகட�ப தபறறிருபபின 
அபபலளகாண்ததின பக்கஙகளின 
எணணிக்டகடய கணடுபிடி?

9. 15 ளபர் அடஙகிய கிரிக்தகட் விட�யாட்டு 
வீரர்கள் குழுவில் இருந்து 11 ளபர் 
அடஙகிய குழுடவ கீழக்கணடவாறு 
எ்ததடன வழிகளில் ளதர்வு தெயயலாம்?

(i) வீரர்கட� ளதர்வு தெயவதில் எந்த 
வித நிபந்தடனகளும் இல்டல.

(iv) 4 பந்து வீச்ொ�ர்கள், 2 இலக்கு 
நிடல காபபா�ர் மறறும் 5 ஏடனய 
விட�யாட்டு வீரர்கள் அடஙகிய குழு

C C C4 2 104 2 5# #   

C C C4 2 104 2 5# #  
= 252 வழிகளில் அடமக்கலாம்.

கூட்டலின எணணுதல் தகாள்டகபபடி, 
கிரிக்தகட் குழுடவ அடமக்கும் தமா்தத 
வழிகளின எணணிக்டக 

= 960+840+420+ 252 

= 2472 வழிகள்

எடுுதக்கோகடு ாட்ா 
nC4 2] g= n C2 3+] g , எனில் n–ன மதிபடப 

காணக.
தீர்வு
 ( )nC4 2  = n C2 3+] g  

 ( )n n4 1 2
1

#
-  = n n n

1 2 3
2 1
# #

+ +] ] ]g g g

 n12 1-] g  = (n+2) (n+1)

 n12 1-] g  = n n3 22 + +^ h

  n n9 142 - +  = 0

 n n2 7- -] ]g g  = 0 ,n n2 7& = =   

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
n C2 n+] g = 45 எனில்  n – ன மதிபடப 

காணக.
தீர்வு

 n C2 n+] g  = 45
 n C2 n n2+ + -] g  = 45
 n C2 2+] g  = 45

 ( )n n
2

2 1+ +] g
 = 45

 n n3 882 + -  = 0
 n n11 8+ -] ]g g  = 0

 n = –11, 8
n, குட் எணணாக இருக்க முடியாது. 

 ` n = 8
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41இயற்கணிதம்

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
கணித்த ததாகு்ததறிதல் முட்யில் 

1 + 2 + 3 +… + n = n n
2

1+] g , (அடன்தது
n N! ) என நிறுவுக.
தீர்வு 

P(n) என் கூறறு கீழக்கணடவாறு 
வடரயறுக்கபபடுகி்து

n N!  க்கு P(n) = 1 + 2 + 3 + … +n 

 = n n
2

1+] g  எனக.
படி 1: n =1 என பிரதியிடவும்

P(1) –ன LHS = 1

 P(1) –ன RHS = 2
1 1 1+] g  = 1

 LHS = RHS
`  P(1) எனபது உணடமயாகும்.
படி 2:  n = k எனபதறகு ளமறகணடகூறறு 

உணடம எனக.
i.e., P(k) எனபது உணடமயாகும்.

P(k) =  1 + 2 + 3+… + k =  k k
2

1+] g  
எனபது உணடமயாகும்.

படி 3:  P(k + 1) எனபது உணடமதயன நிரூபிக்க
P(k + 1) = 1 + 2 + 3 + … + k + (k +1)

 = P(k) + k +1

 = k k
2

1+] g  + k +1

 = k k k
2

1 2 1+ + +] ]g g  

 = k k
2

1 2+ +] ]g g

`  P(k +1) எனபது உணடமயாகும். 
இவவா்ாக P(k) எனபது உணடமதயனில் 
P(k +1) எனபது உணடமயாகும்.

`  P(n) எனபது அடன்தது n N!  க்கும்  
உணடமயாகும்.

ஆகளவ 1+ 2 + 3 +… +n  = ,n n n N2
1

!
+] g  

என் கூறறு உணடமயாகும்.

(ii) ஒரு குறிபபிட்ட வீரர் எபதபாழுதும் 
குழுவில் இடம் தபறுவார்.

(iii) ஒரு குறிபபிட்ட வீரர் எபதபாழுதும் 
குழுவில் இடம் தப்மாட்டார்.

10. 6 ஆணகள் மறறும் 4 தபணகளிலிருந்து 
5 ளபர் அடஙகிய குழு, கீழக்கணடவாறு

(i) குழுவில் குட்ந்தது இரணடு 
தபணகள் இடம் தபறுமாறும் 

(ii) குழுவில் அதிகபட்ெம் இரணடு 
தபணகள் இடம் தபறுமாறும்

 எ்ததடன வடககளில் அடமக்கலாம்.

2.4   ்கணிது பதோகுுதறிதல் 
(Mathematical induction)
n என் மிடக முழுக்கள் எணகட�க் 

தகாணடு அடமக்கும் பல்ளவறு கணிதக் 
கூறறிடன நிரூபிக்கப பயனபடும் ஒரு 
உ்ததிளய கணித்த ததாகு்ததறிதல் எனபபடும்.

இயறகணிதம், வடிவியல், மறறும் 
பகுபபாயவு ஆகியவறறின கூட்டுதலின 
உணடம தனடமடய நிறுவ, 
கணி்ததததாகு்ததறிதல் முட் பயனபடுகி்து.

்கணிது  பதோகுுதறிதலின  முதனவைக 
ப்கோள்வ்க:

ஒவதவாரு இயல் எண n – க்கும் 
தகுந்த ஒரு கூறறிடன  P(n) எனக. 
(i)  ஆைம்பநிவல: n =1 எனும்தபாழுது P(1) 

எனபது உணடமயாகும். (ஏளதனும் 
நிடலயான இயல் எணகளுக்கும் 
உணடமயாகும்) மறறும்

(ii)  பதோகுுதறிதல்  நிவல: n = k 
எனும்தபாழுது கூறறு உணடமதயனில் 
(இஙகு k எனபது ஒரு குறிபபிட்ட, ஆனால் 
தனனிச்டெயான இயல் எண) n = k + 1 
எனபதறகும் இக்கூறறு உணடமயாகும்.  
அதாவது, கூறறு P(k) உணடம எனில் 
P(k+1) –ம் உணடமயாக இருக்கும்.  
ஆகளவ P(n) எனபது அடன்தது இயல் 
எணகளுக்கும் உணடமயாகும் எனபது 
கணித்த ததாகு்ததறிதலின முதனடமக் 
தகாள்டகயாகும்.
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n = 1 என பிரதியிட
P(1)–ன LHS = 12

  = 1

P(1)–ன RHS = 6
1 1 1 2 1+ +] ]g g

  = 1

 LHS = RHS
`  P(1) உணடமயாகும்.

P(k) எனபடத உணடம என எடு்ததுக்தகாள்க
P(k) = 12 + 22 + 32 +… +k2

 = k k k
6

1 2 1+ +] ]g g

P(k + 1) –ன 
LHS = 12 + 22+ 32 + … + k2 + (k+1)2 

 = p k k 1 2+ +] ]g g

 = k k k k6
1 2 1 1 2+ +

+ +] ]
]

g g
g

 = k k k k
6

1 2 1 6 1 2+ + + +] ] ]g g g

 = 
k k k k

6
1 2 1 6 1+ + + +] ] ]g g g6 @

  

 = 
k k k

6
1 2 7 62+ + +] ^g h

 = k k k
6

1 2 2 3+ + +] ] ]g g g  = RHS

`   P(k) உணடமதயன்ால் P(k + 1) 
உணடமயாகும்.

`   அடன்தது இயல் மதிபபிறகும் P(n) 
உணடமயாகும்.
எடுுதக்கோகடு ாட்் 

23n–1 எனபது “7 ஆல் வகுபடும்” 
(அடன்தது n N! ) என நிரூபி.
தீர்வு 

P(n) = 23n–1 எனக
படி 1: n = 1 என பிரதியிட

`  P(1) = 23–1 

 = 7 (7 ஆல் வகுபடும் எண)
P(1) உணடம ஆகும்.

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
கணித்த ததாகு்ததறிதல் மூலம் 

1 + 3 + 5 +…+ (2n–1) = n2 (அடன்தது n N! )  
என நிரூபி.
தீர்வு

P(n) = 1 + 3+ 5 + …+ (2n–1) = n2 எனக.
n = 1 எனும் தபாழுது
P(1) –ன LHS = 1

P(1) –ன RHS = 12

  = 1

 LHS = RHS

`   P(1) உணடமயாகும்.
P(k) எனபதறகு ளமறகணடகூறறு 

உணடம எனக.
P(k) = 1 + 3 + 5 + ... + (2k–1) = k2

எனளவ P(k + 1)  எனபது உணடம 
என நிரூபிக்க ளவணடும்.

P(k + 1) –ன 
LHS = 1 + 3+ 5 + … + (2k–1) + (2k+1) 

 = P k k2 1+ +] ]g g

 = k k2 12 + +

 = k 1 2+] g  = RHS

P(k) உணடமதயனில் P(k + 1) 
உணடமயாகும்.

`  ததாகு்ததறிதலின விதிபபடி n –ன 
எல்லா இயல் மதிபபிறகும் P(n) உணடம 
ஆகும்.

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
கணித்த ததாகு்ததறிதலின படி 

12 + 22 + 32 + … + n2 = n n n
6

1 2 1+ +] ]g g  
(அடன்தது  n N! ) என நிறுவுக.
தீர்வு

P(n) எனபது குறிக்கும் கூறறு :

12 + 22 + 32 + … +n2 = n n n
6

1 2 1+ +] ]g g  
எனக 
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43இயற்கணிதம்

P(k + 1) உணடம என நிரூபிக்க 
P(k + 1) = k k1 12+ + +] ]g g

 = k k k2 1 12 + + + +

 = k k k2 22 + + +

 = 2m + 2(k + 1)  by (1)

 = 2(m + k + 1)  (ஒர் இரட்டட படட 
எண)

`  (k + 1)2 + (k + 1) ஒர் இரட்டடப 
படட எண

`  P(k) உணடம எனில் P(k + 1) 
உணடம ஆகி்து.

`  n –ன எல்லா இயல் மதிபபிறகும் 
P(n) உணடம ஆகி்து.

பயிறசி ாட்

்கணிது  பதோகுுதறிதல்  மூலம்  அடன்தது 
n N!  ககும் கீழக்கண்டைறவ்ற நிறுவு்க

1. 13 + 23 + 33+… +n3  = ( )n n
4

12 2+ .

2. 1.2 + 2.3 + 3.4 +… + n(n + 1) = 
n n n

3
1 2+ +] ]g g .

3. 4 + 8 + 12 + … + 4n  = 2n(n+1).

4. 1 + 4 + 7 + … + (3n –2) = n n
2

3 1-] g  .

5. 32n –1 எனபது  8ஆல் வகுபடும்.

6. a bn n-  எனபது  a – b ஆல் வகுபடும்.

7. 52n –1 எனபது 24 ஆல் வகுபடும்.

8. n(n + 1) (n+2)எனபது 6 ஆல் வகுபடும்.

9. அடன்தது இயல் எணகளுக்கும் 2n > n.

2.5   ஈருறுப்புு கதற்றம்  
(Binomial theorem)
கூடுதல் அல்லது கழி்ததல் என் 

தெயலிக�ால் இடணக்கபபட்ட இரணடு 
உறுபபுகட�க் தகாணட இயறகணிதக் 

படி 2:  n = k எனபதறகு ளமறகணடகூறறு 
உணடம எனக.
P( ) = 23k–1  ,7 ஆல் வகுபடும் எண 

எனக.
ஏளதனும் ஒரு m N!  க்கு 
23k–1 = 7m எனக. ... (1)

படி 3:  P(  + 1) உணடம என நிரூபிக்க 
ளவணடும்
 P(k +1) = 2 k3 1+] g–1

  = 2 1k3 3 -+] g

  = 2 2 1k3 3$ -

  = 2 8 1k3 $ -

  = 2 7 1 1k3 $ + -] g

  = 2 7 2 1k k3 3$ + -^ h

  = ( )m m2 7 7 7 2k k3 3$ + = +

&  7 ஆல் வகுபடும் எண
எனளவ, P (k +1) –ம் உணடம ஆகி்து.
கணித்த ததாகு்ததறிதல் விதிபபடி P(k) 

உணடம எனில் P (k +1) –ம் உணடம 
ஆகி்து.

`     n –ன அடன்தது இயல் 
மதிபபுகளுக்கும் P (n) உணடம ஆகி்து.

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
கணித்த ததாகு்ததறிதல் விதிபபடி n2 + n  

ஒரு “இரட்டடப படட எண” (அடன்தது n N! )  
என நிறுவுக.
தீர்வு
P(n) எனபது n2+ n என வடரயறுக்கபபடுகி்து.

n = 1 என பிதியிடவும்
P(1) =  12 + 1 = 1 + 1 = 2,  

ஒரு இரட்டடபபடட எண.

P(k) எனபது   உணடம எனக.

P(k) = k2 + k ஒர் “இரட்டட படட 
எண” எனபது உணடமயாகும்

`  P(k) = k2 + k = 2m, m N!  …(1)
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கதற்றம் (நிரூபணமினறி) 

x a n+] g  n N! றகான ஈருறுபபு்த 
ளதற்்தடத இஙகு நாம் காணளபாம்  
(நிரூபணமினறி)

x,  ‘a’  எனபன இரு தமயதயணகள் எனில்,  
அடன்தது n N!  க்கும் x a n+] g  –ன விரிவு

x a n+] g  =  ...nC x a nC x a nC x a nC x an n n
r

n r r
0

0
1

1 1
2

2 2+ + + +- - -

...nC x a nC x a nC x a nC x an n n
r

n r r
0

0
1

1 1
2

2 2+ + + +- - - + ...

nC x a nC x a nC x an
n

n
n

r

n

r
n r r

1
1 1 0

0
+ + =-

-

=

-/

குறிப்பு
n = 0 எனில் (x+a)0  = 1

n = 1 எனில் 
x a C x C a x a1 10 1+ = + = +] g

n = 2 எனில்

x a C x C x C a x xa a2 2 2 2a2
0

2
1 2

2 2 2+ = + + = + +] g   

              x a C x C x C a x xa a2 2 2 2a2
0

2
1 2

2 2 2+ = + + = + +] g

n = 3 எனில் 
x a C x C x a C xa C a3 3 3 33

0
3

1
2

2
2

3
3+ = + + +] g

             = x x a xa a3 33 2 2 3+ + +   ...

x a n+] g  - ன விரிவில் உள்� 
ஈருறுபபுக் தகழுக்கள் முக்ளகாண வடிவில் 
வடிவடமக்கபபட்டுள்�து.  இதுளவ பாஸகலின 
முக்ளகாணம் எனபபடுகி்து.

n = 0      1  

n = 1     1  1

n = 2    1   2  1

n = 3    1  3  3  1

n = 4  1  4  6  4  1

n = 5 1  5  10  10  5  1

படம் 2.5

ளகாடவயானது ஒரு ஈருறுபபுக்ளகாடவ 
(Binomial) என அடைக்கபபடுகி்து.

, , , ,x y a b x y p p y5 2 1 5
4
7 1

2+ - + + +^ ] c c dh g m m n 

, , , ,x y a b x y p p y5 2 1 5
4
7 1

2+ - + + +^ ] c c dh g m m n எனபன ஈருறுபபுக் ளகாடவக்கான 
எடு்ததுக்காட்டுகள் ஆகும். 

ஈருறுபபு அடுக்குகட� விரிவாக்குதல் 
எனபது ஈருறுபபு்த ளதற்ம் அல்லது ஈருறுபபு 
ளகாடவ எனபபடும்.

(x + y )n எனபதடன  axbyc என் 
அடமபபில் உள்� உறுபபுகளின கூடுதலாக 
விரிவாக்கம் தெயய முடியும்.  இஙகு b மறறும் c  
என் அடுக்குகள் b + c = n எனுமாறு உள்� 
மிடகமுழுக்க�ாகும். ஒவதவாரு உறுபபிலும் 
உள்�  a என் மிடக முழுக்தகழு எனபது 
ஈருறுபபுக் தகழு என வைஙகபபடும். 

கிளரக்க கணிதளமடத யூக்ளிட் எனபரால் 
தபா.ஆ.மு. 4 ஆம் நூற்ாணடில்  (x + a)2 -ன 
விரிவு வைஙகபபட்டுள்�து.  தபா.ஆ.மு. 6 ஆம் 
நூற்ாணடில்  (x + a)3 -ன விரிவு இந்தியாவில் 
அறியபபட்டதறகான ஆதாரம் உள்�து. 1544- 
ஆம் ஆணடு ‘டமக்ளகல் ஸடிதபல்’ (Michael 
Stifle) எனபவரால் ‘ஈருறுபபுக் தகழு’ என் 
பதம் அறிமுகபபடு்ததபபட்டது. 

பிள�ஸ பாஸகல் (Blaise Pascal) 
(19 ஜுன 1623 – 19 ஆகஸட் 1662) 
எனபவர் பிரானஸ நாட்டு கணித ளமடத, 
இயறபியலா�ர், எழு்ததா�ர் மறறும் 
க்தளதாலிக்க இட்யியலா�ர்.  இவர் 1652 
ஆம் ஆணடு தவளியிடபபட்ட “எணகணித 
முக்ளகாணம்” என் பதிவில் ஈருறுபபுக் 
தகழுக்கட� முக்ளகாண வடிவில் 
வடிவடம்ததுள்�ார். இதுளவ தறதபாழுது 
பாஸகலின முக்ளகாணம் எனபபடுகி்து. 

ஈருறுபபு்த ளதற்ம் (x + a)n -ன 
விரிடவ, அடன்தது விகிதமுறு எண ‘n’ க்கும் 
உகந்ததாக மாறறி தபாதுவாக அடம்ததவர் 
ெர் ஐெக் நியூட்டன அவர்கள். 
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45இயற்கணிதம்

ளதடவபபடுகி்து.  இதறகு நாம் முதலில் tr 1+  
என் தபாது உறுபடப எழுத ளவணடும்.  
tr 1+  எனகி்  ளதடவயான உறுபடப 
எடு்ததுக்தகாணடு r –ன மதிபடப காண 
முடியும்.  x –ன தனி உறுபடப காணபதறகு 
tr 1+   என் தபாது உறுபபின x –ன அடுக்டக 
பூச்சிய்ததுடன ெமனதெயது கிடடக்கும் r –ன 
மதிபடப tr 1+   பிரதியிட x –ன தனிமதிபடப 
நாம் தப்முடியும்.

குறிப்பு
x a n+] g  = ... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n

r
n r r n

0
0

1
1 1

2
2 2+ + + + + +- - -       

... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n
r

n r r n
0

0
1

1 1
2

2 2+ + + + + +- - - … (1)
(i) (x–a)n –ல், a க்கு பதில்  –a டய பிரதியிட 

x a n-] g  = ... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n
r

n r r n
0

0
1

1
2

2 2+ - + - + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g  
              ... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n

r
n r r n

0
0

1
1

2
2 2+ - + - + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g   

              ... ...nC x a nC x a nC x a nC x a an n n
r

n r r n
0

0
1

1
2

2 2+ - + - + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g

 =  ... ( ) ... ( )nC x a nC x a nC x a nC x a a1 1n n n r
r

n r r n n
0

0
1

1
2

2 2- + + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g

... ( ) ... ( )nC x a nC x a nC x a nC x a a1 1n n n r
r

n r r n n
0

0
1

1
2

2 2- + + + - + + -- - -] ] ] ]g g g g  ...(2)  

ளமறகணட விரிவாக்க்ததிலுள்� 
அடு்ததடு்தத உறுபபுகளின குறிகள் மிடக 
அல்லது குட்யாக மாறி மாறி இருக்கும்.
(ii)  a = 1 எனறு (1) –ல் பிரதியிட

... ...x nC x nC x nC x nC x1 1n
r

r
n

n
1 2

2+ = + + + + + +] g        
                ... ...x nC x nC x nC x nC x1 1n

r
r

n
n

1 2
2+ = + + + + + +] g   ...(3)

(iii)  x = – x  எனறு (3) –ல் பிரதியிட 

... ... (– )x nC x nC x nC x nC x1 1 1 1n
r

r r
n

n n
1 2

2- = - + + + - + +] ]g g  ... ... (– )x nC x nC x nC x nC x1 1 1 1n
r

r r
n

n n
1 2

2- = - + + + - + +] ]g g   
... ... (– )x nC x nC x nC x nC x1 1 1 1n

r
r r

n
n n

1 2
2- = - + + + - + +] ]g g    

... ... (– )x nC x nC x nC x nC x1 1 1 1n
r

r r
n

n n
1 2

2- = - + + + - + +] ]g g

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
ஈருறுபபு்த ளதற்்தடதப பயனபடு்ததி 

(2x + 3y)5 –ன விரிவுக் காணக.

தீர்வு 
x a n+] g  =  ...nC x a nC x a nC x a nC x an n n

r
n r r

0
0

1
1 1

2
2 2+ + + +- - -

...nC x a nC x a nC x a nC x an n n
r

n r r
0

0
1

1 1
2

2 2+ + + +- - -  

+... nC x a nC x an
n

n
n

1
1 1 0+ +-

-

குறிப்பு
(i) (x + a)n எனபதன விரிவில்  n+1 

உறுபபுகள் உள்�ன.
(ii) (x + a)n –ன விரிவில், ஒவதவாரு 

உறுபபிலும் உள்� x  மறறும் a –ன 
அடுக்குகளின கூடுதல் n ஆகும்

(iii) , , , , ... , ...nC nC nC nC nC nCr n0 1 2 3  
எனபன ஈருறுபபுக் தகழுக்கள் 
எனபபடும்.  இடவகள்  , ,C C C ,0 1 2  

, ..., , ..., ,C C Cr n3 , எனவும் குறிக்கபபடும்.
(iv) (x+a)n –ன விரிவில் உள்� தபாது 

உறுபபு tr+1 = nC x ar
n r r-

(v) ,nC nCr n r= - , r = 0, 1, 2, …, n  
ஆகிவறறிறகான பணபினபடி  
(x + a)n–ன விரிவில் 
இருபு்்ததிலிருந்தும் ெம தூர்ததில் 
உள்� உறுபபுகளின தகழுக்கள் 
ெமமாக இருக்கும். 

(vi) ஈருறுபபுக் தகழுக்களின கூடுதல் = 2n 

(vii) (1+x)n, எனபதன விரிவாக்க்ததில் 
ஒறட்பபடட உறுபபுகளின 
தகழுக்களின கூடுதல் = 
இரட்டடபபடட உறுபபுகளின 
தகழுக்களின கூடுதல் = 2n–1 

(x + a)n ன �டு உறுப்பு ்கோணுதல்
ைவ்க (i) (x+a)n –ன விரிவில் n – 

இரட்டடபபடட எனில்  (n+1 
ஒறட்பபடட ஆகும்) இந்த 
விரிவில் உள்� ஒளர நடு உறுபபு  
tn

2
+1

 ஆகும். 

ைவ்க (ii) (x+a)n-ல் n  ஒறட்பபடட 
எனில்  (n+1 இரட்டடபபடட 
ஆகும் ) இதன விரிவில் இரணடு 
நடு உறுபபுகள் இருக்கும். அடவ  
tn+1

2

 மறறும் tn+3

2

 ஆகும்.

சில ளவட�களில் (x + a)n - ன 
விரிவாக்க்ததில் ஒரு குறிபபிட்ட உறுபபு 
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எடுுதக்கோகடு ாட்ா 

x x
3

2
10

-c m  எனபதன விரிவில்  5வது 
உறுபடபக் காணக.
தீர்வு

x a n+] g  எனபதன விரிவில் தபாது 
உறுபபு tr 1+  = nC x ar

n r r-  ஆகும். ... (1)

x x
3

2
10

-c m  –ன 5வது உறுபடபக் 
காண ெமனபாடு (1) –ல் n க்கு 10 –யும் r க்கு  
4 –யும் பிரதியிட  

t4 1+  = t C x x10
3

5 4
6

2
4

= -] cg m    

(இஙகு n = 10 , x = x , a = – x
3

2  )

 = C x
x10 3

4
6

8

4
] g

 = x
17010

2

எடுுதக்கோகடு ாட்் 

x x
22 10
-b l  –ன விரிவில் நடு உறுபடபக் 

காணக.
தீர்வு  

x a n+] g  எனபதன விரிவில் தபாது 
உறுபபு tr 1+  = nC x ar

n r r-  ஆகும். ... (1)

நடு உறுபடபக் காண

x x
22 10
-b l  எனபதடன x a n+] g  உடன ஒபபிட

n = 10, ,x x a x
22= = -  மறறும் 

r = 5 என (1) –ல் பிரதியிட

t t5 1 6=+  = C x x10 2
5

2 5 5-
^ bh l

= C x x10 2
5

10
5

5-] g  

= –8064x5

எடுுதக்கோகடு ாட்்   
x y3 9

9
+b l  -ன விரிவில் நடுஉறுபடபக் 

காணக.

x y2 3 5+^ h  =  C x C x y C x y C x y5 2 5 2 3 5 2 3 5 2 30
5

1
4

2
3 2

3
2 3

+ + +] ] ^ ] ^ ] ^g g h g h g h

C x C x y C x y C x y5 2 5 2 3 5 2 3 5 2 30
5

1
4

2
3 2

3
2 3

+ + +] ] ^ ] ^ ] ^g g h g h g h

+ C x y C y5 2 3 5 34
4

5
5

+] ^ ^g h h

 = x x y x y x y32 5 16 3 2 1
5 4 8 9 3 2 1

5 4 3 4 27×
×

× ×
× ×5 4 3 2 2 3+ + + +] ^ ^ _ _g h h i i

  x x y x y x y32 5 16 3 2 1
5 4 8 9 3 2 1

5 4 3 4 27×
×

× ×
× ×5 4 3 2 2 3+ + + +] ^ ^ _ _g h h i i+  

   x y y5 2 81 2434 5+] g

 = x x y x y x y xy y32 240 720 1080 810  2435 4 3 2 2 3 4 5+ + + +  +  
    x x y x y x y xy y32 240 720 1080 810  2435 4 3 2 2 3 4 5+ + + +  +

எடுுதக்கோகடு ாட்ட 
ஈருறுபபு்த ளதற்்தடதப பயனபடு்ததி 

x x
12

2
4

+c m  –ன விரிவுக் காணக. 

தீர்வு

x x
12

2
4

+c m  = x C x x C x x C x x C x4 1 4
1

4
1

4
12 4

1
2 3

2 2
2 2

2
2

3
2

2
3

4 2
4

+ + + +^ ^ ^ c ^ c ch h h m h m m 

   x C x x C x x C x x C x4 1 4
1

4
1

4
12 4

1
2 3

2 2
2 2

2
2

3
2

2
3

4 2
4

+ + + +^ ^ ^ c ^ c ch h h m h m m 

   x C x x C x x C x x C x4 1 4
1

4
1

4
12 4

1
2 3

2 2
2 2

2
2

3
2

2
3

4 2
4

+ + + +^ ^ ^ c ^ c ch h h m h m m

  = x x x x x4 6 4 4 18 4
2 4 8+ + + + +

எடுுதக்கோகடு ாட்் 
ஈருறுபபு்த ளதற்்தடதப பயனபடு்ததி  

(101)5 –ன விரிவு காணக.

தீர்வு

(101)5 = (100 + 1)5

  =  (100)5 + C5 1 (100)4 + C5 2

(100)3 + C5 3 (100)2 + C5 4

(100) + C5 5

 =  10000000000+ 5(100000000) 
+ 10(1000000) + 10(10000) 
+ 5(100) + 1

 =  10000000000 + 500000000 + 
10000000 + 100000 + 500 + 1

 = 10510100501
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x10-ன தகழுடவக்காண 22–3r = 10 எனக.
&  r = 4 
r = 4 என (1) –ல்  பிரதியிட,

t5  = C x11 2 34
11 4 4 10-  = C x11 2 34

7 4 10$

`  x10 - ன தகழு C11 2 34
7 4 .

எடுுதக்கோகடு ாட்் 

x x2 3
1

2
9

+c m - ன விரிவில் x டயச் ொராத 
உறுபபிடனக் காணக.  
தீர்வு  

(x + a)n - ன விரிவில் தபாது உறுபபு 
tr 1+  = nC x ar

n r r-

x x2 3
1

2
9

+c m  எனபதடன (x + a)n 

உடன ஒபபிடுக.

`  tr 1+  = C x x9 2 3
1

r
r

r
9

2
-] cg m

 = C x x9 2 3
1

r
r r

r
r9 9 2- - -

tr 1+  = C x9 3
2

r r
r

r
9

9 3$
-

-  ... (1)

x - டய ொராத உறுபடபக் காண x –ன  
அடுக்டக ‘0’ விறகு ெமனபடு்தத

 9 – 3r =  0

`  r = 3

r = 3  –ஐ (1) –ல்  பிரதியிட

t3 1+   = C x9 3
2

3 5

9 3
0$

-

  

= C9 3
2

3 5

6
 = 1792

பயிறசி ாட்

1.  ஈருறுபபு ளதற்்தடதப பயனபடு்ததி 
விரிவுபடு்ததுக.

(i) a b2 3 4-] g  (ii) x y
1 7
+c m

(iii) x x
1

2
6

+c m  

தீர்வு 
 x y3 9

9
+b l   எனபதடன(x + a)n உடன 

ஒபபிடுக. n = 9 எனில் ப்தது உறுபபுகட� 
(இரட்டட படட) நாம் தபறுகிள்ாம்.

`  இதன விரிவில் உள்� இரணடு நடு 
உறுபபுகள் முட்ளய  

`  ,t t
2 2

n n1 3+ +  அதாவது ,t t
2 2
9 1 9 3+ +  ஆகும்.

ஆகளவ, t5  மறறும் t6  எனபன நடு 
உறுபபுக�ாகும்.

(x + a)n –ன  விரிவில் தபாது உறுபபு 
tr 1+  = nC x ar

n r r-     (1)

  r = 4 என (1) –ல்  பிரதியிட 

t t4 1 5=+  = C x y9 3 94
5 4
$b ^l h

 =  C x y9 3 94 5

5
4 4$

 = x y4 3 2 1
9 8 7 6

3 9× × ×
× × ×

5

5
4 4$ $

 = x y3402 5 4

r = 5 என (1) –ல்  பிரதியிட 

t t5 1 6=+  =  C x y9 3 95
4 5
$b ^l h

 =  C x y9 3 95 4

4
5 5$

 = x y91854 4 5

எடுுதக்கோகடு ாட்்   

x x2 32 11
-b l –ன விரிவில் x10-ன தகழுடவக் 

காணக.
தீர்வு  

(x + a)n– ன  விரிவில் தபாது உறுபபு 

tr 1+  = nC x ar
n r r-  ... (1)

x x2 32 11
-b l  எனபதடன (x + a)n 

உடன ஒபபிடுக 

tr 1+  = C x x11 2 3
r

r r2 11 --
^ bh l

= C x x11 2 3 1
r

r r r
r

11 2 11 -- -
] b

]
g l

g

= C x11 2 1 3r
r r r r11 22 3$-- -] g
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4. nPr  = 720 nCr] g , எனில் r-ன மதிபபு 

(a) 4 (b) 5 (c) 6 (d) 7

5. ஒரு நாணயம், ஐந்துமுட் 
சுணடபபடும்தபாழுது கிடடக்கும் 
அடன்தது ொ்ததிய கூறுகளின 
எணணிக்டக

(a) 25  (b) 52 (c) 10 (d) 2
5

6. n - பக்கஙகட�க் தகாணட 
பலளகாண்ததின மூடல விட்டஙகளின 
எணணிக்டக 
(a) nC2  (b) nC 22 -

(c) nC n2 -   (d) nC 12 -

7. அடன்தது n N!  க்கு n n n n1 2 3+ + +] ] ]g g g

n n n n1 2 3+ + +] ] ]g g g– ஐ வகுக்கக்கூடிய மிகபதபரிய 
மிடக முழு எண ஆனது

(a) 2 (b) 6 (c) 20 (d) 24

8. n என் மிடகமுழுவிறகு x a n+] g   
எனபதன விரிவில் உள்� உறுபபுகளின 
எணணிக்டக   
(a) n      (b) n + 1

(c) n – 1  (d) 2n

9. n என் மிடகமுழுவிறகு nC1+ nC2+ 
nC3+ … + nCn –ன மதிபபு
(a) 2n      (b) 2n –1

(c) n2  (d) n2–1

10. x y2 7-^ h  எனபதன விரிவில், x3  எனபது 
எ்ததடனயாவது உறுபபு?

(a) 3வது      (b)  4வது

(c) 5வது  (d) 6வது

11. x x
1 10
+b l  எனபதன விரிவின நடு 

உறுபபு ஆனது

(a) C x10 1
4 b l   (b) C10 5

(c) C10 6   (d) C x10 7
4       

2. ஈருறுபபு்த ளதற்்தடத பயனபடு்ததி 
மதிபபு காணக:

(i) (101)4 (ii) (999)5 

3. (x–2y)13எனபதன விரிவில் 
5வது  உறுபடபக் காணக.

4. கீழக்கணடவறறின விரிவில் நடு 
உறுபடபக் காணக.

(i) x x
1 11
+b l  (ii) x x3 2

2 8
+b l  

(iii) x x2 32
3

10
-c m

5. கீழக்கணடவறறின விரிவில் x-ஐச் ொராத 
உறுபடபக் காணக 

(i) x x3
22 9

-b l  (ii) x x
2

2
15

-c m

(iii) x x2 12 12
+b l

6. x x
1 n2
+b l  –ன விரிவில்  x - ஐச் ொராத 

உறுபபு 1 3 5
!

...
n

n2 1 2n$ $ -] g  என 
நிறுவுக.

7. x1 n2+] g  - ன விரிவில் நடு உறுபபு 

!
. . …( )

n
n x1 3 5 2 1 2n n-  எனக் காணபி. 

பயிறசி ாட்

  ைரியோ்ன விவடவயு கதர்்நபதடுுத 
எழுத்கட

1. nC nC3 2=  எனில் nc4  –ன மதிபபு  
(a) 2 (b) 3 (c) 4 (d) 5

2. np2  = 20 எனும் தபாழுது  n - ன மதிபபு 
(a) 3 (b) 6 (c) 5 (d) 4

3. 5 விட�யாட்டு வீரர்களிலிருந்து 
நானகு 4 ளபடர எ்ததடன வழிகளில் 
ளதர்ந்ததடுக்கலாம்?
(a) 4! (b) 20 (c) 25 (d) 5
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20. “CHEESE” என் வார்்தடதயிலுள்� 
எழு்ததுக்கட� தகாணடு அடமக்கபபடும் 
வார்்தடதகளின எணணிக்டக
(a) 120 (b) 240 (c) 720 (d) 6

21. 13 விருந்தினர்கள் ஓர் இரவு விருந்தில் 
கலந்து தகாள்கி்ார்கள், அவவிருந்தில் 
நடடதபறும் டகக்குலுக்குதலின 
எணணிக்டக
(a)  715 (b) 78 
(c) 286 (d) 13

22. எழு்ததுக்கள் திரும்ப வராத நிடலயில் 
“ EQUATION ” , என் வார்்தடதயில் 
உள்� எழு்ததுக்கட�ப பயனபடு்ததி 
உருவாக்கபபடும், தபாருள்படும் 
(அல்லது) தபாருள்படா வார்்தடதகளின 
எணணிக்டக  
(a) 7! (b) 3! (c) 8! (d) 5!

23. ஒரு குறிபபிட்ட விரிவாக்க்ததின ஈருறுபபு 
தகழுக்களின கூடுதல் 256 எனில், 
அவவிரிவில் உள்� உறுபபுகளின 
எணணிக்டக
(a) 8 (b) 7   (c) 6  (d) 9

24. தபாருட்கட� மீணடும் பயனபடு்ததலாம் 
என் வடகயில், தவவளவ்ான n  
தபாருட்களிலிருந்து r தபாருட்கட� ஒளர 
ளநர்ததில் ளதர்ந்ததடு்தது வரிடெபபடு்ததும்  
வழிகளின எணணிக்டக 

(a) rn              (b) nr             
(c) !

!
n r

n
-] g

       (d) !
!

n r
n
+] g

25. ஈருறுபபு தகழுக்களின கூடுதல்

(a) 2n   (b) n2  
(c) 2n (d)  n+17

இதை ்கணககு்கள்
1. பகுதி பினனஙக�ாக மாறறுக : 

x x
x
1 3

5 7
- +
+

] ]g g

2. பகுதி பினனஙக�ாக மாறறுக : 

x x
x

3 2
4

2 - +
-

12. x x
2 6
+b l  –ன விரிவின மாறிலி உறுபபு

(a) 156 (b) 165
(c) 162 (d) 160

13. 3 2 8
+^ h  எனபதன விரிவின கடடசி 

உறுபபு 
(a) 81 (b) 16
(c) 8 2   (d)  27 3

14. x x
kx

x x4 2 1 4
4

2 1
1

+ - = + + -] ]g g
 

எனில் k –ன மதிபபு 
(a) 9 (b) 11 (c) 5 (d) 7

15. எழு்ததுக்கட� மீணடும் பயனபடு்ததலாம் 
என் வடகயில் NUMBER என் 
வார்்தடதயிலிருந்து அடமக்கபபடும் 
மூனறு எழு்தது வார்்தடதகளின 
எணணிக்டக
(a) 206 (b) 133
(c) 216 (d) 300

16. நானகு இடண ளகாடுகள், மறத்ாரு 
மூனறு இடண ளகாடுகள�ாடு 
தவட்டிக் தகாள்ளும் ததாகுபபிலிருந்து 
உருவாக்கபபடும் இடணகரஙகளின 
எணணிக்டக
(a) 18 (b) 12 (c) 9 (d) 6

17. ஒரு ளதர்வின வினா்ததாளின ெரியா 
அல்லது தவ்ா என் வடகயில் 
10 வினாக்கள் உள்�ன. அடவ 
விடடயளிக்கபபடும் வழிகள் 
(a) 240 (b) 120
(c) 1024 (d) 100

18. C C C C C C C C C C5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 1 1 2 2 3 3 4 4 5+ + + + + + + + +] ] ] ] ]g g g g g

C C C C C C C C C C5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 1 1 2 2 3 3 4 4 5+ + + + + + + + +] ] ] ] ]g g g g g –ன மதிபபு
(a) 26 –2  (b) 25 –1
(c) 28 (d) 27

19. தவவளவறு இலக்கஙகட� உடடய 9 
இலக்க எணகளின தமா்தத எணணிக்டக
(a) 10! (b) 9! 
(c) 9 × 9!  (d) 10 × 10!
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ளதர்ந்ததடுக்கபபடுகி்து.  முதல் சீட்டட 
எடுபபவர் காடரப பரிொகப தபறுகி்ார். 
இரணடாவது சீட்டுக்கு இரு ெக்கர 
வாகனமும், மூன்ாவது சீட்டுக்கு 
மிதிவணடியும் மறறும் நானகாவது 
சீட்டுக்கு இரு ெக்கரஙகட� தகாணட 
உந்து வணடி பரிொக கிடடக்கி்து.  
இந்த பரிசுகள் எ்ததடன வழிகளில் 
வைஙகபபடுகி்து?

8. 9 கணிதம், 8 தபாரு�ாதாரம் மறறும் 7 
வரலாறறு பு்ததகஙகளின ததாகுபபில் 
இருந்து எ்ததடன வழிகளில் 2 கணிதம், 
2 தபாரு�ாதாரம் மறறும் 2 வரலாறறு 
பு்ததகஙகட�்த ளதர்ந்ததடுக்க முடியும்?

9. 3 சிவபபு, 2 மஞெள் மறறும் 2 பச்டெ நி் 
ெமிக்டஞை (signal) தகாடிகள் உள்�ன.  
தெஙகு்ததான தகாடிக்கம்ப்ததில் 
தகாடிகட�ப பயனபடு்ததி நாம் 
விரும்பும் எ்ததடன வடகயான 
பல்ளவறு ெமிக்டஞைகட� தப் முடியும்?

10. x x
2

2
17

+c m  என் விரிவாக்க்ததில்  
x11  –ன தகழுடவக் காணக.

3. பகுதி பினனஙக�ாக மாறறுக : 

x x
x x

2 3
6 14 27

2

2

+ -
- -

] ]g g

4. பகுதி பினனஙக�ாக மாறறுக : 

x x x
x x
2 1

5 8 5
2

2

- - +
- +

] ^g h

5. பினவருவனவறறின மதிபபுகட� காணக

(i) 2!
3! × 0! + 0!  (ii)  

(22)!
3! + 1!

(iii)  5!
(3!)! × 2!

6. A, B, C , D, E, F என் 6 எழு்ததுகளிலிருந்து 
5 எழு்ததுகட�ப பயனபடு்ததி எ்ததடன 
வடக குறியீடுகட� அடமக்க முடியும்?  
a) திரும்பி வராடம b) திரும்பி 
வரக்கூடியடவ c) திரும்பி வராடம 
ஆனால்  E என் எழு்ததிலிருந்து 
ஆரம்பிக்க ளவணடும் d) திரும்பி 
வராடம ஆனால் C A B –ல் முடிவடடய 
ளவணடும்.

7. 20 பரிசு சீட்டுகள் தகாணட 
ததாபபியிலிருந்து, 4 சீட்டுகள் வரிடெயாக  

ததாகுபபுடர
 z  ஏளதனும் இயல் எண n றகு, n  - ன காரணீயப தபருக்கம் எனபது,  

முதல் n இயல் எணகளின தபருக்கு்த ததாடகயாகும். இது குறியீட்டில்   
n! அல்லது n   என குறிக்கபபடுகி்து.

 z n என் இயல் எணணுக்கு n! = n(n–1) (n–2)…3×2×1

 z 0!=1

 z  இரணடு பணிகளில் ஒவதவானறும் தனி்ததனி m மறறும் n வழிகளில் தெயல்படு்ததபபடுகி்து 
எனில் இரணடு பணிகளும் (m+n) வழிகளில் தெயல்படு்தத முடியும்.

 z n தபாருள்களின r என் தபாருள்கட� ஒளர ளநர்ததில் எடு்தது வரிடெபபடு்ததும் 
வழிகளின எணணிக்டக எனபது வரிடெ மாற்ஙகளின எணணிக்டகயாகும்.

 z !
!np n r

n
r = -] g

 z !
!

!
!np n

n
n
n

0 1= - = =q
] g
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51இயற்கணிதம்

 z !
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np n
n

n
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n1 1
1

1 = - = -
-

=
] ]

^

g g

h

 z !
!

!
! !np n n

n n n0n = - = =
] g

 z ( )( )…[ ( )]np n n n n r1 2 1r = - - - -

 z n தவவளவறு தபாருட்களிலிருந்து ஒளர ளநர்ததில்  r தபாருட்கட� ளதர்ந்ததடுக்கும்ளபாது 
தபாருட்கட� மீணடும் இடம்தப் அனுமதிக்கும் தபாழுது உருவாகும் வரிடெ 
மாற்ஙகளின எணணிக்டக   nr ஆகும்

 z ! !
!

p q
n  எனபது n தபாருட்களில் p தபாருட்கள் ஒருவடகயாகவும், q தபாருட்கள் மறத்ாரு 

வடகயாகவும் உள்�ன எனக் தகாள்ளவாம்.இஙகு p+q =n எனில் n தபாருட்களிலிருந்து 
ஓளர ளநர்ததில் அடன்தடதயும் ளதர்ந்ததடுக்கும்ளபாது உருவாகும் வரிடெ மாற்ஙகளின 
எணணிக்டக.

 z வட்ட வரிடெ மாற்்ததில் வலச்சுறறு (clock wise) இடச்சுறறு (anti-clockwise) 
ஆகியவறறிறகான ளவறுபாடு காணமுடிந்தால், தபாருள்களிள் வட்ட வரிடெ மாற்ஙகளின 
எணணிக்டக (n-1)! ஆகும்

 z வட்ட வரிடெமாற்ஙகள் வலச்சுறறு, இடச்சுறறு ளவறுபாடினறி இருபபின தபாருள்களில் 
வட்ட வரிடெ மாற்ஙகளின எணணிக்டக !n

2
1-] g  ஆகும்.

 z  n தபாருட்களிலிருந்து r தபாருட்கட� ளதர்வு தெயயும் வழிகளின எணணிக்டக ளெர்வுகள் 
ஆகும்.

 z n தபாருள்களிலிருந்து r தபாருள்கட� ளதர்ந்ததடுக்கும் வழிகள் ncr ஆகும்.

 z ! !
! ,nC r n r

n r n0r 1#= -^ h
 n > 1, 0 < r < n

 z nCn  = 1 = nC0  

 z nC1  = n

 z nC2  = !
n n

2
1-^ h

 z nCx = nCy , எனில் x = y அல்லது x + y = n.

 z nCr  = nCn r-  

 z nC nC n C1r r r1+ = +- ^ h

 z ( ) …x a nC x a nC x a nC x a nC x a nC x an
o

n o n n
r

n r r
n

n
1

1 1
2

2 2
1

1 1+ = + + + + +- - -
-

- ... ( ) …x a nC x a nC x a nC x a nC x a nC x an
o

n o n n
r

n r r
n

n
1

1 1
2

2 2
1

1 1+ = + + + + +- - -
-

-   

       nC x a nC x an
n

r

n

r
n r r0

0
+ =

=

-/

 z (x+a)n என் விரிவில் n+1 என் உறுபபுகள் இருக்கும்.

 z  இந்த விரிவாக்க்ததில் ஒவதவாரு உறுபபுகளில் உள்� x  மறறும் a –ன அடுக்குகளின 
கூடுதல் n ஆகும். 
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52 11 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

 z , , , …… …nC nC nC nC nC nCr n0 1 2 3  ஆகியடவகள் , , , … …C C C C C Cr n0 1 2 3  எனவும் 
குறிக்கபபடும்.  அடவகள் ஈருறுபபுக் தகழுக்கள் எனபபடும்.

 z r = 0, 1, 2,…n ஆகியவறறிறகு  nC nCr n r= - , எனளவ (x+a)n என் விரிவாக்க்ததின 
இரு முடனகளிலிருந்தும் ெமதூர்ததில் உள்� ஈருறுபபுக் தகழுக்கள் ெமமானடவயாகும். 
ளமலும் , , ,nC nC nC nC nC nCn n n0 1 1 2 2= = =- -

 z ஈருறுபபுக் தகழுக்களின கூடுதல் 2n ஆகும்.

 z  ஒறட்பபடட ஈருறுபபுக் தகழுக்களின கூடுதல் = இரட்டட படட ஈருறுபபுக் தகழுக்களின 
கூடுதல் = 2n-1

 z x a n+^ h என் விரிவாக்க்ததின தபாது உறுபபு t nC x ar r
n r r

1 =+
- .

்கவலச் பைோற்கள் (GLOSSARY)  
ஈருறுப்பு Binomial

எண்ணுதலின் க�ொள்� Principle of counting

எண்ணுதலின் கெருக�ல் க�ொள்� Multiplication Principle of counting

ஒரு ெடிக�ொரணி Linear factor

�ணிதத் கதொகுத்தறிதல் Mathematical Induction

�ொரணீயப் கெருக�ம் Factorial

க�ழு Coefficient

சொரொ உறுப்பு Independent term

சசர்வு Combination

ெகுதிப் ெின்்னங�ள Partial fractions

ெொஸ�லின் முகச�ொணம் Pascal’s Triangle

்ைய  உறுப்பு Middle term

வட்ட வொி்ச ைொறறம் Circular Permutation

வொி்ச ைொறறங�ள Permutations

வி�ிதமுறு ச�ொ்வ Rational Expression

02_11th_BM-STAT_Ch-2-TM.indd   52 13-12-2021   11:25:50


	02_11th_BM-STAT_Ch-2-TM

