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v/;k;& 14v/;k;& 14v/;k;& 14v/;k;& 14v/;k;& 14

ifj;kstuk dk;Zifj;kstuk dk;Zifj;kstuk dk;Zifj;kstuk dk;Zifj;kstuk dk;Z

ifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukAifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukAifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukAifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukAifj;kstuk &1  ihus ds ikuh esa thok.kq lanw"k.k dks lYQkbM vk;u }kjk Kkr djukA

midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k &  ij[kuyh] ij[kuyh LVS.M] lksfM;e ukbVªksizqlkbM ?kksy] chdjA

fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & ihus ds ikuh ds thok.kq lanw"k.k dk eq[; dkj.k nq?kZVukRed ;k vpkud gh lhojst ds ikuh ds ihus ds ikuh

ds lkFk feyuk gSA ,slk ty gesa iznwf"kr ufn;ksa] >hyksa vkfn ls Hkh izkIr gksrk gSA

lhojst esa ok;oh; vkSj vok;oh; thok.kq mifLFkr gksrs gSa] tks blesa mifLFkr tSfod ;kSfxdksa dk vkWDlhdj.k djrs

gSaA vkWDlhtu dh vPNh ek=k esa ok;oh; thok.kq  }kjk vkWDlhdj.k gks tkrk gS vkSj vkWDlhdj.kh; mRikn vcncwnkj vkSj

ukbZVªkbZV] ukbZVªsV] lYQsV] QksLQsV vkfn dk feJ.k gksrk gSA bl izdkj dh lhost dh vkWDlhdj.k izfØ;k dks ok;oh;

vkWDlhdj.k dgrs gSA bl izdkj ds ikuh esa thok.kqvksa dh ek=k T;knk ugha gksrh A bl rjg ds ikuh ls vklkuh ls iz;ksx

djus okyk 'kq) ikuh i;kZIr ek=k esa izkIr fd;k tk ldrk gSA

nwljh rjQ tc nwf"kr ty esa vkWDlhtu dh ek=k de gks rks vok;oh; thoksa }kjk lM+ko vk tkrk gS vkSj feFksu

¼CH4½] gkbMªkstu lYQkbM ¼H2S½ ] veksfu;k lYQkbM [ (NH4)2 S½] vkSj QkWLQhu ¼PH3½ vkfn xSls curh gS tks cncwnkj

gksrh gSA bl izdkj ds vkWDlhdj.k dks vok;oh; vkWDlhdj.k dgrs gSaA bl izdkj ds vkWDlhdj.k esa thok.kq ml vkWDlhtu

dk iz;ksx djrs gSa tks fd tSfod inkFkZ esa ;k ukbVªsV] ukbZVªkbZ] lYQsV] tks fd lhojst esa mifLFkr gksrs gSa] esa gksrh gSA bl

rjg ds lhojst ds ikuh esa Hkkjh ek=k esa thok.kq gksrs gSa vkSj ;g tc FkksM+h ek=k esa Hkh 'kq) ikuh esa fey tk,a rks cgqr

gkfudkjd gks ldrk gSA ikuh esa bl rjg dh xUnxh dks lYQkbM vk;u dh tkap }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSA lYQkbM

vk;u dks ijh{k.k djus ds fy, lcls laosnu'khy ijh{k.k ukbZVªksizqlkbM ijh{k.k gSA bl ?kVd ds lkFk lYQkbM vk;u] vxj

mifLFkr gS rks cSaxuh jax ds nsrs gSaA

fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & fof/k & 1- 5&7 ikuh ds uewus vyx&vyx LFkkuksa ls ,d= djks tSls fd dqvka] uy] unh] >hy vkfn vkSj

mUgsa A, B, C, D, E vkfn ls  vafdr djksA

2- A ij[kuyh esa ls 2-5 mL ikuh yksA vc blesa 1&2 cwans ukbVªksizzqlkbM ?kksy dh feykvksA cnyrs

gq, jax dks ns[kksA viuh dkih esa viuh fVIi.kh fy[kksA

3- blh rjg uewuksa dh Hkh tkap djks vkSj fVIi.kh dks fy[kksA

fVIi.kh lkj.khfVIi.kh lkj.khfVIi.kh lkj.khfVIi.kh lkj.khfVIi.kh lkj.kh

Øe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;k ikuh ds uewusikuh ds uewusikuh ds uewusikuh ds uewusikuh ds uewus jax mRiUujax mRiUujax mRiUujax mRiUujax mRiUu  thok.kq v'kq)rk v'kq)rk v'kq)rk v'kq)rk v'kq)rk

1-1-1-1-1 - uewuk A dksbZ jax ugha 'kq)

2- uewuk B cSaxuh jax v'kq)

3- uewuk C dksbZ jax ugha 'kq)

4- uewuk D cSaxuh jax v'kq)

ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke &  ikuh ds uewus B vkSj D esa cSDVhfj;y xUnxh gSA

ifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukAifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukAifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukAifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukAifj;kstuk &2  ikuh dks 'kq) djus dh fof/k;ksa dk v/;;u djukA



99

fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & ihus ;ksX; ikuh] tks fd euq"; ds mi;ksx ds fy, vPNk gS] dks uhps fy[kh gqbZ t:jh ekaxkas dks iwjk djuk pkfg,A
¼i½ bls pedrk gqvk lkQ vkSj nqxZU/k jfgr gksuk pkfg,A
¼ii½ ;g chekjh QSykus okys lw{e thoksa ls jfgr gksuk pkfg,A
¼iii½ ;g fofHkUu tgjhys Hkkjh /kkrqvksa ds vk;u ls jfgr gksuk pkfg,A
¼iv½ bldh e`nqrk mfpr ek=k esa gksuh pkfg,A
¼v½ blesa dqy ?kqys gq, Bksl inkFkksZ dh ek=k ls vf/kd ugha gksuh pkfg,A

cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &cM+s Lrj ij ikuh ds 'kq)hdj.k ds fy, iz;ksx esa ykbZ tkus okyh fof/k;ka &
ufn;ksa] >hyksa] >juksa ;k dqavksa ls feyus okyk izkdf̀rd ikuh izk;% ihus ;ksX; ikuh dh ekaxksa dks iwjk ugha djrsA
fofHkUu izdkj dh v'kqf);ksa dks nwj djus ds fy, ge izk;% fuEufyf[kr fof/k;ksa dk iz;ksx djrs gSA

1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &1- rSjrh v'kqf);ksa dks nwj djuk &
¼i½ Nkuuk ¼Screening½ & v'kq) ikuh dbZ izdkj  ds fNæks okyh tkfy;ksa esa ls xqtkjk tkrk
gSA rSjrh v'kqf);ka bu tkfy;ksa }kjk jksd yh tkrh gSA
¼ii½ volknu ¼Sedimentation½ & blesa rSjrh gqbZ ;k dksykbMh (Colloidal) v'kqf);ksa dks nwj fd;k tkrk gSA Nus gq,

ikuh dks yxHkx 50 m xgjs cM+s VSad esa fcuk NsMs jgus fn;k tkrk gSA rSjrh gqbZ vf/kdrj v'kqf);ka xq:Rokd"kZ.k cy ds dkj.k
ry ij cSB tkrh gSA rc lkQ ikuh iaiksa dh lgk;rk ls fudky fy;k tkrk gSA volknu dh iwjh izfØ;k esa 2 ls 6 ?k.Vs
yx tkrs gSaA

ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa ikuh ds 'kqf)dj.k esa Ldandksa (Coagulants) dk ;ksxnku &dk ;ksxnku &dk ;ksxnku &dk ;ksxnku &dk ;ksxnku &tc ikuh esa ckjhd feV~Vh ds d.k vkSj dksykbMh inkFkZ
gksrk gS rks volknu Ldanu ds lkFk djuk t:jh gks tkrk gSA blds fy, blesa vko';d ek=k esa dqN jlk;u] ftUgsa Ldanu
dgrs gSa] dks Mky dj ckjhd dksykbMh vkSj rSjrs gq, d.kksa dks fudkyk tkrk gSA dksX;wys.Vl tSls vye ;k Qsjl lYQsV
¼tks fd vkWDlhdj.k gksus ij Qsfjd vk;u nsrk gSA½ Al3+ ;k Fe3+ vk;u nsrs gS] tks dksykbMh (Colloidal) vkSj feV~Vh ds d.kksa
ds _.kkRed vkos'k dks mnklhu djrs gSA mnklhfudj.k ds i'pkr NksVs feV~Vh ds d.k ,d nwljs ds utnhd vkrs gSa vkSj
bl izdkj ,d cM+k d.k cukrs gSa] tks fd vf/kd rhozrk ls uhps cSB tkrk gSA

¼¼¼¼¼iii½ NukbZ ½ NukbZ ½ NukbZ ½ NukbZ ½ NukbZ (Filtration) & ;g ikuh dks ckjhd jsr vkSj vU; mfpr izdkj ds nkusnkj inkFkks± dh rgksa ds chp ls xqtkj dj
fd;k tkrk gSA ;g Ldafnr (Coagulated) ;k rSjrs gq, inkFkks± dks ikuh esa ekStwn cSDVhfj;k vkSj lw{e thoksa ds lkFk fudky
nsrk gSA NukbZ izk;% jsr fQYVj }kjk dh tkrh gSA

2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk &2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk &2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk &2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk &2- lw{e thok.kqvksa dks ekjuk & jsr fQYVj ls vkus okys ikuh esa vc Hkh dqN jksxtud thok.kq cSDVhfj;k gksrs gSaA
chekjh QSykus okys thok.kq ;k vU; lw{e thoksa dks [kRe djus ;k ekjus dh izfØ;k dks foladze.k (Disinfection) dgrs gSA
jlk;fud inkFkZ] tks fd thok.kq ;k vU; lw{e thoksa dks ekjus ds iz;ksx esa yk;k tkrk gS] dks jksxk.kq&uk'kd (Disinfections)
dgykrs gSaA ikuh esa jksxk.kqvksa dks uk'k djus dh dqN izfØ;k,a vxzfyf[kr gSA
¼d½ mckyuk &  ¼d½ mckyuk &  ¼d½ mckyuk &  ¼d½ mckyuk &  ¼d½ mckyuk &  ikuh dks yxHkx 10 ls 15 feuV rd mckyus ls ikuh esa ekStwn yxHkx lHkh thok.kq  vkSj vU; lHkh lw{e
thoksa dks ekjk tk ldrk gSA D;ksafd ;g fof/k cgqr eagxh vkSj ,d ckj jksxk.kq&uk'ku ds ckn ikuh vf/kd nsj rd lqjf{kr
ugha jgrk] blfy, ;g fof/k uxjksa ds ikuh dks lkQ djus esa ugha viukbZ tkrh gSA

¼[k½  fojatd pw.kZ ¼[k½  fojatd pw.kZ ¼[k½  fojatd pw.kZ ¼[k½  fojatd pw.kZ ¼[k½  fojatd pw.kZ (Bleaching powder) ds feykus ls & ds feykus ls & ds feykus ls & ds feykus ls & ds feykus ls & ;fn fof/k T;knkrj NksVs Lrj ij ikuh 'k) djus ds dke esa
ykbZ tkrh gSA bl fof/k esa] 1000 kL ikuh esa yxHkx 1 kL fojatd pw.kZ feyk;k tkrk gS vkSj ikuh dks dbZ ?k.Vksa ds fy,
fcuk NsM+s iM+k jgus fn;k tkrk gSA ikuh ds fojatd pw.kZ ls fØ;k djus ij gkbiksDyksjl vEy curk gS tks fd ikuh esa ekStwn
lHkh thok.kq vkSj vU; lHkh lw{e thoksa dks u"V dj nsrk gSA

CaOCl2 + H2O → Ca (OH)2 + Cl2
fojatd pw.kZ

Cl2 + H2O → HCl    + HOCl
 gkbiksDyksjl vEy

¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk ¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk ¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk ¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk ¼x½ Dyksjhus'ku ds }kjk (Chlorination) &&&&& iwjs fo'o esa T;knkrj Dyksjhu dks gh cM+s Lrj ij jksxk.kq&uk'kd ds :i esa iz;ksx
fd;k tkrk gSA blds fy,] bls xSl ;k æoh; :i esa ;k lkafær ?kksy ds :i esa iz;ksx fd;k tkrk gSA Dyksjhu ikuh ds lEidZ
esa vkus ls gkbiksDyksjl vEy iSnk djrh gS] tks fd ,d 'kfDr'kkyh tho&uk'kd gSA
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Cl2 + H2O → HOCl  +    HCl

 Dyksjhu xSl    gkbiksDyksjl vEy

,slk ekuk tkrk gS fd Dyksjhu ¼Cl2½ dh jksxk.kq&uk'ku izfØ;k HOCl ds cuus ds dkj.k gS tks fd lw{e thoksa esa ekStwn
dqN vko';d ,Utkbe ¼enzymes½ dks fuf"Ø; djrk gS ftlls ;s lw{e&tho {k.k Hkj esa ej tkrs gSA pH dk eku 6-5 vFkkZr
vEyh; dj ds HOCl ¼tks fd gkbiksDyksjkbM vk;u iSnk djrk gS½ ds vk;uu dks jksdk tkrk gSA ,slk blfy, djrs gS fd
D;ksafd gkbiksDyksjkbM vk;u vius vki esa jksxk.kquk'kd ds :i esas izHkko'khy ugha gSA

HOCl                 H+ + OCl —

Hypochloride ion

¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk &¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk &¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk &¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk &¼?k½ Dyksj,sehu ds }kjk & tc Dyksjhu vkSj veksfu;k vk;ru ds 2%1 vuqikr esa feyk, tkrs gS rks ,d ;kSfxd DyksjekbZu
¼Chloramine½ curk gSA

Cl2 + NH3 → CINH2 + HCl
 Dyksj,sehu

Dyksj,sehu dh jksxk.kq&uk'ku fØ;k Dyksjhu ls dgha T;knk nsj rd jgus okyh gS] blfy, bls ,d vPNk jksxk.kq&uk'kd
ekuk tkrk gSA blds vfrfjDr ikuh esa Dyksj,sehu  dh vf/kd ek=k dksbZ [kjkc Lokn o xU/k Hkh ugha NksM+rhA blfy,
vktdy vdsys Dyksjhu ds vis{kk Dyksj,sehu dks ihus okys ikuh ds jksxk.kquk'ku gsrq csgrj ekuk tkrk gSA
¼M-½ vkstksu ds }kjk¼M-½ vkstksu ds }kjk¼M-½ vkstksu ds }kjk¼M-½ vkstksu ds }kjk¼M-½ vkstksu ds }kjk & vkstksu ,d cf<+;k jksxk.kquk'ku gS tks fd vo'ks"k ds :i esa dksbZ Lokn o xU/k ugha NksM+rhA 'kq)]
lw[kh o BaMh vkWDlhtu esa ls fo|qr /kkjk ds izokg ls vkstksuhdr̀ vkWDlhtu rs;kj dh tkrh gSA vkstksu vR;f/kd vfLFkj
gksus ds dkj.k fo?kfVr gksdj uotkr vkWDlhtu nsrh gSA uotkr vkWDlhtu ,d 'kfDr'kkyh vkWDlhdkjd gksus ds dkj.k ikuh
esa ekStwn fdlh tSfod inkFkZ ¼lw{e thoksa dks lfEefyr dj½ dks vkWDlhdr̀ dj nsrh gSA D;ksafd vkstksu vR;f/kd vfLFkj
gS] lks ikuh esa t:jr ls vf/kd vkstksu 'kh?kz fo?kfVr gksdj vgkfudkjd] Loknghu vkSj xU/k jfgr vkWDlhtu esa cny tkrh
gSA bl fof/k esa lEidZ dky 10 ls 15 feuVksa dk gksrk gS vkSj izk;% vkstksu dh ek=k 2&3 ppm gksrh gSAvkstksu dk
jksxk.kq&uk'kd ds :i esa iz;ksx djus esa dsoy ,d ck/kk gS fd ;g cgqr eagxh gSA
NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½NksVs Lrj ij ikuh dh 'kqf)dj.k dh fof/k;k ¼?kjsyw ty 'kq)hdj.k½
1- izrhi ijklj.k 1- izrhi ijklj.k 1- izrhi ijklj.k 1- izrhi ijklj.k 1- izrhi ijklj.k ( Reverse Osmosis) %%%%% ,d v/kZ&ikjxE; f>Yyh esa ls foyk;d ds 'kq) foyk;d ¼;k de lkUærk
okyk foy;u½ ls foy;u ¼T;knk lkUærk okyk foy;u½ dh rjQ dk cgko ijklj.k dgykrk gSA izd̀fr ;k ekuo }kjk cuk;k
x;k og inkZ ;k f>Yyh tks ?kksyus okys inkFkZ dks vius esa ls xqtjus ns ijUrq ?kqyus okys inkFkZ dks ugha] v/kZ&ikjxE; f>Yyh
dgykrh gSA og vfrfjDr nzoLFkSfud nkc ¼Hydrostatic Pressure½ ftls ,d v/kZ&ikjxE; ¼Osmotic Pressure½ f>Yyh
esa ls foyk;d ds cgko dks foy;u esa tkus ls jksdus ds fy, foy;u ij yxk;k tk,] mls ijklj.k nkc (Osmotic Pressure)
dgrs gSaA ;fn foy;u dh rjQ yxus okyk ncko ijklj.k nkc ls vf/kd gks rks ijklj.k  dh izfØ;k izrhi gks tkrh gS
vFkkZr foyk;d foy;u dh rjQ foyk;d dh rjQ cguk 'kq: dj nsrk gSA bls izrhi ijklj.k  (Reverse Osmosis) dgrs gSA

foyk;d dk v/kZ&ikjxE; f>Yyh ls foy;u dh rjQ ls 'kq) foyk;d dh rjQ dk cgko] tc nzo LFkSfrd nkc
ijklj.k nkc ls T;knk gks] izrhi ijklj.k dgykrk gSA bl izfØ;k esa 'kq) ikuh esa ls v'kqf);ksa dks fudkyus dh ctk,] 'kq)
ikuh dks v'kqf);ksa ls fudkyk tkrk gSA

bl fof/k esa] leqæh ikuh ¼v'kq) ikuh½ ij 15-40 kg/cm2 dk ncko Mkyk tkrk gSA ;g cy 'kq) ikuh dks v/kZ&ikjxE;
f>Yyh ls ckgj fudky nsrk gS vkSj ?kqyu'khy v'kqf);ksaA ¼nksuks vk;fud o vuk;fud½ dks ihNs NksM+ nsrk gSA bl fof/k esa
iz;ksx esa ykbZ tkus okyh v/kZ&ikjxE; (Semi-permeable) f>Yyh dks ,d lSywykst ,slhVsV dh iryh ijr ;k ,d
ikWyheSFkSfkØysV dh f>Yyh ;k ,d ikWyh,sekbM f>Yyh ls cuk;k tkrk gSA bl ijr ;k f>Yyh dks fNfnzr ufy;ksa ds Åij
lgkjk fn;k tkrk gSA

bl fof/k dks izk;% R.O. ij vk/kkfjr ?kjsyw ty 'kqf)dj.k ;U=ksa esa iz;ksx fd;k tkrk gSA bu ?kjsyw ty 'kqf)dj.k
;U=ksa esa ikuh dks igys Nkuk fd;k tkrk gS] fQj lfØ; pkjdksy ds Åij ls xqtkjk tkrk gS ftlls jax vkSj gkfudkjd
?kqyh xSlsa tSls Cl2, H2S vkfn dks gVk;k tk ldsA vc bl ikuh dks R.O. dh izfØ;k }kjk ty esa mifLFkr lw{e thoksa vkSj
?kqyu'khy v'kqf);ksa ls vyx fd;k tk ldrk gSA
bl izfØ;k dh eq[; gkfu ;g gS fd ;g izkd`frd ikuh esa ?kqys gq, ykHkdkjh yo.kksa dks gh vyx dj nsrk gSA
2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k &2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k &2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k &2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k &2- ijkcSaxuh fofdj.k ij vk/kkfjr ty 'kqf)dj.k & bu 'kqf)dj.k ;U=ksa esa igys ikuh dks fQYVfjr fd;k tkrk gS vkSj



101
 fQj bldks lfØ; pkjdksy ds Åij ls xqtkjk tkrk gS] tSlk fd R.O. ij vk/kkfjr 'kqf)dj.k ;U=ksa esa fd;k tkrk gSA
;gka ij ikuh esa ekStwn lw{e thoksa dks ekjus ds ds fy, ijkcSaxuh fdj.kksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g fof/k rc gh iz;ksx
esa ykbZ tkrh gS fd tc uy dk ikuh gkfudkjd ?kqyu'khy v'kqf);ksa tSls Hkkjh /kkrqvksa ds vk;uksa vkfn ls eqDr gksA
ifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrkifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrkifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrkifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrkifj;kstuk &3     {ks=h; fHkUurkvksa ds dkj.k ihus ;ksX; ikuh esa ekStwn yksgk] ¶yksjkbM] DyksjkbM o dBksjrk
dk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukAdk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukAdk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukAdk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukAdk irk djuk vkSj bu vk;uksa dh ekStwnxh ds ckjs esa v/;;u djukA
fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & ge tks ty izdf̀r esa izkIr djrs gSa og ;k rks ryh; ty ;k Hkwfexr ty gksrk gSA
¼d½ ryh; ty % ryh; ty ds izeq[k izdkj gS%

¼i½ o"kkZ dk ikuh ¼ii½ ufn;ksa dk ikuh     ¼iii½ >hyksa dk ikuh   ¼iv½ leqæh ikuhA

¼¼¼¼¼i½ o"kkZ ty & ½ o"kkZ ty & ½ o"kkZ ty & ½ o"kkZ ty & ½ o"kkZ ty & izkd̀frd ikuh dk ;g 'kq)re :i gSA ,slk blfy, gS] D;ksafd i`Foh ry ls ok"ihdj.k vkSj fQj
la?kuu ds QyLo:i ;g ty izkIr gksrk gSA gkykafd vkdk'k ls uhps fxjus ds nkSjku ;g ty dbZ xSlksa ¼CO2, SO2 vkSj
ukbVªkstu ds vkWDlkbM½ dh dqN ek=k vkSj gok esa rSjrs Bksl inkFkZ ds d.kksa ¼nksuksa vtSfod o tSfod½ dks ?kksy ysrk gSA

¼¼¼¼¼ii½ ufn;ksa dk ikuh & ½ ufn;ksa dk ikuh & ½ ufn;ksa dk ikuh & ½ ufn;ksa dk ikuh & ½ ufn;ksa dk ikuh & ufn;ksa esa ty o"kkZ }kjk igqaprk gS vkSj cQZ ds fi?kyus o >juksa dk ikuh ls Hkh blesa igqaprk
gSA bu L=ksrksa ls cgus okyk ikuh /kjkry ds Åij ls xqtjrk gS vkSj DyksjkbM] lYQsV] lksfM;e] iksVSf'k;e] dSfYl;e]
eSXuhf'k;e bR;kfn ds ckbdkcksZusVl vkSj /kjkry ds Åij feyus okys [kfutksa dks ?kksy nsrk gSA ufn;ksa ds ikuh esa dqN tSfod
inkFkks± ds lkFk ckjhd jsr vkSj pðkuksa ds d.k Hkh gksrs gSaA

 ¼ ¼¼¼¼iii½ >hyksa dk ikuh & ½ >hyksa dk ikuh & ½ >hyksa dk ikuh & ½ >hyksa dk ikuh & ½ >hyksa dk ikuh & blesa izk;% dqavksa ds ikuh dh vis{kk de ek=k esa [kfut inkFkZ ?kqys gksrs gSaA gkykafd] dqN
>hyksa ds ikuh esa fofHkUu izdkj ds yo.k Hkh cM+h ek=k esa ?kqys gks ldrs gSaA

¼¼¼¼¼iv½ leqæh ikuh & ½ leqæh ikuh & ½ leqæh ikuh & ½ leqæh ikuh & ½ leqæh ikuh & izkd̀frd ikuh dk ;g lcls v'kq)re :i gSA blesa yxHkx 33% yo.k ?kqys gq, gksrs gSa ftlesa ls
26% lksfM;e DyksjkbM gksrk gSA vU; ekStwn yo.kksa esa lksfM;e ds lYQsV] eSXuhf'k;e vkSj dSfYl;e ds ckbZdkcksZusV] lYQsV
o DyksjkbM vkSj iksVSf'k;e vkSj eSXuhf'k;e ds czksekbM Hkh gSA

¼[k½ Hkwfexr ty¼[k½ Hkwfexr ty¼[k½ Hkwfexr ty¼[k½ Hkwfexr ty¼[k½ Hkwfexr ty & Hkwfexr ty ds eq[; L=ksr >jus vkSj dq,a gSA o"kkZ ds ty dk dqN Hkkx tks /kjkry ij igqaprk
gS /kjrh esa fjlrk gSA tSls&tSls ikuh uhps tkrk gS og feV~Vh esa ekStwn dbZ [kfutksa ds lEidZ esa vkrk gS vkSj buesa ls dqN
dks ?kksy ysrk gSA

>juksa vkSj dqavksa dk ikuh] lkekU;r% fn[kus eas lkQ gksrk gSA ,slk feV~Vh vkSj jsr dh Nkuus izfØ;k ds }kjk gksrk gSA
fQj Hkh Hkwfexr ty esa dqN gkykrksa esa] yo.k Hkh ?kqys gks ldrs gSaA Hkwfexr ty izk;% T;knk tSfod 'kq)rk okys gksrs gSaA

ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &ihus ;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkfn ds ekStwn gksus ds dkj.k &
tc ikuh feV~Vh ds Åij ls cgrk gS ;k feV~Vh esa fjlrk gS rks og fuEufyf[kr HkkSfrd o jklk;kfud ifjorZuksa ds

dkj.k nwf"kr gks tkrk gSA
¼¼¼¼¼i½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & ½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & ½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & ½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & ½ ?kqyu'khy yo.kksa dk ty esa ?kqyuk & lksfM;e DyksjkbM (NaCl) ] eSXuhf'k;e DYkksjkbM (MgCl2)] dSfYl;e o
eSXuhf'k;e ds lYQsV (CaSO4, 2H2O ;k ftIle] MgSO4.2H2O ) tSlss pV~Vkuksa ds ?kqyus ;ksX; ;kSfxd ty esa 'kh?kzrk ls
?kqy tkrs gSA

¼¼¼¼¼ii½ ty ls la;ksx }kjk ½ ty ls la;ksx }kjk ½ ty ls la;ksx }kjk ½ ty ls la;ksx }kjk ½ ty ls la;ksx }kjk  &&&&& dqN [kfut tSls ,UgkbMªkbV (CaSO4)] vksfyokbu (Mg2SiO4) bR;kfn ikuh ls rqjUr
fØ;k dj c<+s gq, vk;ru okys mRikn cukrs gSA blls pV~Vkuksa esa ik, tkus okys ,sls [kfut VwVus yxrs gS vkSj dqN gkykrksa
esa ?kqyus yxrs gSA

CaSO4 + 2H2O → CaSO4 . 2H2O

,UgkbMªkbM ftIle

Mg2SiO4 + xH2O → Mg2SiO4 . xH2O

vksfyokbu lisZUVkbu

 ¼ ¼¼¼¼iii½ ikuh esa ?kqyh gqbZ ½ ikuh esa ?kqyh gqbZ ½ ikuh esa ?kqyh gqbZ ½ ikuh esa ?kqyh gqbZ ½ ikuh esa ?kqyh gqbZ CO2 dh fØ;k }kjk  &  dh fØ;k }kjk  &  dh fØ;k }kjk  &  dh fØ;k }kjk  &  dh fØ;k }kjk  & ikuh esa ?kqyh gqbZ dkcZu MkbvkWDlkbM] dSfYl;e o eSXuhf'k;e
ds v?kqyu'khy dkcksZusVksa dks ?kqyu'khy ckbdkcksZusVksa esa cny nsrh gSaA

CaCO3(s) + CO2(g)  + H2O(l)  → Ca(HCO3)2(aq)
v?kqyu'khy ?kqyu'khy
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MgCO3(s) + CO2(g) + H2O(l)  → Mg(HCO3)2 (aq)
v?kqyu'khy ?kqyu'khy

¼¼¼¼¼iv½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ½ ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh fØ;k }kjk & ?kqyh gqbZ vkWDlhtu [kfutksa dk vkWDlhdj.k vkSj ikuh ls la;ksx
djokrh gS ftlls ;s ikuh esa ?kqyus ;ksX; cu tkrs gSA

2Fe3O4 + 1/2 O2 3Fe2O3 3FeO3 . 2H2O
eSXusVkbM         gsesVkbM fyeksukbV

2FeS2 + 2H2O + 7O2 Fe2(SO4)3.2H2O + SO2

?kqys yo.k] ckjhd feV~Vh o flfydk vUr esa ikuh esa vk tkrs gSaA

ikuh dh dBksjrkikuh dh dBksjrkikuh dh dBksjrkikuh dh dBksjrkikuh dh dBksjrk & ikuh dh dBksjrk ikuh dk og xq.k gS ftlls ;g ikuh dks lkcqu ls >kx cukus ls jksdrk gSA
,slk ikuh esa ekStwn dSfYl;e] eSXuhf'k;e ds ?kqyu'khy yo.k ;k vU; Hkkjh /kkrq ds yo.kksa ds dkj.k gksrk gSA dBksj&ikuh
dk uewuk lkcqu ¼QSVh ,sflM ds lksfM;e o iksVSf'k;e yo.k½ ls tYnh >kx ugha cukrkA ;g izk;% ikuh esa ekStwn dSfYl;e
o eSXuhf'k;e ds ckbdkcksZusVksa] lYQsVksa o DyksjkbMksa ds dkj.k gksrk gSA dBksj ikuh esa ekStwn yo.k o lkcqu dh fØ;k
fuEufyf[kr gS &

2C17H35COONa   + CaCl2 → (C17H35COO)2Ca + 2NaCl
lksfM;e LVhjsV ¼lkcqu½  dBksj ikuh ls   dSfYl;e LVhjsV
¼?kqyu'khy½  ¼v?kqyu'khy½

2C17H35COONa   + MgSO4 → (C17H35COO)2Mg + 2Na2SO4
lksfM;e LVhjsV ¼lkcqu½  dBksj ikuh ls   eSXuhf'k;e LVhjsV
¼?kqyu'khy½  ¼v?kqyu'khy½

bl izdkj] og ikuh tks lkcqu ls >kx vklkuh ls ugha cukrs] dks dBksj ikuh dgrs gSaA nwljh rjQ] og ikuh tks vklkuh
ls lkcqu ds lkFk >kx cuk ysrs gSa] dks e`nq ty dgrs gSaA

ikuh dh dBksjrk nks izdkj dh gksrh gS &
¼i½ vLFkkbZ dBksjrkA
¼ii½ LFkk;h dBksjrkA

¼¼¼¼¼i½½½½½ vLFkkbZ dBksjrk & vLFkkbZ dBksjrk & vLFkkbZ dBksjrk & vLFkkbZ dBksjrk & vLFkkbZ dBksjrk & ;g ikuh es ekSTwn dSfYl;e o eSXuhf'k;e ds ckbdkcksZusVksa ds dkj.k gksrh gS vkSj bls
lkekU;r% mckyus ls gh nwj fd;k tk ldrk gSA blfy, bls vLFkkbZ dBksjrk dgrs gSaA dBksj ikuh esa mifLFkr dSfyl;e
o eSXuhf'k;e ckbdkcksZusVksa dks xeZ djus ij ;s fo?kfVr gksdj laxr dkcksZusVksa esa cny tkrs gSa tks fd v?kqyu'khy gS vkSj
,sls gh crZu esa uhps cSB tkrs gSa ;k iiM+h ds :i esa tek gks tkrs gSaA

Ca(HCO3)2 → CaCO3 + CO2 ↑ + H2O
dSfYl;e ckbdkcksZusV
 ¼dBksj ikuh ls½

Mg(HCO3)2 → MgCO3 + CO2 ↑ + H2O
eSXuhf'k;e ckbdkcksZusV

¼dBksj ikuh ls½
¼¼¼¼¼ii½½½½½ LFkk;h dBksjrk & LFkk;h dBksjrk & LFkk;h dBksjrk & LFkk;h dBksjrk & LFkk;h dBksjrk &  ;g lkekU;r% dSfYl;e] eSXuhf'k;e ds lYQsVksa vkSj DYkksjkbMksa ;k fdlh vU; /kkrq tSls

yksgk] ,syqfefu;e] rkack] ftad vkfn dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gSA izkd`frd ikuh dh LFkk;h dBksjrk izk;% dSfYl;e]
eSXuhf'k;e ds lYQsVksa o DyksjkbMksa ds dkj.k gksrh gSA

CaSO4 CaCl2 MgSO4 MgCl2
dSfYl;e lYQsV dSfYl;e DyksjkbM      eSXuhf'k;e lYQsV eSXuhf'k;e DyksjkbM

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &
1-1-1-1-1 - ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & ikuh dh dBksjrk dh tkap djuh & lkcqu ds ?kksy ls ikuh dh dBksjrk vklkuh ls tkaph tk ldrh gSA

tkap ds fy, lkcqu dk ?kksy izkIr djus ds fy, 80 mL ,sYdksgkWy o 20 mL ikuh esa 1 g. 'kq) lw[kk gqvk dSLVhy (Castile)

vkWDlhdj.k  2H2O

ty;kstu

vkWDlhdj.k

ty;kstu
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2-2-2-2-2 - yksgs dh tkap & yksgs dh tkap & yksgs dh tkap & yksgs dh tkap & yksgs dh tkap & fn, gq, uewus esa ls yxHkx 5 mL ty ,d ij[kuyh esa yksA lkfUær HNO3 dh ,d cwan
Mkyks] mckyks vkSj BaMk djksA iksVSf'k;e lYQkslkbukbM ds ?kksy dks nks&rhu cwans MkyksA jDr tSlk yky jax ;g n'kkZrk gS
fd ikuh esa yksgk ekStwn gSA

3-3-3-3-3 - DyksjkbM vk;u dh tkap & DyksjkbM vk;u dh tkap & DyksjkbM vk;u dh tkap & DyksjkbM vk;u dh tkap & DyksjkbM vk;u dh tkap & fn, gq, uewus esa ls yxHkx 5 mL ikuh ,d ij[kuyh esa yksA lkfUær HNO3
dh 1&2 cwans blesa MkyksA mckyks o BaMk djksA AgNO3 ?kksy dh 2&3 cwans MkyksA NH4OH esa ?kqy'khy lQsn iiM+h;k¡ ;g
n'kkZrh gS fd ikuh esa DYksjkbM vk;u gSA

4-4-4-4-4 - ¶yqvksjkbM vk;u dh tkap &¶yqvksjkbM vk;u dh tkap &¶yqvksjkbM vk;u dh tkap &¶yqvksjkbM vk;u dh tkap &¶yqvksjkbM vk;u dh tkap & ij[kuyh esa yxHkx 1 mL ikuh dk uewuk yksA ftdksZfu;e ,fytfju ds feJ.k
dh 1&2 cwansa MkyksA ;fn Mkyk x;k feJ.k jaxghu gks tkrk gS rks ;g ikuh esa DyksjkbM vk;u dk gksuk n'kkZrk gSA

ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &ihus ds ikuh esa vk;ju¼yksgk½] DyksjkbM] ¶yqvksjkbM vkfn dh vf/kdre lhek &
;wukbVsM LVsV~l ifCyd gSYFk Mªhfdax okVj LVSaVMlZ ¼USPHS ½ vkSj bafM;u LVSaMMZ baLVhV;wl ¼ISI½ ds vuqlkj ihus

;ksX; ikuh esa yksgk] DyksjkbM vkSj ¶yqvksjkbM vk;u dh vf/kdre lhek fuEufyf[kr gS &
ekinaM USPHS ISI
yksgk ¼ fQYVj gksus ;ksX;½ <0.3 ppm ...............
DyksjkbM vk;u < 50 600
¶yqvksjkbM vk;u 1.5 3.0

ifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukAifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukAifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukAifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukAifj;kstuk &4  lkcqu ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk dh rqyuk djukA
midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & 100 mL okys 5 'kaDokdkj ¶ykLd] ikap ijh{k.k uyh] LVS.M] fojke ?kM+h (Stop Watch)
lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & (a) lkcqu ds ikap fofHkUu uewus (b) vklqr tyA
fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & lkcqu ds fofHkUu uewuksa dk foy;u mudh leku ek=kvksa dks vklqr ty dh leku ek=k esa ?kksydj cuk;k tkrk gSA foy;u
dks rsth ls fgykdj fLFkj gksus fn;k tkrk gSA izR;sd uewus dh >kx dks xk;c gksus esa yxus okyk le; dks uksV fd;k tkrk gSA fdlh
>kx ds xk;c gksus esa ftruk vf/kd le; yxrk gS] ml lkcqu ds uewus dh >kx cukus dh {kerk mruh gh vf/kd gksrh gSA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½ 100 mL ds ikap LoPN 'kq"d 'kaDokdkj ¶ykLd yhft,A mu ij 1 ls 5 rd fu'kku yxkb,A

¼ii½ lkcqu ds fofHkUu uewuksa dk 10 xzke otu dhft,A
¼iii½ izR;sd 'kaDokdkj ¶ykLd esa bu otu fd;s x;s uewuksa dks LFkkukUrfjr dhft,A izR;sd ¶ykLd esa 50 mL vklqr

ty feykb,A ?kksyus ,oa LoPN foy;u izkIr djus ds fy, xeZ dhft,A
¼iv½ ikap ijh{k.k ufy;ksa dks LVS.M ij O;ofLFkr djds 1,2, 3, 4 ,oa 5 dk fu'kku yxkb,A
¼v½ izR;sd ¶ykLd ls lkcqu ds foy;u dk 1 mL ysdj laxr ijh{k.k uyh esa Mkfy,A
¼vi½ rc izR;sd ijh{k.k uyh esa 5 mL vklqr ty feykb,A
¼vii½ ijh{k.k uyh la[;k  esa dkdZ yxkb, vkSj bls 1 feuV rd rst fgykb,A uyh dks LVS.M ij jf[k, vkSj

rRdky fojke ?kM+h dks pkyw dhft,A >kx ds xk;c gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A
¼viii½ ;gh izfØ;k uyh la[;k 2]3] 4 ,oa 5 ds fy, nksgjkb,A izR;sd ijh{k.k uyh dks leku cy ls ,d feuV rd

fgykb, vkSj >kx dks xk;c gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A   ¼ix½ izs{k.kksa dks ntZ dhft,A
izs{k.k %& izs{k.k %& izs{k.k %& izs{k.k %& izs{k.k %&  fy;s x;s lkcqu ds izR;sd uewus dk Hkkj ¾ 10xzke

izR;sd uewus dk foy;u cukus ds fy, yh x;h vklqr ty dh ek=k ¾ 50 mL
uyh la[;k lkcqu dk O;kikfjd uke     >kx xk;c gksus esa yxk le;

1- ---------------------- ----------------------------------lsds.M
2- ---------------------- ----------------------------------lsds.M
3- ---------------------- ----------------------------------lsds.M
4- ---------------------- ----------------------------------lsds.M
5- ---------------------- ----------------------------------lsds.M

lkcqu ?kksyksA nks leku :i okyh 20 mL dh ij[kufy;ka yksA ,d ij[kuyh esa tkapus ds fy, 10 mL ikuh yksA nwljh
ij[kuyh esa 10 mL vklfor (Distilled) ty ;k o"kkZ ty ;k fovk;fur (Deionised) ty½ yksA izR;sd ij[kuyh esa nks&nks
cwans lkcqu ds ?kksy dh MkyksA nks feuV ds fy, izR;sd ij[kuyh dks fgykvks vkSj cus gq, >kx dk v/;;u djksA ;fn iz;ksx
ds nkSjku cuk gqvk >kx] vklfor (Distilled) ty esa >kx ds yxHkx cjkcj gks rks iz;ksx okyk ikuh eǹq (Soft) ty gS vkSj
;fn nwljh rjQ]cuk gqvk >kx de gS rks og dBksj (Hard) ty gSA
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ifj.kke &  ifj.kke &  ifj.kke &  ifj.kke &  ifj.kke &   --------------------------lkcqu loksZÙke xq.koRrk dk gSA D;ksafd ;g vf/kdre >kx nsrk gSA
fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ & izs{k.k ls ;g ik;k x;k gS fd ml lkcqu dh >kx cukus dh {kerk vf/kdre gS ftlds >kx ds xk;c

gksus esa fy;k x;k le; vf/kdre gSA
lko/kkfu;ka¡ & lko/kkfu;ka¡ & lko/kkfu;ka¡ & lko/kkfu;ka¡ & lko/kkfu;ka¡ & ¼i½ rkSyuk ,oa vk;ru dk ekiu lgh gksuk pkfg,A

¼ii½ izR;sd uewus ds fy, leku vklqr ty dk iz;ksx djuk pkfg, D;ksafd >kx cukus dh {kerk fy;s x;s ty
ij Hkh fuHkZj djrh gSA

¼iii½ izR;sd ijh{k.k uyh dks leku rjg ls leku ckj fgykb,A
¼iv½ >kx xk;c gksus esa yxs le; dk ;FkkFkZrk ds lkFk ekiu dhft,A

ifj;kstuk &5ifj;kstuk &5ifj;kstuk &5ifj;kstuk &5ifj;kstuk &5  ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij ty dh lkcqu ds lkFk >kx cukus dh {kerk ij ty esa lksfM;e dkcksZusV feykus ij
iM+s izHkko dk v/;;u djukAiM+s izHkko dk v/;;u djukAiM+s izHkko dk v/;;u djukAiM+s izHkko dk v/;;u djukAiM+s izHkko dk v/;;u djukA
midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & rhu ufy;ka] 'kaDokdkj ¶ykLd] LVS.M] fojke ?kM+hA
lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & (a) lkcqu dk foy;u  (b) uy dk ty  (c) vklqr ty (d) M/10  Na2CO3 foy;uA
fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & vklqr ty esa dksbZ Ca2+ ;k Mg2+ vk;u ugha gksrk gS vkSj ;g lkcqu ds lkFk vklkuh ls >kx cukrk gSA uy
ds ty esa Ca2+;k Mg2+ gksrk gS tks lkcqu dh >kx cukus dh {kerk esa gLr{ksi djrk gSA ;s vk;u lkcqu ls vUrfØZ;k djds
mPpolh; vEyksa ds vfoys; dSfYl;e ;k eSXuhf'k;e yo.k cukrs gSa tks fd vo{ksfir gks tkrs gSaA

2C17H35COONa  + Ca2+  → (C17H35COO)2 Ca  + 2Na+

lksfM;e fLV,jsV ¼lkcqu½    uy ds ty ls    ¼vo{ksi½      ¼ty esa½
vr% bl izdkj ds vk;uksa dh mifLFkfr esa lkcqu dh >kx cukus dh {kerk ?kVrh gSA
;fn uy ds ty esa lksfM;e dkcksZusV feyk;k tkrk gS rks dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e ds vk;u vius laxr dkcksZusV

ds :i esa vo{ksfir gks tkrs gSA
Ca2+  + Na2CO3 → CaCO3 ↓ + 2Na+

¼uy ds ty ls½    ¼vo{ksi½   ¼ty esa½
Mg2+  + Na2CO3 → MgCO3 ↓ + 2Na+

¼uy ds ty ls½    ¼vo{ksi½   ¼ty esa½
vr% lksfM;e dkcksZusV dh mifLFkfr esa uy ds ty dh >kx cukus dh {kerk c<+ tkrh gSA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½ rhu LoPN ijh{k.k ufy;ka yhft, ,oa mu ij 1] 2 ;k 3 fu'kku yxkb,A

¼ii½ lkcqu ds fn;s x;s uewus ds 0-5 g dks rksfy, vkSj bls 100 mL ds 'kaDokdkj ¶ykLd esa yhft,A blesa 50 mL
vklqr ty feykb, vkSj Li"V foy;u izkIr djus ds fy, xeZ dhft,A foy;u dks Bamk dhft,A

¼iii½ rhuksa ufy;ksa esa ls izR;sd esa 1 mL lkcqu dk foy;u Mkfy,A
¼iv½ ijh{k.k uyh 1 esa 10 mL vklqr ty] ijh{k.k uyh 2 esa 10 fe-yh- uy dk ty ,oa ijh{k.k uyh 3 esa 5

mL uy dk ty vkSj 5 mL M/10 Na2CO3 foy;u feykb,A
¼v½ uyh la[;k 1 esa dkdZ yxkb, ,oa ikap ckj rsth ls fgykb,A bls LVS.M ij j[k nhft,A

¼vi½ fojke ?kM+h ¼LVkWi okp½ dks rRdky pykdj mRiUu >kx dks xk;c gksus esa yxs le; dks uksV dhft,A
¼vii½ blh izdkj ls vU; nksuksa ufy;ksa dks Hkh leku cy ls ikap ckj fgykb, vkSj izR;sd n'kk esa >kx dks xk;c gksus

esa yxs le; dks uksV dhft,A
¼viii½ izs{k.kksa dks fyf[k,A
izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k &  fy;s x;s lkcqu dk Hkkj ¾ 0-5 g
fy;s x;s vklqr ty dk vk;ru ¾ 50 mL

 ijh{k.k uyh ijh{k.k uyh ijh{k.k uyh ijh{k.k uyh ijh{k.k uyh iz;qDr tyiz;qDr tyiz;qDr tyiz;qDr tyiz;qDr ty  lkcqu ds foy;u lkcqu ds foy;u lkcqu ds foy;u lkcqu ds foy;u lkcqu ds foy;u >kx ds xk;c>kx ds xk;c>kx ds xk;c>kx ds xk;c>kx ds xk;c
 la[;k la[;k la[;k la[;k la[;k  dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru dk vk;ru yxk le;yxk le;yxk le;yxk le;yxk le;

1- 10 mLvklqr ty    1- mL ----------------------lsdaM
2- 10 mL uy dk ikuh    1- mL ----------------------lsdaM
3- 5 mL uy dk ikuh    1- mL ----------------------lsdaM

$ 5 mL M/10
Na2CO3 dk foy;u
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ifj.kke & ty ds fofHkUu uewuksa dh >kx cukus dh {kerk--------------ds Øe esa gSA
fu"d"kZ & ifj.kke ls ;g Li"V gS fd lkcqu dh >kx cukus dh vf/kdre {kerk vklqr ty esa gSA lksfM;e dkcksZusV

feykus ij uy ds ty dh >kx cukus dh {kerk c<+ tkrh gSA
lko/kkfu;ka¡ & ¼i½ vk;ru ,oa le; dk ekiu ;FkkFkZr% dhft,A
¼ii½ izR;sd ijh{k.k uyh dks leku rjg ds vFkkZr~ leku cy vkSj leku ckj fgyk,aA

ifj;kstuk &6  ifj;kstuk &6  ifj;kstuk &6  ifj;kstuk &6  ifj;kstuk &6  pk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukApk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukApk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukApk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukApk; dh iÙkh ds fofHkUu uewuksa dh vEyrk dk v/;;u djuk ,oa bls mlds Lokn ls lglEcfU/kr djukA
midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & phuh feV~Vh ds I;kys ;k chdj] dk¡p dh NM+A
lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & pk; dh iÙkh ds fofHkUu uewus] lkoZf=d lwpd ;k pH i=] tyA
fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&¼i½ pk; ds izR;sd uewus ds 2-5 xzke dks ìFkd&ìFkd phuh feV~Vh ds I;kys ;k chdj esa yhth,A izR;sd di esa mcyrs
gq, ty dh yxHkx leku ek=k ¼yxHkx 150 mL½ Mkfy, vkSj MDdu ls <¡d nhft,A bls ikap feuV iM+k jgus nhft,A

¼ii½ izR;sd I;kys ls ,d&,d ?kwaV eqag esa ysdj bldk Lokn yhft, vkSj Lokn ysdj Fkwd nhft,A
¼iii½ vc dkap dh NM+ dh lgk;rk ls ,d di esa æo dh ,d cwan dks lwpd i= ds VqdM+s ij jf[k,A mRiUu jax

dks nsf[k, vkSj dyj pkVZ ds laxr jax ls bldh rqyuk dhft,A lwpd i= ds jax ls feyus okys jax dk pkVZ ls pH eku
ns[k dj uksV dhft,A   ¼iv½ blh izdkj ls vU; I;kyksa ds æoksa dk pH eku Hkh Kkr dhft,A
izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &

uewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dkuewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dkuewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dkuewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dkuewuk la[;k      'kq"d iÙkh     æo dk jax    xa/k     Lokn  æo dk
 dk jax dk jax dk jax dk jax dk jax  pH

1
2
3

fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ &  fofHkUu Lokn dh ifÙk;ksa dh vEyrk vFkkZr mifLFkr Vsfuu dh ek=k fHkUu&fHkUu gSA

lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ & 1- izR;sd I;kys esa leku mcyrs ty dh leku ek=k feykb,A 2- izR;sd uewus dh pk; dks leku le; rd

cuus nhft,A 3- vU; æo ds fy, iz;ksx djus ls igys dkap dh NM+ dks vPNh rjg ls lkQ dhft,A  4- æo dk pH

lko/kkuhiwoZd uksV dhft,A  5- iz;qDr pk; dh iRrh dks flad ¼sink½ esa u Mkydj dwM++knku esa Mkfy,A

ifj;kstuk &7ifj;kstuk &7ifj;kstuk &7ifj;kstuk &7ifj;kstuk &7 esfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukAesfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukAesfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukAesfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukAesfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV] ,slhVksu vkSj ty ds ok"iu njksa dh rqyuk djukA

fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & fl)kUr & ;fn pkj æoksa dh leku ek=k leku vkdkj ,oa vkdf̀r ds ik= esa ysdj leku rki ij leku le; ds fy,

j[kk tk; rks muds vk;ru esa deh dks muds ok"iu nj ls lglEcfU/kr fd;k tk ldrk gSA æo ds vk;ru esa ftruh gh

deh gksrh gS] ml æo ds ok"iu dh nj mruh gh vf/kd gksrh gSA

midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & leku vkdkj ds pkj isVªhfMl] 10 mL dk ekid flfyaMj] fojke ?kM+hA

jlk;u & jlk;u & jlk;u & jlk;u & jlk;u & ty] esfFky ,YdksgkWy] ,sfFky ,slhVsV ,oa ,slhVksuA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½leku vkdkj dh pkj isVªhfMl ysdj mudks 1 ls 4 rd ukekafdr dhft,A

¼ii½ ekid  flfyaMj dh lgk;rk ls lko/kkuhiwoZd 1] 2] 3 ,oa 4 vafdr isVªhfM'kksa esa Øe'k% ,lhVksu] esfFky

,YdksgkWy] ty ,oa ,fFky ,lhVsV dh 10 mL ek=k Mkfy,A

¼iii½ lHkh isVªhfM'kksa dks /kwez'kh"kZ ij jf[k, vkSj fojke ?kM+h ;k lkekU; ?kM+h ls yxs gq, le; dks uksV dhft,A

¼iv½ iUæg feuV ckn izR;sd isVªhfM'k dk vk;ru ekid flfyaMj dh lgk;rk ls ekfi, ,oa uksV dhft,A

¼v½ izR;sd n'kk esa ok"iu nj dh x.kuk dhft,A rqyuk dhft, vkSj æo ds DoFkukad ls bldks lglacaf/kr dhft,A

izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k & izs{k.k &  dejs dk rki ¾ ...........................................ºC ftrus le;] ds fy, æo dks j[kk x;k ¾ 60 feuV
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æoæoæoæoæo DoFkuk adDoFkuk adDoFkuk adDoFkuk adDoFkuk ad æo dkæo dkæo dkæo dkæo dk 60 feuV60 feuV60 feuV60 feuV60 feuV vk;ru esavk;ru esavk;ru esavk;ru esavk;ru esa ok"iu dh njok"iu dh njok"iu dh njok"iu dh njok"iu dh nj
ºC izkjfEHkdi zkjfEHkdizkjfEHkdi zkjfEHkdiz kjfEHkd dk i'pkr~dk i'pkr~dk i'pkr~dk i'pkr~dk i'pkr~ deh deh deh deh deh (x) x/60 ml

vk;ruvk;ruvk;ruvk;ruvk;ru æo dk cpkæo dk cpkæo dk cpkæo dk cpkæo dk cpk ml izfr feuVizfr feuVizfr feuVizfr feuVizfr feuV
ml vk;ruvk;ruvk;ruvk;ruvk;ru

ml
ty 100 10 ------------- ------------------ -----------------
esfFky ,YdksgkWy 64-5 10 ------------ ------------------ -----------------
,slhVksu 56-2 10 ------------ ------------------ -----------------
bFkkby ,slhVsV 77-0 10 ------------ ------------------ -----------------

fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ &  DoFkukad esa deh ds lkFk ok"iu nj c<+rh tkrh gSA vUrjk.kfod cy ftruk izcy gksrk gS] DoFkukad

mruk gh mPp gksrk gS vkSj ok"iu dh nj mruh gh fuEu gksrh gSA

lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ & ¼i½ csUthu] VkWywbZu vkfn tSls ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZuksa dk iz;ksx ugha djuk pkfg, D;ksafd

;s dSalj dk dkjd gksrs gSA

¼ii½ - lHkh vk;ruksa ds ekiu ds fy, ,d gh ekid flfyaMj dk iz;ksx djuk pkfg,A

¼iii½ vU; æo ds ekiu ds iwoZ ekid flfyaMj dks lkQ djds iksaN nsuk pkfg,A

¼iv½ æo Mkyrs le; Nyduk ugha pkfg,A

¼v½ fofHkUu æoksa ds vk;ru ekiu gsrw fiisV dk iz;ksx ugha djuk pkfg, D;ksafd fy;k x;k æo ,oa mudh ok"i

fo"kSyh gks ldrh gSA

ifj;kstuk &8ifj;kstuk &8ifj;kstuk &8ifj;kstuk &8ifj;kstuk &8

lwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukAlwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukAlwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukAlwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukAlwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxksa dh lqrU;rk dh rqyuk djukA

midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & gqd] Hkkj yVdkus okyk gSaxj] Hkkj vkfn

lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lkexzh & lwrh] js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxkA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&¼i½ yxHkx leku O;kl ds lwrh] js'keh ,oa ukbykWu ds /kkxksa ds fn;s x;s uewuksa ls leku yEckbZ dk VqdM+k dkfV,A

¼ii½ Å/okZ/kj ry esa fLFkj gqd ls lwrh /kkxs dk ,d fljk ckaf/k,A

¼iii½ lwrh /kkxs dk nwljk fljk Hkkj yVdkus okys gSaxj ls ckaf/k,A

¼iv½ vc gSaxj ij Hkkj c<+krs tkb, vkSj ruko dks nsf[k,A

¼v½ FkksM+h&FkksM+h ek=k esa rc rd Hkkj c<+krs tkb, rc rd fd foHkatu fcUnq u vk tk,A

¼vi½ lwrh /kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d U;wure Hkkj dks uksV dhft,A

¼vii½ iF̀kd&iF̀kd :i ls js'keh ,oa ukbykWu dk /kkxk ysdj mi;qZDr iz;ksx dks nksgjkb,A

¼viii½ vius izs{k.kksa ds fuEuor uksV dhft, %
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izs{k.k %&izs{k.k %&izs{k.k %&izs{k.k %&izs{k.k %&

Øe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;k / k kxk/ k kxk/ k kxk/ k kxk/ k kxk /kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d/kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d/kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d/kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d/kkxs dks rksM+us ds fy, vko';d
U;wure Hkkj ¼xzke½U;wure Hkkj ¼xzke½U;wure Hkkj ¼xzke½U;wure Hkkj ¼xzke½U;wure Hkkj ¼xzke½

1- lwrh
2- js'keh
3- ukbykWu

ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & /kkxk rksM+us ds fy, vko';d Hkkjksa dk c<+rk gqvk Øe ----------------------------gSA
fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ &fu"d"kZ & ifj.kke ls ge ;g fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd /kkxksa dks rksM+us ds fy, vko';d Hkkj mudh rU;rk ds

Øe esa gksxkA
lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ &

¼i½ yxHkx leku eksVkbZ ds gh fofHkUu /kkxksaa dk iz;ksx dhft,A

¼ii½ foHkatd fcanq ds utnhd Hkkjksa dks cgqr /khjs ls jf[k,A

izkstsDV &9izkstsDV &9izkstsDV &9izkstsDV &9izkstsDV &9

Åuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukAÅuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukAÅuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukAÅuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukAÅuh vkSj lwrh /kkxksa dh lqrU;rk ij vEyksa ,oa {kkjdksa ds izHkko dk v/;;u djukA

midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & midj.k & gqd] Hkkj yVdkus gsrq dk gSaxj] HkkjA

lkexzh &lkexzh &lkexzh &lkexzh &lkexzh & ¼a½ Åuh /kkxsa ds leku eksVkbZ ,oa yEckbZ ds rhu VqdM+sA

¼b½ leku eksVkbZ ,oa yEckbZ ds lwrh /kkxksa ds rhu VqdM+sA

¼c½ lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;uA

¼d½ gkbMªksDykssfjd vEy foy;uA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½ fn;s x;s uewus ls Åuh /kkxksa ds rhu leku yEckbZ ds VqdM+s dkfV,A bu rhuksa VqdM+ksa dks yxHkx leku eksVkbZ

dk gksuk pkfg,A

¼ii½ ifj;kstuk 8 esa of.kZr fof/k ls fdlh ,d /kkxs dh lqrU;rk dk fu/kkZj.k dhft,A

¼iii½ Åuh /kkxs ds nwljs VqdM+s dks yxHkx ikap feuV ds fy, lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa fHkxksb,A

¼iv½ bls lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ls fudkfy, vkSj ty ls vPNh rjg ls lkQ djds bls /kwi esa ;k vksou

¼Oven½ esa lq[kkb,A

¼v½ ifj;kstuk 8 dh fof/k ls bldh lqrU;rk dk fu/kkZj.k dhft,A

¼vi½ vc rhljs Åuh /kkxs ds VqdM+s dks ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa yxHkx ikap feuV ds fy, fHkxksb,A bls

vEyh; foy;u ls fudkfy, vkSj ty ls iw.kZr;k lkQ dhft, vkSj /kwi esa vksou esa lq[kkb,A ifj;kstuk 8 dh fof/k ls

bldh Hkh lqrU;rk dk fu/kkZj.k dhft,A

¼vii½ leku yEckbZ ,oa leku eksVkbZ ds rhu lwrh /kkxksa dks ysdj mi;qZDr iz;ksx dks nksgjkb,A

¼viii½ vius izs{k.kksa ds fuEuor fyf[k, &
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izs{k.k %&izs{k.k %&izs{k.k %&izs{k.k %&izs{k.k %&

ØeØeØeØeØe /kkxk/kkxk/kkxk/kkxk/kkxk vuqipkfjr /kkxsvuqipkfjr /kkxsvuqipkfjr /kkxsvuqipkfjr /kkxsvuqipkfjr /kkxs NaOH esa fHkxksus dsesa fHkxksus dsesa fHkxksus dsesa fHkxksus dsesa fHkxksus ds HCl esa fHkxksus ds cknesa fHkxksus ds cknesa fHkxksus ds cknesa fHkxksus ds cknesa fHkxksus ds ckn
la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k rksM+us ds fy,rksM+us ds fy,rksM+us ds fy,rksM+us ds fy,rksM+us ds fy, ckn /kkxs dks rksM+usckn /kkxs dks rksM+usckn /kkxs dks rksM+usckn /kkxs dks rksM+usckn /kkxs dks rksM+us /kkxs dks rksM+us ds/kkxs dks rksM+us ds/kkxs dks rksM+us ds/kkxs dks rksM+us ds/kkxs dks rksM+us ds

vko';dvko';dvko';dvko';dvko';d ds fy, vko';dds fy, vko';dds fy, vko';dds fy, vko';dds fy, vko';d vko';d U;wurevko';d U;wurevko';d U;wurevko';d U;wurevko';d U;wure
U;wure HkkjU;wure HkkjU;wure HkkjU;wure HkkjU;wure Hkkj U;wure HkkjU;wure HkkjU;wure HkkjU;wure HkkjU;wure Hkkj Hkkj ¼xzke½Hkkj ¼xzke½Hkkj ¼xzke½Hkkj ¼xzke½Hkkj ¼xzke½
¼xzke½¼xzke½¼xzke½¼xzke½¼xzke½ ¼xzke½¼xzke½¼xzke½¼xzke½¼xzke½

1- Åuh ----------------------------- ---------------------------------- -----------------------------------
2- lwrh ----------------------------- ---------------------------------- -----------------------------------

fu"d"kZ &   fu"d"kZ &   fu"d"kZ &   fu"d"kZ &   fu"d"kZ &   mi;qZDr izs{k.k ls ;g izkIr gksrk gS fd Åu dh rU;rk ruq {kkjd ds foy;u esa de gks tkrh gS
tcfd lwrh /kkxs dh rU;rk ruq vEyh; foy;u esa de gks tkrh gSA

lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ lko/kkfu;ka¡ & ¼i½ ifj;kstuk 8 ds lekuA

izkstsDV &10izkstsDV &10izkstsDV &10izkstsDV &10izkstsDV &10 Qyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukAQyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukAQyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukAQyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukAQyh; ,oa okUkLifrd jlksa dk] muesa mifLFkr vEyksa ds fy,] fo'ys"k.k djukA
mís'; & mís'; & mís'; & mís'; & mís'; &  larqfyr vkgkj dh ;kstuk cukus ds fy, fofHkUu Qyksa ,oa ouLifr;ksa ds fofHkUu la?kVuksa dk Kku vko';d gSA
vr% bl ifj;kstuk esa ge fofHkUu Qyksa ,oa ouLifr;ksa esa mifLFkr vEyksa ,oa [kfut ?kVdksa ds fo'ys"k.k ij /;ku dsfUær
djrs gSAa

vko';d lkexzh & ¼vko';d lkexzh & ¼vko';d lkexzh & ¼vko';d lkexzh & ¼vko';d lkexzh & ¼a½ midj.k & ½ midj.k & ½ midj.k & ½ midj.k & ½ midj.k & ij[kuyh] 'kaDokdkj ¶ykLd] C;wwjsV] fiisV] Å"ed vkfnA

¼b½ jlk;u & Qyksa ,oa ouLifr;ksa dk twl ¼uhacw dk jl] lUrjs dk twl] lsc dk twl] xUus dk jl] vke jl] vkyw
dk twl] VekVj dk jl] xktj dk jl] ewyh dk jl vkfnA½] M/100 NaOH foy;u ,oa QhukWy¶Fksfyu foy;uA

fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %&fof/k %& ¼i½ uhacw ds jl dks Nkfu, vkSj blds 5 mL 'kaDokdkj ¶ykLd esa yhft,A
¼ii½ bls 20 mL vklqr ty ls ruq dhft, vkSj vuqekiu esa iz;qDr M/100 NaOH  ds vk;ru ls
x.kuk djds mifLFkr  vEyksa dh laxr ek=k,a Kkr dhft, &

Øe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;kØe la[;k  twl dk uke twl dk uke twl dk uke twl dk uke twl dk uke izR;sd vuqekiu ds fy,izR;sd vuqekiu ds fy,izR;sd vuqekiu ds fy,izR;sd vuqekiu ds fy,izR;sd vuqekiu ds fy, iz;qDr iz;qDr iz;qDr iz;qDr iz;qDr M/100 NaOH dkdkdkdkdk
x;s twl dk vk;rux;s twl dk vk;rux;s twl dk vk;rux;s twl dk vk;rux;s twl dk vk;ru vk;ru vk;ru vk;ru vk;ru vk;ru mL esaesaesaesaesa
mL esaesaesaesaesa

1- uhacw dk jl 5 V1
2- larjk dk twl 5 V2
3- lsc dk jl 5 V3
4- vUukl dk twl 5 V4
5- xUus dk jl 5 V5
6- vke dk jl 5 V6
7- vkyw dk twl 5 V7
8- VekVj dk jl 5 V8
9- xktj dk twl 5 V9
10- ewyh dk jl 5 V10

fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ & fu"d"kZ &  fofHkUu Qyksa esa vEyksa dh laxr ek=kvksa dh x.kukA


