
63த�ொகை நுணைணி�ம்–II

அறிமுகம்

த�ொக ை யீ ட லி ன் 
வரலொறு 2500 ஆண்டு 
ைளுக்கு முன்பிருந்� த�ொடஙைப்பட்டு 

விட்டது. கி்ரக்ை ைணி�வியலொர் ஆண்்டிஃ்பொன் அவர்ைள் [கி.மு. 
(த்பொ.ஆ.மு.) 430] எளிய ்பல்ைொணஙைள் மற்றும் சிக்ைலொன 
வகைவகரைளின் ்பரபபுைகை “முழுகமயொக்கும் முகையில்” ைொணும் 
முகைகய அறிமுைப்படுத்தினொர். (முழுகமயொக்கும் முகை என்்பது 
தைொடுக்ைப்பட்ட ்பரபக்ப எண்ணற்ை முக்்ைொணஙைைொை பிரித்து 
்பரபபு ைொணு�ல்) சிக்ைலொன  வகைவகரைைொல் சூழப்பட்ட ்பரபபிகன 
முழுகமயொக்கும்  முகையில் ைொணு�கல மு�ன் மு�லில் ஆண்்டிஃ்பன் 
ைண்டுபி்டத்திருந�ொலும், ைணி�்மக� யுடொக்்சஸ் அவர்ைள் 
முழுகமயொக்கும் முகைகய �ர்க்ை ரீதியொை ்மம்்படுத்தினொர். பின்வரும் 
நொள்ைளில் யூக்ளிட் அவர்ைள், வட்டத்தின் ்பரபக்ப ைொண்்ப�ற்கு 
முழுகமயொக்கும் முகைகய ்பயன்்படுத்தினொர்.

 ஆர்க்கிமி்டஸ் [கி.மு. (த்பொ.ஆ.மு.) 287 - கி.மு. (த்பொ.ஆ.மு.) 217] அவர்ைளும் இ்� முழுகமயொக்கும் 
 முகைகய ்பயன்்படுத்தி, ்பரவகையத்�ொல் சூழப்பட்ட ்பரபக்ப ைண்டறிந�ொர். முழுகமயொக்கும் முகை்ய, 
த�ொகையீடல் மூலம் வகைவகரைைொல் சூழப்பட்ட ்பரபக்ப ைொணும் முகையொை ்மம்்படுத்�ப்பட்டது. 
த�ொகையீடல் மூலம் ்பரபக்ப ைொணும் முகைகய இந� அத்தியொத்தில் நொம் ைொண்்்பொம்.

3

ஆர்க்கிமி்டஸ்
 [கி.மு. (த்பொ.ஆ.மு.) 287 -  

கி.மு. (த்பொ.ஆ.மு.) 217]

கற்றல் ந�ோககஙகள்
இந� அத்தியொயத்க� ்ப்டத்�  
பின்பு, பின்வரும் ்பொடக்  
ைருத்துக்ைகை மொணவர்ைள்  
நன்கு புரிநது  தைொள்ை இயலும்.

 z வகரயறுக்ைப்பட்ட 
த�ொகையீட்்டன் வ்டவ 
ைணி� விைக்ைம்

 z வகைவகரயொல் சூழப்பட்ட அரஙைத்தின் 
்பரபக்ப த�ொகையீடகல ்பயன்்படுத்திக் 
ைொணல்.

 z நுைர்்வொர் உ்பரி மற்றும் உற்்பத்தியொைர் 
உ்பரியின் ைருத்துக்ைள்.

 z த்பொருைொ�ொரம் மற்றும் வணிைவியலில் 
த�ொகையீடலின் ்பயன்்பொடுைள்.

3.1   ககோடுககப்பட்ட வளைவளையின் கீழ் 
அளைந்த அைஙகத்தின் ்பைபபு (The area of 
the region bounded by the curve)

 ஆய அச்சுைளுடன் ஒரு வகைவகர 
ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் ்பரபக்ப த�ொகையீடல் 
மூலம் நொம் ைொணலொம். இரு வகைவகரைளுக்கு 
இகடப்பட்ட ்பரபக்ப ைணக்கிடும் முகைகயயும் 
இஙகு நொம் ைொண்்்பொம்.

3.1.1   வளையறுககப்பட்ட க்தோளகயீ்டலின் 
வடிவகணி்த விைககம் 
(Geometrical Interpretation of Definite 
Integral as Area under a curve):

 x a= மற்றும் x b=  எனும் எல்கல 
ைளுக்குள்,  x  அச்சுடன்  y f x= ( )  எனும் 
வகைவகர ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் ்பரபக்ப நொம் 
ைொண்்ப�ொைக் தைொள்்வொம்.
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64 12 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

 ்படம் 3.1 லிருநது.  இகடதவளி  a b   
ஆனது ∆xi   அைவுகடய  xi xi−





1,   எனும் n 

சிறு இகடதவளிைைொை பிரிக்ைப்படுகிைது என்ை.  

 அ�ொவது x xi i xi− = ∆−1   ஏ்�னும் ஒரு 

xi xi xi
′ ∈ −





1, க்கு f xi′( )   என்்பது  ∆xi  

அ்டப்பக்ைமொை தைொண்ட n த்சவவைஙைளின் உயரம் 
என்ை. 
i வது த்சவவைத்தின் ்பரபபு   A x f xi i i= ∆ ′( ).

சூழப்பட்ட தமொத்�ப்பரபபு   A f x xi i
i

n

= ′( )∆
=
∑

1

X

Y

y = f(x)

a = ′x0 b = nx′Dx
i

f(x)

படம் 3.1

Q

′ ′( )( )x x
0 0
, f ′ ′( )( )x x

n n
, f

 வகரயறுக்ைப்பட்ட த�ொகையீடலின் வகரயகர 
யிலிருநது f x( )  என்்பது a b,[ ] , a < b இல் 
வகரயறுக்ைப்பட்ட ்சொர்பு எனில் வகரயறுக்ைப்பட்ட 
த�ொகையீடொனது

f x dx
a

b

( ) =∫
lim
∆ →xi 0

f x xi i
i

n

′( )∆
=
∑

1
 ஆகும்.

 வகைவகரக்கு கீழ் அகமந� ்பரப்பொனது,  
த்சவவைஙைளின் எண்ணிக்கைகய எண்ணற்ைகவ 
யொை அதிைரிக்கும் த்பொழுது முழுகமயொகிைது. 
இது்வ வகரயறுக்ைப்பட்ட த�ொகையீடலின் வ்டவ 
ைணி� விைக்ைமொகும்.

 y=f(x) என்ை வகைவகர, x அச்சு,  x = a  
மற்றும் x = b  ஆகியவற்ைொல் சூழப்பட்ட அரஙைத்தின் 
்பரப்பொனது,

 A ydx
a

b

= ∫  

     = ∫ f x dx
a

b

( ) X

Y
y = f(x)

x 
= 

a

x 
= 

b

A B

CD
படம் 3.2

(i)  y f x= ( )  என்ை வகைவகர, x -அச்சு,  x = 
a  மற்றும் x = b எனும் எல்கலக்குள், x 
-அச்சுடன் ஏற்்படுத்�ப்படும் அரஙைத்தின் 
்பரபபு, x அச்சின் கீழ் அகமயும் எனில், 

  A = −∫ y dx
a

b

= −∫ f x dx
a

b

( )

X

Y

y = f(x)

x 
= 

a

x 
= 

b

A
B

CD

படம் 3.3

(ii) x f y= ( )  என்ை வகைவகர ஆனது y=c 
மற்றும் y=d என்ை எல்கலக்ைளுக்குள் y 
-அச்சுடன் ஏற்்படுத்�ப்படும் அரஙைத்தின்  ்பரபபு y 
-அச்சுக்கு வலபபுைம் அகமயும் எனில், 

  A  = xdy f y dy
c

d

c

d

= ∫∫ ( )

Y

X

x = f(y)

y = c

y = d
D B

C A

படம் 3.4

(iii) x f y= ( )  எனும் வகைவகரயொனது y=c 
மற்றும் y=d எனும் எல்கலக்குள் y -அச்சுடன்  
ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் ்பரபபு y-அச்சுக்கு 
இடதுபுைம் அகமயும் எனில், 

  A xdy f y dy
c

d

c

d

= − = −∫∫ ( )

Y

X

x = f(y)

y = c

y = d DB

CA

படம் 3.5

குறிபபு
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65த�ொகை நுணைணி�ம்–II

இரு வளைவளைகளுககு இள்டப்பட்ட ்பைபபு (Area 
between two curves) 
 f(x) மற்றும் g(x)  என்்பன [a, b]-ல் 
வகையறுக்ைப்பட்ட f x g x a b( ) ( ),> ≤  எனுமொறு 
உள்ை, த�ொடர்ச்சியொன இரு ்சொர்புைள் என்ை. 
 x=a மற்றும் x=b  எனும் எல்கலைளுக்குள் 
இவவகைவகரைளுக்கு இகடப்பட்ட ்பரபபு

  A f x g x dx
a

b

= −[ ]∫ ( ) ( ) .

Y

Xo

y = f(x)

படம் 3.6

y = g(x)

x = a x = b

எடுத்துககோடடு 3.1
 y x= +4 3  என்ை வகைவகர,  x -அச்சு, 
x=1 மற்றும் x=4  ஆகியவற்றுடன் ஏற்்படுத்தும் 
்பரபக்பக் ைொண்ை.

தீர்வு:

Y

Xx = 4x = 1

படம் 3.7

y =
 4x

+3

்பரபபு = ∫ ydx
1

4

 = +( )∫ 4 3
1

4

x dx

 = + 2 32
1

4
x x = + − −32 12 2 3  

 = 39 ்சதுர அலகுைள்.
எடுத்துககோடடு 3.2 
  x y− − =2 12 0  என்ை வகைவகரயொனது  
y  -அச்சு,  y = 2 மற்றும் y = 5  என்ை ்ைொடுைளுடன் 
ஏற்்படுத்தும் ்பரபக்பக் ைொண்ை.

தீர்வு:
 

x y
x y

− − =
= +

2 12 0
2 12

Y

X

y = 5

y = 2

படம் 3.8

x–
2y

–12
 = 0

்�கவப்படும் ்பரபபு

 

=

= +( ) = + 

∫

∫

x dy

y dy y y

2

5

2

5
2

2

5
2 12 12

     

 = +( )− +( ) =25 60 4 24 57  ்சதுர அலகுைள்.

y = mx+c என்ை ்ைொடு  x = 0 மற்றும் x = a 
எனும் எல்கலைளுக்குள் x-அச்சுடன் 

ஏற்்படுத்தும் ்பரபபு = |
1
2

 (a)[(x = 0

எனும்்்பொது y -ன் மதிபபு) +(x = a 
எனும்்்பொது y -ன் மதிபபு)]|

எடுத்துககோடடு 3.3 
 y x= −4 2  என்ை ்பரவகையம், x -அச்சு, x = 
0 மற்றும் x = 2 என்ை ்ைொடுைளுடன் ஏற்்படுத்தும் 
அரஙைத்தின் ்பரபக்பக் ைொண்ை.
தீர்வுs:

Y

Xo x = 2

படம் 3.9
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66 12 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

y x= −4 2

்�கவயொன ்பரப்பைவு   =  ydx x dx= −∫∫ ( )4 2

0

2

0

2

  = −








4

3

3 2

0

x x = −8 8
3

  = 16
3

 ்சதுர அலகுைள்.

எடுத்துககோடடு 3.4
 y x=  மற்றும் x=–1, x=2  எனும் 
எல்கலைளுக்குட்்பட்ட அரஙைத்தின் ்பரபபு ைொண்ை.

தீர்வு:
Y

Xx = 2
x = –1

படம் 3.10

0

்�கவப்படும் ்பரபபு =  − +
−
∫ ∫xdx x dx
1

0

0

2

    
= −









 +











−

x x2

1

0 2

0

2

2 2
= − −





+ −





0 1
2

4
2

0

= 5
2

 ்சதுர அலகுைள்.

எடுத்துககோடடு 3.5
 y x2 8=  என்ை ்பரவகையம் அ�ன் 
த்சவவைலத்துடன் ஏற்்படுத்தும் ்பரபக்பப ைொண்ை.

தீர்வு
 y x2 8=   (1)

திட்ட வ்டவம் y ax2 4= ,  உடன் ஒபபிட

  
4 8

2
a
a

=
=

த்சவவைலத்தின் ்சமன்்பொடு : x = 2

Y

X

படம் 3.11

F(2, 0)

 ்சமன்்பொடு (1) ஆனது  x -அச்க்ச த்பொருத்து 
்சமச்சீர் ஆ�லொல்,
 ்�கவயொன ்பரபபு = 2 [மு�ல் ைொல்்பகுதியில் 
்சமன்்பொடு 1ஆனது x = 0 மற்றும் x = 2 எனும்  
எல்கலைளுக்குள் ஏற்்படுத்தும் ்பரபபு]

 = 2
0

2

y dx∫

 = 2 8 2 2 2
0

2 1
2

0

2

xdx x dx∫ ∫= ( )

 = 4 2 2
3

4 2 2 2
3

3
2

0

2 3
2x

















= × ×

 = 
32
3

 ்சதுர அலகுைள்.

எடுத்துககோடடு 3.6
 y x= + 3 என்ை வகைவகரகய வகரை.  

்மலும் x dx+
−
∫ 3
6

0

 -இன் மதிபக்பக்ைொண்ை.

தீர்வு:
y x= + 3  = 

x x
x x
+ ≥ −

− +( ) < −




3 3
3 3
,

,
Y

X0–3–6

படம் 3.12

y =
 x+3y =–(x+3)

X՛
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67த�ொகை நுணைணி�ம்–II

்�கவப்படும் ்பரபபு  = ydx
−
∫
6

0

 = y dx ydx+
−−

−

∫∫
3

0

6

3

 = − +( ) + +( )
−−

−

∫∫ x dx x dx3 3
3

0

6

3

 = −
+( )











+
+( )











−

−

−

x x3
2

3
2

2

6

3 2

3

0

 = − −





+ −





=0 9
2

9
2

0 9 ்சதுர அலகுைள்.

எடுத்துககோடடு 3.7 
 த�ொகையிடகலப ்பயன்்படுத்தி a அலகு ஆரம் 
உகடய வட்டத்தின் ்பரபக்பக்ைொண்ை.

  a x dx x a x a x
a

c2 2 2 2
2

1

2 2
− = − + +













∫ −sin

தீர்வு

X՛

Y ՛

Y

X

படம் 3.13

a0–a

வட்டத்தின் ்சமன்்பொடு,  x y a2 2 2+ =   ... (1)

 y  =  0 என (1) -ல் பிரதியிட  x2  =  a2

 ⇒  x  =  ±  a
 தைொடுக்ைப்பட்ட வகைவகர ஆனது இரு 
அச்சுைகைப  த்பொறுத்து ்சமச்சீர் ஆகும். என்வ
்�கவப்படும் ்பரபபு = 4 [மு�ல் ைொல்்பகுதியில் x = 
0, x = a எனும் எல்கலக்குள் வகரயறுக்ைப்படும்
அரஙைத்தின் ்பரபபு]

= 4
0

y dx
a

∫  

குறிபபு:

=  4 4
2 2

2 2

0

2 2
2

1

0

a x dx x a x a x
a

a a

− = − +








∫ −sin

=  4 0
2

4
2

1 4
2 2

2
1

2
1

2

+ 













 = ( )





=− −a a
a

a asin sin p
 

= pa 2  ்சதுர அலகுைள்.

எடுத்துககோடடு 3.8 
 த�ொகையிடல் முகைகயப ்பயன்்படுத்தி 
y x2 16=  என்ை ்பரவகையம் x = 4  என்ை 

்ைொட்டுடன் ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் ்பரபக்பக் 
ைொண்ை.
தீர்வு:

Y

X

படம் 3.14

O F(4, 0)

 y x2 16=  என்்பது வலது புைமொை 
திைநதிருக்கும்  ்பரவகையமொகும்.
்�கவப்படும் ்பரபபு = 2 ydx

a

b

∫

 = 2 16
0

4

x dx∫

 = 8
1
2

0

4

x dx∫ =

















8 3
2

3
2

0

4

x

 = ( )





=16
3

4 128
3

3
2  ்சதுர அலகுைள்.

்பயிறசி 3.1

1.  த�ொகையிடகலப ்பயன்்படுத்தி 2 8y x+ =
என்ை ்ைொடு,  x -அச்சு  மற்றும் x = 2, x = 4  
என்னும் எல்கலக்குள் ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் 
்பரபக்பக் ைொண்ை.

(்பரவகையம் x- அச்க்ச 
த்பொருத்து ்சமச்சீர்)
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2.   y x− − =2 4 0  என்ை ்ைொடு, y=1 மற்றும்  y=3 
எனும் எல்கலக்குள் y-அச்சுடன் ஏற்்படுத்தும் 
்பரபக்பக் ைொண்ை.

3.  2 4y ax= என்ை ்பரவகையம் அ�ன் த்சவவை 
லத்துடன் ஏற்்படுத்தும் ்பரபக்பக் ைொண்ை.

4.  y = x எனும் ்ைொடு,  x  -அச்சு, x = 1 மற்றும்  
x = 2 எனும் எல்கலக்குள் ஏற்்படுத்தும் ்பரபக்பக் 
ைொண்ை.

5.  த�ொகையிடகல ்பயன்்படுத்தி y x− =1  என்ை 
்ைொடு, x  -அச்சு, x = –2 மற்றும் x = 3 என்னும் 
எல்கலக்குள் ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் ்பரபக்பக் 
ைொண்ை. 

6.  த�ொகையிடகலப ்பயன்்படுத்தி y x= 4 2  என்ை 
்பரவகையம், x = 0, y = 0 மற்றும் y = 4 எனும் 
்ைொடுைளுடன் ஏற்்படுத்தும் ்பரபக்பக் ைொண்ை.

7.  y x= 2  என்ை ்பரவகையத்திற்கும் y = 4 என்ை 
்ைொட்்டற்கும் இகடப்பட்ட ்பரபக்பக் ைொண்ை.

3.2    க்போருைோ்தோைம் ைறறும் வணிகவியலில் 
க்தோளகயீடடின் ்பயன்்போடுகள் (Application of 
Integration in Economics and Commerce).

 இ�ற்கு முநக�ய ்பொடப்பகுதியில் தமொத்� 
த்சலவுச்  ்சொர்பு, தமொத்� வருவொய் ்சொர்பு மற்றும் 
்�கவச் ்சொர்பு தைொடுக்ைப்பட்டு இருபபின் 
அ�ற்ைொன இறுதிநிகல த்சலவுச்்சொர்பு, இறுதிநிகல 
வருவொய் ்சொர்பு மற்றும் ்�கவ தநகிழ்ச்சி ைொணும் 
முகைைகை(க்) ைற்்ைொம். அ�ற்கு மொைொை 
இறுதிநிகலச் ்சொர்பு தைொடுக்ைப்பட்்டருபபின் தமொத்� 
்சொர்க்பக் ைொணும் முகைகய இஙகு  ைொணலொம்.

3.2.1.   இறுதிநிளை கெைவுசெோர்பிலிருநது கைோத்்த 
கெைவுசெோர்ள்பக கோணு்தல்  (Cost functions 
from marginal cost functions)

 தமொத்� த்சலவுச் ்சொர்பு C மற்றும்  x  என்்பது 
உற்்பத்தியின் அைவு எனில்,

இறுதி நிகலச்த்சலவுச் ்சொர்பு: MC dC
dx

=  ஆகும்.

∴       த்சலவுச் ்சொர்பு :  C MC dx k= ( ) +∫
 இஙகு k என்்பது த�ொகையீட்்டன் மொறிலி. 
ைணக்கில்  தைொடுக்ைப்பட்ட விவரஙைகைப 
்பயன்்படுத்தி k -ன் மதிபக்பக் ைொணலொம்.

்மலும், ்சரொ்சரி த்சலவுச் ்சொர்பு : AC C
x

x= ≠, 0

எடுத்துககோடடு 3.9
  ைொலணிைளின்  உற்்பத்தியின் எண்ணிக்கை  
x-ஐ த்பொறுத்� இறுதிநிகல த்சலவு 6 10 6 2+ −x x  
என்ை.  ஒரு ்�ொ்ட  ைொலணிைள் உற்்பத்திக்ைொன 
த்சலவு `12 எனில், தமொத்�ச் த்சலவு மற்றும் ்சரொ்சரி 
த்சலவு ஆகியவற்கைக் ைொண்ை.

தீர்வு:
 தைொடுக்ைப்பட்ட இறுதிநிகல த்சலவுச் ்சொர்பு :  
MC = 6 10 6 2+ −x x

 C = MC dx k+∫
  = + −( ) +∫ 6 10 6 2x x dx k

  = + − +6 5 22 3x x x k  (1)

x = 2 எனும் ்்பொது C = 12

 ∴ 12 =12 20 16+ − + k

      k = −4

        C = 6 5 2 42 3x x x+ − −

்சரொ்சரி த்சலவு : 
C
x

x x x
x

= + − −6 5 2 42 3

    = 6 5 2 42+ − −x x
x

எடுத்துககோடடு 3.10
 ஒரு நிறுவனத்தில், x அலகு த்பொருள்ைள் 
� ய ொ ரி ப ்ப � ற் ை ொ ன  இ று தி நி க ல ச்  த ்ச ல வு 

MC x x= + −125 10
9

2

.  இ�ன் மொைொச் த்சலவு 
`250 எனில் 15 அலகுைள் �யொரிப்ப�ற்ைொன 
த்சலகவக் ைொண்ை.

தீர்வு:
MC  = 125 10

9

2

+ −x x

C = MC dx k+∫
 = + −







+∫ 125 10

9

2

x x dx k

 = + − +125 5
27

2
3

x x x k

நிகலயொன த்சலவு :  k = 250

∴ C = 125 5
27

2502
3

x x x+ − +
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x = 15   எனில்,
        C = 125 15 5 15

15
27

2502
3

( ) + ( ) − ( ) +

  = + − +1875 1125 125 250
        C = ₹ 3,125 

எடுத்துககோடடு 3.11
 இறுதி நிகல த்சலவுச் ்சொர்பு MC ex= +2 5  
எனில்,  (i) C (0)=100  எனும்  ்்பொது C கயக் 
ைொண்ை. (ii) ்சரொ்சரிச் த்சலவு AC -ஐக் ைொண்ை.

தீர்வு:
தைொடுக்ைப்பட்ட MC = 2 5+ ex

       C = MC dx k+∫
  = +( ) +∫ 2 5e dx kx

  = + +2 5x e kx

(i) x C= = ⇒0 100,

 100 = 2 0 5 0( ) + ( ) +e k

   k = 95

    ∴ C = 2 5 95x ex+ + .

(ii) ்சரொ்சரி விகல  = 
C
x

x e
x

x

= + +2 5 95

      AC = 2
5 95+ +

e
x x

x

.

வைர்சசி வீ்தம் அல்ைது விற்பளை வீ்தம் (Rate of 
growth or sale)
 ஒரு ்சொர்பின் வைர்ச்சி வீ�ம் அல்லது 
விற்்பகன வீ�மொனது t-ல் ஒரு ்சொர்பு என்ை. இஙகு 
t என்்பது ைொல அைகவக் குறிக்கும். என்வ, t ைொல 
அைவில் உற்்பத்தி த்பொருளின் தமொத்�  வைர்ச்சி 
அல்லது தமொத்� விற்்பகனயொனது   

f t dt t r
r

( ) ,
0

0∫ ≤ ≤  ஆகும்.

எடுத்துககோடடு 3.12
 புதிய உற்்பத்தி த்பொருளின் விகி�ச் ்சொர்பு
f x e x( ) = − −100 90    என்ை. இஙகு x என்்பது 

்சநக�யில் அபத்பொருள் கிகடக்கும் நொள்ைளின் 
எண்ணிக்கை என்ை. மு�ல் நொன்கு நொள்ைளில் 
அந� த்பொருளின் தமொத்� விற்்பகனகயக் ைொண்ை. 
(e–4=0.018)

தீர்வு:
தமொத்� விற்்பகன = 100 90

0

4

−( )−∫ e dxx

 = 100 90
0

4
x e x+( )−

 = 400 90 0 904+ − +( )−e
 = 400 90 0 018 90+ −( . )
 = 311.62 அலகுைள்

எடுத்துககோடடு 3.13
 ஒரு நிறுவனம்  200 த�ொழிலொைர்ைகைக் 
தைொண்டு வொரத்திற்கு 50,000 அலகுப த்பொருள்ைகை 
உ ற் ்ப த் தி  த ்ச ய் கி ை து .  அ தி ை ்ப ்ட ய ொ ன  x - 
த�ொழிலொைர்ைகை ்வகலக்கு அமர்த்துவ�ன் 
மூலம்  த்பொருளின் உற்்பத்தி வீ�ச் ்சொர்பு 

300 5
2

3− x  ஆ கு ம் .  6 4  த � ொ ழி ல ொ ை ர் ை க ை 
மிகுதியொை ்வகலக்கு அமர்த்துவ�ன் மூலம் 
அநநிறுவனம் உற்்பத்தி த்சய்யும் த்பொருள்ைளின் 
எண்ணிக்கைகய ைொண்ை. 

தீர்வு:
 x த�ொழிலொைர்ைகைக் தைொண்டு அதிை்ப்டயொை 
உற்்பத்தி த்சய்யும் த்பொருள்ைள் p என்ை.

      
dp
dx

 = 300 5
2

3− x

         p = 300 5
2
3

0

64

−








∫ x dx

  = 300 3
5
3

0

64

x x−












  = 300 64 3 64
5

3× − ( )  

  = 16128

 ∴   கூடு�லொை உற்்பத்தி த்சய்யப்படும் 
அலகுைளின் எண்ணிக்கை  16,128 ஆகும்.
 ⇒ 264 த�ொழிலொைர்ைைொல் உற்்பத்தி 
த்சய்யப்படும் தமொத்� அலகுைளின் எண்ணிக்கை.
 = 50000 + 16128 = 66,128 அலகுைள்.
எடுத்துககோடடு 3.14
 ஒரு நிறுவனத்தின் விைம்்பர பிரச்்சொரத்திற்குப 
பிைகு அ�ன் விற்்பகன விகி�ச் ்சொர்பு
f t e t( ) = −3000 0 3.  ஆகும். இஙகு t என்்பது 

விைம்்பரத்திற்கு பிைகு உள்ை மொ�ஙைளின் 
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எண்ணிக்கைகய குறிக்கும். 4 மொ�ஙைளுக்குப 
பிைகு அநநிறுவனத்தின் ஒட்டுதமொத்� விற்்பகன 
கயயும் மற்றும் ஐந�ொவது மொ�த்தின் விற்்பகன 
கயயும் ைொண்ை. விைம்்பரத்திற்கு பிைகு அந 
நிறுவனம் த்பறும் தமொத்� விற்்பகனக் ைொண்ை.

e e− −= = 
1 2 1 50 3012 0 2231. .. , . .

தீர்வு:
 t மொ�ஙைளுக்குப பிைகு நிறுவனத்தின்  
தமொத்� விற்்பகன F(t) எனில் நிறுவனத்தின் 

விற்்பகன விகி�ச் ்சொர்பு 
d
dt

F t f t( ) = ( )

 ∴ F(t) = f t dt
t

( )
0
∫

 4 மொ�ஙைளுக்குப பிைகு ஒட்டுதமொத்� 
விற்்பகன

F(4) = f t dt( )∫
0

4

 = −∫3000 0 3

0

4

e dtt.

 =
−











−

3000
0 3

0 3

0

4
e t.

.

 =-10000 e e− − 
1 2 0.

 = − −[ ]10000 0 3012 1.
 = 6988

(ii)   ஐந�ொவது  மொ�த்தின் விற்்பகன 

    =  3000 0 3

4

5

e dtt−∫ .

 =
−











−

3000
0 3

0 3

4

5
e t.

.

 = − − 
− −10000 1 5 1 2e e. .

 = − −[ ]10000 0 2231 0 3012. .

 = 781 அலகுைள்
 விைம்்பரத்திற்கு பிைகு நிறுவனத்தின்  தமொத்� 
விற்்பகன

 = =
−

 
− − ∞∞

∫ 3000 3000
0 3

0 3 0 3
0

0

e dt et t. .

.

 = − −[ ]10000 0 1

 = 10000 அலகுைள்.

எடுத்துககோடடு 3.15
  `6,40,000 விகலயுள்ை ஒரு இயநதிரமொனது 
f (t) = 20000 t (t-ஆண்டுைளில்) என்ை ்்சமிபபு 
விகி�ச் ்சொர்பின்  த்சலவு ்்சமிபபுடன் ஈடு த்சய்ய 
எத்�கன ஆண்டுைைொகும் ?
தீர்வு:
த்சலவு ்்சமிபபு S(t) = 20000

0

t dt
t

∫    

  = 10000 t2

தமொத்� த்சலகவ ஈடுத்சய்வ�ற்ைொன ைொலம்,

 10000 t2 =  640000

                  t2 = 64

                  t  = 8
 8 ஆண்டுைளில் இயநதிரத்தின் த்சலகவ ஈடு 
த்சய்யலொம்.

3.2.2   இறுதிநிளை வருவோய் ெோர்பிலிருநது  
வருவோய்செோர்பு ைறறும் ந்தளவசெோர்பு 
(Revenue function and Demand function from 
Marginal revenue function)

 தைொடுக்ைப்பட்டுள்ை இறுதிநிகல வருவொய் 
(Marginal revenue) ்சொர்பிலிருநது தமொத்� வருவொய் 
(Revenue function) மற்றும் ்�கவச் ்சொர்பு( Demand 
function) ைொணு�ல். 

 R  என்்பது வருவொய் ்சொர்பு எனில் 

இறுதிநிகல வருவொய்ச் ்சொர்பு: MR dR
dx

=  

 x கய த்பொறுத்து த�ொகைக் ைொண,

 வருவொய் ்சொர்பு : R MR dx k= ( ) +∫ .

 இதில்  k  என்்பது ஒரு  மொறிலி, இம்மொறிலியின் 
மதிபக்ப   x=0  மற்றும் R=0  எனப பிரதியிட்டு 
ைொணலொம்.
்�கவயொனச் ்சொர்பு : p R

x
x= ≠, .0

எடுத்துககோடடு 3.16
 இறுதி நிகல வருவொய் ்சொர்பு
MR x x= + −35 7 3 2 எனில், வருவொய்  ்சொர்பு 
மற்றும்  ்�கவச் ்சொர்பு ைொண்ை.
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தீர்வு:
தைொடுக்ைப்பட்ட    MR = 35 7 3 2+ −x x

                      R = MR dx k( ) +∫
   = 35 7 3 2+ −( ) +∫ x x dx k

                      R = 35 7
2

2 3x x x k+ − +

x = 0 எனும்த்பொழுது  R  =  0    ∴  k = 0  

                      R = 35 7
2

2 3x x x+ −

்�கவயொனச் ்சொர்பு : p R
x

=

                     p = 35 7
2

2+ −x x .

எடுத்துககோடடு 3.17
 ஒரு நிறுவனத்தின்  இறுதிநிகல வருவொய் 
்சொர்பு MR a

x b
c=

+( )
−2 . இஙகு x என்்பது 

த்பொருள்ைளின் உற்்பத்தி மற்றும் a, b, c  என்்பன 
மொறிலிைள் எனில்,  ்�கவச் ்சொர்பு   
x a

b p c
b=

+( ) − என நிறுவுை.

தீர்வு:
 தைொடுக்ைப்பட்ட MR = a x b c+( ) −−2

 R = a x b dx c dx+( ) −− ∫∫ 2

 R = 
a x b

c x k
+( )
−

− +
−1

1
 R = −

+
− +a

x b
c x k

x = 0 எனும்த்பொழுது R = 0  

           ∴   0 = − − ( ) +a
b

c k0

 k = 
a
b

 R = −
+

− +a
x b

c x a
b

  =
− + +( )

+( ) −
ab a x b

b x b
c x

 R = 
ax

b x b
c x

+( ) −

்�கவச் ்சொர்பு  : p =
R
x

 p = 
a

b x b
c

+( ) −

 p+c = 
a

b x b+( )
 b(x+b) = 

a
p c+

 x = 
a

b p c
b

+( ) − .

ககோடுககப்பட்ட இறுதிநிளைச கெைவு ெோர்பு 
ைறறும் இறுதிநிளை வருவோயிலிருநது  மீபக்பரு 
இைோ்பத்ள்தக கோணு்தல்:
 ‘P’ என்்பது இலொ்பச்  ்சொர்பு எனில், 
dP
dx

d
dx

R C dR
dx

dC
dx

MR MC= −( ) = − = −  

இருபுைமும் x -கயப த்பொறுத்து  த�ொகைக் ைொண,

P dP
dx

MR MC dx k= = −( ) +∫∫
 இஙை k என்்பது த�ொகையிடல் மொறிலி ஆகும். 
ைணக்கில் தைொடுக்ைப்பட்ட விவரஙைகைக் தைொண்டு 
k-ன் மதிபக்பக் ைொணலொம்.

எடுத்துககோடடு 3.18
 தைொடுக்ைப்பட்ட இறுதிநிகலச் த்சலவு மற்றும் 
வருவொய் ்சொர்புைள் முகை்ய ′ ( ) = +C x x50

50
 

மற்றும் ′ =R x( ) 60 . மொைொச்த்சலவு த்சலவு ` 200 
எனில்,  மீபத்பரு இலொ்பத்க�க் ைொண்ை.

தீர்வு:
ைணக்கின்்ப்ட, C(x) = ′( ) +∫C x dx k1

  = 50
50 1+





+∫ x dx k

           C(x) = 50
100

2

1x x k+ +

மொைொச் த்சலவு :  k1  = 200 (ைணக்கின்்ப்ட)

த்சலவுச்்சொர்பு : C(x) = 50
100

200
2

x x+ +  ...(1)

இறுதிநிகல வருவொய்ச்்சொர்பு : ′ =R x( ) 60

           R(x) = ′ +∫ R x dx k( ) 2
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  = 60 2dx k+∫
  = 60x + k2

உற்்பத்தி அைவு = 0  எனில் வருவொய் = 0 ஆகும்.

அ�ொவது, x = 0  எனும்த்பொழுது R = 0 2 0k⇒ =

∴ வருவொய்  : R(x) = 60x (2)

இலொ்பம் : P = தமொத்� வருவொய்  – தமொத்�ச் த்சலவு

  = 60 50
100

200
2

x x x− − −

  = 10
100

200
2

x x− −

 
dP
dx

 =10
50

− x

மீபத்பரு இலொ்பத்திற்கு, 
dP
dx

 = 0 ⇒      x = 500

 
d P
dx

2

2  = 
− <1
50

0

     ∴ x = 500  இல், 
மீபத்பரு இலொ்பம் :     P = 10 500

500
100

200
2

( )− ( ) −

  = 5000 – 2500 – 200

  = 2300

மீபத்பரு இலொ்பம் = ` 2,300.

எடுத்துககோடடு 3.19
 ஒரு நிறுவனத்தின் த்பொருள்ைளின் 
இறுதிநிகலச் த்சலவு மற்றும் இறுதிநிகல வருவொய் 
முகை்ய ′ ( ) = +C x x8 6 மற்றும் ′ ( )=R x 24  
என்ை. த்பொருள்ைளின் உற்்பத்தி பூச்சியம் எனும் 
த்பொழுது அ�ன் தமொத்� த்சலவும் பூச்சியம் எனில் 
தமொத்� இலொ்பத்க�க் ைொண்ை.

தீர்வு:
ைணக்கின்்ப்ட  MC = 8 + 6x

  C(x) = 8 6 1+( ) +∫ x dx k

   = 8 3 2
1x x k+ +  (1)

x = 0  எனும் த்பொழுது C = 0  ⇒ k1 = 0

  ∴  C(x)  =  8 3 2x x+  (2)

  ்மலும் MR = 24

  R(x)  = MR dx k+∫ 2

   = 24 2dx k+∫
   = 24x + k2

x = 0  எனில், வருவொய் = 0   ⇒   k2 = 0

  R(x)  = 24x (3)

இலொ்பச்்சொர்பு  P(x) =  R(x) – C(x)

  P(x) = 24 8 3 2x x x− −
   = 16 3 2x x−

எடுத்துககோடடு 3.20
 விற்்பகன த்சய்யப்பட்ட x அலகு 
த்பொருள்ைளின் இறுதிநிகல வருவொய்ச் ்சொர்பு 
(ரூ்பொய் ஆயிரஙைளில்) 10 0 05+ −e x. எனில், 
விற்்பகன அைவு 100 அலகுைைொை இருக்கும்்்பொது  
தமொத்� வருவொகயக் ைொண்ை ( . )e− =5 0 0067
தீர்வு:
இறுதிநிகல வருவொய் ′ ( ) = + −R x e x10 0 05.

100 அலகுைளுக்ைொன விற்்பகன வருவொய் 

                        R = 10 0 05

0

100

+( )−∫ e dxx.

   = +
−











−

10
0 05

0 05

0

100

x e x.

.

   = 1000
0 05

0 100
5

5

−






− −





−e
.

   = 1000 20 20 0 0067+ − ×( . )

   = 1019.87

   = 1019.87 × 1000

தமொத்� வருவொய் =  ` 10,19,870

எடுத்துககோடடு 3.21
  ஒரு இயநதிரத்தின் ஆயுட் ைொலம் 12 
ஆண்டுைைொை  மதிபபிடப்பட்டுள்ைது.  அ�ன் விகல  
`5,00,000 என்ை. இயநதிரத்திற்ைொன ைொபபுத்த�ொகை 
`30,000. அந� இயநதிரத்திற்கு, ஒரு வருடத்திற்ைொன 
வொடகை `72,000 ஆை உள்ைது.  நிைழ்ைொலத்தில் 
த்சலுத்�ப்படும் வொடகைக்ைொன வட்்ட விகி�ம்  9% 
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எனில், அந� இயநதிரத்க� வொடகைக்கு த்பறுவது 
ஆ�ொயமொன�ொ என்்பக� ஆரொய்ை.( . ).e− =1 08 0 3396  
தீர்வு:
t வருடத்திற்ைொன 
நிைழ்ைொல மதிபபு = 72000 0 09

0
e t dt

t
−∫ .

12 வருடத்திற்ைொன 
நிைழ்ைொல மதிபபு = 72000 0 09

0

12

e dtt−∫ .

  =
−

−













72000
0 09

0 09 0

12
e t.

.

  =
−

− ( )−





72000
0 09

0 09 12 0
.

.e e

  = − − −



800000 1 08 0e e.

  = − −[ ]800000 0 3396 1.

  = 528320
இயநதிரத்திற்ைொன 
த்சலவு = −   500000 30000
  =  470000
 என்வ இயநதிரத்க� வொடகைக்கு த்பறுவது 
இலொ்பைரமொனது அல்ல.
 ஆ�லொல் இயநதிரத்க� வொஙகுவ்� 
சிைந�து.

ெைககு ந்தகக நிளை (Inventory) : 
 தைொடுக்ைப்பட்ட ்சரக்கின் கையிருபபு  I (x) 
மற்றும் ஒரு அலகிற்ைொன ்சரக்கின் ்�க்ைச் த்சலவு  
(C1) எனில், T ைொலத்திற்ைொன ்சரக்கின் தமொத்� 

்�க்ைச் த்சலவு = C I x dx
T

1
0

( )∫ .

எடுத்துககோடடு 3.22
 ஒரு நிறுவனம் 30 நொள்ைளுக்கு ஒருமுகை 
200 மகிழ்வுநதுைகை த்பறுகிைது, அனு்பவத்தில், 
்சரக்கு கையிருபபு, இருபபு நொள்ைளுடன் 
த�ொடர்புகடயது எனத் த�ரிகிைது. ைகடசியில் 
த்பைப்பட்ட ்சரக்கு மு�லிருநது I x x( )= −200 0 2.  
என்ை. தின்சரி ்சரக்கு ்�க்ைச் த்சலவு `3.5 எனில் 30 
நொள்ைளுக்ைொன தமொத்� ்�க்ைச் த்சலகவ 
த�ொகையீடல் மூலம் ைொண்ை.

தீர்வு:
 இஙகு  I(x) = 200 –0.2x

  C1 = Rs. 3.5

  T = 30
தமொத்� ்�க்ைச் 

த்சலவு = C I x dx x dx
T

1
0 0

30

3 5 200 0 2( ) = −( )∫ ∫. .

    = 
3 5 200

0 2
2

2

0

30

.
.

x
x

−








  = ` 20,685

்தவளை ்பஙகீடடின் கைோத்்த க்தோளக (Amount of 
an Annuity)
 த்சலுத்�ப்பட்ட தமொத்� �வகண ்பஙகீட்டு 
த�ொகை மற்றும் அந� ைொல ைட்டத்தில் த்சலுத்�ப்பட்ட 
தமொத்� வட்்ட ஆகியவற்றின் கூடு�ல், �வகண 
்பஙகீட்்டன் தமொத்� த�ொகை எனப்படும். ஒரு ஆண்்டற்கு 
r கூட்டு வட்்ட வீ�த்தில், த்சலுத்�ப்படும் �வகண 
்பஙகீட்டு த�ொகை ` p எனில், N �வகணைளில் 
த்சலுத்�ப்படும �வகண ்பஙகீட்்டன் தமொத்� த�ொகை

  A = pe dtrt
N

0
∫

எடுத்துககோடடு 3.23
 திரு. அருள் என்்பவர் ABC வஙகியில், 
ஒவதவொரு ஆண்்டற்கும் `10,000 -ஐ ஆண்்டற்கு  10% 
கூட்டு வட்்டயில் 5 ஆண்டுைளுக்கு த்சலுத்துகிைொர். 5 
ஆண்டுைளின் மு்டவில் அவர் வஙகி ைணக்கில் உள்ை 
தமொத்� த�ொகை எவவைவு? e0 5 1 6487. .=( )
தீர்வு:
p r N      = = =10000 0 1 5. ,

தமொத்� த�ொகை = 10000 0 1

0

5

e dtt.∫
  = ( )10000

0 1
0 1

0

5

.
.e t

  = −





×100000 0 1 5 0e e.

  = −( )100000 10 5e .

  =100000 0.6487[ ]
  = ₹ 64,870

இயறளக வைத்தின் ்பயன்்போடு (Consumption of a 
Natural Resource)
 t வருடத்தில் இயற்கை வைத்தின் 
்பயன்்பொட்்டற்ைொன ்சொர்பு p(t) என்ை. k த்பருக்கு 
வீ�த்தில் இயற்கை வைத்தின் ்பயன்்பொடு 
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அதிைரிக்கிைது எனில், T வருடத்தில் ்பயன்்படுத்�ப 
்படும் இயற்கை வைத்தின் அைவு

 p e dt p
k

ekt kT
T

0
0 1

0

= −( )∫
 இஙகு p0 என்்பது (t = 0 எனும் ்்பொது) 
இயற்கை வைத்தின் த�ொடக்ைப ்பயன்்பொடு.

P

tTO

P0

P(t) =P0e
kt

படம் 3.15

எடுத்துககோடடு 3.24
 2000 ஆம் ஆண்்டல் உலை �ஙை 
உற்்பத்தியின் அைவு  2547 தமட்ரிக் டன்ைள் மற்றும்  
�ஙை உற்்பத்தி ஆண்்டற்கு 0.6% த்பருக்கு வீ�த்தில் 
அதிைரிக்கின்ைது. இ்� வீ�த்தில் த�ொடர்ந�ொல் 2000 
-லிருநது 2013-க்குள் எவவைவு டன்ைள் �ஙைம் 
உற்்பத்தி த்சய்யப்பட்்டருக்கும்? [e0.078 = 1.0811)

தீர்வு:
 த�ொடக்ை நிகலயில் �ஙைத்தின் அைவு (t=0 
எனும்்்பொது (2000-ஆம் ஆண்டு))
 p0=2,547  தமட்ரிக் டன்ைள்.
 2000 மு�ல் 2013  வகர �ஙைத்தின் தமொத்� 

உற்்பத்தி  = 2547 0 006

0

13

e dtt.∫

  = 





2547
0 006

0 006

0

13

.
.e t

  = −( )424500 10 078e .

  =  34,426.95 தமட்ரிக் டன்ைள் 
(்�ொரொயமொை). 

3.2.3   ந்தளவ க�கிழ்சசி ககோடுககப்படடிருபபின் 
ந்தளவச ெோர்ள்பக கோணு்தல் (The demand 
functions from Elasticity of demand) 

  y f x= ( )  எனும் ்சொர்பின் தநகிழ்ச்சி 
( )h  என்்பது y-ன் ்சொர் மொற்ைத்திற்கும் x-ன் ்சொர் 
மொற்ைத்திற்கும் உள்ை விகி�த்தின் வரம்பிடப்பட்ட 
எல்கல என வகரயறுக்ைப்படுகிைது.

∴ h = =
E
E

y

x

lim
∆ →x 0

∆

∆ =

y
y
x

x

dy
y

dx
x

⇒           h       =  
x
y

dy
dx

.

்�கவ தநகிழ்ச்சி  hd   =  
− p
x

dx
dp

  
−dp

p
      = 

dx
x d

. 1
h

இருபுைமும் த�ொகைக்ைொன, 

  −∫ dp
p

  =  
1
hd

dx
x∫

  இந�ச் ்சமன்்பொடொனது  ‘p’ எனும் ்�கவச் 
்சொர்க்ப x-ன் ்சொர்்பொை விவரிக்கிைது.

  ்மலும், வருவொய்ச் ்சொர்பு R = px என்ை 
்ைொட்்பொட்்டலிருநது ைொணலொம்.

எடுத்துககோடடு 3.25

 தநகிழ்ச்சி ்சொர்பு 
E
E

y

x
 = x

x − 2
 .  x = 6 மற்றும் 

y = 16 எனும் ்்பொது அ�ன் த�ொடக்ை நிகலச் 
்சொர்க்பக் ைொண்ை.

தீர்வு:

  
E
E

y

x
 = 

x
x − 2

  
x
y

dy
dx

 = 
x

x − 2

  
dy
y

 = 
x

x
dx
x− 2

.

  
dy
y∫  = 

dx
x −∫ 2

  log y = log( ) logx k− +2

  y = k(x–2)

இஙகு  x = 6, எனும்்்பொது y = 16     ⇒     16 = k(6–2)

  k = 4

  y = 4 (x–2)
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எடுத்துககோடடு 3.26
 ஒரு த்பொருளின் விகல  p -ஐ த்பொறுத்து 

்�கவ தநகிழ்ச்சி  hd
p p

p p
= +

− −
2

100

2

2  எனில் 

விகல 5 மற்றும் ்�கவ 70 எனும் த்பொழுது அ�ன் 
்�கவ ்சொர்பு மற்றும் வருவொய்ச் ்சொர்க்பக் ைொண்ை.

தீர்வு
  hd  = 

p p
p p

+
− −

2
100

2

2

  
− p
x

dx
dp

 = 
p p

p p
2 1

100 2

+( )
− −

  
−dx

x
 = 

− +( )
+ −
2 1

1002

p
p p

dp

  
dx
x∫  = 

2 1
1002

p
p p

dp+
+ −∫

  log x = log( ) logp p k2 100+ − +

 ∴ x = k p p( )2 100+ −

  இஙகு x p= =70 5, ,
  70 = k( )25 5 100+ −
  ⇒  k  = –1

 என்வ, x = 100 2− −p p
  R = px

வருவொய் ்சொர்பு : R = p(100– p – p2)

்பயிறசி 3.2

1.  ஒரு இயநதிரத்க� ்சரி்பொர்ப்ப�ற்ைொன 
த்சலுவொனது மணிக்கு `10,000 ஆகும். அ�ன் 
்பரமொரிபபு த்சலவு x கி.மீ ்பயன்்பொட்்டற்கு பிைகு, 
மணிக்கு f(x) =  2 240x −  என்ை. இயநதிரத்க� 
்சரிப்பொர்த்�பபிைகு,  300 மணி ்நரம் 
்பயணிப்ப�ற்ைொன தமொத்� த்சலகவக் ைொண்ை.

2 .   ஒ ரு  த ந கி ழ் ச் சி  ்ச ொ ர் பு  
Ey
Ex

 எ ன் ்ப து 
Ey
Ex

x
x x

= −
−( ) +( )

7
1 2 2 3

 என வகரயறுக்ைப 

்ப்டன் x y= =2 3
8

,  எனும் த்பொழுது அச் 
்சொர்க்பக் ைொண்ை.

3.   ஒரு த்பொருளின் ்�கவ x அலகுைள் எனும் 
த்பொழுது விகல p -ஐ த்பொறுத்து ்�கவ 

தநகிழச்சி ்சொர்பு
4 −( )x

x
 எனில், விகல 4 

மற்றும் த்பொருளின் ்�கவ 2 எனும் த்பொழுது 
்�கவச் ்சொர்பு மற்றும் வருவொய்ச் ்சொர்க்பக் 
ைொண்ை.

4.  ஒரு நிறுவனம், 30 நொள்ைளுக்கு ஒரு முகை 
500 இரு்சக்ைர வொைனஙைகை த்பறுகிைது. 
அனு்பவத்தில் ்சரக்கு கையிருபபு, இருபபு 
நொள்ைளுடன் (x) உடன் த�ொடர்புகடயது என 
த�ரிகிைது. ைகடசியில் த்பைப்பட்ட ்சரக்கு 
மு�லில் இருநது I x x( ) = −500 0 03 2. , 
தின்சரி ்சரக்கு ்�க்ைச் த்சலவு `0.3 எனில் 30 
நொள்ைளுக்ைொன தமொத்� ்�க்ைச் த்சலகவக் 
ைொண்ை.

5.  ஒரு வஙகியொனது, வஙகி ைணக்கிலுள்ை 
த�ொகைக்கு ஆண்டுக்கு  5% கூட்டு வட்்ட 
வீ�த்தில் வட்்டகய அளிக்கின்ைது எனில், 
ஒவதவொரு ஆண்டுக்கும் `1000 த்சலுத்தும் ந்பர் 
ஒருவருக்கு 5 ஆண்டுைளுக்கு கிகடக்கும் 
த�ொகை எவவைவு?.( . ).e0 25 1 284= .

6.  உற்்பத்தி த்சய்யப்படும் x அலகு த்பொருள்ைளின் இறுதி 
நிகலச் த்சலவுச் ்சொர்பு 

dC
dx

x x= − +100 10 0 1 2.  

என்ை. அநநிறுவனத்தின் மொைொச் த்சலவு `500 
எனில், அநநிறுவனத்தின் தமொத்�ச் த்சலவுச் 
்சொர்பு மற்றும் ்சரொ்சரி த்சலவு ஆகியவற்கைக் 
ைொண்ை.

7.  இறுதிநிகல த்சலவுச் ்சொர்பு MC x= 300
2
5

மற்றும் மொைொச் த்சலவு 0 எனில் தமொத்�ச் த்சலவு 
மற்றும் ்சரொ்சரி த்சலவு ்சொர்க்பக் ைொண்ை.

8.  உற்்பத்தி த்சய்யப்படும் x  அலகு த்பொருள்ைளின் 
இறுதிநிகலச் த்சலவு 

a
ax b+

 என்ை.  x = 0 

எனும்  த்பொழுது உற்்பத்தி த்சலவு 0 எனில் 
தமொத்� த்சலவுச் ்சொர்க்பக் ைொண்ை. 

9.  ஒரு குளிர்்சொ�னத்தின் இறுதிநிகலச் த்சலவு 

′ ( ) = +C x x2

200
4 . 200 குளிர்்சொ�னஙைளின் 

உற்்பத்திச் த்சலகவக் ைொண்ை.

10.  விற்்பகன த்சய்யப்படும் x  அலகு த்பொருள்ைளின் 
இறுதிநிகல வருவொய் (` ஆயிரஙைளில்) ்சொர்பு 
5 3 0 03+ −e x.  எனில், விற்்பகன த்சய்யப்படும் 
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100 அலகு த்பொருள்ைளின் தமொத்� வருவொகய 
்�ொரொயமொை ைொண்ை. ( e− =3 0 05. )

11.  விற்்பகன த்பொருள்ைளின் இறுதிநிகல 
வருவொய் ்சொர்பு  MR x= −9 4 2 எனில், 
்�கவச் ்சொர்க்பக் ைொண்ை.

12 .   இறுதிநிகல வருவொய் ்சொர்பு 4
2 3

12x +( )
−  

எனில், ்சரொ்சரி வருவொய் ்சொர்பு  P
x

=
+

−4
6 9

1  
எனக் ைொட்டுை.

13.  ஒரு நிறுவனத்தின் இறுதிநிகல வருவொய்ச் 

்சொர்பு  MR e xx= −





−20 1
10

10  எனில், 

அ�ன் ்�கவச் ்சொர்க்பக் ைொண்ை.

14.  ஒரு நிறுவனத்தின் உற்்பத்தி த்பொருள்ைளின் 
இறுதிநிகல த்சலவு ்சொர்பு ′ = +C x x( ) .5 0 13 , 
இறுதிநிகல வருவொய் ்சொர்பு  ′ =R x( ) 18  
மற்றும் மொைொச் த்சலவு `120 எனில், இலொ்பச் 
்சொர்க்பக் ைொண்ை.

15.  இறுதிநிகல வருவொய் ்சொர்பு ′ ( )= − −R x x x1500 4 3 2 

′ ( )= − −R x x x1500 4 3 2 எனில், வருவொய் ்சொர்பு மற்றும் 
்சரொ்சரி வருவொய் ்சொர்க்பக் ைொண்ை.

16.  x  அலகு த்பொருள்ைளுக்ைொன இறுதிநிகல 
வருவொய்ச் ்சொர்பு MR = 10 3 2+ −x x  எனில் 
வருவொய்ச் ்சொர்பு மற்றும் ்�கவச் ்சொர்பு 
ஆகியவற்கைக் ைொண்ை.

17.  உற்்பத்தி த்பொருள்ைளின் இறுதிநிகலச் த்சலவு 

்சொர்பு MC
x

=
+

14000
7 4

 மற்றும் மொைொச் த்சலவு 

`18,000 எனில், தமொத்�ச் த்சலவு மற்றும் ்சரொ்சரி 
த்சலவுக் ைொண்ை.

18.  ஒரு நிறுவனத்தின் உற்்பத்தி த்பொருள்ைளின் 
(x)  இறுதிநிகலச் த்சலவு உற்்பத்தி த்சய்யப்படும் 
த்பொருள்ைளின் எண்ணிக்கைக்கு ்நர் 
விகித்�தில் உள்ைது. ்மலும், மொைொச் த்சலவு 
`5,000 மற்றும் 50 அலகு த்பொருள்ைளின் 
உற்்பத்தி த்சலவு `5,625 எனில், தமொத்�ச் 
த்சலகவக் ைொண்ை.

19.  MR = 20 5 3 2− +x x எனில், தமொத்� வருவொய்ச் 
்சொர்பு ைொண்ை.

20.  MR = 14 6 9 2− +x x  எனில், ்�கவச் ்சொர்பு 
ைொண்ை.

3.2.4  நுகர்நவோர் உ்பரி (Consumer’s surplus)
 மிைச் சிைந� த்பொருைொ�ொர நிபுணர் மொர்்சல் 
அவர்ைைொல் உருவொக்ைப்பட்ட ைருத்துரு நுைர்்வொர் 
உ்பரி ஆகும். p f x= ( )  என்ை ்�கவச் ்சொர்பு 
ஆனது மக்ைைொல் வொஙைப்படும் த்பொருளின் விகல 
மற்றும் த்பொருள்ைளின் அைவு ஆகியவற்றிக்கு 
இகட்ய உள்ை த�ொடர்க்பக் குறிக்கும்.
 விைக்ைமொை,  p0  விகலயில் ்�கவப்படும் 
த்பொருளின் அைவு x x=

0
 என்ை. ஆனொல் 

நிர்ணயிக்ைப்பட்ட விகல p 0 கய விட 
அதிைவிகலயொன q0 க்கு அ்� அைவொன  x0-ஐ 
வொஙை விரும்பும் நுைர்்வொர் இருக்ைக்கூடும். 
அத்�கைய  நுைர்்வொர்ைள், நுைர்்வொர் உ்பரி 
எனப்படும்.
 பின்வரும் ்படத்தில் ்மற்ைண்ட விவரஙைள் 
விைக்ைப்பட்டுள்ைது. ைணக்கிட்டு முகையின்்ப்ட 
நுைர்்வொர் உ்பரி  கீழ்க்ைண்டவொறு ைணக்கீடு 
த்சய்யப்படுகிைது.

P

P0

X0

CS

P = f(x)

Xo

B

A
அைவு

வி
க

ல

படம் 3.16

நுைர்்வொர் உ்பரி  (CS) =  (்�கவ வகைவகரக்கு கீழ் 
x = 0 மு�ல் x x= 0  என்கின்ை எல்கலக்குப்பட்ட 
்பரபபு ) - ( த்சவவைம் OABC ்பரபபு)

CS  = −∫ f x dx x p
x

( )
0

0 0

0

எடுத்துககோடடு 3.27
 ஒரு த்பொருளின் ்�கவச் ்சொர்பு y x= −36 2

எனில், y0 11  = -ல் நுைர்்வொர் உ்பரிகயக் 
ைொண்ை.

தீர்வு: 
தைொடுக்ைப்பட்டகவ :
y x= −36 2 மற்றும் y0 11  =
11 = 36– 2

0x
2
0x = 25

XII Std - Business Maths & Stat TM Chapter 3.indd   76 08-12-2021   18:21:25



77த�ொகை நுணைணி�ம்–II

0x  = 5

CS = (
0

0x

∫    (்�கவச்்சொர்பு)dx –  
                       (விகல ×  ்�கவயைவு)

=  36 5 112

0

5

−( ) − ×∫ x dx

= −








 −36

3
55

3

0

5

x x

= −








 −36 5 5

3
55

3

( )

= − − =180 125
3

55 250
3

நுைர்்வொர் உ்பரி  = 250
3

 அலகுைள்.

்�கவச் ்சொர்பின் வகைவகர மற்றும் 
அளிபபுச் ்சொர்பின் வகைவகர ஆகியவற்றின் 
தவட்டும் புள்ளி ்சமநிகலபபுள்ளி எனப்படும்.

்சமநிகலப புள்ளியில் qd = qs ஆகும்.

3.2.5  உற்பத்தியோைர் உ்பரி (Producer’s surplus)
 ்சநக� விகல ‘p’ யில் வழஙைப்படும் 
த்பொருள்ைள் அளிபபுச் ்சொர்பு  g(x) என்ை. ்சநக� 
விகல  p0 க்கு வழஙைப்படும் த்பொருளின் அைவு 
x0  என்ை. ஆனொல் நிர்ணயிக்ைப்பட்ட விகல 
p0 க்கு குகைவொன விகலக்கு அ்� அைவு 
த்பொருகை வழஙை விரும்பும் உற்்பத்தியொைர்ைள் 
இருக்ைக்கூடும். அத்�கைய உற்்பத்தியொைர்ைள் 
உற்்பத்தியொைரின் உ்பரி எனப்படும்.

Y

XO

படம் 3.17

P

PS

P0

X0

B

A
அைவு

வி
க

ல

 ைணக்கீட்டு முகையில் உற்்பத்தியொைர் உ்பரி 
(PS) கீழ்க்ைண்டவொறு வகரயறுக்ைப்படுகிைது. 
PS = (த்சவவைம் OAPB ்பரபபு) −  ( x x x= =0

0
,

எனும் எல்கலைளுக்குள் அளிபபுச் ்சொர்பு ஏற்்படுத்தும் 
்பரபபு)

 PS = x0 p0 – g x dx
x

( )
0

0

∫   

எடுத்துககோடடு 3.28
 ஒரு த்பொருளின் அளிபபு ்சொர்பு g(x) = 4x+8 
எனில் 5 அலகுைள் விற்்பகன த்சய்யும்்்பொது  
உற்்பத்தியொைரின் உ்பரிகய ைொண்ை.

தீர்வு:
  g(x) = 4x + 8, x0 = 5

  p0 = 4(5) + 8 = 28

  PS = x0 p0 – g x dx
x

( )
0

0

∫
   = (5 × 28) − +∫ ( )4 8

0

5

x dx

   = 140 4
2

8
2

0

5

−






+












x x

   = 140 – (50 + 40)

   = 50

உற்்பத்தியொைரின் உ்பரி = 50 அலகுைள்.

எடுத்துககோடடு 3.29
 ஒரு த்பொருளின் ்�கவச் ்சொர்பு மற்றும் 
அளிபபுச் ்சொர்பபு முகை்ய p x xd = − −18 2 2 ,
p xs = −2 3 .  ்சமநிகல விகலயில் நுைர்்வொர் 

உ்பரி மற்றும்  உற்்பத்தியொைர் உ்பரிகயக் ைொண்ை.

தீர்வு:
தைொடுக்ைப்பட்டகவ :  

P x x P xd s= − − = −18 2 2 32 ;

்சமநிகல விகலயில்,     p pd s=

  18 2 2− −x x  = 2x – 3

  x x2 4 21+ −  = 0

  ( ) ( )x x− +3 7  = 0

 x = –7  அல்லது 3  ( x  ன் மதிப்பொனது குகை 
எண்ணொை இருக்ை மு்டயொது.)
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 x
0

3= , எனும்்்பொது  

∴  p0 = 18 2 3 3 32− − =( ) ( )

  CS = f x dx x p
x

( ) −∫ 0 0
0

0

   = ( )18 2 3 32

0

3

− − − ×∫ x x dx

   = 18
3

92
3

0

3

x x x−








 −−

   = 18 3 3 3
3

92
3

( ) ( )− −






−

  CS = 27 அலகுைள்.

  PS = x P g x dx
x

0 0
0

0

− ∫ ( )

   = ( ) ( )3 3 2 3
0

3

× − −∫ x dx

   = 9 32
0

3
− −( )x x

   = 9 அலகுைள்.

்சமநிகல விகலயில்,  
(i)  நுைர்்வொர் உ்பரி = 27 அலகுைள்
(ii) உற்்பத்தியொைர் உ்பரி =9 அலகுைள்

்பயிறசி 3.3

 1.  ் �கவச்்சொர்பு P = 50–2x எனில், ்�கவ x = 20 
எனும் ்்பொது நுைர்்வொர் உ்பரிகயக் ைொண்ை.

 2.  ் �கவச்்சொர்பு P = 122–5x– 2x2  மற்றும்  x = 20 
எனும் ்்பொது நுைர்்வொர் உ்பரிகயக் ைொண்ை.

 3.  ் �கவச் ்சொர்பு p x= −85 5   மற்றும் அளிபபுச் 
்சொர்பு p x= −3 35 .  ்சமநிகல விகல மற்றும் 
்சமநிகல அைகவக் ைொண்ை மற்றும் நுைர்்வொர் 
உ்பரிகயக் ைொண்ை.

 4.  உற்்பத்தி த்பொருள்ைளின் ்�கவச் ்சொர்பு 
p e x= − .  p = 0 5.  எனும் ்்பொது நுைர்்வொர் 

உ்பரிகயக் ைொண்ை.
 5.  அளிபபுச் ்சொர்பு p x= +7 , x = 5  எனும் ்்பொது 

உற்்பத்தியொைர்  உ்பரிகயக் ைொண்ை.

 6.  விற்்பகன த்பொருள்ைளின் அளிபபுச் ்சொர்பு  
p x x= +3 5 2 . x = 4  எனும்்்பொது உற்்பத்தி 

யொைரின் உ்பரிகயக் ைொண்ை.
 7.  விற்்பகன த்பொருள்ைளின் ்�கவச் ்சொர்பு 

p
x

=
+
36

4
 க்கு, ்சநக� விகல 6 எனும் ்்பொது 

நுைர்்வொர் உ்பரிகயக் ைொண்ை.

 8.  ்சரியொன ்்பொட்்டயின் கீழ் ஒரு த்பொருளின் 
்�கவ மற்றும் அளிபபு ்சொர்புைள் முகை்ய   
p xd = −1600 2  மற்றும் p xs = +2 4002   

எனில், உற்்பத்தியொைரின் உ்பரிகயக் ைொண்ை.

 9.  ்சரியொன ்்பொட்்டயின் கீழ் ஒரு த்பொருளின் 
்�கவ மற்றும் அளிபபுச் ்சொர்பபுைள் முகை்ய 

p
x

p x
d s=

+
− = +8

1
2 3

2
,  எனில், நுைர்்வொர் 

மற்றும் உற்்பத்தியொைரின் உ்பரிகயக் ைொண்ை.

10.  உற்்பத்தி த்பொருள்ைளின் ்�கவ ்சமன்்பொடு 
x p= −100   மற்றும் அளிபபு ்சமன்்பொடு  

x p= −
2

10  எனில், ்சநக�யில் ்சமநிகலயின் 

கீழ் உற்்பத்தியொைர் மற்றும் நுைர்்வொரின் 
உ்பரிகயக் ைொண்ை.

11.  ் �கவச் ்சொர்பு p xd = −25 3  மற்றும் அளிபபுச் 
்சொர்பு p xs = +5 2  எனில், ்சமன்நிகலயில் 
நுைர்்வொர் உ்பரி மற்றும் உற்்பத்தியொைர் 
உ்பரிகயக் ைொண்ை.

்பயிறசி 3.4

ெரியோை விள்டளய ந்தர்நக்தடுத்து  எழுதுக.
1.  y x x= −( )4  என்ை வகைவகரயொனது 0 

மற்றும் 4 எனும் எல்கலைளுக்குள்,  x -அச்சுடன் 
ஏற்்படுத்தும் ்பரபபு  

 (a)
30
3

 ்ச.அலகுைள் (b) 
31
2

 ்ச.அலகுைள்

 (c)
32
3

 ்ச.அலகுைள் (d)
15
2

 ்ச.அலகுைள்

2.  y e x= −2 என்ை வகைவகரயொனது 0 ≤ ≤ ∞x  
எனும் எல்கலைளுக்குள்,  x -அச்சுடன் 
ஏற்்படுத்தும் ்பரபபு

 (a)1 ்ச.அலகு (b) 
1
2

்ச.அலகு

 (c) 5 ்ச.அலகுைள் (d) 2 ்ச.அலகுைள்

XII Std - Business Maths & Stat TM Chapter 3.indd   78 08-12-2021   18:21:38



79த�ொகை நுணைணி�ம்–II

3.  y
x

= 1  என்ை வகைவகர 1 மற்றும் 2 எனும் 
எல்கலைளுக்குள் ஏற்்படுத்தும் ்பரபபு

 (a) log2 ்ச.அலகுைள் (b) log5 ்ச.அலகுைள்
 (c) log3 ்ச.அலகுைள் (d) log 4 ்ச.அலகுைள்s
4.  ஒரு நிறுவனத்தின் இறுதிநிகல வருவொய்ச் 

்சொர்பு MR= e
x−

10  எனில், அ�ன் வருவொய்

 (a)  −
−

10 10e
x

 (b) 1 10−
−

e
x

 (c)10 1 10−










−

e
x

 (d) e
x−

+10 10

5.  MR மற்றும் MC என்்பன இறுதிநிகல வருவொய் 
மற்றும் இறுதிநிகலச் த்சலவு ்சொர்பு என்்பக� 
குறிக்குதமனில் அ�ன் இலொ்பச்  ்சொர்பு

 (a) P MR MC dx k= −( ) +∫
 (b) P MR MC dx k= +( ) +∫
 (c) P MR MC dx k= ( )( ) +∫
 (d) P R C dx k= −( ) +∫
6.  ் �கவ மற்றும் அளிபபு ்சொர்புைள் முகை்ய 

D x x S x x( )= − ( ) = +16 2 42 2,   எனில், 
அ�ன் ்சமநிகல விகல

 (a) 2          (b) 3          (c) 4          (d) 5

7.  ஒரு நிறுவனத்தின் இறுதிநிகல வருவொய் 
மற்றும் இறுதிநிகல த்சலவுச் ்சொர்பு   
MR x= −30 6 மற்றும் MC x= − +24 3 . 
இஙகு x  என்்பது உற்்பத்தி எனில், இலொ்பச்  
்சொர்பு

 (a) 9 542x x+  (b) 9 542x x−

 (c) 54 9
2

2

x x−  (d) 54 9
2

2

x x k− +

8.  ் �கவ மற்றும் அளிபபு ்சொர்புைள் முகை்ய
D x x( ) = −20 5  மற்றும் S x x( ) = +4 8  
எனில், அ�ன் ்சமநிகல விகல

 (a) 40        (b) 
41
2

        (c) 
40
3

        (d) 
41
5

9.  இறுதிநிகல வருவொய் MR x x= + −35 7 3 2

எனில், அ�ன் ்சரொ்சரி வருவொய் AR =

 (a) 35 7
2

2
3x x x+ −  (b) 35 7

2
2+ −x x

 (c) 35 7
2

2+ +x x  (d) 35 7 2+ +x x

10.  இலொ்பச் ்சொர்பு p(x) ஆனது த்பருமமகடவது
 (a) MC MR− = 0   (b) MC=0
 (c) MR=0  (d) MC+MR=0

11.  ் �கவ  x -க்கு விகல p -ஐ த்பொருத்து ்�கவ 
தநகிழ்ச்சி ஓர் அலகு எனில்,

 (a) வருவொய் ஒரு மொறிலி
 (b) த்சலவுச்்சொர்பு ஒரு மொறிலி
 (c) இலொ்பம் ஒரு மொறிலி  
 (d) இகவ ஏதும் இல்கல

12.  இறுதி நிகலச் ்சொர்பு  MR x= −100 9 2  -ன் 
்�கவச் ்சொர்பு

 (a) 100 3 2− x  (b)100 3 2x x−

 (c)100 9 2x x−  (d)100 9 2+ x

13.  ் �கவச் ்சொர்பு p xd = −28 2  -க்கு x0 5=  
மற்றும் p0 3=  எனும் ்்பொது நுைர்்வொர் உ்பரி

 (a) 250 அலகுைள் (b) 
250

3
 அலகுைள்

 (c)
251
2

 அலகுைள் (d) 
251

3
 அலகுைள்

14.  அளிபபுச் ்சொர்பு P xs = +2 42 -க்கு x0 = 5 மற்றும் 
P0 = 12 எனும் ்்பொது உற்்பத்தியொைர்  உ்பரி

 (a) 
31
5

 அலகுைள் (b)  
31
2

 அலகுைள்

 (c) 
32
3

 அலகுைள் (d) 
30
7

 அலகுைள்

15.  y-அச்சு, y = 1 மற்றும் = 2y  எனும் எல்கலக்குள் 
அகடப்படும் y x= -ன் ்பரபபு

 (a)  
1
2

 ்ச.அலகுைள் (b)  
5
2

 ்ச.அலகுைள்

 (c)  
3
2

 ்ச.அலகுைள் (d) 1 ்ச.அலகு
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16.  ஒரு  த்பொருளின் அளிபபுச் ்சொர்பு P x= +3
மற்றும் x0 = 3 எனில், உற்்பத்தியொைர் உ்பரி

 (a)  
5
2

 அலகுைள் (b)  
9
2

 அலகுைள்

 (c)  
3
2

 அலகுைள் (d) 
7
2

 அலகுைள்

17.  இறுதிநிகல த்சலவுச் ்சொர்பு MC x= 100 , 
T.C = 0 மற்றும் தவளியீடு 0 எனில் ்சரொ்சரிச் ்சொர்பு 
AC ஆனது

 (a)
200

3

1
2x  (b)  

200
3

3
2x

 (c)  
200

3
3
2x

 (d)  
200

3
1
2x

18.  ஒரு ்சநக� த்பொருளின் ்�கவ மற்றும் அளிபபுச் 
்சொர்புைள் முகை்ய P x x( ) ( )= − 5 2  மற்றும்  
S x x x( )= + +2 3  எனில், அ�ன் ்சமன்நிகல 
விகல  x0 = 

 (a) 5          (b) 2          (c) 3          (d) 19

19.  ஒரு ்சநக� த்பொருளின் ்�கவ மற்றும் அளிபபுச் 
்சொர்புைள் முகை்ய  D x x( )= −25 2   மற்றும் 

S x x( ) = +10
4

எனில், அ�ன் ்சமநிகல விகல 
p0  =

 (a) 5          (b) 2          (c) 3          (d) 10

20.   MR மற்றும் MC  என்்பன முகை்ய  இறுதிநிகல 
வருவொய் மற்றும் இறுதிநிகலச் த்சலவு ்மலும், 
MR MC x x− = − −36 3 812 எனில், x-ல் 
த்பரும இலொ்பமொனது

 (a)  3          (b) 6          (c) 9          (d)5

21.  ஒரு நிறுவனத்தின் இறுதிநிகல வருவொய் 
மொறிலி எனில், அ�ன் ்�கவச் ்சொர்பு

 (a) MR        (b) MC        (c) C x( )         (d)  AC

22. ்�கவச் ்சொர்பு p-க்கு , dp
p

k dx
x

= ∫∫  எனில், k =

 (a)  hd       (b) −hd       (c)
−1
hd

      (d) 
1
hd

23.  y ex=  எனும் வகைவகர 0 யிலிருநது  1 
எனும் எல்கலைளுக்குள் x -அச்சுடன் 
ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் ்பரபபு

 (a)  ( e −1) ்ச.அலகுைள்
 (b)  ( e +1) ்ச.அலகுைள்

 (c)  1 1−



e

 ்ச.அலகுைள்

 (d) 1 1+



e

 ்ச.அலகுைள்

24.  ்பரவகையம் y x2 4=  ஆனது அ�ன் 
த்சவவைலத்துடன் ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் 
்பரபபு

 (a)
16
3

 ்ச.அலகுைள் (b) 
8
3

 ்ச. அலகுைள்

 (c) 
72
3

 ்ச. அலகுைள்       (d) 
1
3

 ்ச. அலகுைள்

25.  y x=  எனும் வகைவகர, 0 -லிருநது 2 வகர 
ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் ்பரபபு

 (a) 1 ்ச.அலகு (b) 3 ்ச.அலகுைள்
 (c) 2 ்ச.அலகுைள் (d) 4 ்ச.அலகுைள்

இ்தை கைககுகள்
1.  உற்்பத்தியொைரின் இறுதிநிகல வருவொய்  ்சொர்பு 

MR= 275 0 3 2− −x x.  எனில், உற்்பத்தியின் 
தமொத்� வருவொகய அ�ன் உற்்பத்தி 10  
அலகுைளிலிருநது 20 அலகுைைொை அதிைரிக்கும் 
த்பொழுது ைொண்ை.

2.  ஒரு நிறுவனத்தின் இறுதிநிகல வருவொய் 

MC x x= + −125 10
9

2

. இஙகு x அலகு 

உற்்பத்தியின் த்சலவு C ஆகும். மொைொ த்சலவு 
`250 எனில், 15 அலகுைள் உற்்பத்தியின் தமொத்� 
த்சலகவக் ைொண்ை.

3.  ஒரு நிறுவனத்தின் இறுதிநிகல வருவொய் 

MR=
2

3
2

3
52x

x
x+

−
+( )

+  எனில், அந

நிறுவனத்தின் ்�கவச் ்சொர்பு  P
x

=
+

+2
3

5  

எனக் ைொட்டுை.

4.  இறுதிநிகல வருவொய் ்சொர்பு MR = − −6 3 2 3x x  
எனில், வருவொய் ்சொர்பு மற்றும் ்�கவச் ்சொர்பு 
ஆகியவற்கைக் ைொண்ை.

5.  ஒரு நிறுவனத்தின் இறுதிநிகலச்  த்சலவு ்சொர்பு  
′ ( ) = +C x x20

20
, இறுதிநிகல வருவொய்ச் 

்சொர்பு ′ ( ) =R x 30 மற்றும் மொைொச் த்சலவு `100 
எனில், இலொ்பச் ்சொர்க்பக் ைொண்ை.
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81த�ொகை நுணைணி�ம்–II

6.  ஒரு ்சநக� த்பொருளின் ்�கவ ்சமன்்பொடு  
p x

d
= −20 5  மற்றும் அளிபபுச் ்சமன்்பொடு 

p xs = +4 8.  ்சநக�யின் ்சமநிகல விகலயின் 
கீழ் நுைர்்வொர் உ்பரி மற்றும் உற்்பத்தி உ்பரி 
ஆகியவற்கைக் ைொண்ை.

7.  500 அலகு த்பொருள்ைகை உற்்பத்தி த்சய் 
வ�ற்கு ்�கவப்படும் தமொத்� மணி்நரம் 
f x x( ) = −1800 0 4.  என்ை ்சொர்்பொல் குறிக்ைப 

்படுகிைது. எனில், கூடு�லொை 400 அலகு 
த்பொருள்ைகை உற்்பத்தி த்சய்வ�ற்ைொன  தமொத்� 
ைொல (மணியில்) ்நரத்க�க் ைொண்ை. 
[(900)0.6=59.22, (500)0.6=41.63]

8.  ஒரு த்பொருளின் ் �கவ தநகிழ்ச்சி  p
x3 .  விகல 

2 மற்றும் ்�கவ 3  எனும்்்பொது ்�கவச் 
்சொர்க்பக் ைொண்ை.

9.  y x x= − +8 4 62  என்ை ்பரவகையம்  y -அச்சு 
மற்றும் x =2 இவற்றிற்கு இகட்ய அகடப்படும் 
அரஙைத்தின் ்பரபபு ைொண்ை.

10.  y x2 327=  என்ை வகைவகரக்கும் மற்றும்  
x = 0, y = 1, y = 2 என்ை ்ைொடுைளுக்குள் 
அகடப்படும் அரஙைத்தின் ்பரபக்பக் ைொண்ை.

க்தோகுபபுளை

 z y f x= ( )  என்ை வகைவகர, x -அச்சு,  x = a  மற்றும் x = b  ஆகியவற்ைொல் சூழப்பட்ட அரஙைத்தின் 

்பரபபு y dx
a

b

∫ .

 z y f x= ( )  என்ை வகைவகர,  x = a மற்றும் x = b எனும் எல்கலக்குள், x -அச்சுடன் 

ஏற்்படுத்�ப்படும் அரஙைத்தின் ்பரபபு  x -அச்சின் கீழ் அகமயும் எனில், ்பரபபு −∫ ydx
a

b

 z x g y= ( )  என்ை வகைவகர ஆனது y = c மற்றும் y = d என்ை எல்கலக்ைளுக்குள்   

y -அச்சுடன் ஏற்்படுத்�ப்படும் அரஙைத்தின் ்பரபபு x dy
c

d

∫
 z x g y= ( )  எனும் வகைவகரயொனது y = c மற்றும் y = d  எனும் எல்கலக்குள் y  அச்்சொல் 

சூழப்பட்ட ்பரபபு y அச்சுக்கு இடதுபுைம் அகமயும் எனில் ்பரபபு  −∫ x dy
d

e

 z y=f(x) மற்றும் y=g(x) என்ை வகைவகரைள் x அச்சு x = a  மற்றும்  x = b ஆகிய ்ைொடுைளுடன் 

ஏற்்படுத்தும் அரஙைத்தின் ்பரபபு f x g x dx
a

b

( ) − ( )( )∫ .

 z ஒரு ்சொர்பின் வைர்ச்சி வீ�மொனது அல்லது விற்்பகன வீ�மொனது t-ல் ஒரு ்சொர்பு என்ை. இஙகு t 
என்்பது ைொல அைகவக் குறிக்கும். என்வ, t ைொல அைவில் உற்்பத்தி த்பொருளின் தமொத்�  வைர்ச்்ச 

அல்லது தமொத்� விற்்பகன  = f t dt
r

( )∫
0

 z ்�கவ தநகிழ்ச்சி  hd
p

x
dx
dp

= −

 z ்சரக்கின் தமொத்� ்�க்ைச் த்சலவு  =C I x dx
T

1
0

( )∫

 z �வகண ்பஙகீட்்டன் தமொத்� த�ொகை A pe dtrt

o

N

= ∫
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82 12 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

 z த்சலவு ்சொர்பு    C MC dx k= ( ) +∫ .

 z ்சரொ்சரி த்சலவுச் ்சொர்பு  AC C
x

x= ≠, 0

 z வருவொய்ச் ்சொர்பு  R MR dx k= ( ) +∫ .

 z ்�கவச் ்சொர்பு  p R
x

=

 z இலொ்பச் ்சொர்பு   =MR-MC = ′ − ′R x C x( ) ( )

 z நுைர்்வொர் உ்பரி  = f x dx x p
x

( ) −∫ 0 0
0

0

 z உற்்பத்தியொைர் உ்பரி  =  x p p x dx
x

0 0
0

0

− ( )∫

களைசகெோறகள்  (GLOSSARY)
அதிை்பட்்ச இலொ்பம் Maximum profit
அளிபபுச் ்சொர்பு Supply function
இலொ்பம் Profit
இறுதி நிகல த்சலவுச் ்சொர்பு Marginal cost function
இறுதி நிகல வருவொய்ச் ்சொர்பு Marginal revenue function
உற்்பத்தி Production
உற்்பத்தியொைர் Manufacturer
உற்்பத்தியொைர் உ்பரி Producer’s surplus
்சமநிகல Equilibrium
்சரக்கு இருபபு Inventory
்சரொ்சரி த்சலவுச் ்சொர்பு Average cost function
த்சலவுச் ்சொர்பு Cost function
்�கவச் ்சொர்பு Demand function
த�ொகையிடல் Integration
நுைர்்வொர் உ்பரி Consumer’s surplus
்பஙகீட்டு �வகணத் த�ொகை Annuity
மொைொச் த்சலவு Fixed cost
வருவொய்ச் ்சொர்பு Reveunue function
தவளியீடு Out put
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83த�ொகை நுணைணி�ம்–II

Step 1

கெயல்்போடடிறகோை உைலி :https://ggbm.at/uzkcrnwr
 
விளைவுக குறியீடு (QR Code) :

“Consumer’s Surplus” என்னும்  
்பயிற்சித்�ொளிகன த�ரிவு த்சய்துதைொள்ைவும். 
Consumer’s Surplus using Integration என்னும் 
திகர ்�ொன்றும். அதில் தைொடுக்ைப்பட்டுள்ை 
வகர்படத்தில் வகைவில் உள்ை புள்ளி A கவ 
நைர்த்தினொல் வகர்படத்தில் ்�ொன்றும் 
மொற்ைத்க� த�ரிநதுதைொள்ைலொம்.

கீழ்க்ைொணும் உரலி / விகரவுக் குறியீட்கடப 
்பயன்்படுத்தி இச்த்சயல்்பட்்டற்ைொன இகணயப 
்பக்ைத்திற்குச் த்சல்ை. பின்பு “12th Standard 
Business Mathematics and Statistics” என்னும் 
திகரயில் “Volume-1” கய த�ரிவு த்சய்யவும்.

இளையச கெயல்்போடு

கெயல்்போடடின் இறுதியில் 
எதிர்்போர்ககப்படும் விளைவு

்படி  2

்படி  1
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