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       அறிமுகம் 
பாக்டீரியா மற்றும் புர�ாடரடார�ாவான்கள் 

ரபான்றவவ ஒர� ஒரு ச�ல்ால ஆன 

உயிரினங்கள் ஆகும். ப் ச�ல உயிரினங்களான 

உயர் தாவ�ங்கள் மற்றும் வி்ஙகு்கள் ப் மிலலியன 

ச�ல்களால ஆனவவ. ரமலும் அவவ குழுவா்க 

மாறி பலரவறு அவமப்பு முவ்ற்களா்க உள்ளன. 

ப் ச�ல உயிரினங்கள், சி்றப்புச�ல்கள், திசுக்்கள், 

உறுப்பு்கள் மற்றும் உறுப்பு அவமப்பு்கவளப் சபற்று 

பி�தரய்கமான ச�யல்கவள நி்கழ்ததுகின்றன. 

இநத அததியாயததில  ப்வவ்க தாவ� மற்றும் 

வி்ஙகுளின திசுக்்கள் பற்றியும், அவவ எவவாறு 

மாறுபாடு அவடநது வாழ்க்வ்க நி்கழ்ச்சி்கவள 

ஒருஙகிவைக்கின்றன எனபவதப் பற்றியும் 

்கற்்றறிவீர்்கள்.

குறிப்பிடட ச�யவ்ச் ச�யவதற்்கா்க 

வடிவவமக்்கப்படடுள்ள ச�ல்கள் திசுக்்கள் என 

அவைக்்கப்படுகின்றன. திசுக்்களின சதாகுப்பு 

உறுப்பா்க மாறி தனிச்சி்றப்பு மிக்்க ரவவ்வயச் 

ச�யகின்றனது. உதா�ைம், தாவ�ரவர், தண்டு 

மற்றும் இவ்்கள் தாவ�ததின உறுப்பு்கள் ஆகும். 

வ�்ம் மற்றும் புரளாயம் ஆகியவவ திசுக்்கள் 

ஆகும். இரதரபால வி்ஙகு்களில இவ�ப்வப ஒரு 

உள்ளுறுப்பு ஆகும். அது எபிதீலிய ச�ல்கள், சு�ப்பு 

ச�ல்கள் மற்றும் தவ�ச�ல்களால ஆன திசுக்்கவளப் 

சபற்றுள்ளது.

 18.1  தாவர திசுககள் 
தாவ� திசுக்்கள் சபாதுவா்க இ�ண்டா்க உயிர் 

வவ்கப்படுததப்படுகின்றன. அவவ: 

 i. ஆக்குததிசு அல்து நுனியாக்கு திசுக்்கள் 

ii. நிவ்யான திசுக்்கள்

18.1.1 ஆககுத்திசு 
சமரிஸரடாஸ (ஆக்குததிசு) எனும் வார்தவத 

கிர�க்்க சமாழியில இருநது சப்றப்படடதாகும். 

இதன சபாருள் பகுப்பவடயும் தனவமயுவடயது 

அல்து ச�ல பகுப்பு ச�யலபாடுவடயது எனபதாகும். 

சதாடர்நது பகுப்பவடயும் தனவம ச்காண்ட ஒதத 

அளவுவடய முதிர்ச்சி அவடயாத ச�ல்களின 

சதாகுப்பு ஆக்குததிசு எனப்படும். தாவ�ங்களில 

ஆக்குததிசுவானது வளர்ச்சி நவடசபறும் 

இடங்களில ்காைப்படும். உதா�ைம்: தாவ�த 

தண்டின நுனிப்பகுதி, ரவரின நுனிப் பகுதி, 

இவ் மூ்ங்கள், வாஸகு்ார் ர்கம்பியம், தக்வ்க 

ர்கம்பியம் மற்றும் பி்ற. 

ஆககுத்திசுககளின் சிறப்புப் பண்புகள் 
அ) உயிர் உள்ள ச�ல்களால ஆனவவ.

ஆ) சிறியதா்க, முடவட வடிவ, ப்ர்காை அல்து 

ர்காள வடிவில உள்ளன. 

திசுககளின் அமைப்பு18
அலகு

இப்பாடதவதக் ்கற்்றபின, மாைவர்்கள் சபறும் தி்றன்களாவன:

�� பலரவறு வவ்கயான திசுக்்கள் மற்றும் அவற்றின பு்ற அவமப்வப அறிதல.

�� குறிப்பிடட முவ்றயில எவவாறு திசுக்்கள் உறுப்பு்களா்க மாற்்றமவடகின்றன எனபவத 

்கண்டுச்காள்ளுதல. 

�� திசுக்்கள் எவவாறு தாவ�ங்கள் மற்றும் வி்ஙகு்களின வாழ்க்வ்கயில ஒருஙகிவைநது 

பணியாற்றுகின்றன எனபவதப் புரிநது ச்காள்ளுதல.

�� தா�வங்களில திசுக்்களின அவமப்பு முவ்ற பற்றிய அறிவு சபறுதல. 

�� ச�ல பகுப்பவடதல நி்கழ்ச்சி, வவ்க்கள் மற்றும் அதன முக்கியததுவதவத சதரிநதுச்காள்ளுதல.

்கற்்றலின ரநாக்்கங்கள்:

IX_SCI_TM_Unit-18_BIO.indd   213 12/15/2021   6:28:29 PM



214திசுக்களின் அமைப்பு

இ) சமலலிய ச�லசுவர், சபரிய நியூக்ளியஸ, அடர்நத 

வ�டரடாபிளா�ம் மற்றும் சிறிய குமிழ்்கவளக் 

ச்காண்டுள்ளன. 

ஈ) வமடடாஸிஸ ச�லபகுப்புக்கு உடபடக்கூடியவவ. 

உ) இவவ உைவவ ர�மிப்பதிலவ்.   

அ.   அமைவிடத்மத அடிப்பமடயாகக ககாண்டு 
ஆககுத்திசுவின் வமககள்
அவமவிடதவத அடிப்பவடயா்கக் 

ச்காண்டு ஆக்குத திசுக்்கள் மூனறு வவ்கயா்க 

பிரிக்்கப்படடுள்ளன. அவவ: i) நுனி ஆக்குத திசு ii) 

இவடயாக்குத திசு  iii)  பக்்க ஆக்குத திசு

படம் 18.1 இளம் இவ்்கள் மற்றும் நுனி ஆக்குத 

திசுவவக் ்காடடும் தண்டு நுனியின  

நீள்சவடடுத ரதாற்்றம்
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நுனி ஆககுத் திசு: வளரும் ரவர் மற்றும் 

தண்டின நுனி்களில நுனி ஆக்குததிசுக்்கள் 

்காைப்படுகின்றன. இவவ தாவ�ததில நீள்ரபாக்கு 

வளர்ச்சிவய ஏற்படுததுகின்றன. 

இமடயாககுத் திசு: இவவ முதலநிவ் 

ஆக்குததிசுவின ஒரு பகுதி ஆகும். நிவ்யான 

திசுப்பகுதி்களுக்கு இவடரய இவவ 

்காைப்படுகின்றன. இவட ஆக்குததிசு 

இவ்யின அடிப்பகுதியிர்ா (எ.்கா: 

வபனஸ தாவ�ம்), ்கணுவிவடப் பகுதியின அடியிர்ா 

(எ.்கா: புற்்கள்) ்காைப்படுகின்றன.

பகக ஆககுத்திசு: இவவ தண்டு மற்றும் ரவரின 

பக்்கவாடடில அதன நீள அச்சுக்கு இவையா்கக் 

்காைப்படுகின்றன. இவவ தாவ�ப் பகுதியின 

அளவவ அதி்கரிக்்கச் ச�யகின்றன.

ஆ.  ஆககுத்திசுவின் பணிகள்:
ஆக்குததிசுக்்கள் நனகு பகுப்பவடயும் 

திசுக்்களாகும். ஆத்ால, இவவ தாவ�ததில 

நவடசபறும் முத்ாம் வளர்ச்சி மற்றும் இ�ண்டாம் 

வளர்ச்சிக்குக் ்கா�ைமா்க உள்ளன.

18.1.2 நிமலத்த திசுககள்
நிவ்தத திசுக்்கள் பகுப்பவடயும் தி்றவன 

நி�நத�மா்கரவா அல்து தற்்காலி்கமா்கரவா இைநத 

திசுக்்களாகும். சி் ரந�ததில அவவ பகுதி அல்து 

முழு ஆக்குததிசுவா்க மாறுகின்றன. நிவ்தத 

திசுக்்கள் இருவவ்கப்படும். அவவ: 1. எளியதிசு 

மற்றும் 2. கூடடுததிசு.

அ.  எளியதிசு
ஒதத அவமப்பு மற்றும் ச�யல்கவளயுவடய 

ச�ல்களால ஆன திசு எளியதிசு ஆகும். 

உதா�ைம்: பாரன்மகைா, ர்கா்னவ்கமா மற்றும் 

ஸ்களீ�னவ்கமா.

பாரன்மகைா
பா�னவ்கமா உயிருள்ள ச�ல்களால ஆன 

எளிய நிவ்தத திசுக்்கள் ஆகும். பா�னவ்கமா 

ச�ல்கள் �ம அளவுவடய, சமலலிய சுவர் உவடய 

முடவட வடிவ அல்து ப்ர்காை அவமப்புவடய 

ச�ல இவடசவளியுடன கூடிய திசுவாகும். நீர்த 

தாவ�ங்களில பா�னவ்கமா ச�ல்கள் ்காற்றிவடப் 

பகுதிவயக் ச்காண்டுள்ளதால அவற்றிற்கு 

ஏ�னவ்கமா எனறு சபயர். பா�னவ்கமா திசுக்்கள் 

மீது ஒளிபடும்சபாழுது அவவ பசுங்கணி்கங்கவள 

உற்பததி ச�யகின்றன. அப்சபாழுது அவவ 

குரளா�னவ்கமா எனப்படும். 

படம் 18.2 பா�னவ்கமா வவ்க்கள்

பா�னவ்கமா

குரளா�னவ்கமா

ஏ�னவ்கமா

�வதப்பற்றுள்ள மற்றும் வ்றண்ட நி்த 

தா�வங்களில பா�னவ்கமா நீவ� ர�மிக்கி்றது. 

ரமலும், உைவு ர�மிததல, உறிஞ்சுதல, மிதததல, 

சு�ததல மற்றும் ப் ரவவ்்கவளச் ச�யகி்றது.

உ ரு வ ள க் கி ை ங கி ல 

பா�னவ்கமாவின சவற்றிடம் 

முழுவதும் ஸடார்ச்சினால 

நி�ம்பி உள்ளது. ஆப்பிளில பா�னவ்கமா 

�ர்க்்கவ�வய ர�மிதது வவததுள்ளது. 
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ககாலன்மகைா
ர்கா்னவ்கமா பு்றதரதாலுக்குக் கீரையுள்ள 

உயிருள்ள திசுவாகும். ர்கா்னவ்கமா சீ�ற்்ற தடிதத 

ச�லசுவர் ச்காண்ட ச�ல்களால ஆனது. ச�ல்கள் 

நீண்ட �து� அவமப்பு அல்து சிறுதத முவனயுவடய 

புர�ாடரடாபிளா�ம் சபற்்றவவ. தடிதத லிக்னின 

இல்ா ச�லசுவவ� இவவ்கள் ச்காண்டுள்ளன. 
ர்கா்னவ்கமா தாவ� உறுப்பு்களுக்கு வலிவம 

அளிக்கி்றது.

படம் 18.3 ர்கா்னவ்கமா

ஸ்கிளீரன்மகைா
ஸகிளீ�னவ்கமா லிக்னினால ஆன தடிதத 

ச�லசுவவ� உவடயது. ஸகிளீ�னவ்கமா 

ச�ல்கள் முதிர்நத நிவ்யில புர�ாடரடாபிளாஸம் 

அற்றுக் ்காைப்படும் இ்றநத ச�ல்களாகும். இவவ 

இருவவ்கப்படும். நார்்கள் மற்றும் ஸகிளீவ�டு்கள்.

நாரகள் நீண்ட ஸகிளீ�னவ்கமா ச�ல்களால 

ஆனவவ. ச�லசுவர் லிக்னின சபாருளால 

ஆனது. நார்்கள் அதி்க அளவு தாவ�ங்களில 

்காைப்படுகின்றன. ��ா�ரியா்க நார்்கள் 1 முதல 3 மிமீ 

நீளமுவடயவவ. இருநதரபாதிலும் சி் தா�வங்களில, 

உதா�ைமா்க லினனம் யுசிடடாஸஸிமம் (ஆளி) 

்கனாபினஸ �டவடவா (�ைல), ்கார்ர்கா�ஸ 

்காப்சு்ரிஸ (�ைல) ரபான்றவவ்களில நார்்கள் 

அதி்க நீளமுவடயன. அவற்றின நீளம் 20 மிமீ முதல 

550 மிமீ வவ� இருக்கும்.

ஸ்கிளீமரடுகள் தாவ�ங்களின உடல 

முழுவதும் ப�விக் ்காைப்படுன்றன. வைக்்கமா்க 

இவவ அ்கனறு ஒற்வ்றயா்கரவா அல்து 

சதாகுப்பா்கரவா ்காைப்படும். ஸகிளீவ�டு்களின 

ச�லசுவர் லிக்னின எனும் சபாருளால ஆன ஒதத 

அவமப்புவடயது. ச�லசுவர்்களில குழி்கள் (Pits) 

நிவ்தத ரதாற்்றததுடன ்காைப்படுன்றன. ச�ல 

அவ்ற ச�ல சுவர் சபாருட்களால நி�ம்பியுள்ளது. 

ஸகிளீவ�டு்கள் பைங்கள் மற்றும் விவத்களில 

சபாதுவா்க ்காைப்படுன்றன.

(அ) இவை்கள் (ஆ) ஸகிளிவ�டு்கள்

°ÁAò à†°ö™ 
ð°F

L‚Q¡ ð®‰î 
²õ˜

படம் 18.4 ஸகிளீவ�னவ்கமா 

ஆ.  கூட்டுத்திசுககள்
ஒனறுக்கு ரமற்படட ப்வவ்க ச�ல்களால 

ஆனவவ கூடடுததிசுக்்கள் ஆகும். அநத ச�ல்கள் 

அவனததும் ஒன்றா்க ஒரு குறிப்பிடட பணிவய 

ரமற்ச்காள்ளும். இவவ பா�னவ்கமா மற்றும் 

ஸகிளீ�னவ்கமா ச�ல்கவளயும் ச்காண்டுள்ளன. 

இருநதரபாதிலும் ர்கா்னவ்கமா ச�ல்கள் இநத 

திசுவில ்காைப்படுவதிலவ். சபாதுவான 

உதா�ைம்: வ�்ம் மற்றும் ஃபுரளாயம்.

i.  மைலம்
இது ஒரு ்கடததும் திசுவாகும். இது நீர் மற்றும் 

்கனிம ஊடடச்�ததுக்்கவள ரவரிலிருநது தாவ�ததின 

A B ¬êô‹ °Á‚W´ «î£Ÿø‹
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படம் 18.5 வ�்க்குைாய்கள் மற்றும் டி�க்கீடு்கள்
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இவ்ப்பகுதிக்கு ரமல ரநாக்கி ்கடததும். ரமலும் 

வ�்ம் தாவ� உடலுக்கு உறுதி அளிக்கி்றது. வ�்ம் 

பலரவறு வவ்கயான உறுப்பு்களால ஆனது. அவவ:  

வ�்ம் டி�க்கீடு்கள், வ�்ம் நார்்கள், வ�்க் 

குைாய்கள், மற்றும் வ�்ம் பா�னவ்கமா ஆகும்.

மைலம் டிரககீடுகள்: டி�க்கீடு்கள் நீண்ட அல்து 

குைாய ரபான்றவவ. இவவ  தடிதத மற்றும் 

லிக்னின சுவவ�க் ச்காண்ட இ்றநத ச�ல்களாகும். 

ச�ல்களின முவனப்பகுதி மழுஙகிய,  சிறுதத, 

அல்து உளி ரபான்ற அவமப்புவடயது. ச�ல்கள் 

புர�ாடரடாபிளாஸம் அற்்றவவ. எநதப் சபாருளும் 

இல்ாத சபரிய உடகுைல பகுதிவய டி�க்கீடு்கள் 

ச்காண்டுள்ளன. இவற்றின பணி நீவ�க் 

்கடததுவது  மற்றும் தாவ�ங்களுக்கு வலிவமவய 

அளிப்பதாகும்.

மைலம் நாரகள்: இநத ச�ல்கள் நீண்டவவ; 

லிக்னின சபற்்றவவ: மற்றும் ச�ல்களின 

இருமுவன்களும் கூ�ானவவ. நீர் மற்றும் 

ஊடடச்�ததுக்்கவள ரவரிலிருநது இவ்்களுக்குக் 

்கடததுவது மற்றும் தாவ�ங்களுக்கு வலிவமவய 

அளிப்பது இவற்றின பணி்களாகும்.

மைலககுழாயகள்: வ�்க்குைாய்கள் நீண்ட 

உருவள மற்றும் குைாய வடிவமுவடயவவ. 

ச�லசுவர் லிக்னின சபற்று அ்கன்ற வமயக் 

குழி்கவளக் ச்காண்டுள்ளது. புர�ாடரடாபிளா�ம் 

இல்ாததால இவவ இ்றநத ச�ல்கள் ஆகும். 

ச�ல்கள் நீள் அச்சுக்கு இவையா்க அவமநதுள்ளன. 

துவள்களுவடய குறுக்கு சுவரினால இவவ 

பிரிக்்கப்படடுள்ளன. இதன முழு அவமப்பும் 

பார்ப்பதற்கு நீர்க் குைாய ரபானறு ரதானறும். 

இவற்றின முக்கியப்பணி நீர், ்கனிமங்கவளக் 

்கடததுதல மற்றும் தாவ�ங்களுக்கு வலிவமவய 

அளிததல ஆகும்.

மைலம் பாரன்மகைா: ச�ல்கள் சமலலிய சுவவ� 

உவடயவவ மற்றும் உயிருள்ளவவ. இதன 

முக்கியப் பணி ஸடார்ச் மற்றும் ச்காழுப்புக்்கவளச் 

ர�மிததல ஆகும்.

ii.  ஃபுக�ாயம்
வ�்ம் ரபானறு ஃபுரளாயம் ஒரு 

கூடடுததிசுவாகும். இவற்றிலும் கீழ்்கண்ட கூறு்கள் 

்காைப்படுகின்றன. (i) �ல்வடக்குைாய கூறு்கள், 

(ii) துவை ச�ல்கள்,  (iii) ஃபுரளாயம் பா�னவ்கமா 

மற்றும் (iv) ஃபுரளாயம் நார்்கள்.

ைலலமடககுழாய கூறுகள்: ஃபுரளாயததின 

்கடததும் கூறு்கள் �ல்வடக்குைாய கூறு்கள் என 

அவைக்்கப்படுகின்றன. �ல்வடக்குைாய்கள் நீண்ட, 

குைாய ரபான்ற சமலலிய ச�ல்களால ஆனவவ. 

இவற்றின அடிப்பகுதி சுவர்்களில துவள்கள் 

உள்ளதால அவவ �ல்வடக்குைாய தடடு்கள் 

எனறு அவைக்்கப்படுகின்றன. இவற்றின முக்கியப் 

பணியானது உைவிவன தாவ� இவ்்களிலிருநது 

ர�மிப்பு உறுப்பு்களுக்கு இடமாற்்றம் ச�யவதாகும். 

படம் 18.6 ஃபுரளாயம் திசுவின  

நீள்சவடடுத ரதாற்்றம்.

அட்டவமை 18.1 வ�்ம் மற்றும் ஃபுரளாயததிற்கு 

இவடரயயுள்ள ரவறுபாடு்கள்

வ�்ம் ஃபுரளாயம்

நீர் மற்றும் 

்கனிமங்கவளக் 

்கடததுகின்றன.

்கரிமக் ்கவ�சபாருட்கள் 

அல்து உைவுப் 

சபாருட்கவளக் 

்கடததுகின்றன.

்கடததல சபரும்பாலும் 

ஒர� திவ�யில 

நடக்கி்றது. அதாவது 

ரவரிலிருநது 

தாவ�ததின ரமல 

பகுதி்களுக்கு.

்கடததல இரு 

திவ�்களிலும்  நடக்கி்றது. 

இவ்யிலிருநது 

வளரும் மற்றும் ர�மிப்பு 

உறுப்புக்கு அல்து ர�மிப்பு 

உறுப்பில இருநது வளரும் 

பா்கங்களுக்கு.

டி�க்கீடு்கள் மற்றும் 

வ�்க் குைாய்கள் 

மூ்ம் ்கடததுகின்றன. 

�ல்வடக் குைாய்கள் மூ்ம் 

்கடததுகின்றன. 

வ�்க்குைாய்கள், 

டி�க்கீடு்கள், வ�்ம் 

பா�னவ்கமா மற்றும் 

வ�்ம் நார்்களால 

ஆனவவ.

ஃபுரளாயம் துவை 

ச�ல்கள், ஃபுரளாயம் 

பா�னவ்கமா, �ல்வடக் 

கூறு்கள் மற்றும் ஃபுரளாயம் 

நார்்களால ஆனவவ. 

IX_SCI_TM_Unit-18_BIO.indd   216 12/15/2021   6:28:32 PM



217 திசுக்களின் அமைப்பு

துமை கைலகள்: இவவ �ல்வடக்குைாய 

ச�ல்களின பக்்கச்சுவரில ஒடடி உள்ள 

நீண்ட ச�ல்கள் ஆகும். ஒரு துவைச் ச�ல 

�ல்வடக்குைாய ச�லலின நீளததிற்கு �மமான 

நீளம் உவடயதா்க இருக்கும் அல்து தாய ச�ல 

குறுக்கு பகுப்பவடநது சதாடர்ச்சியா்க துவை  

ச�ல்கவள உருவாக்்க்ாம்.

ஃபுக�ாயம் பாரன்மகைா: இச்ச�ல்கள் 

உயிருள்ளவவ. இவவ வ�டரடாபிளாஸம் மற்றும் 

நியூக்ளியவஸப் சபற்றுள்ளன. இவற்றின முக்கியப் 

பணி ஸடார்ச்வ� ர�மிததல ஆகும்.

ஃபுக�ாயம் நாரகள்: முத்ாம் நிவ் 

அல்து இ�ண்டாம் நிவ் ஃபுரளாயததுடன 

சதாடர்புவடய ஸகிளீ�னவ்கமா ச�ல்கள் 

புரளாயம் நார்்கள் என அவைக்்கப்படுகின்றன. 

இநத ச�ல்கள் நீண்ட, லிக்னின படிநத மற்றும் 

தாவ� உடலுக்கு வலிவமவய அளிக்்கக்கூடிய 

ச�ல்கள் ஆகும்.

 18.2  விலங்கு திசுககள் 
ஒனறு அல்து ப் வவ்கயான 

தனிச்சி்றப்புவடய ச�ல்கள் அதன சவளிப்பு்றததில 

உள்ள சபாருட்களின மூ்ம் ஒனர்றாடு ஒனறு 

இவைநது திசுவவ நிர்ையிக்கின்றன. ச�ல 

பற்றிய படிப்பிற்கு ச�லலியல எனறும், திசுக்்கள் 

பற்றிய படிப்பிற்கு திசுவியல (ஹிஸரடா்ஜி) 

எனறும் சபயர். 

அவமப்பு, ரதாற்்றம், உருவம் மற்றும் 

ரவவ் இவற்வ்ற ஒர� மாதிரியா்கக் ச்காண்ட 

சதாகுப்பான ஒர� ச�ல்கள் எளிய திசுக்்கள் எனறு 

அவைக்்கப்படுகின்றன. அரத�மயம், சதாகுப்பான 

ச�ல்கள் அவவ்களின அவமப்பு மற்றும் 

ச�யலபாடடில ரவறுபடடு ஆனால ஒரு குறிப்பிடட 

பணிவய ஒருஙகிவைநது ச�யயும்ரபாது 

கூடடுததிசுக்்கள் எனறு அவைக்்கப்டுகின்றன.

வி்ஙகு திசுக்்கள் அவற்றின அவமப்பு மற்றும் 

ச�யலபாடு்கவள அடிப்பவடயா்கக் ச்காண்டு 

கீழ்்காணும் நானகு அடிப்பவட வவ்க்களா்கப் 

பிரிக்்கப்படடுள்ளன. 

அ) எபிதீலியத திசு ஆ) இவைப்புத திசு

இ) தவ�த திசு      ஈ) ந�ம்புத திசு

18.2.1 எபிதீலியல திசு
இது எளிய திசு ஆகும். எபிதீலிய திசுவானது 

ஒனறு அல்து ப் அடுக்கு ச�ல்களால ஆகி உடலின 

சவளிப்பு்றப்பகுதிவயயும் உள் உறுப்பு்கவளயும் 

சூழ்நதுள்ளது. இச்ச�ல்கள் ஒனறுடன ஒனறு 

சநருக்்கமா்க, குவ்றநத ச�லசவளி சபாருட்களுடன 

அவமநது உள்ளன. எபிதீலிய ச�ல்கள், ச�ல்கள் 

இல்ா தாஙகு �வவு மீது அவமநது, சி்றப்பு 

அவமப்பான ச்கா்ாஜன எனும் அவமவூடடும் கூறு 

பு�ததவதப் சபற்றுள்ளன. சபாதுவா்க எபிதீலிய 

திசுக்்களில �தத நாளங்கள் இலவ். எபிதீலியம் 

அதன கீழுள்ள ஊடடச்�ததளிக்கும் இவைப்புத 

திசுவால பிரிக்்கப்படடுள்ளது. 

எபிதீலியத் திசுககளில இரு வமககள் உண்டு.
1.   எளிய எபிதீலியம்: அடிததளச் �வவின மீது அவமநத, 

ஒற்வ்ற அடுக்கு ச�ல்களால ஆனது..

2.   கூட்டு எபிதீலியம்: இது  ப் அடுக்கு ச�ல்களால 

ஆனது. மி்க ஆழ்நத ச�ல அடுக்கு மடடுரம 

அடிததளச் �வவின மீது சபாதிநதுள்ளது. 

எபிதீலியத் திசுககளின் கையலபாடுகள்: 
i.  உடலின சவளிப்பகுதிவய மூடியுள்ள ரதால, 

எபிதீலிய ச�ல்களால ஆனது. இநத ச�ல்கள் 

அடிததளததில உள்ள ச�ல்கவள ்காயநது 

அட்டவமை 18.2 ஆக்குததிசு மற்றும் நிவ்தத 

திசுவிற்கு இவடரயயுள்ள ரவறுபாடு்கள்

ஆக்குததிசு நிவ்தததிசு

இதன ச�ல்கள், அளவில 

சிறியவவ. ர்காள 

அல்து பலர்காை 

வடிவமுள்ளவவ மற்றும் 

ரவறுபாடற்்றவவ.

இதன ச�ல்கள் 

சபரியவவ, 

ரவறுபடடவவ 

பலரவறு 

வடிவமுவடயவவ.

வ�டரடாபிளாஸம் 

அடர்ததியானது. 

சவற்றிடங்கள் 

்காைப்படுவதிலவ்.

உயிருள்ள நிவ்தத 

ச�ல்களின வமயததில 

சபரிய சவற்றிடங்கள் 

உள்ளன. 

ச�ல்களுக்கு இவடரய 

இவடசவளியிலவ்.

ச�ல்களுக்கு 

இவடரய இவடசவளி 

உண்டு.

ச�லசுவர் சமலலிய 

மற்றும் சநகிழும் 

தனவமயுவடயது.

ச�ல சுவர் தடிததது.

நியூக்ளியஸ சபரியது 

மற்றும் முக்கியததுவம் 

சபற்்றது.

நியூக்ளியஸ 

எளிதில ்காைப்படக் 

கூடியதிலவ்.

ச�ல்கள் சதாடர்நது 

வளரும் மற்றும் 

பகுப்பவடயும்.

ச�ல்கள் �ாதா�ைமா்க 

பகுப்பவடவதிலவ்.

இவவ தாவ� உடலுக்கு 

உறுதிவயயும் சநகிழ்ச்சித 

தனவமயும் அளிக்கின்றன.

இவவ உறுதிவய 

மடடுரம 

அளிக்கின்றன. 
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ரபா்காமலும், ்காயம் அவடயாமலும் மற்றும் 

நுண்ணுயிரி்களின சதாற்றுக்்களிலிருநதும் 

பாது்காக்கி்றது. 

ii.  இவவ நீர் மற்றும் �ததுக்்கவள உறிஞ்� 

உதவுகின்றன. 

iii.  ்கழிவுப் சபாருள்்கவள நீக்கும் பணியில 

ஈடுபடுகின்றன. 

iv.  சி் எபிதீலிய திசுக்்கள் சு�ததலில 

ச�யலபடுகின்றன. அவவ பலரவறு வவ்கயான 

உயிர் ரவதிப்சபாருட்களான வியர்வவ, 

உமிழ்நீர், ர்காவை மற்றும் சநாதி்கவளச் 

சு�க்கின்றன. 

அ.  எளிய எபிதீலியம்
இது ஒற்வ்ற அடுக்கு ச�ல்களால உருவானது. 

உடற்குழி மற்றும் நாளங்களின உடபூச்சு 

எபிதீலியததால ஆனது. எளிய எபிதீலியம் 

கீழ்்காணும் வவ்க்களா்கப் பிரிக்்கப்படடுள்ளது.

 தட்மட எபிதீலியம்: இது சதளிவா்கத சதரியும் 

உட்கருக்்கவள உவடய சமலலிய தடவடயான 

ச�ல்களால ஆனது. இநத ச�ல்கள் ஒழுங்கற்்ற 

எலவ்்கவளக்ச்காண்டு, பக்்கததில உள்ள 

ச�ல்களுடன பிவைநதுள்ளன. தடவட எபிதீலியம் 

பாவத �வவு எனறும் அறிப்படுகின்றது. இவவ 

வாயக்குழி, நுவ�யீ�லின நுண் ்காற்றுப்வப்கள், 

சிறுநீ�்கததின அண்வமச் சுருள் குைல, �தத 

நாளங்கள், ரதால ரமலஉவ்ற மற்றும் நாக்கு 

ஆகியவற்றில சமனவமயான பூச்�ா்க உள்ளது. 

இவவ ்காயங்கள், வ்றண்டு ரபாதல மற்றும் 

ரநாயக்கிருமி்கள் புகுதலில இருநது உடவ்ப் 

பாது்காக்கின்றன. 
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படம் 18.7 தடவட எபிதீலியம்

 கனைதுர வடிகவாத்த எபிதீலியம்: இவவ ஒற்வ்ற 

அடுக்கு ்கன�து� ச�ல்களால ஆனவவ. ச�லலின 

வமயததில வடடவடிவ உட்கரு அவமநதுள்ளது. 

இநத திசு, வத�ாயடு, உமிழ்நீர் சு�ப்பி்கள், 

வியர்வவச் சு�ப்பி்கள் மற்றும் நாளமுவடய 

்கவையச் சு�ப்பி ஆகியவற்றில உள்ளன. 

ரமலும், இது சிறுகுடல மற்றும் சநப்�ானின குைல 

பகுதியில (சிறுநீ�்க குைல) நுண் உறிஞ்சி்களா்க 

்காைப்படுகி்றது. இதனால உறிஞ்சும் ப�ப்பு 

அதி்கரிக்கி்றது. இவற்றின முக்கிய ச�யல சு�ததல 

மற்றும் உறிஞ்சுதல ஆகும்

Þ¬íŠ¹ F²
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ªêšõèˆF‡ñ âHˆFhò‹படம் 18.8 ்கன�து� வடிசவாதத எபிதீலியம் 

எபிதீலியம் 

 தூண் எபிதீலியம் : இது நீண்ட தூண்்கவளப்ரபான்ற 

ஒற்வ்ற அடுக்கு ச�ல்களால ஆனது. உட்கரு, 

ச�ல்களின அடிப்பகுதியில அவமநதுள்ளது. இது 

இவ�ப்வப, பிததப்வப, பிததநாளம், சிறுகுடல, 

சபருஙகுடல, அண்டக்குைல மற்றும் ர்காவைச் 

�வவிலும் படர்நது ்காைப்படுகி்றது. இவவ 

முக்கியமா்க சு�ததல மற்றும் உறிஞ்சுதல 

ரவவ்வயச் ச�யகின்றன.
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படம் 18.9 தூண் எபிதீலியம்

 குறுயிமழ எபிதீலியம்: சி் தூண் எபிதீலியங்கள் 

ர�ாமங்கள் ரபான்ற சமனவமயான 

சவளிநீடசி்கவளப் சபற்றுள்ளன. அவவ குறுயிவை 

எபிதீலியம் எனறு அவைக்்கப்படுகின்றன. இவற்றின 

ச�யல, து்கள்்கவள அல்து ர்காவை்கவள 

ஒரு குறிப்பிடட திவ�யில எபிதீலியததின மீது 

ந்கர்ததுவது ஆகும். இது சுவா�க்குைாய, சுவா�ப் 

பாவதயின நுனகுைல்கள், சிறுநீ�்கக் குைல்கள் 

மற்றும் அண்டக்குைல்களில ்காைப்படுகி்றது.

படம் 18.10 குறுயிவை எபிதீலியம் 

 சுரககும் எபிதீலியம்: எபிதீலிய ச�ல்கள் மாற்்றம் 

அவடநது சி்றப்பான சு�க்கும் ச�ல்களா்க 

உருவாகின்றன. இவவ எபிதீலியததின பு்றப்ப�ப்பில 

சி் ரவதிப்சபாருட்கவளச் சு�க்கின்றன. இவவவ்க 

எபிதீலிய திசு இவ�ப்வபச் சு�ப்பி்கள், ்கவையக் 

குைாய்கள் மற்றும் குடல சு�ப்பி்கள் மீது பூச்�ா்க 

உள்ளன. 
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்கடடவமப்வபயும், ஆத�வவயும் அளிக்கி்றது. 

ச�லலிவடப் சபாருட்கள், ச�ல்கள் மற்றும் நார்்கள், 

இவைப்புத திசுவின கூறு்களாகும். உடல 

அவ�வு்களின மூ்ம் ஏற்படும் உறுப்பு்கள் இடம் 

சபயர்தவ் இவைப்புத திசு தடுக்கி்றது ரமடரிக்ஸ 

எனப்படும் ச�லலிவட சபாருட்கள், ச�ல்கள் மற்றும் 

நார்்கள் இவைப்பு திசுவின கூறு்களாகும்.  

கீழ்்காணும் வவ்க்களா்க இவைப்புத திசு 

வவ்கப்படுததப்படடுள்ளது

i.  முவ்றயான இவைப்புத திசு (சிற்றிடவிவையம் 

மற்றும் ச்காழுப்புத திசு)

ii.  ஆதா� இவைப்புத திசு (குருதசதலும்பு மற்றும் 

எலும்பு)

iii.  அடர்ததியான இவைப்புத திசு (தவ� நாண்்கள் 

மற்றும் தவ� நார்்கள்)

iv.  தி�வ இவைப்புத திசு (இ�ததம் மற்றும் நிைநீர்)

i. முமறயான இமைப்புத் திசு
இவவ ச்கா்ாஜன இவை்கள், நீடசி இவை்கள் 

மற்றும் ஃவபப்ர�ாபிளாஸட இவை்கவளக் 

ச்காண்டுள்ளன.

சிற்றிட விமழயம்
இது ரமடரிக்ஸ எனப்படும் அவ�தி�வ தளப் 

சபாருளில தளர்வா்க அவமயப்சபற்்ற ச�ல்கள் 

மற்றும் நார்்கவளக் ச்காண்டது. இநத தளம், 

ஒரு வவ்ப்பினனல ரபா், நுண் இவை்கவள 

குறுக்கும் சநடுக்குமா்கக் ச்காண்டு, இவடயில சிறிய 

இவடசவளி்கவளக் (areolae) ச்காண்ட அவமப்பா்க 

உள்ளது. இது ரதாவ் தவ�யுடன இவைக்கி்றது. 

உறுப்பு்களின உடபகுதி இவடசவளிவய 

நி�ப்புகி்றது. தவ�, இ�தத நாளங்கள் மற்றும் 

ந�ம்பு்கவளச் சுற்றியும் உள்ளது. ரமலும், இது 

்காயமவடநத திசுக்்கவளப் பழுது பார்ப்பரதாடு, 

ரதாவ் அடிததளத தவ�யுடன சபாருததுகி்றது
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படம் 18.13 சிற்றிட இவைப்புத திசு

ககாழுப்புத் திசு
ச்காழுப்புத திசு எனபது ச்காழுப்பு (அ) 

அடிப்ரபாவ�ட ச�ல்களின தி�டட்ாகும். இது 

ச்காழுப்பு ர�மிப்பிடமா்க பணியாற்றுகி்றது. 

ஒவசவாரு ச்காழுப்பு ச�லலும் ர்காள அல்து முடவட 

படம் 18.11 சு�க்கும் எபிதீலியம்

ஆ.  கூட்டு எபிதீலியம்
இது ஒனறுக்கு ரமற்படட ச�ல அடுக்கு்கவளப் 

சபற்று, ப் அடுக்்கா்க ரதான்றமளிக்கி்றது. 

ஆத்ால, இவவ பல்டுக்கு எபிதீலிய ச�ல்கள் 

எனறும் அவைக்்கப்படுகின்றன. ப் அடுக்கு்கள் 

இருப்பதால சு�ததல மற்றும் உறிஞ்சுதலில குவ்றநத 

அளரவ பஙகுவகிக்கின்றன. இநத எபிதீலியததின 

முக்கிய ச�யல இயநதி� மற்றும் இ��ாயை 

அழுததங்களிலிருநது அடிததளத திசுக்்களுக்கு 

பாது்காப்பு அளிப்பதாகும். ரமலும் இவவ ரதாலின 

உ்ர்நத பகுதி, வாயக்குழி மற்றும் சதாண்வடயின 

ஈ�மான பு்றப்பகுதிவயச் சுற்றி உள்ளன.

படம் 18.12 கூடடு எபிதீலியம்

ðô 
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உ�க�

 கையலபாடு 1
உனனுவடய வாவயத தண்ணீரினால நனகு 

சுததம் ச�யயவும். பல குச்சி அல்து ஜஸகிரீம் 

குச்சியால, உட்கனனப் பகுதியிலிருநது 

சிறிது ரமல பூச்சிவன ்க�ண்டியில எடுதது 

சுததமான சிறிய ்கண்ைாடித தடடில ச�ல்கவள 

ரமர்ாடடமா்க உ்� வவக்்கவும். உ்ர்நத 

பினபு இததுடன இ�ண்டு ச�ாடடு சமததிலின 

நீ்ம் �ாயதவத ர�ர்க்்கவும். குவ்றநத மற்றும் 

அதி்க ஆற்்றலுள்ள நுண்ரைாக்கியில இநத 

ச�ல்கவளப் பார். நுண்ரைாக்கியில ்கண்ட 

ச�ல்கவள ச்காடுக்்கப்படட படததுடன ஒப்பிடடு, 

எபிதீலியத திசுவின வவ்கவயக் ்கண்டறியவும்.

18.2.2 இமைப்புத் திசு
இது அதி்க அளவில நிவ்றநது ப�வ்ா்கக் 

்காைப்படும் ஒரு வவ்கத திசுவாகும். இது 

உறுப்பு்கவள உருவாக்கும் ப்வவ்கத திசுக்்களுக்கு 
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வடிவமுவடயது  மற்றும் சபரிய ச்காழுப்புத துளிவயக் 

ச்காண்டுள்ளது. இவவ இதயம் மற்றும் சிறுநீ�்கம் 

ரபான்ற உள் உறுப்பு்களுக்கு இவடயிலும் மற்றும் 

ரதாலுக்கு அடியிலும் ்காைப்படுகின்றன. சிறுநீ�்கம் 

மற்றும் ்கருவிழி்கவள அதிர்ச்சியிலிருநது பாது்காக்கும் 

அதிர்ச்சி உறிஞ்சியா்க ச�யலபடுகி்றன்றன. இவவ 

பாது்காப்பான உவ்ற ரபா் ச�யலபடுவதின மூ்ம் 

உடலின சவப்பநிவ்வய சீ�ா்க வவக்கின்றன.  

ªè£¿Š¹ à¼õ£‚°‹  ªê™

படம் 18.14 ச்காழுப்பு திசு

ii. ஆதார இமைப்பு திசு
ஆதா� அல்து எலும்புச் �டட்க இவைப்புத 

திசுக்்கள் முதுச்கலும்பி்களின உடல அவமப்வப 

உருவாக்குகின்றன. இவவ உடலுக்கு 

வலுவவயும், உள் உறுப்பு்களுக்கு பாது்காப்வபயும் 

வைஙகுவரதாடு ந்கர்தலுக்கும் (அவ�தலுக்கும்) 

உதவி புரிகின்றன. ஆதா� திசு குருதசதலும்பு 

மற்றும் எலும்வப உள்ளடக்கியது.  

குருத்கதலும்பு
இவவ இயற்வ்கயில மிருதுவான, அவ� 

விவ�ப்புத தனவமயுவடய, இளக்்கமான மற்றும் 

குவ்றநத நாளம் ச்காண்டவவ. சபரிய குருதசதலும்பு 

ச�ல்களான ்கானடர�ாவ�டஸ்கவள ரமடரிக்ஸ 

ச்காண்டுள்ளது. இநத ச�ல்கள், தி�வம் நி�ம்பிய 

்ாக்குரன எனும் இவடசவளி்களில உள்ளன.

குருதசதலும்பானது மூக்கு நுனி, சவளிக் 

்காது, நீண்ட எலும்பின முடிவுப் பகுதி, சதாண்வட 

மற்றும் கு�லவவளயில உள்ளது. இது  மூடடு்களின 

ரமற்பகுதிவய  சமனவமயாக்குகி்றது. ரமலும் 

உடற்பா்கங்களுக்கு ஆதா�ம் மற்றும் இளக்்கத 

தனவமவய அளிக்கின்றது.
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படம் 18.15 குருதசதலும்பு

எலும்பு 
இது திடமான, விவ்றதத மற்றும் உறுதியான 

இளக்்கமற்்ற எலும்புச் �டட்க இவைப்புத திசுவாகும். 

எலும்பு ரமடரிக்ஸில, ்காலசியம் உப்பு மற்றும் 

ச்கா்ாஜன நார் நிவ்றநது எலும்பு்களுக்கு வலுவவ 

ர�ர்க்கி்றது. எலும்பின ரமடரிக்ஸ, ப  ்அடர்நத வவளய 

அடுக்கு்கவளக் ச்காண்டது. இரு த்கடசடலும்பு்களுக்கு 

இவடரய உள்ள தி�வம் நி�ம்பிய இவடசவளி்கள் 

ர்க்குனா எனப்படும். இதில எலும்பு ச�ல்கள் எனனும் 

ஆஸடிரயாவ�டஸ்கள் ்காைப்படுகின்றன. 

இவவ, ்கானாலிகுவ் (canaliculi) என்ற நுண் 

்காலவாய பினனல மூ்ம் ஒனர்றாடு ஒனறு சதாடர்பு 

ச்காள்கின்றன. இவடசவளியின சவற்றுக்குழி, 

மஜவஜ குழி எனறு அவைக்்கப்படுகி்றது. இவவ 

எலும்பு மஜவஜயால நி�ம்பியுள்ளன. இவவ உடலுக்கு 

வடிவதவதயும் ்கடடவமப்வபயும் அளிக்கின்றன. 

எலும்பு்கள் சமனதிசுக்்களுக்கும் உள்ளுறுப்பு்களுக்கும் 

ஆதா�தவதயும் பாது்காப்வபயும் அளிக்கின்றன.
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படம் 18.16 எலும்பின குறுக்குசவடடுத ரதாற்்றம்

iii. அடரத்தியான இமைப்புத் திசு
இது நார்்கள் மற்றும் ஃவபப்ர�ாபிளாஸட்கள் 

ச்காண்ட அடர்ததியா்கக் ்கடடப்படட ஒரு நார் 

இவைப்புத திசுவாகும். இது தவ� நாண்்கள் 

மற்றும் தவ� நார்்களின முதனவமக் கூ்றாகும். 

தமை நாண்கள் 
இவவ ்கயிறு ரபான்ற உறுதியான அவமப்பு 

ச்காண்டவவ. எலும்புச் �டட்க தவ�்கவள 

எலும்பு்களுடன இவைக்கின்றன. தவ� நாண்்கள் 

அதி்க வலிவம மற்றும் குவ்றநத சநகிழ்வுவடயவவ. 

இவவ இவையான ச்கா்ாஜன நார்்கவளக் 

ச்காண்ட ்கடடு்களாகும். இதற்கிவடயில 

ஃவபப்ர�ாபிளாஸட்கள் உள்ளன

ç¬ðŠ«ó£H÷£v† 
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படம் 18.17 தவ� நாண்
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கவள்ம� அணுககள் (லியூகககாமைட்டுகள்)
இவவ அளவில சபரியவவ. சதளிவான 

உட்கருவவச் ச்காண்டவவ மற்றும் நி்றமற்்றவவ. 

இவவ அமீபா ரபானறு ந்கரும் தனவம ச்காண்டவவ. 

உடலின பாது்காப்பில முக்கியப் பஙகு வகிக்கின்றன 

இவவ சவளியிலிருநது உடலுக்குள்ரள வரும் 

உயிரி்கவள முழுவதும் விழுஙகிவிடுகின்றன 

அல்து அழிததுவிடுகின்றன. இ�தத சவள்வள 

அணுக்்கள் இருவவ்கப்படும்.கி�ாணுர்ாவ�டஸ 

(து்கள்்கள் உவடய இ�தத சவள்வளயணுக்்கள்)  

மற்றும் ஏகி�ாணுர்ாவ�டஸ (து்கள்்களற்்ற இ�தத 

சவள்வளயணுக்்கள்). 

ஒழுங்கற்்ற வடிவ உட்கரு மற்றும் 

வ�டரடாபிளா� து்கள்்கவளப் சபற்றுள்ளன. 

அவவ நியூடர�ாஃபிலஸ, ரபர�ாபிலஸ 

மற்றும் இரயாசிரனாபிலஸ ஆகியவற்வ்ற 

உள்ளடக்கியவவ. து்கள்்களற்்ற இ�தத 

சவள்வளயணுக்்களில வ�டரடாபிளாஸமிக் 

து்கள்்கள் இலவ். இவவ லிம்ரபாவ�டடு்கள் 

மற்றும் ரமாரனாவ�டடு்கவளக் ச்காண்டுள்ளன. 

இரத்தத் தட்டுகள் 

இவவ மி்கச் சிறிய, உட்கரு அற்்ற 

சம்கார்கரிரயாவ�டடு எனப்படும் சபரிய எலும்பு 

மஜவஜயின எளிதில உவடயும் துண்டு்களாகும். 

இ�ததம் உவ்றதலில இவவ முக்கியப் பஙகு 

வகிக்கின்றன.  

படம் 18.19 இ�தத ச�ல்கள்

ஆ) நிைநீர 
இ�தத தநதுகி்களிலிருநது வடி்கடடப்படட இது 

ஓர் நி்றமற்்ற தி�வமாகும். இது பிளாஸமா மற்றும் 

இ�தத சவள்வள அணுக்்கவளக் ச்காண்டிருக்கி்றது. 

இவவ இ�ததததிற்கும், திசுத தி�வங்களுக்கும் 

இவடரய சபாருட்கவளப் பரிமாறிக்ச்காள்ள உதவி 

புரிகின்றன.

18.2.3 தமைத் திசு (தமையிமழயம்)
இவவ தவ� ச�ல்களால ஆனவவ. 

சுருங்கததக்்க திசுவின முக்கியமான பகுதியா்க 

இவவ உள்ளன. இதன ச�ல்கள் நீண்டவவ; அளவில 

தமை நாரகள் 
இவவ மி்கவும் சநகிழும் அவமப்புவடயவவ 

மற்றும் அதி்க வலிவமயுவடயவவ. எலும்பு்கவள 

எலும்பு்களுடன இவைக்கின்றன; மி்கக் குவ்றநத 

ரமடரிக்வஸப் சபற்றுள்ளன. இவவ மூடடு்கவள 

வலிவமயவடயச் ச�யகின்றன மற்றும் �ாதா�ை 

ந்கர்வு்களுக்கு உதவுகின்றன.

தைசநா�
இைண�� ���� 
க��, இ� ஒ� எ��ைன
அ��� உ�ள எ��ட� 
இைண��ற�

படம் 18.18 தவ� நார்

தவ� நார்்கள் அதி்கப்படியா்க 

இழுக்்கப்படுவதால சுளுக்கு 

ஏற்படுகி்றது. 

iv. திரவ இமைப்புத் திசு
இ�ததம் மற்றும் நிைநீர் ஆகியவவ தி�வ 

இவைப்புத திசுக்்களாகும். இவவ உடலின ப் 

பகுதி்கவள இவைக்கின்றன. இநத இவைப்புத 

திசுவில ச�ல்கள்  இவடசவளியுடன ்காைப் 

படுகின்றன மற்றும் இவவ ச�லலிவட ரமடரிக்ஸில 

பதிநதுள்ளன. 

அ) இரத்தம் 
இ�ததததில சிவப்பணுக்்கள் 

(எரிததிர�ாவ�டடு்கள்), சவள்வள 

அணுக்்கள் (லியூக்ர்காவ�டடு்கள்) 

மற்றும் தடடு்கள் உள்ளன. இநத 

தி�வ இவைப்புத திசுவில உள்ள 

பிளாஸமா எனறு அவைக்்கப்படும் 

தி�வ ரமடரிக்ஸில  �தத ச�ல்கள் ந்கர்கின்றன. 

இநத பிளாஸமாவானது ்கனிம உப்புக்்கவளயும் 

்கரிமப் சபாருட்கவளயும் ச்காண்டுள்ளது. இது ஒரு 

முக்கியமான சுற்றி வரும் தி�வம்; ரமலும் இவவ 

சபாருட்கவள ்கடதத உதவுகின்றன.

இரத்த சிவப்பணுககள் (எரித்திகராமைட்டுகள்)
இ�தத சிவப்பணுக்்கள் வடட வடிவ, 

வடடமான இருபு்றமும் குழிநத தடடு ரபான்றவவ. 

முதிர்நத இ�தத சிவப்பணுக்்களில உட்கரு 

கிவடயாது (பாலூடடி்களின RBC). அவவ சுவா� 

நி்றமியான ஹீரமாகுரளாபிவனக் ச்காண்டுள்ளன. 

இவவ திசுக்்களுக்கு ஆக்சிஜவன ்கடததிச் ச�லலும் 

பணியில ஈடுபடுகின்றன.
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உட்கரு உவடயவவ. இதன கிவள்கள் ஒனறுடன 

ஒனறு இவைநது ஒரு வவ்ப்பினனல ரபான்ற 

அவமப்வப உருவாக்குகின்றன. ஆத்ால இவவ 

இமடசகைருகுத் தட்டு எனறும் அவைக்்கப்படுகின்றன. 

இவவ அவனததும் இதயத தவ�யின தனிப்படட 

தனவம ச்காண்ட அம்�ங்களாகும். இநத இதயத 

தவ� தனனிச்வ�யற்்றது மற்றும் சீ�ான முவ்றயில 

சுருஙகும் தனவமயுவடயது.
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படம் 18.20 தவ�த திசு 

18.2.4 நரம்புத் திசு
இவவ ந�ம்பு ச�ல்கள் மற்றும் நியூ�ான்களால 

ஆனவவ. இவவ உடலின மி்க நீண்ட ச�ல்களாகும். 

நியூ�ான்கள் ந�ம்புத திசுவின அவமப்பு மற்றும் 

ச�யலபாடடின அடிப்பவட அ்கு்களாகும். நியூ�ான்கள் 

நீடசி அவடநது, சமலிநத ந�ம்பு நார்்களா்கக் 

்காைப்படுகின்றன. ஒவசவாரு நியூ�ானும் உட்கரு 

மற்றும் வ�டரடாபிளா�ததுடன ர�ர்நது ச�ல உடல 

அல்து வ�டடானா்க (Cyton) அவமநதுள்ளது. 

வ�டடானிலிருநது ந�ம்பின உைர்விவை்கள் 

(dendrons) குடவடயான அதி்க கிவள்கவளக் ச்காண்ட 

புர�ாடரடாபிளாஸமிக் அவமப்பா்க உள்ளன. ஆக்�ான 

(Axon) ஒரு நீண்ட ஒற்வ்ற நார் ரபான்றது. இவவ 

வ�டடானில இருநது உருவாகி மி்க சமலலிய 

கிவள்களுடன முடிவவடகின்றன.

இவவ உடலின உடபகுதியில இருநது 

அல்து சவளிப்பகுதியில இருநது வ�க்கூடிய 

தூண்டல்கவளப் சபறும் தி்றன உவடயவவ. 

ரமலும் உடலின பலரவறு பா்கங்களுக்கு 

�மிக்வஞவய (ச�யதிவய) அனுப்புகின்றன. ப் 

ந�ம்பு நார்்கள் இவைப்புத திசுக்்கள் மூ்ம் ஒன்றா்க 

இவைநதுள்ளன.

படம் 18.21 நியூ�ான

சபரியவவ மற்றும் எண்ைற்்ற தவ� நுண்நார்்களால 

(மைகயாமபப்ரிலக�ால) ஆனவவ. ஒவசவாரு 

தவ�யும் ப் நீண்ட உருவள வடிவ நார்்களால 

ஆனது. நார்்கள் ஒனறுக்ச்கானறு இவையா்க 

அவமநதுள்ளன. இததவ�யின அவமப்பு, இருப்பிடம் 

மற்றும் ச�யலபாடு ஆகியவற்வ்ற அடிப்பவடயா்கக் 

ச்காண்டு இவவ மூனறு முக்கிய வவ்க்களா்கப் 

பிரிக்்கப்படடுள்ளன. அவவ: எலும்புச்�டட்க தவ� 

அல்து வரித தவ�,  சமன தவ� அல்து வரியற்்ற 

தவ� மற்றும் இதய தவ�.

எலும்புசைட்டக தமை அலலது வரித் தமை
இநத தவ�்கள் எலும்பு்களுடன ஒடடியுள்ளன; 

உடலின அவ�விற்குக் ்கா�ைமா்க உள்ளன. 

ஆத்ால இவவ எலும்புச்�டட்க தவ� எனறு 

அவைக்்கப் படுகின்றன. இவவ நம் உடலின 

உைர்வு்களின ்கடடுப்பாடடினகீழ் ச�யலபடுவதால, 

இயகக (நம் விருப்பப்படி இயங்கும்) தமைகள் எனறும் 

அவைக்்கப்படுகின்றன. இநத தவ�யின நார்்கள் 

நீண்ட, உருவள வடிவமான மற்றும் கிவள்கள் 

அற்்றவவ ஆகும். இவற்றில இருண்ட மற்றும் 

இருளற்்ற படவட்கள் மாறி மாறி ்காைப்படுவதால 

இவவ ர்காடுர்காடா்க அல்து வரிவரியா்க 

்காடசியளிக்கின்றன. இநத தவ� ச�ல்கள் ப் 

உட்கருக்்கவளப் சபற்றுள்ளன. இததவ�்கள் வ்க, 

்கால்களில ்காைப்படுகின்றன. இவவ ரவ்கமா்க 

சுருக்்கம் அவடகின்றன.

கைன் தமை அலலது வரியற்ற தமை
இநத தவ�்கள் ்கதிர் வடிவில வமயப்பகுதி 

அ்கனறும், முவனப்பகுதி குறுகியும் 

்காைப்படுகின்றன. இததவ� ச�ல்களின 

வமயததில ஒர� ஒரு உட்கரு அவமநதுள்ளது. 

இததவ�  நார்்கள் எநதவிதமான ர்காடு்கவளரயா 

வரி்கவளரயா சபற்றிருக்்கவிலவ். ஆத்ால, 

இவவ சமனவமயான தவ�்கள் (வரியற்ற தமைகள்) 
எனறு அவைக்்கப்படுகின்றன. ரமலும் இவவ 

உடல உைர்ச்சி்களின ்கடடுப்பாடடில இயஙகுவது 

இலவ். எனரவ, இவற்வ்ற இயங்கு (தாகன 
இயங்கும்) தமைகள் எனறும் அவைக்கிர்றாம். இ�தத 

நாளம், இவ�ப்வபச் சு�ப்பி்கள், சிறுகுடல வி�லி்கள் 

மற்றும் சிறுநீர்ப்வப ஆகிய உள்ளுறுப்பு்களின 

சுவர்்கள் இநத தவ�யினால ஆனவவ. உைவுக் 

குைாயில உைவு ந்கர்நது ச�லவது அல்து 

�ததநாளம் சுருஙகி தளர்வவடவது ஆகியவவ 

தனனிச்வ�யற்்ற இயங்கங்களாகும். 

இதய தமை
இது இதயததிலுள்ள ஒரு சுருங்கததக்்க 

தவ�யாகும். இநத தவ�யின நார்்கள் 

உருவளவடிவ, கிவள்கள் உவடய மற்றும் ஒற்வ்ற 
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வயதான ச�ல்கள் மற்றும் ்கருப்வபச்�வவு்களில 

நி்கழ்கி்றது. இநத நி்கழ்வில முத்ாவதா்க உட்கரு 

நீண்டு ஒரு சுருக்்கதவத அதன வமயததில 

ரதானறுவிக்கி்றது. இச்சுருக்்கம் சமதுவா்க 

உள்ரநாக்கிச் ச�னறு முடிவில உட்கருவவ 

இ�ண்டு ர�ய உட்கருக்்களா்கப் பிரிக்கி்றது. 

இதவனதசதாடர்நது வ�டரடாபிளா�ததிலும் சுருக்்கம் 

ஏற்படடு இ�ண்டு ர�ய ச�ல்கள் ரதானறுகின்றன.
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படம் 18.22 ஏவமடடாசிஸ

II. மைட்டாசிஸ்
ஃபிளம்மிங (Fleming) எனபவ�ால 1879 – ஆம் 

வருடம் முதனமுதலில இது ்கண்டறியப்படடது. 

இச்ச�ல பகுப்பில ஒரு தாய ச�ல்ானது இரு ஒதத 

ர�ய ச�ல்களா்க பகுப்பவடகி்றது. ஒவசவாரு 

ர�ய ச�லலும் ஒர� அளவுவடய டிஎனஏ உட்கரு, 

ஒர� எண்ணிக்வ்கயி்ான ஜீன மற்றும் 

குர�ாரமார�ாம்்கவளக் ச்காண்டு தாய ச�ல்களில 

உள்ளது ரபா்ரவ அவமநதுள்ளன. எனரவ இது 

ஒரு ைைபகுப்பு எனறு அவைக்்கப்படுகி்றது. 

இது இரு நி்கழ்வு்களா்க நவடசபறுகி்றது. அவவ 

1. ர்கரிரயாவ்கனசிஸ (உட்கரு பகுப்பு) 

2.  வ�டரடாவ்கனசிஸ (வ�டரடாபிளா� பகுப்பு)

இமடநிமல எனபது உட்கருவின ஓயவுநிமல 

ஆகும். இது இரு அடுததடுதத ச�லபகுப்பின 

இவடரவவள நிவ் ஆகும். இநத நிவ்யினரபாது 

ச�ல்ானது அடுதத ச�லபகுப்பிற்கு உடபடத 

ரதவவயான முக்கியமான சபாருட்கவள 

உற்பததி ச�யது தனவன அடுதத ச�ல பகுப்பிற்கு 

தயார்படுததிக்ச்காள்கி்றது. 

1.  உட்கரு பகுப்பு  (ககரிகயாமகனசிஸ்) 
உட்கரு பகுப்பவடநது இரு ர�ய உட்கருக்்கவள 

உருவாக்குவது உட்கரு பகுப்பாகும். இது நானகு 

நிவ்்கவளக் ச்காண்டது. அவவ: புர�ாநிவ், 

சமடடாநிவ், அனாநிவ், டீர்ா நிவ்.  

தகவல துளிகள் 
நைது உடல கைலகளின் வயது

•  ்கண் விழி, சபருமூவள பு்றணியின ந�ம்பு 

ச�ல்கள் மற்றும் அதி்கப்படியான தவ� 

ச�ல்கள் வாழ்நாளில ஒரு முவ்ற இ்றநதால 

அவவ மீண்டும் சீ�வமக்்கப்படுவதிலவ். 

•  குடலின எபிதீலிய பு்றணி ச�ல்களின 

வாழ்நாள் ஐநது நாட்களாகும். 

கைலகள் புதுபிகக ஆகும் காலம் 
• ரதால ச�ல – ஒவசவாரு 2 வா�ங்கள். 

•  எலும்பு ச�ல்கள் – ஒவசவாரு 10 

வருடங்கள். 

•  ்கலலீ�ல ச�ல்கள் – ஒவசவாரு 300 – 

500 நாட்கள். 

•  இ�தத சிவப்பு ச�ல்கள் 120 நாட்களில 

இ்றநது மீண்டும் புதுப்பிக்்கப் படுகி்றன.

படம் 18.23 வமடடாசிஸ நி்கழ்வு்கள் 
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ந�ம்பு ச�ல்களில  

ச�னடரிரயால்கள் இல்ாததால 

அவவ பகுப்பவடவதிலவ். 

ஆனால,  இவவ கிலியல 

ச�ல்களிலிருநது ந�ம்புருவாக்குதலின மூ்ம் 

உருவாக்்கப்படுகின்றன.

 18.3  கைல பகுப்பு
ஒரு தனிதத ச�லலில இருநரத அவனதது 

உயிரினங்களும் தங்களின வாழ்க்வ்கவயத 

சதாடஙகுகின்றன எனபது உங்களுக்குத 

சதரியுமா? ஒரு தனிதத ச�ல எவவாறு அததவ்கவய 

சபரிய உயிரினமா்க மாறுகின்றது என நீங்கள் 

வியப்பவடய்ாம். அவனதது ச�ல்களும் 

பகுப்பினமூ்ம் உருவாக்்கப்படுகின்றன. இததவ்கய 

பகுப்பின மூ்ம் ர�யச�ல்கள் உருவாவது எனபது 

ச�லபகுப்பாகும். 

18.3.1 கைல பகுப்பின் வமககள் 
மூனறு வவ்கயான ச�ல பகுப்பு்கள் வி்ஙகு 

ச�ல்களில ்காைப்படுகின்றன. அவவ:

I. ஏவமடடாசிஸ – ரந�டிப் பகுப்பு

II. வமடடாசிஸ – மவ்றமு்கப் பகுப்பு

III. மியாசிஸ – குன்றல பகுப்பு

I. ஏமைட்டாசிஸ்
ஏவமடடாசிஸ எனபது ஒரு எளிய முவ்ற 

ச�ல பகுப்பாகும். இது ரநர்மு்க ச�லபிரிதல எனறு 

அவைக்்கப்படுகி்றது. இது ஒரு ச�ல வி்ஙகு்கள், 
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புகராநிமல (புகரா –முதல) 
இநநிவ்யில உட்கருவின உள்ரள 

குர�ாரமார�ாம்்கள் சிறியதா்கவும், தடிததும் 

பு்னாகும் அல்து சதரியும் வவ்கயில 

அவமநதிருக்கும். ச�னடர�ார�ாம் பிளவுற்று 

இருர�ய ச�னடரிரயால்களாகின்றது. அவவ 

அஙகிருநது ந்கர்நது ச�லலின துருவப் பகுதி்கவள 

ச�ன்றவடகின்றன. ஒவசவாரு ச�னடரிரயாலும் 

ஆஸடர் ்கதிர்்கள் எனப்படும் ஒளிவீசும் ்கதிர்்களால 

சூைப்படடுள்ளது. ்கதிர்ர்கால (ஸபிண்டில) 

இவை்கள் இரு ச�னடரிரயால்களுக்கு இவடயில 

அவமநதிருக்கும். உட்கரு �வவு மற்றும் 

உட்கருமணி (நியூக்ளிரயா்ஸ)  சமல் மவ்றய 

ஆ�ம்பிக்கின்றன.

கைட்டாநிமல (கைட்டா – பிநமதய) 
ந்கலுற்்ற குர�ாரமார�ாம்்கள் ச�லலின 

வமயப்பகுதியில ஒருங்கவமநது சமடடா நிவ் 

தடவடத ரதாற்றுவிக்கின்றன. ஒவசவாரு 

குர�ாரமார�ாமும் ஸபிண்டில இவை்கள் மூ்ம் 

ச�னடர�ாமியருடன இவைவுறுகின்றன. 

ஒவசவாரு குர�ாரமார�ாமின ச�னடர�ாமியரும் 

இ�ண்டா்கப் பகுப்பவடநது அவவ ஒவசவானறும் 

குர�ாரமடிடடுடன ஒனறிவைநதுள்ளன. 

அனாநிமல (அனா – இறுதி முன்நிமல) 
இரு குர�ாரமடடிட்களுடன இவைநதிருக்கும் 

ச�னடர�ாமியர்்கள் பகுப்பவடநது, ஒவசவாரு 

குர�ாரமார�ாமின இரு ர�ய குர�ாரமாடிடடு்கள் 

தனியா்கப் பிரிநது இரு எதிர் எதிர் 

துருவங்கவள ரநாக்கி ந்கர்கின்றன. இநத ர�ய 

குர�ாரமார�ாம்்களின ந்கர்வானது ்கதிர் இவை்கள் 

சுருஙகுவதால நி்கழ்கின்றது. 

டீகலா நிமல (டீகலா – இறுதி)
ஒவசவாரு குர�ாரமாடிட அல்து ர�ய 

குர�ாரமார�ாமும் நீண்டு, சமலலியதா்க 

குர�ாரமாடடின நூல இவை்களில 

வவ்ப்பினன்ா்க மாறுகின்றன. ்கதிர் இவை்கள் 

சிவதவுற்று மவ்றநது விடுகின்றன. ஒவசவாரு ர�ய 

உட்கருவிலும் உட்கரு�வவு மற்றும் உட்கருமணி 

மீண்டும் ரதானறுகின்றன. 

2. மைட்கடாபி�ாை பகுப்பு
வ�டரடாபிளா�ம் பகுப்பவடநது இரு ர�ய 

ச�ல்களாவது வ�டரடாபிளா� பகுப்பாகும். ச�ல 

�வவின வமயததில ஒடுக்்கம் அல்து சுருக்்கம் 

ரதானறி அவவ உள்ரநாக்கி நீண்டு இறுதியா்க 

வ�டரடாபிளா�ம் பிளவுற்று தாய ச�லலில இருநது 

இருர�ய ச�ல்கள் உருவாகின்றன.

படம் 18.24 வ�டரடாபிளா� பகுப்பு

மைட்டாசிஸின் முககியத்துவம் 
1.  �மமான பகுப்பினால உருவாகும் இருவமய 

ர�ய ச�ல்களில ம�புப்சபாருட்கள் �மமா்க 

ப�வி இருப்பதால, இவவ ர�ய ச�ல்களில 

ஒதத குர�ாரமார�ாம் எண்ணிக்வ்கவய (2n) 

தக்்கவவததுக்ச்காள்கின்றன. 

2.  ப் ச�ல உயிரினங்களின வளர்ச்சி, 

உறுப்பு்களின உருவாக்்கம் மற்றும் உடலின 

பருமன அதி்கரிப்பது ஆகியவவ வமடடாசிஸ 

நி்கழ்வின மூ்ம் நி்கழ்கி்றது. 

3.  வமடடாசிஸ பகுப்பவடவதன மு்ம் 

்காயமவடநத திசுக்்கள் புதுப்பிக்்கப்படடு ச�ல்கள் 

மீட்கப்படுகின்றன. பவைய மற்றும் இ்றநத 

ச�ல்கள் புதுப்பிக்்கப்படுகின்றன. 

III. மியாசிஸ்
மியாசிஸ என்ற வார்தவத 1905 ஆம் வருடம் 

ஃபார்மர் எனபவ�ால அறிமு்கப்படுததப்படடது. 

இவவவ்க ச�ல பகுப்பு இனச்ச�ல்கவள அல்து 

ர்கமிடடு்கவள உருவாக்குகின்றன. இவவ 

குன்றல பகுப்பு எனறும் அவைக்்கப்படுகின்றன. 

ஏசனனில குர�ாரமார�ாம் எண்ணிக்வ்க 

இருமய (2n) நிவ்யில இருநது ஒருமய (n) 

நிவ்யா்க குவ்றக்்கப்படுவதால மியாசிஸ பகுப்பில 

ஒரு தாய ச�லலில இருநது நானகு ர�ய ச�ல்கள் 

உருவாக்்கப்படுகின்றன. 

மியாசிஸ இ�ண்டு பகுப்பு்கவளக் ச்காண்டது. 

அவவ:

•  செடடிர�ாவடப்பிக் பகுப்பு அல்து முதல 

மியாசிஸ பகுப்பு

•  ரொரமாவடப்பிக் பகுப்பு அல்து இ�ண்டாம் 

மியாசிஸ பகுப்பு

அ. கெட்டிகராமடப்பிக பகுப்பு
இ�டவடமய ச�ல பகுப்பிற்குப் பின இது 

இரு ஒற்வ்றமய ச�ல்கவள உருவாக்குகின்றது. 

இவவவ்க பகுப்பினால உருவாகும் ர�ய ச�ல்களின 

குர�ாரமார�ாம் எண்ணிக்வ்க தாய ச�ல்களின 

குர�ாரமார�ாம் எண்ணிக்வ்கயில இருநது 

ரவறுபடுகி்றது. இது ஐநது நிவ்்கவளக் ச்காண்டது. 

1.   புர�ாநிவ் – I     2. சமடடாநிவ் – I

3. அனாநிவ் – I     4. டீர்ாநிவ் – I

5. வ�டரடாபிளா� பகுப்பு – I
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1. புகராநிமல – I
புர�ாநிவ் – I நீண்ட ்கா் அளவவக் 

ச்காண்டது. ரமலும் இது ஐநது துவை 

நிவ்்களா்கப் பிரிநதுள்ளது. அவவ: ச்ப்ரடாடீன, 

வ�க்ர்காடீன, ரபக்கிடீன, டிப்ரளாடீன மற்றும் 

டயாவ்கனசிஸ

கலப்கடாடீன்
குர�ாரமார�ாம்்கள் சுருள் பிரிநது நீண்ட நூல 

ரபான்ற அவமப்வபப் சபற்று உட்கருவினுள் குறிப்பிடட 

ஒருங்கவமப்பில இருக்கின்றன. இவவ பூஙச்காதது 

ரபான்ற அவமப்பு நிவ்வயப் சபற்றுள்ளன. 

மைகககாடீன் (மைகககான் - இமையுறுதல)
இரு ஒததிவ� குர�ாரமார�ாம்்கள் ஒனறு 

மற்ச்றானவ்ற அணுகி ரஜாடியாகின்றன. இவவா்றா்க 

ஒததிவ� குர�ாரமார�ாம்்கள் இவைவது சினாப்சிஸ 

(ஒனறிசயாடுங்கல) எனறு அவைக்்கப்படுகி்றது. 

கபககிடீன் (கபககஸ் - தடித்த)
இதில குர�ாரமார�ாம்்கள் நீண்ட இவைவுற்்ற 

முறுக்கிய நூல்களா்க ்காைப்படுகின்றன. 

இவவாறு உருவான ரஜாடி்கள் இ�டவடத 

சதாகுப்பு எனறு அவைக்்கப்படுகின்றன. ஒவசவாரு 

இ�டவடத சதாகுப்பும் நானகு குர�ாரமடிட்கவளப் 

சபற்றுள்ளன. ஒவசவாரு ரஜாடியிலும் ஒததிவ� 

குர�ாரமார�ாம்்கள் பிரிவு்ற ஆ�ம்பிக்கின்றன 

ஆனால முழுவதும் பிரிவு்றாமல ஒனறு அல்து ப் 

புள்ளி்களில ஒருஙகிவைநது ஆஙகி் எழுதது X 

வடிவில அவமநதுள்ளன. இவவ வ்கயஸரமடடா 

(ர்காப்பு்கள்) எனறு அவைக்்கப்படுகின்றன. இநத 

புள்ளி்களில குர�ாரமடிடடு்கள் முறிவுறுகின்றன. 

முறிவுற்்ற பகுதி்கள் மற்ச்றானறுடன 

பரிமாறிக்ச்காள்ளப்படுகின்றன. இது குறுக்ச்கதிர் 

்க்ததல (கி�ாஸிங ஓவர்) எனறு அவைக்்கப்படுகி்றது. 

இதன முடிவில ம�பியல மறுர�ர்க்வ்க (சஜனிடிக் 

ரீ்காம்பிரன�ன) நவடசபறுகி்றது. 

டிப்க�ாடீன்
ஒவசவாரு இ�டவடத சதாகுப்பில உள்ள தனித 

தனி குர�ாரமார�ாம்்கள் ச�ஙகுததா்க பிளவுற்று 

இ�ண்டு ஒர�  மாதிரியான குர�ாரமடிட்கவள 

உருவாக்குகின்றன. ஒததிவ�வு குர�ாரமார�ாம்்கள் 

ஒனறிலிருநது ஒனறு விடுபடுகின்றன. 

ச�னடர�ாமியர் பகுதியிலிருநது வ்கயஸரமடடா 

(ர்காப்பு்கள்) சமதுவா்க குர�ாரமார�ாம் முழுவதும் 

ந்கர்நது முடிவில முவனவுறுகின்றன.

டயாமகனசிஸ்
இவைவுற்்ற குர�ாரமார�ாம்்கள் நீளம் 

குவ்றவா்கவும், தடிமனா்கவும் மாறுகின்றன. 

நியூக்ளியார் �வவு மற்றும் நியூக்ளிரயா்ஸ 

ஆகியவவ மவ்றய ஆ�ம்பிக்கின்றன. ்கதிர் 

இவை்கள் ரதான்ற ஆ�ம்பிக்கின்றன.

2. கைட்டாநிமல – I
குர�ாரமார�ாம்்கள் வமயதவத ரநாக்கி 

ந்கர்நது தானா்கரவ  ஒனறிவைகின்றன. 

வமடடாசிஸ நி்கழ்வவப் ரபால ஒவசவாரு 

குர�ாரமார�ாமின இரு குர�ாரமடடிட்களும் 

தனியா்கப் பிரிவதிலவ். ச�னடர�ாமியர் 

பகுப்பவடவதிலவ். 

3. அனாநிமல – I
ஒவசவாரு ரொரமார்ா்கஸ 

குர�ாரமார�ாமும் அதன இரு குர�ாரமடிட்களுடனும், 

படம் 18.25 மியாசிஸ நி்கழ்வு்கள்

Iò£Cv - I

Iò£Cv II

Þ¬ìG¬ô ¹«ó£G¬ôI ªñ†ì£G¬ô I Üù£G¬ô I ¯«ô£ G¬ô I
¬ê†«ì£H÷£êð°Š¹

¹«ó£G¬ô II HKM¬ì G¬ôªñ†ì£G¬ô IIÜù£G¬ô II¯«ô£ G¬ô II¬ê†«ì£H÷£êð°Š¹
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பகுப்பவடயாத ச�னடர�ாமியர்்களுடனும் ச�லலின 

எதிச�திர் துருவங்கவள ரநாக்கி ந்கர்கின்றன. இநத 

குர�ாரமார�ாமின நிவ்யானது வடயாடு (Diad) 

என்றவைக்்கப்படுகி்றது. 

4. டீகலாநிமல – I
ஒருமய (ரெப்ளாயடு) எண்வைக்ச்காண்ட 

குர�ாரமார�ாம்்கள் அதனதன துருவதவத 

அவடநதவுடன பிரிநது நீடசியவடகின்றன. 

நியூக்ளியார் �வவு மற்றும் நியூக்ளிரயா்ஸ 

மறுபடியும் ரதானறுவரதாடு இருர�ய 

நியூக்ளியஸ்கள் ரதானறுகின்றன. 

5. மைட்கடாபி�ாை பகுப்பு - I
வ�டரடாபிளா� பகுப்பு நவடசபற்று இரு 

ரெப்ளாயடு ச�ல்கள் ரதானறுகின்றன. 

ஆ. கொகைாமடபிக பகுப்பு
இவவவ்க பகுப்பில, இ�ண்டு ரெப்ளாயடு 

ச�ல்கள் முதல மியாடடிக் பகுப்பில ரதானறி 

பகுப்பவடநது நானகு ரெப்ளாயடு 

ச�ல்கள் ரதானறுகின்றன. தாய ச�ல்களின 

குர�ாரமார�ாம் எண்ணிக்வ்கவயப் ரபால 

ர�ய ச�ல்களிலும் ்காைப்படும். இவவ 

5 நிவ்்கவளக் ச்காண்டவவ.

1.   புர�ாநிவ் – II     2. சமடடாநிவ் – II

3. அனாநிவ் – II     4. டீர்ாநிவ் – II

5. வ�டரடாபிளா� பகுப்பு – II

1. புகராநிமல – II
ச�னடரிரயால இ�ண்டா்க பகுப்பவடநது, 

ஒவசவானறும் ஒவசவாரு துருவதவதச் 

ச�ன்றவடகின்றன. ஆஸடர்்கள் மற்றும் எதிர் 

இவை்கள் ரதானறுகின்றன. நியூக்ளியார் �வவு 

மற்றும் நியூக்ளிரயா்ஸ மவ்றய ஆ�ம்பிக்கின்றன. 

2. கைட்டாநிமல – II
குர�ாரமார�ாம்்கள் வமயததில வநது 

அவமகின்றன. இ�ண்டு குர�ாரமடிட்கள் பிரிதல 

அவடகின்றன. 

3. அனாநிமல – II
பிரிவுற்்ற குர�ாரமடிட்கள் ர�ய 

குர�ாரமார�ாம்்களாகின்றன. பின ்கதிர் 

இவை்கள் சுருஙகுவதால எதிச�திர் துருவதவதச் 

ச�ன்றவடகின்றன. 

4. டீகலாநிமல – II
ர�ய குர�ாரமார�ாம்்கள் வமயதவத 

வநதவடகின்றன. நியூக்ளியார் �வவு மற்றும் 

நியூக்ளிரயா்ஸ ரதானறுகின்றன. 

5. மைட்கடாபி�ாை பகுப்பு – II
நியூக்ளியார் பகுப்பிற்குப் பி்றகு ஒவசவாரு ஒரு 

மய (ரெப்ளாயடு) ர�ய ச�லலிலிருநது இ�ண்டு 

ச�ல்கள் ரதானறுகின்றன. இதனால ஒற்வ்றமய 

குர�ாரமார�ாம்்கவளக் (n) ச்காண்ட நானகு 

ச�ல்கள் ரதானறுகின்றன. 

மியாசிஸ்ஸின் முககியத்துவம் 
• மியாசிஸ பகுப்பின மூ்ம் நிவ்தத 

குர�ாரமார�ாம்்களின எண்ணிக்வ்க 

ப�ாமரிக்்கப்படுகி்றது. 

• குறுக்ர்க ்க்ததல நி்கழ்வதால 

சிற்றினங்களுக்குள் ம�பியல ரவறுபாடு்கள் 

ஒரு �நததியிலிருநது மறு �நததிக்கு ்கடததப் 

படுகின்றன. 

அட்டவமை 18.3 வமடடாசிஸ மற்றும் மியாசிஸ  

இவடயிலுள்ள ரவறுபாடு்கள்

வமடடாசிஸ மியாசிஸ

உடல ச�ல்களில நி்கழ்கி்றது இனச் ச�ல்களில நி்கழ்கி்றது

வாழ்க்வ்க முழுவதும் வளர்ச்சிவயத சதாட� 

பங்காற்றுகி்றது.

குறிப்பிடட வயதில இனச்ச�யலபாடு மற்றும் ர்கமிட 

உருவாக்்கததில பங்காற்றுகி்றது. 

ஒரு பகுப்வப மடடும் ச்காண்டது. இரு பகுப்பு்கவளக் ச்காண்டது. 

இரு ’இருமய’ ர�ய ச�ல்கள் ரதானறுகின்றன. நானகு ’ஒருமய’ ர�ய ச�ல்கள் ரதானறுகின்றன.

தாய ச�ல்களில குர�ாரமார�ாம் 

எண்ணிக்வ்க உள்ளது. ரபா்ரவ ர�ய 

ச�ல்களிலும் ஒததுக் ்காைப்படுகி்றது. (2n). 

ர�ய ச�ல்களில தாய ச�ல்களில உள்ள குர�ாரமார�ாம் 

எண்ணிக்வ்கயிலிருநது பாதி அளவு (n) குவ்றநது 

்காைப்படுகி்றது. 

ஒதத ர�ய ச�ல்கள் உருவாகின்றன. ர�ய ச�ல்கள் தாய ச�ல்கவளப் ரபால ஒததிருப்பதிலவ் 

மற்றும் ப�வ்ா்க வவ்கப்படுததப்படடுள்ளன. 
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நிமனவில ககாள்க
 தாவ� திசுக்்கள் சபாதுவா்க இருவவ்கயா்க 

வவ்கப்படுததப்படுகின்றன. அவவ: ஆக்குததிசு 

அல்து நுனியாக்கு திசுக்்கள் மற்றும் நிவ்யான 

திசுக்்கள்.

 நிவ்தத திசுக்்கள் இருவவ்கப்படும். அவவ: 

எளியதிசு மற்றும் கூடடுததிசு.

 ஒதத அவமப்பு மற்றும் ச�யல்கவளயுவடய 

ச�ல்களால ஆன திசு எளியதிசு ஆகும். 

உதா�ைம்: பாரன்மகைா, ர்கா்னவ்கமா 

மற்றும் ஸ்களீ�னவ்கமா.

 ஒனறுக்கு ரமற்படட ப்வவ்க ச�ல்களால 

ஆனவவ கூடடுததிசுக்்கள் ஆகும். அவவ: 

வ�்ம் மற்றும் ஃபுரளாயம்.

 வி்ஙகு திசுக்்கள் அவற்றின அவமப்பு மற்றும் 

ச�யலபாடு்கவள அடிப்பவடயா்கக் ச்காண்டு 

கீழ்்காணும் நானகு அடிப்பவட வவ்க்களா்கப் 

பிரிக்்கப்படடுள்ளன. அவவ: எபிதீலியத 

திசு, இவைப்புத திசு, தவ�த திசு மற்றும் 

ந�ம்புத திசு.

 ச�ல்களின அவமப்பு மாற்்றததின அடிப்பவடயில 

எளிய எபிதீலியம் கீழ்்காணும் வவ்க்களா்க 

பிரிக்்கப்படடுள்ளது. தடவட எபிதீலியம், 

்கன�து�வடிசவாதத எபிதீலியம், தூண் 

எபிதிலியம், குறுயிவை எபிதீலியம், சு�க்கும் 

எபிதிலியம்.

 கூடடு எபிதீலியம் ஒனறுக்கும் ரமற்படட ச�ல 

அடுக்கு்கவளக் ச்காண்டுள்ளது.

 மூனறு வவ்கயான ச�ல பகுப்பு்கள் வி்ஙகு 

ச�ல்களில ்காைப்படுகின்றன அவவ: 

ஏவமடடாசிஸ – ரந�டி பகுப்பு, வமடடாசிஸ – 

மவ்றமு்க பகுப்பு மற்றும் மியாசிஸ – குன்றல 

பகுப்பு.

 ச�ால்வடவு 
இரட்மட கதாகுப்பு மியாஸிஸின பகுப்பிற்கு முனபு உள்ள ஒரு ரஜாடி ஒததவமப்புவடய குர�ாரமார�ாம்்கள். 

கைன்ட்கராமியர 
மையபாத்து

குர�ாரமார�ாமின வ்க்களுக்கு இவடரயயுள்ள ஒரு குறிப்பிடட (ச�னடர�ாமியர்) அவமப்பு.

கயாஸ்ைா இரு ஒதத அவமப்புவடய குர�ாரமார�ாம்்களின குர�ாரமாடடிடடிற்கு இவடரய சதாடர்பு 

மற்றும் பரிமாற்்றம் ஏற்படும் புள்ளி. 

குகராைாடிட்ஸ் குர�ாரமார�ாமின ஒர� மாதிரியான ச�ஙகுததா்க �மஅளவில இ�ண்டா்க பிரிநத ஒரு பகுதி. 

இது �ர்காதரி குர�ாரமாடிடடுடன சபாது ச�னடர�ாமியவ�ப் பகிர்நதுச்காள்ளும். 

இரட்மடைய இரு முழுவமயான ரஜாடி குர�ாரமார�ாம்்கள் உவடய ச�ல.

ஒற்மறமையம் ஒரு முழுவமயான ரஜாடி குர�ாரமார�ாம் ச்காண்ட ச�ல்கள்.

இமடநிமல இரு ச�ல பகுப்பிற்கு இவடரயயுள்ள நீளமான ஓயவுநிவ்.

ஒகர கநர அமைப்பு �ம குறுக்்களவுவடய ச�ல அல்து மற்்ற அவமப்பு.

எலும்புத்திசுககள் த்கடசடலும்புக்கு இவடரயயுள்ள இவடசவளிவய நி�ப்பியுள்ள எலும்பு ச�ல்கள்.

ஒன்றி ஒடுங்கல மியாஸிஸின (குன்றலபகுப்பு) புர�ாஃரபஸ I நிவ்யில ஒததிவ�வு குர�ாரமார�ாம்்கள் 

ரஜாடியுறுதல. 

நான்கள் கதாகுதி ஒனர்றாடு ஒனறு இவைநத நானகு குர�ாமாடடின ரதானறும் நானகு ஒற்வ்றமய ச�ல்கள்.

I. ைரியான விமடமயத் கதரநகதடு.
1. உயிருள்ள சமலலிய சுவருவடய ப்ர்காை 

வடிவ ச�ல்கவளக் ச்காண்டுள்ள திசு

அ)  பா�னவ்கமா

ஆ) ர்கா்னவ்கமா

இ) ஸகிளிவ�னவ்கமா

ஈ)  ரமர் கூறிய எதுவும் இலவ்

 ைதிப்பீடு

2. நார்்கள் ச்காண்டுள்ளது

அ)  பா�னவ்கமா 

ஆ)  ஸகிளி�னவ்கமா

இ)  ர்கா்னவ்கமா

ஈ)  ஏதும் இலவ்
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3. துவைச�ல்கள் ____________ உடன மி்க 

சநருக்்கமா்க இவைநதுள்ளன.

அ)  �ல்வடக் கூறு்கள்      ஆ)  பாததி�க் கூறு்கள்

இ)  டவ�க்ர்காம்்கள்    ஈ)   துவை ச�ல்கள்

4. கீழ்்கண்ட எது ஒரு கூடடுத திசுவாகும்? 

அ)  பா�னவ்கமா           ஆ)  ர்கா்னவ்கமா

இ)  வ�்ம்                        ஈ)  ஸகீளி�னவ்கமா

5. ஏர�னவ்கமா எதில ்கண்டறியப்படுகி்றது?

அ)  சதாற்று தாவ�ம்    ஆ)  நீர்வாழ் தாவ�ம்

இ)  �துப்புநி் தாவ�ம்        ஈ)  வ்றண்ட தாவ�ம்

6. மிருதுவான தவ� ்காைப்படுவது

அ)  ்கர்ப்பப்வப அ)  தமனி

அ)  சிவ்ற  அ)  அவவ அவனததிலும்

II. கபாருத்துக.
ஸகிளிவ�டு்கள் குரளா�னவ்கமா

பசுங்கணி்கம் ஸகிளிவ�னவ்கமா

எளியதிசு ர்காளனவ்கமா

துவைச�ல வ�்ம்

டி�க்கீடு்கள் ஃபுரளாயம்

III. ககாடிட்ட இடங்கம� நிரப்பு.
1. உள்ளுறுப்பு்களுக்கு ____________ திசுக்்கள் 

உறுதிவய அளிக்கின்றன.

2. பா�னவ்கமா, குரளார�ானவ்கமா, 

ர்காளானவ்கமா, ஸகிளி�னவ்கமா ஆகியவவ 

____________ வவ்க திசுக்்களாகும்.

3. ____________ மற்றும் ____________ 

ஆகியவவ கூடடுததிசுக்்களாகும்

4. குறுயிவ் ச்காண்ட எபிதீலிய ச�ல்கள் நமது 

உடலின ____________ பகுதியில உள்ளன.

5. சிறுகுடலின பு்றணி __________ ஆல ஆனது.

6. மியாஸிஸ நி்கழ்ச்சியில குர�ாரமார�ாம்்கள் 

ரஜாடியுறும்ரபாது, ________ குர�ாரமார�ாம்்கள் 

ஒனறினபக்்கம் ஒன்றா்க அவமநதிருக்கும்.

IV.  ைரியா? தவறா? தவகறனில திருத்துக.
1. எபிதீலிய திசு வி்ஙகு உடலின பாது்காப்பு 

திசுவாகும்.

2. எலும்பு மற்றும் குருநசதலும்பு ஆகியவவ சிற்றிட 

இவைப்பு திசுவின இருவவ்கயாகும்.

3. பா�னவ்கமா ஒரு எளிய திசு.

4. ஃபுரளாயம் டி�க்கிடு்களால ஆனது.

5. ர்கா்னவ்கமாவில நாளங்கள் ்காைப்படுகின்றன.

V. சுருககைாக விமடயளி. 
1. இவட ஆக்குததிசுக்்கள் எனபவவ யாவவ? 

எவவாறு அவவ மற்்ற ஆக்குததிசுக்்களிலிருநது 

ரவறுபடுகின்றன?

2. கூடடுதிசு என்றால எனன? பலரவறு 

வவ்கயான கூடடுதிசுவின சபயர்்கவள எழுது.

3. அதி்க அளவு நமது உடலில ்காைப்படும் 

தவ� திசுக்்கவளக் குறிப்பிடு்க. அவற்றின 

ச�யலபாடடிவன வகுததுவ�.

4. எலும்பு இவைப்புத திசு என்றால எனன? 

எப்படி அவவ நமது உடல ச�ல்கள்  ச�யலபட 

உதவுகினறுன?

5. பாலினப் சபருக்்கததினரபாது ஏன ர்கமிடடு்கள் 

மியாஸிஸ மூ்ம் உருவா்க ரவண்டும்?

6. வமடடாசிஸின எநத நிவ்யில 

குர�ாரமார�ாம்்கள் ச�லலின வமயப்பகுதியில 

அவமகின்றன? எப்படி?

VI. விரிவாக விமடயளி.
1. நிவ்தத திசுக்்கள் யாவவ? சவவரவறு வவ்க 

யான எளிய நிவ்தத திசுக்்கவள விவரிக்்க.

2. வ�்க்கூறு்கவளப் பற்றி எழுது்க.

3. வமடடாஸிஸ மற்றும் மியாசிஸக்கு 

இவடரயயுள்ள ரவறுபாடடிவனப் படடியலிடு்க.

VII. ைதிப்பு அடிப்பமட ககள்விகள்.
1. இ�ததததிலிருநது அவனதது இ�ததத 

தடடு்கவளயும் நீக்கும்ரபாது எனன விவளவு 

ஏற்படும்?

2. இ�ததததில எவவ உண்வமயான ச�ல்கள் 

இலவ்? ஏன?

 பிற நூலகள்  

1. B.P.Pandey -Plant Anatomy, S.Chand and 
Company Ltd, New Delhi

2. P.S.Verma and V.K.Agarwal-Cytology, S.Chand 
and Company Ltd, New Delhi

3. D.G.Mackean and Dave Hayward-Biology, Cambrige 
IGCSE, Oxford University Press, New York

 இமைய வ�ங்கள்
https://www.britannica.com/science
https://biologydictionary.net
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229 திசுக்களின் அமைப்பு

இமையசகையலபாடு திசுககள் ைற்றும் உறுப்புகள்

படி 1. கீழ்க்்காணும் உ�லி / விவ�வுக் குறியீடவடப் பயனபடுததிச் ச�யலபாடடின இவையப் 

பக்்கததிற்குச் ச�ல்க.  “Adobe Flash Player “ இயஙகுவதற்கு அனுமதிக்்கவும்.

படி 2. குறிப்பிடட உறுப்பில உள்ள திசுக்்கவளப் பற்றித சதரிநது ச்காள்வதற்கு, படடியலில 

குறிப்பிடடுள்ள ஏரதனும் ஓர் உறுப்பிவனத ரதர்நசதடுக்்கவும்.

படி 3.   ஓர் உறுப்பின, குறிப்பிடட திசுரவ நமது ரதவவசயனில, “Use this” எனகி்ற விருப்பதரதர்வின 

மூ்ம் சதாடர்ச்சியா்க அததிசுக்்கவளத சதரிவு ச�யது ச்காள்ளவும்.  

படி 4. அவவாறு திசுக்்கவளத ரதர்நசதடுததப் பினனர், ஓர் “Happy with this choice” எனகி்ற ஒரு குறிப்பு குறும்சபடடி (Pop-Up 

message) திவ�யில ரதானறும். அதவனச் ச�ாடுக்குவதன மூ்ம், உங்களுவடய சதரிவு �ரியா எனபவத அறிநது 

ச்காள்ள்ாம். மீண்டும் முய்்ாம். இவவவ்கயில பலரவறு உறுப்பு்கவளயும் ்கடடவமக்்க்ாம்.

உ�லி: https://www.centreofthecell.org/learn-play/gmaes/build-an-organ/ 
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