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3 0 4 ப�ொருளடக்கம்

ெ்பாருளைக்கம்

்பாைத் தடைபபு �க்கம் மொதம்
பெய்முறை   01  குறியொககி மற்றும் குறிவிலககி 306 ஜுன்
பெய்முறை  02  வட்டு வொனறல வொங்கி அறமததல் 310 ஜுன்
பெய்முறை  03   �ண�றல வொபனொலி வொங்கி 

்கட்டறமததல்
313 ஜுறல

பெய்முறை  04   TDA 2003 IC- க்கட்ப�ொலித திைன் 
ப�ருககி

316 ஜுறல

பெய்முறை  05   FM – ஏற்பியில் ஏற்�ட்டுளள �ழுறத 
ெரி பெய்தல்

319 ஆ்கஸ்ட்

பெய்முறை  06   LED பதொறலக்கொட்சி �ழுது 323 ஆ்கஸ்ட்

பெய்முறை  07   அறலக�சியின் ப�ரிய உறுப்பு்கள 
அறடயொளம் ்கொணுதல்

325 பெப்டம்�ர்

பெய்முறை  08    அறலக�சியின் சிறிய உறுப்பு்கள 
அறடயொளம் ்கொணுதல்

328 பெப்டம்�ர்

பெய்முறை  09   அறலக�சிறய �ழுது �ொர்ககும் 
முறை

330 அககடொ�ர்

பெய்முறை   10   திைன்க�சி்களில் ஏற்�டும்  
�ழுது்களும், நீககும் விதமும்

334 அககடொ�ர்

பெய்முறை   11   ஆர்டியுகனொ யுபனொப் �லற்கயில்  
RGB LED - இறைப்பு

339 நவம்�ர்

பெய்முறை   12   ஆர்டியுபனொ மூலம் �ல LED-க்கறள  
இறைதது பெயல்�டுததுதல்

341 டிெம்�ர்

ெெய்முடை
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3 0 5�ொது்கொப்பு முன்பனசெரிகற்க்கள

்பாது்காபபு முனெ்னசெரிகட்க்கள்

பின்வரும்  ப�ொது  விதி்களும், 
முன்பனசெரிகற்க்களும்  ஆய்வ்கததின் 
அறனதது  கநரங்்களிலும்  ்கவனிக்கப்�ட 
கவணடும்.    இநத  விதி்கள 
�ரிகெொதறன  பெய்�வர்  மற்றும்  அவறர 
சுற்றியுளளவர்்களின்  நன்றமக்கொ்க 
உருவொக்கப்�ட்டன.
 1. உயிர் சுற்றில் (live circuits) �ணிபுரியும் 

க�ொது,  ஆய்வ்கததில்  இரணடு 
க�ரொவது இருக்க கவணடும்.

 2. எப்க�ொதும்  ்கொலணி்கறள  அணிநதுக 
ப்கொணகட இருக்க கவணடும்.

 3. தளர்வொ்க உளள அணி்கலன்்கறளயும், 
கமொதிரங்்கறளயும்  ்கழற்றிறவதது 
விட  கவணடும்.    ஏபனனில் 
இறவ  பவளிப்புை  மின்சுற்றுடன் 
உரெ  வொய்ப்புளளது.    (தளர்வொன 
துணி்களொன றட்கள, ்கழுததுப் �ட்றட 
க�ொன்ைவற்றை அணியக கூடொது)

 4. சூடொ்க இல்றல என உறுதி�டுததியப் 
பின்னகர  எநத  சுற்றையும்  பதொட 
கவணடும்.

 5. அளவீடு்கறள  பெய்யும்  க�ொது  ஒரு 
கநரததில்  ஒகர  ஒரு  ற்கறயப் 
�யன்�டுததுகின்ை  �ழக்கதறதப் 
பின்�ற்ைவும்.    உயிர்  சுற்றின்எநதப் 

�குதிறயயும்  பவறும்  ற்கயினொல் 
பதொடககூடொது.

 6. நம்  உடறலயும்  அல்லது  பிை 
�குதி்கறளயும்  சுற்றிற்கு  பவளிகய 
தளளிய�டி  றவக்க  கவணடும்.  
மின்்கம்பி  மற்றும்  ்கம்பி  வடங்்கறள 
இறைககும்  க�ொது,  அவற்றின் 
குறுகக்க  தொணடிய�டி  எவரும் 
பெல்லககூடொது.

 7. முடிநதவறர  சுததமொ்க  இருக்கவும்.  
கவறல  பெய்யும்  இடம்  மற்றும் 
�ணி  பெய்யும்  கமறஜ  சுததமொ்கவும், 
கதறவயற்ை ப�ொருள்கறள நீக்கப்�ட்டு 
இருக்க கவணடும்.

 8. எப்க�ொதும்  ெொதனங்்களின் 
ப�ொருததிறய  (Plug)  நீககுவதற்கு 
முன்னர்  திைன்  ெொவிறய  (Power 
switch)  நிறுததப்�ட்டுளளதொ  என 
கெொதிக்க கவணடும்.

 9. ஒரு  ப�ொருததிறய  நீககும்  க�ொது 
(unplug)  திைன் வடதறத இழுக்கொமல் 
ப�ொருததிறய  மட்டுகம  இழுக்க 
கவணடும்.

 10. ஒரு  மின்்கற்றை  ்கழுற்றும்  க�ொது 
முதலில் மின்வழங்கியின் ஆதொரதறத 
நீக்க கவணடும்.

அடிப்படை மின்ணணு  
ெ்பாறியியல்-ெெய்முடை

மேல்நிடை இரணைாம் ஆணடு
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3 0 6 பெய்முறை

ெெ
ய்மு
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ை

1
குறியாககி ேற்றும் குறிவிைககி (Encoder and Decoder)

ம�ாக்கம்:
இலக்க  வற்க  மின்னணுவியலில்,    குறியொக்கம்  மற்றும்  குறிவிலக்கம்  எவ்விதம் 
பெயல்�டுததப்�டுகிைது என்�றதப் �ற்றி அறிதல்.

மதடையா்னப ெ்பாருட்கள்:
வரிறெ எண ப�ொருட்்கள/உறுப்பு்கள எல்றல/மதிப்பு எணணிகற்க

1 குறியொககி IC 74147 1

2 கெொதறனக க்கொல் சிவப்பு & ்கருப்பு கதறவயொனறவ

3 கெொதறனப் �லற்க 5” 1

4 ஏழுமு்கததுணடுக ்கொட்சி 1பெ.மீ 1

5 குறிவிலககி IC 7447 1

்கருத்தியல்:

1. குறியாககி
குறியொககியொனது தரறவ இரும எண (Binary) வடிவில் பெயல்�டுததும். 1 முதல் 9 வறரயுளள 
தெம  எண்கள  (Decimel)  ஒவ்பவொன்றுககும்,  தனிததனிக  ்கட்டுப்�டுததி்கள  அறமக்கப்�ட்டு, 
அறவ  மூலம்  இசசுற்றுக  ்கட்டுப்�டுததப்�டுகிைது.  தர்க்க  எண்கள  1(உயர்  நிறல),  0(தொழ் 
நிறல) ஆகியறவ்கறள உருவொக்க, இயக்க/நிறுததக (ON/OFF)  ்கட்டுப்�டுததி்கறள,  இயக்க 
(ON)  நிறலயில்  அறமககும்க�ொது  1-ம்,  நிறுதத  (OFF)  நிறலயில்  அறமககும்க�ொது  0-ம், 
ப�ைப்�டுகின்ைன.  குறிப்பிட்ட  BCD  குறியீட்படணறை,  இலக்கசசுற்றுககு  அளிககும்க�ொது, 
அவ்பவண  முறனறய  இயக்க    (ON)  கவணடும்.  இசபெயல்முறை  தெம  உளளீடு  என 
அறழக்கப்�டுகிைது.  இசபெயல்முறைககுப்  �யன்�டுததப்�டும்  IC  (74147)  ஆனது  முதன்றம 
குறியொககி  IC  என  அறழக்கப்�டுகிைது.  இநத  74147  IC–ன்  ்கட்டப்�டம்  மற்றும்  உணறம 
அட்டவறை �டததில் ்கொட்டப்�ட்டுளளது. இதில் பெயல்திைன் மிக்க, குறைநத உளளீடு மற்றும் 
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3 0 7பெய்முறை

பவளியீடு  குறிப்பிடப்�ட்டுளளது.  உணறம  அட்டவறையில்  குறிப்பிட்டுளளவொறு,  இநத  IC-
ககுத தரப்�டும் தெம உளளீடொனது D1 முதல்   D9 வறரயிலும், ப�ைப்�டும் பவளியீடொனது QI, 
Q2,  Q3,  Q4-ல்,  BCD  பவளியீடொ்கக கிறடககும். உதொரைமொ்க. உளளீடு  2  &  5 ஆனது,  0 
ஆ்க  (தொழ்  நிறல) இருநதொல்,  பவளியீடு உசெ�ட்ெ  அளவொன  5 ஆ்க இருககும். இதிலிருநது 
ப்கொடுக்கப்�டும்  உளளீடு  எண்களில்,  உசெ�ட்ெ  அளகவ  பவளியீடொ்க  கிறடககும்  என்�றத 
அறியலொம்.

16

VDD

In4 A

C BIn5 In6 In7

In3 In2 In1 In9

In8

NC Out

D

74HC147

Exclusive inputs

Exclusive inputs

15 14 13 12 11 10 9

1 2 3 4 5 6 7 8

Out

Out Out Gnd  

1

C
D

A

OUTPUT
INPUTS1

S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9

LSB

+Vcc

VSB

INPUT
OUTPUT

AKTIF LOW

B

2
3
4
5
6
7
8
9

Active – Low Decimal Input Active Low BCD Output
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 Q1 Q2 Q3 Q4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
X 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
X X 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
X X X 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1
X X X X 0 1 1 1 1 1 0 1 0
X X X X X 0 1 1 1 1 0 0 1
X X X X X X 0 1 1 1 0 0 0
X X X X X X X 0 1 0 1 1 1
X X X X X X X X 0 0 1 1

  2. குறிவிைககி
BCD to 7-Segment குறிவிைககி
ஏழு  மு்கத  துணடுக  ்கொட்சி  ஆனது 
இலக்கவற்கயில்  �யன்�டுததப்�டும் 
மின்னணு  உறுப்பு்களில்  ஒன்ைொகும். 
இது    BCD-ன்  தரறவ  ஏழு  மு்கத 
துணடுக  குறியீடுக்கொனத  தரவொ்க 
மொற்றிக  ்கொட்சிப்�டுததுகிைது.  குறிவிலககிச 

சுற்ைொனது  BCD-ன்  உளளீட்டுத  தரறவ, 
D0, D1, D2 & D3–ன் வழியொ்க பெலுததி, ஏழு 
பவளியீடொ்க மொற்றி,   ஏழு மு்கத துணடொ்கக 
்கொட்சிப்�டுததும்.  ஏழு மு்கத துணடு LED –ஐ 
சுற்றில்  இறைககும்க�ொது,  பவளியீட்டின் 
பெயல்திைன்  குறைவொ்க  இருநதொல் 
ப�ொது  ஆகனொடு  வற்கயும்,  பெயல்திைன் 
அதி்கமொ்க    இருநதொல்  ப�ொது  க்ககதொடு 
வற்கயும் �யன்�டுததப்�டுகிைது. அறனதது 

1
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3 0 8 பெய்முறை

துணடு்களும்  ON    நிறலயில்  இருககும். 
ஆனொல்,  ப�ொதுவொ்க  குறிவிலககி 
பெயல்�டும்க�ொது,  இதன்  தர்க்க 
முறன்கள  “1”  –ஐ  ்கொட்டுவது  க�ொலகவ 
இறைக்கப்�ட்டிருககும்.

RBI- Ripple Blanking input (குற்ைடை 
ெைற்று உள்ளீடு)
இது ெொதொரை குறிவிலக்கச பெயல்�ொட்றட,  
தர்க்கம் 1 உடன் இறைப்�றதக      குறிககும். 
இது “0” வரம்பில் இறைக்கப்�ட்டிருநதொல், 
அறனதது BCD உளளீடு்களும் பூஜ்ஜியதறத 
பவளியீடொ்க  ப்கொடுககும்    வற்கயில்  ஏழு 
மு்கத  துணடு  LED,  குறிவிலக்கததிற்்கொன 
பவளீட்றட உற்�ததி பெய்யும்.   

ஆகனொடு்களுககும், ப�ொது மின்ெகதியொ்க +5 
கவொல்ட் வழங்்கப்�டுகிைது. இதில், குறிப்பிட்ட 
LED  ககு  மட்டும்  முன்கனொககுச  ெொர்பு 
அளிககும்க�ொது,  அது  மின்கனொட்டதறதக 
்கடததி,  அதில்  மட்டும்  ஒளிறய  உமிழச 
பெய்யும்.  சுற்றில்  மின்கனொட்டதறதக 
்கட்டுப்�டுதத,  பதொடர்  இறைப்பில்  மின் 
தறட்கள இறைக்கப்�ட்டுளளன.

LT: (Lamp Test)
தர்க்கச  சுற்று  “0”–வில்  ஏழு  மு்கத 
துணடு  LED  இறைக்கப்�ட்டிருநதொல், 
அதறன  கெொதிதது  அறிய,  இநதச 
கெொதறன  �யன்�டுகிைது.  அப்க�ொது, 
இநத  குறிவிலககியில்  உளள  அறனததுத 

A

G

D DP

F B

E C

1Input B (2)

Input C (4)

Display test

Blank output

Blank input

input D (B)

input A (1)

DV Output e

Output d

Output c

Output b

Output a

Output g

Output 1

7447

+2 to +6V HC
+5V LS/HCT

2

3

4

5

6

7

8

16

15

14

13

12

11

10

9
 

PIN DISCRIPTION OF 7447 IC
PIN NO DESCRIPTION

1 BCD B  Input

2 BCD C  Input

 3 Lamp Test

4 RB Output

5 RB  Input

6 BCD D  Input

7 BCD A  Input

8  Ground

9 7 – Segment e Output
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3 0 9பெய்முறை

10 7 – Segment d Output

11 7 – Segment c Output

12 7 – Segment b Output

13 7 – Segment a Output

14 7 – Segment g Output

15 7 – Segment  f Output

16 Vcc – Positive Supply

No
tail

No
tail

10 11 12 13 14 15

ெெயல்முடை
 1. �டததில் ்கொட்டியுளளவொறு இறைப்ற� ஏற்�டுதத கவணடும்.
 2. 1  மற்றும்  0-ன்  தர்க்க  எண வடிவதறத  ப�றுவதற்கு  ஏற்�,  �ல்கவறு  கெர்கற்க்கறள 

மொற்று சுவிட்சு்கள மூலம் உளளீடொ்க வழங்்க கவணடும்.
 3. அட்டவறை்களின்  �டி  உளளீட்றட  மொற்ைவும்  மற்றும்  உணறம  அட்டவறைறய 

(Truth  table)ெரி�ொர்க்கவும்.

முடிவு
இலக்க வற்க  மற்றும்  BCD குறியொக்கததிற்்கொன உணறம அட்டவறை மற்றும்  BCD  ககு  
7-துணடு ்கொட்சி மூலம் குறிவிலக்கம் ெரி�ொர்க்கப்�ட்டது.
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3 1 0 பெய்முறை

ெெ
ய்மு

ட
ை

2
ைடடு ைா்னடை ைாங்கி - அடேத்தல்

ம�ாக்கம்
ஒரு வட்டு வடிவ வொனறல வொங்கிறய அறமககும் முறை �ற்றி அறிதல்.

மதடையா்ன ெ்பாருள்்கள்
வ.எண ப�ொருள/உ�்கரைம் ப�யர் எணணிகற்க

1 DTH  (Direct-to-Home) வொனறல வொங்கி 1
2 LNB  (Low Noise Block down Converter) 1
3 பெயற்ற்ககக்கொள ஏற்பி 1
4 RG6 இறை அசசு ்கம்பி   25 மீட்டர்
5 பதொறலக்கொட்சி ஏற்பி 1
6 Wernch  1
7 Drill 1
8 சுததி 1
9 சிறு உளி 1
10 திறெக்கொட்டி 1
11 பெயற்ற்ககக்கொள வட்டு 1
12 L Shaped Wall Mount 1
13 4 Stainless Steel  fixings  1
14 4 hexagonal screws, 4 stainless steel  fixings  1
15 F connection -- F- இறைததல் 1
16 Marker  (சுட்டி) 1
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3 1 1பெய்முறை

அல்லது  தனியொ்க  ஒரு  அடிகுழொய் 
�யன்�டுததியும்  தறரயிறைப்பு 
பெய்யலொம்.

3.    ைா்னடை ைாங்கிடயப 
ெ்பாருத்தும் முடை

 1. வொனறல  வொங்கிறய  ்கொற்றுககும், 
மறழககும்  அறெயொதவொறும், 
திரும்�ொமலும்,   உறுதியொவும், 
நிறலயொ்கவும்  தளததில்  ப�ொருதத 
கவணடும்.

 2. வொனறல  வொங்கியிலிருநது 
பதொறலக்கொட்சிககு  ப்கொடுககும்  ்கம்பி 
ஒரு  RG-6  ்கம்பிவடமொ்க  இருக்க 
கவணடும்.

 3. வொனறல வொங்கியிலிருநது ஏற்பிககுச 
பெல்லும்  ்கம்பி வடம்  25  மீட்டருககுள 
இருக்க கவணடும்.

 4. ்கம்பிவடங்்கறள  நிலததடியொ்ககவொ, 
சுவற்றின்  வழியொ்ககவொ  ப்கொணடு 
வரலொம்.

ைா்னடை ைாங்கிடய ெ்பாருத்தும் 
முடை
 1. பெயற்ற்ககக்கொள  திறெறயத 

தீர்மொனிதது  வொனறல  வொங்கியின் 
தொங்கிறய  தளததில்  துறளயிட்டு 
ப�ொருததவும்.  அறத அறெததுப் �ொர்தது 
அதன் உறுதிறய ெரி�ொர்க்கவும். 

 2. ப்கொடுததுளள க்கொை அளவு�டி வட்டு 
–  (A2-EL)  –  ஐ  தொங்கியில்  ெரியொன 
ஒரு  திருகு  ப்கொணடு  ப�ொருததவும்.  
(A2-�க்கவொட்டு க்கொைம், EL – கமல் 
கீழ் க்கொைம்) 

 3. LNB  –  ஐ  U  வடிவ  க�ொல்ட்,  திருகு 
ப்கொணடு  �டததிலுளளவொறு வட்டுககு 
எதிர்திறெயில் ப�ொருதத கவணடும்.

 4. பிைகு  வொனறல  வொங்கி,  LNB,  ஏற்பி 
மற்றும்  பதொறலக்கொட்சிக்கொன 
்கம்பிவட   இறைப்பு்கறள 
இறைக்கவும்.

வட்டு  வொனறல  வொங்கி  என்�து 
பெயற்ற்கக  க்கொளிலிருநது  வரும்.  
ெமிகறஞை்கறள  பதொறலக்கொட்சி  ஏற்பிககு 
ப்கொடுககும்  ஒரு  ஏற்பி  –  வொனறல 
வொங்கியொகும். 

வட்டு வொனறல வொங்கி அறமககும் 
க�ொது ற்கயொள கவணடிய வழிமுறை்கள

1.   இைம் தீரோனித்தல்
முதலில்  வட்டு  வொனறல  வொங்கிறய 
அறமககும் இடதறத தீர்மொனிக்க கவணடும்.
 1. இது  அறமக்கப்�டும்  இடம்  திைநத 

பவளியொ்க  இருக்க  கவணடும்.  
வொனறல  வொங்கிறய  மறைககும் 
ப�ொருளொ்க  மரம்,  மறல,  ்கட்டிடம் 
மற்றும்  மின்  ்கம்�ங்்கள  இல்லொமல் 
இருககுமொறு  �ொர்ததுக  ப்கொளள 
கவணடும்.

 2. பதளிவொ்க  �ொர்றவககு  பதரியும் 
இடததில்  மற்றும்  பெயற்ற்ககக்கொள 
க்கொை  அளவுககு  (திறெயில்) 
இருககுமொறு கதர்நபதடுக்க கவணடும்.

 3. �வர்  றலனில்  இருநது  20  அடி 
தூரததில் அறமக்க கவணடும்.

 4. வீட்டின்  கூறர  மீகதொ,  மொடியிகலொ, 
பவளிசசுவற்றிகலொ  தூண  மீகதொ 
அறமக்கலொம்.

2.   தடரயிட்ணபபு
 1. ஒரு  நல்ல  தறரயிறைப்க� 

கதறவயில்லொத  வி�ரீதங்்கறளத 
தடுககும்.    இடி,  மின்னல்்கள  மூலம் 
ஏற்�டும்  விறளவு்கள  ஏற்பிறய 
�ொதிககும்.    கமலும்  ஏற்பிறய  பதொடும் 
க�ொது  “அதிர்சசி”  அ�ொயம்  ஏற்�ட்டு 
உயிருககு ஆ�தறத விறளவிக்கலொம்.  
எனகவ  வொனறல  வொங்கிறய 
்கணடிப்�ொ்க  தறரயிறைப்பு  பெய்ய 
கவணடும்.

 2. வொனறல வொங்கியின் தறரயிறைப்பு 
வீட்டின்  மின்தறரயிறைப்  க�ொடும் 

2
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மொதட்ன ெெய்தல்
 1. பதொறலக்கொட்சியிறன  ON  பெய்து  திறரயில்  �டம்  பதளிவொ்க  பதரியும்�டி  துல்லிய 

இறயவு பெய்யவும்.
 2. �டம்  பதளிவொ்க  இல்றலபயனில்  வட்டின்  A2-EL  –  றய  பதளிவொ்க  பதரியும்  வறர 

ந்கர்ததவும்.
 3. அறனதது  கெனல்்களும்  பதளிவொ்க  பதரிநதவுடன்  –  LNB  –யில்  ெமிகறஞை  மீட்டறர 

ப�ொருததி  ெப்த  அளறவச  கெொதிதது உயர்நத  ெமிகறஞை கிறடககும் வறர  ெரி  பெய்து 
பிைகு நிறுததவும்.

 4. அறனததும் ெரியொ்க அறமநதவுடன் வட்டின் பின்�க்கததில் க்கொை அளறவ ப�யிணட் 
ப்கொணடு குறிததுக ப்கொளளவும்.   இது பின்னொல் க்கொை அளறவ ெரி�ொர்க்க உதவும். 

 5. க்கொை அளறவச ெரி�ொர்ககும் க�ொது, �க்கததில் இரும்�ொலொன ப�ொருள ஏதும் இல்லொமல் 
�ொர்ததுக  ப்கொளள  கவணடும்.    ஏபனனில் இது  தவைொன க்கொை அளவு ்கொட்டுவதற்கு 
ஏதுவொகி விடும்.

 6. அறனததும்  ெரி�ொர்ததவுடன்  வொனறல  வொங்கியில்  உறுதித  தன்றமறய  உறுதி 
பெய்யவும்.

         

   

நிர்ணயிக்கப்படை சிை ம்கா்ண அளவு்கள்
இைம் அடெமரட்க தீர்கமரட்க AL EL
மும்ற� 18.93N 72.85E 128.56 56.37
படல்லி 28.67N 77.23E 146.26 51.24

பென்றன 13.08N 80.30E 130.79 67.03

கெலம் 11.63N 78.13E 123.63 66.09

முடிவு
கமற்கூறிய  முறையில்  ஒரு  வட்டு  வொனறல  வொங்கிறய  அறமதது,  கெொதறன  பெய்து, 
பதொறலக்கொட்சித திறரயில் �டதறத பதளிவொ்க அறமயச பெய்கதன். 
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ெெ
ய்மு

ட
ை

3
்பண்படை ைாெ்னாலி ைாங்கி ்கடைடேத்தல்

ம�ாக்கம்
ஒரு �ண�றல வொபனொலி வொங்கிறய CXA 1619 மற்றும் TBA 810  IC-க்கறள �யன்�டுததி 
்கட்டறமககும் முறைறய அறிதல்.

மதடையா்ன ொத்னங்்கள்/உறுபபு்கள்
ை.எண உறுபபு்கள் / ொத்னங்்களின ெ்பயர எணணிகட்க
1. �ண�றல  வொங்கிக்கொன  உறுப்பு்கள  மின்சுற்றில் 

குறிப்பிடப்�ட்டுளளறவ.
1

2. �ல அளறவமொனி 1
3. RF/AF அறல உற்�ததிக ்கருவி 1
4. �ற்ைறவப்புக ்கருவி மற்றும் பிை 1
5. இறைப்புக ்கம்பி்கள கதறவயொனறவ
6. �ற்ைறவப்புக க்கொல் – 25 W 1

்கருத்தியல்
CXA 1619 ஒரு சில்லினொல் உருவொக்கப்�ட்ட 
� ண � ற ல / வீ ச சு ப் � ண க � ற் ை 
வொபனொலியொகும்.    இது  கீழ்க்கொணும் 
�ணபு்கறளயும்,   அம்ெங்்கறளயும் 
ப�ற்றுளளது.
�	சிறிய  எணணிகற்கயிலொன  புை 

உறுப்பு்கள.
�	குறைநத திைன் நு்கர்வு
�	உயர் பவளியீடு உளள AF ப�ருககி.

்பண்படை (FM) ்பகுதி
�	RF ப�ருககி, ்கலககி மற்றும் 

அறலயியற்றி
�	IF ப�ருககி
�	�ரப்பு ்கொணமுறை ்கணடுபிடிததல்
�	இறெவு LED பெலுததி
�	CXA 1619 ்கட்டறமப்பு
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CXA 1619-ன் கீழ்க்கண்ட முனை்களின் 
மின்ைழுத்த அளவு்கள்   

முட்ன எண மின்னழுத்தம்
4
12

26    (B+)
27

VCC
6V to 20V

+ +

+ ++

+

8

9

IC 1
TBA 810

6
10

7
5

12
4+

–

C1
47uF

R1
100KQ

VR1
100KQ

R2
1000

C2
100uF

C6

0.001uF

C5
100pF

C8
470uF

C7
0.1uF

C3
220uF C4

100uF

R3
15Ω

R4
47Ω

4Ω to 18Ω

7W
output

TBA 810 – ம்கடெ்பாலி நிடை 
முட்ன எண மின்னழுத்தம்

1  (B+)
8
12

TBA 810 க்கட்பொலி நினை

ெெய்முடை
 1. சுற்றில் ்கொட்டப்�ட்டுளளவொறு இறைப்பு்கறள இறைக்கவும்.
 2. FM ஏற்பிககு 6 V dc மின்வழங்கி மின்னழுதததறதத தரவும்.
 3. �ல அளறவ மொனிறயக  ப்கொணடு CXA  1610  மற்றும்    TBA  810  IC-க்களின் முககிய 

முறன்களின் மின்னழுதததறத அளவிட்டு அட்டவறைப்�டுததவும். 

முடிவு
ஒரு �ண�றல வொபனொலி வொங்கிறய CXA 1619 மற்றும் TBA 810  IC-க்கறள �யன்�டுததி 
்கட்டறமககும் முறைறய அறிநது ப்கொணகடன்.
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3 1 6 பெய்முறை

ெெ
ய்மு

ட
ை

4
TDA 2003 IC- ம்கடெ்பாலித் திைன ெ்பருககி

ம�ாக்கம்:
TDA  2003  IC,  �யன்�டுததி  க்கட்ப�ொலி  திைன்  ப�ருககிறய  ்கட்டறமதது  அது  பெயல்�டும் 
விதம் �ற்றி அறிதல்.

மதடையா்ன ெ்பாருட்கள்
வ. எண  உறுப்பு்கள / ெொதனங்்கள வரம்பு  எணணிகற்க 

1. பவப்�க ்கவர்வியுடனொன ஐ.சி  TDA 2003 1
2. ஒலிப்�ொன்  4”, 8 வொட்  ,4Ω 1
3. ஒலிமுழக்கக ்கட்டுப்�ொடு  10k Ω 1
4. மின்தறட  220 Ω

33 Ω
2.2 Ω
1 Ω

1
1
1
1

5. மின்கதககி  1000 μfd
470 μfd
100 μfd
10 μfd
100 μfd
47 μfd

1
1
1
1
1
1

6.  DC மின் வழங்கி  12 v/500mA 1
7. அசசிட்ட மின் சுற்றுப்�லற்க / 

ப�ொதுப்�யன் �லற்க 
- 1

XII EE_Tamil Version Practical.indd   316 11-01-2022   15:18:48



3 1 7பெய்முறை

8. �ற்ைறவப்புக ்கருவி  25 w 1
9. ஈயம் மற்றும் ஒயர்்கள  கதறவகக்கற்�  -
10. �ல அளறவ மொனி - 1
11. �ண�றல வொபனொலி ஏற்பி  - 1

சுற்று  �ொது்கொப்பும்  அறமநதுளளது.  இதன் 
பவளியீட்டில்  8Ω  ஒலிப்�ொறன இறைக்க 
முடியும்.  இது  10  வொட்  வறரயிலொன 
பவளியீட்டுத திைறன வழங்குகிைது. 

்கடைடேபபு ேற்றும் மைடை ெெய்யும் 
விதம்
க்கட்ப�ொலி உளளீடு  (audio  input),  IC-யின்  
இறைப்புக்கொல்  1-ககு  தரப்�டுகிைது.    VR1 
ஒலிமுழக்கக  ்கட்டுப்�ொடொ்க  சுற்றில்  கவறல 
பெய்கின்ைது.  IC  –  யின்  இறைப்புக  ்கொல் 
2-ல்  இறைக்கப்�ட்டுளள  மின்கதககி  
C3  மற்றும்  வகுததி  மின்தறட்கள  R2,  R3 

்கருத்தியல்: 

கமம்�ட்டச  பெயல்�ொட்றட  வழங்குகின்ை 
ஒரு க்கட்ப�ொலிப்  ப�ருககியில்,  TDA  2003 
எனும்  IC  ஆனது  �யன்�டுததப்�டுகிைது. 
TDA  2003  IC,  எளிய  ்கட்டறமப்பு 
மற்றும்  குறைநத  எணணிகற்கயிலொன 
பவளிப்புை  உறுப்பு்கறளக  ப்கொணடு 
பெயல்�டும். இதறனக குறைநத விறலயில் 
நிர்மொணிக்க  முடியும்.    இசெொதனம்  உயர் 
பவளியீட்டு மின்கனொட்டச  பெயல்திைறனக 
(3.5  ஆம்பியர்  வறர)  ப்கொணடது.  மி்கக 
குறைநத குறலறவத தரும். TDA 2003 IC 
ஆனது  ஒரு�க்க  இறைப்புக  ்கொல்்கறளக 
ப்கொணடது. 

இநத  TDA  2003  IC,  5 இறைப்புக 
்கொல்்ககளொடு  உருவொக்கப்�ட்டுளளது. 
இதில்  பவப்�க்கவர்வி  மற்றும்  குறுககுச 

C6
100nF

R4
1 Ohm

K1
4 Ohm

R3
2.2 Ohm

R2
220 Ohm

R1
39 Ohm

C3
39nF

470uF

10W amplifier using TDA2003

1000uF

+18V DC

C2
100nF

C1
100uF

IC1
TDA2003

4

5
1

2
3

+

C5

+

C4

+

10uF

Input

C7
+

TDA
2003

1 Non inverting input
2 Inverting input
3 Ground
4 Output
5 Supply voltage

TDA2003 Pinout

4
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3 1 8 பெய்முறை

ஆகியறவ    இறைநது  பின்னூட்ட  �ொறதயொ்க  பெயல்�டுகின்ைது.  இறைப்புக  ்கொல்  4-ல் 
இறைப்பு மின்கதககி வழியொ்க ஒலிப்�ொறன இறைதது பவளியீடுப் ப�ைப்�டுகிைது. 

�ொலவற்க  ்கட்டறமப்பில்  இதறன  அறமககும்  க�ொது  20  வொட்  வறரயிலொன 
பவளியீட்றடத தரும்.

IC-யின முட்ன்கள் 
 1. புரட்டியில்லொத உளளீடு (non –  inverting  input) 
 2. புரட்டி உளளீடு (Inverting  input)
 3. தறர (Ground) 
 4. பவளியீடு (Output) 
 5. வழங்கு மின்னழுததம் (Supply voltage) 

TDA  2003  IC  ககு  8  முதல்  18  கவொல்ட்  வறர  வழங்கி  மின்னழுததம்  தரப்�டுகிைது.  இது  �ளு 
மின்தறடககு  (RL)  ஏற்�  பவளியீட்டுத  திைறன  வழங்குகின்ைது,  அதி்க�ட்ெமொ்க  RL  =  2Ω    ஆ்க உளள 
க�ொது  10  வொட்  திைறன  பவளிப்�டுததுகின்ைது.  இதன்  உளளீட்டு  ெமிகறஞையின் உைர்ததிைன்  14mV 
கமலொ்கவும், உளளீட்டு மின் தறட 50 K Ω ஆ்கவும் உளளன. 

ெெய்முடை:
 1. மின்சுற்றின் வறர�டததின் �டி சுற்றை ஒருங்கிறைக்கவும். 
 2. இறைப்புக்கொல் 1 ககு 10 mfd மின்கதககி (c7) வழியொ்க க்கட்ப�ொலி உளளீட்றட தரவும்.
 3. இறைப்புக்கொல் 3 – ஐ தறரயிடவும். 
 4. இறைப்புக்கொல் 4 – ல் இருநது 1000 mfd மின்கதககி வழியொ்கவும் மற்றும் தறரககு இறடகயயும் 

ஒலிப்�ொறன இறைக்கவும். 
 5. மின்தறட்கள  R2  மற்றும்  R3  ஆகியன  மின்தறட  வகுததி்களொ்கவும்,  மின்னூட்ட  �ொறதறய 

வழங்்கவும் பெய்கின்ைன.
 6. ்கட்டறமப்பு பெய்து முடிநதவுடன், +12V வழங்கு மின்னழுதததறத இறைப்புக்கொல் 5 – ககு தரப்�ட 

கவணடும்.  பின்னர்  ப�ருககிறய  இயககி  ஒவ்பவொரு  முறனக்கொன  மின்னழுதததறத  அளவிட 
கவணடும். 

ஐ சி முட்ன்களின மின்னழுத்த அடைைட்ண 

இட்ணபபு 
்கால் எண

குறிபபு 
மின்னழுத்தம் & 
மினம்னாடைம்

்பை 
அளடைோனியின 

ைரம்பு

ெமிகடஞை 
இல்ைாேல்

மின்னழுத்தம்
ெமிகடஞையுைன
மின்னழுத்தம்

1 8v to 18v 20v

2 3.0v 20v

3 0 20v

4 6.1v to 7.7v 20v

5 45mA to  55mA 200mA

முடிவு: 
TDA  2003  IC,  �யன்�டுததி  க்கட்ப�ொலி  திைன்  ப�ருககிறய  ்கட்டறமதது  அது  பெயல்�டும் 
விதம்  �ற்றி அறிநது ப்கொணகடன்.
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FM – ஏற்பியில் ஏற்்படடுள்ள ்பழுடத ெரி ெெய்தல்

ம�ாக்கம்
FM  –  ஏற்பியில்  ஏற்�ட்டுளள இைநத  நிறல  �ழுதிறனக  ்கணடறிநது அதறனச  ெரி  பெய்யும் 
விதம் �ற்றி அறிநது ப்கொளளுதல்.

மதடையா்ன உ்ப்கர்ணங்்கள்
�ழுதறடநத நிறலயில் உளள ஒரு FM வொபனொலி ஏற்பி  1
�ல அளறவ மொனி  1

CXA 1619-ன கீழக்கணை முட்ன்களின மின்னழுத்த அளவு்கள்   

முட்ன எண மின்னழுத்தம்
4
12

26    (B+)
27
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சுற்றுப ்பைம் – CXA-1619
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VCC
6V to 20V
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IC 1
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1000
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100uF
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0.1uF
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220uF C4

100uF

R3
15Ω

R4
47Ω

4Ω to 18Ω

7W
output

TBA 810 ம்கடெ்பாலி நிடை

முறன எண மின்னழுததம்

1 (B+)

8

12

இைந்து ்பழுது (Dead fault) 
�ண�றல வொபனொலி வொங்கிறய இயககிய பின் எவ்வித ஒலியும் வரொவிடில், அப்�ழுதிறன 
இைநத �ழுது என அறழககின்கைொம். 

இைந்த ்பழுது ஏற்்படுைதற்்கா்ன ெ்பாதுைா்ன ்கார்ணங்்கள்
 1. ஒலிப்�ொன் �ழுதறடநது இருக்கலொம்.  .   
 2. திைன் வழங்கும் ்கம்பி இறைப்ற� (Power card) கெொதிக்கவும். 
 3. இயககி/ நிறுததி ெொவிறய, கெொதிக்கவும். 
 4. திைன் மின்மொற்றி �ழுதறடநதிருக்கலொம்.
 5. �ொலவற்க திருததி �ழுதறடநதிருக்கலொம்.
 6. பிரதொன வடி்கட்டி மின்கதககி �ழுதறடநதிருக்கலொம்
 7. B+ வடி்கட்டி மின்கதககி �ழுதறடநதிருக்கலொம்
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 8. உலர்  �ற்ைறவப்பு  மற்றும்  தொமிர  தடததில்  துணடிப்பு  ஏற்�ட்டு  இருககிைதொ  என 
கெொதிக்கவும். 

 9. பெவியுனர் �குதியில் உளள TBA 810 IC- ன் B+ மின்னழுதததறத கெொதிக்கவும். அல்லது 
IC �ழுதொகியிருக்கலொம். கெொதிதது மொற்ைவும்..

 10. CXA  1619  IC-ன்  B+ மின்னழுதததறத  கெொதிக்கவும்.  அல்லது  IC  �ழுதொகியிருக்கலொம். 
கெொதிதது மொற்ைவும்..

மொதட்னக்கா்ன ெெய்முடை: 
 1. மின் உறுப்பு்களின் �ழுதிற்்கொன ்கொரைங்்கறளக குறிதது கெொதிக்கவும். 
 2. �ழுதொன மின் உறுப்பு்கறள மொற்ைவும்.
 3. �ண�றல வொங்கி நல்ல நிறலயில் இயங்கும்.   

முடிவு
FM  –  ஏற்பியில்  ஏற்�ட்டுளள இைநத  நிறல  �ழுதிறனக  ்கணடறிநது  அதறனச  ெரி  பெய்யும் 
விதம் �ற்றி அறிநது ப்கொணகடன்.

XII EE_Tamil Version Practical.indd   322 11-01-2022   15:18:48



3 2 3பெய்முறை

ெெ
ய்மு

ட
ை

6
LED ெதாடைக்காடசி ்பழுது

ம�ாக்கம் 
  LED  பதொறலக்கொட்சி  ஏற்பியில்  ஏற்�டும்  �ழுதிறன  ெரி  பெய்தல்  (பவளிசெம் இல்றல,  ஒலி 
நன்று)

மதடையா்ன ெ்பாருட்கள்
ைரிடெ 
எண

ெ்பாருட்கள்/உறுபபு்கள் எணணிகட்க

1. �ழுதறடநத LED பதொறலக்கொட்சி ஏற்பி 1
2. �ற்ைறவப்புக ்கருவி 1
3. LED’s கதறவயொன அளவு்களில்
4. LED’s கெொதிப்�ொன் 1

�ல்கவறு �ழுது்கள பதொறலக்கொட்சி ஏற்பியில் ஏற்�ட்டொலும் ப�ொதுவொ்க “திறரயில் பவளிசெம் 
இல்றல, ஆனொல் ஒலி நன்ைொ்க உளளது” என்ை �ழுது அடிக்கடி ஏற்�டுகின்ைது.  

இப்பழுதிற்்கா்ன ்கார்ணமும் அதட்ன ெரிெெய்யும் முடையும்
ற்க ஒளி விளகற்க (hand torch light) திறரறய கநொககி ்கொணபிக்கவும்.  ஒளி �டும் இடததில் 
�டக்கொட்சி  கதொன்றினொல்  LED  பதொறலக்கொட்சி்களில்  பின்புை  ஒளியின்  ்கொரைமொ்க  இநத 
�ொதிப்பு நி்கழ்கிைது.

LED ெதாடைக்காடசியில் இப்பழுது இருந்தால்..
 1. முதலில் LED TV-யின் பின்புை மூடிறயத திைக்கவும்.   பதொறலக்கொட்சிறய  ON பெய்து 

இயக்கவும்.  பவணறம நிை LED வரிறெ எரியொவிடில்., அதற்கு வரும் மின்னழுதததறதச  
கெொதிக்கவும்.
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3 2 4 பெய்முறை

 2. ஒவ்பவொரு  LED  –றயயும்,    LED  கெொதிப்�ொன்    (LED  Tester)  மூலம்  தனிததனிகய 
கெொதிக்கவும்.  

 3. �ழுதொன    LED-றய    நீககிவிட்டு அகத  மொதிரி  /  அகத மின்னழுதத அளவீட்டில் உளள 
புதிய  LED-றய ப�ொருததவும்.

 4. �ழுதறடநத    LED-்கறள மொற்ைம் பெய்த பின் பதொறலக்கொட்சிறய இயக்கவும்.        LED 
பதொறலக்கொட்சி ெரியொ்க இயங்்க ஆரம்பிககும்.

முடிவு
இவ்வொறு  LED  பதொறலக்கொட்சியில்  ஏற்�ட்ட  �ழுறதக  ்கணடறிநது,  �ழுறத  ெரிபெய்து 
இயககிகனன்.
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3 2 5பெய்முறை

அடைம்பசி ்பகுதி்கள்
 1. ஏநகதணி ெொவி (Antenna Switch) 
  இது  அறலக�சியின் வறலயறமப்புப் 

�குதியில்  ்கொைப்�டுகிைது.    கமலும் 
உகலொ்கம்  மற்றும்  உகலொ்கமல்லொத 
ப�ொருட்்களினொல்  தயொரிக்கப்�டுகிைது.  
GSM  வற்கச  ெொதனததில் 
பவளறள  நிைததிலும்,  CMDA 
வற்க  ெொதனததில்  தங்்க  நிைததிலும் 
்கொைப்�டுகிைது.    இதன்  �ணி 
வறலயறமப்ற�த  கதர்நபதடுதது 
இறெவுபெய்த  பின்னர்  ்கடநது  பெல்ல 
அனுமதிப்�து  ஆகும்.    ஏநகதணி 
ெொவி  பெயல்�டவில்றல  எனில் 
எநதவிதமொன  வறலயறமப்புடனும் 
பதொடர்பு ப்கொளள முடியொது.

 2. திைன்  அதிர்பவண  ப�ருககி  PFO 
(Power Frequency Oscillator)

  இது  வறலயறமப்பு  �குதியில் 
ஏநகதணி  ெொவிககு  அருகில் 

்கொைப்�டுகிைது.   இது திைன் ப�ருககி 
(PA  –  Power  Amplifier)  எனவும் 
மற்றும்  Band  Pass  வடி்கட்டி  எனவும் 
அறழக்கப்�டுகிைது.    இதன்  �ணி 
வறலயறமப்பு  அதிர்பவணறை 
வடி்கட்டி,  பின்பு  ப�ருக்கம்  பெய்கிைது.  
PFO  �ழுதொகி  இருநதொல்,  எநத 
வறலயறமப்பும்  அறலயறமப்பில் 
கிறடக்கொது.    PFO  குறுககுசுற்று 
ஆகி  இருநதொல்  இைநத  நிறலககு  / 
பெயல்�டொத நிறலககுச பென்றுவிடும்.

 3. RF  IC  / HAGER / வறலயறமப்பு  IC
  இது  வறலயறமப்பு  �குதியில் 

PFO  அருகில்  ்கொைப்�டும்.    இது 
வொபனொலி  ெமிகறஞை  பெயலி  எனவும் 
அறழக்கப்�டுகிைது.   றமயசபெயல்கம் 
(CPU)  தரும்  ்கட்டறளயின்  �டி 
�ரப்பியொ்க  இருநதொல்  வொபனொலி 
அறல்கறள  உளவொங்கியும், 

ெெ
ய்மு

ட
ை

7
 அடைம்பசியின ெ்பரிய உறுபபு்கள் அடையாளம் 
்காணுதல்
ம�ாக்கம் 
அறலக�சியின் ப�ரிய உறுப்பு்கள அறடயொளம் ்கொணுதல் மற்றும் பெயல்�ொடு்கறள அறிதல்

மதடையா்ன ெ்பாருட்கள்
அறலக�சி
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ஏற்பியொ்க இருநதொல் ஒலி அறல்கறள 
பவளியிடும்  பெயறலயும்  பெய்கிைது.  
RF  IC  –  ஆனது  �ழுதொகி  இருநதொல் 
அறலக�சி  வறலயறமப்பு  �ழுதொகி 
விடும்.  சில கநரங்்களில் அறலக�சி்கள 
இைநத நிறலககுக கூட பென்றுவிடும்.

 4. 26  MHz  �டி்க  அறலயியற்றி  (26  MHz 
Crystal Oscillator) 

  இது PFOவிற்கு அருகில் அறமநதுளளது.
இது  வறலயறமப்பு  �டி்கம்  (Network 
Crystal) எனவும் அறழக்கப்�டுகிைது.  இது 
உகலொ்கததொல்  தயொரிக்கப்�ட்டிருககும்.  
அறலக�சியின்  வழியொ்க  அறழப்ற� 
விடுககுக�ொது  அதிர்பவண்கறள 
உருவொககும்.  இதில் �டி்கம் �ழுதொனொல் 
பவளிசபெல்லும் அறழப்பு்கறள விடுக்க 
முடியொது மற்றும் எநத வறலயறமப்பும் 
அறலக�சியில் இருக்கொது.

 5. VCO  (மின்னழுதத  –  ்கட்டு�ொடு 
அறலயியற்றி)  (Voltage  Controlled 
Oscillator)

  இது  அறலக�சியில்  வறலயறமப்பு 
�குதியில்  உளள  வறலயறமப்பு 
ஒருங்கிறைநத  சுற்று  அருக்க 
்கொைப்�டுகிைது.    இது  RF  IC  / 
Hager  மற்றும்  CPU  விற்கு  கநரம், 
கததி  மற்றும்  மின்னழுதததறத 
அனுப்புகிைது  /  உருவொககுகிைது.  
இது  றமயச  பெயல்கததில்  இருநது 
்கட்டறளறயப்  ப�ற்ை  பிைகு 
அதிர்பவண்கறள  உருவொககுகிைது.  
இது �ழுதொகி இருநதொல் அறலக�சியில் 
வறலயறமப்பு  இருக்கொது.    கமலும் 
அறழப்பு  முடிவு  /  அறழப்பு  கதொல்வி 
அறடநதது (Call end) என சுட்டிக்கொட்டும்.  

 6. RX வடி்கட்டி (RX  filter)
  இது வறலயறமப்பு  �குதியின் அருகில் 

அறமநது  இருககும்.    இது  அறழப்பு 
ஏற்கும்  க�ொது  அதிர்பவணறை 

வடி்கட்டும்  இது  �ழுது�ட்டொல்  அறழப்பு 
ஏற்கும் க�ொது வறலயறமப்பில் சிக்கல் 
ஏற்�டும்.  

 7. TX வடி்கட்டி (TX Filter) 
  இது வறலயறமப்பு  �குதியின் அருகில் 

அறமநது  இருககும்.    அறழப்ற� 
விடுககும்  க�ொது  அதிர்பவணறை 
வடி்கட்டும் அறழப்ற� விடுககும்  க�ொது 
வறலயறமப்பில் �ழுது ஏற்�டும்.  

 8. ROM (Read only Memory) 
  இது அறலக�சியின் இயங்குதள நிரலில் 

்கொைப்�டுகிைது.  இது  அறலக�சியில் 
நடப்பு பெயலி முறைறய ஏற்றும்.  இதில் 
�ழுது  ஏற்�டும்  ப�ொழுது,  அறலக�சி 
பமன்ப�ொருள  �ழுது  ஏற்�ட்டு,  இைநத 
நிறலககுச பென்றுவிடும்.  

 9. RAM (Random Access Memory) 
  இது  அறலக�சியின்  மின்்கல 

ெகதி  பிரிவில்  அறமநதுளளது.  
இயக்கததிட்டததின்  (Operating  system) 
்கட்டற்கறள  அனுப்�வும்  ஏற்்கவும் 
பெய்கிைது.    இதில்  �ழுது  ஏற்�ட்டொல் 
பமன்ப�ொருள  சிக்கல்  ஏற்�ட்டு  hang 
ஆகிவிடும்.

 10. Flash  IC

  இது  மின்்கல  ெகதி  பிரிவின்  அருக்க 
்கொைப்�டும்.  இது EEPROM, நிறனவ்க 
IC,  RAMIC  மற்றும்  ROM  IC  எனவும் 
அறழக்கப்�டுகிைது.  இநத Flash ICயில் 
தொன் அறலக�சிக்கொன பமன்ப�ொருள 
நிறுவப்�ட்டுளளது.    இதில்  �ழுது 
ஏற்�ட்டொல், ெரிவர இயங்்கொமல் பின்னர் 
இைநத நிறலககுச பென்றுவிடும்.  

 11. Power  IC  (திைன் IC)
  இது  மின்ெகதி  நிறலயின்  அருக்க 

்கொைப்�டுகிைது.    இதறனச  சுற்றிலும் 
சிறிய  அளவிலொன  Component 
்களும்  சிறிய  மின்கதககி்களும் 
அறமநதுளளன.    RTC  (Real  Time 
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Capacitor)  இதன்  அருக்க  அறமநது 
உளளது.    இது மின்்கலததில் இருநது 
ெகதிறய  எடுதது  பின்னர்  அறனதது 
�குதி்களுககும்  அளிககிைது.    Power 
IC  �ழுதொனொல்  அறலக�சி  இைநத 
நிறலககுச பென்றுவிடும்.

 12. Charging  IC 
  இது  மின்ெகதி  நிறலககு  அருகில் 

்கொைப்�டும்.  இது charger-ல் இருநது 
மின்கனொட்டதறதப்  ப�ற்று  பின்னர் 
மின்கனற்ைம்  பெய்ய இயலொது.   இநத 
IC  Short  ஆகிவிட்டொல்  அறலக�சி 
இைநத நிறலககு பென்றுவிடும்.  

 13. RTC  -  (Simple  Silicon  Crystal)  (or) 
(Real Time Clock)

  இது மின்ெகதி நிறலககு அருகில் Power  IC-
ககு அருக்க ்கொைப்�டும்.  இது உகலொ்கம் 
அல்லது  உகலொ்கமில்லொத  ப�ொருளொல் 
தயொரிக்கப்�ட்டு இருககும் அறலக�சியில் 
நொள  மற்றும்  கநரதறதக  ்கொட்ட  இது 
�யன்�டுகிைது.    இது  �ழுதொனொல்  கநரம் 
மற்றும்  நொள  பதரிவதில்றல.    இைநத 
நிறலககு பெல்லலொம்.  

 14. CPU  (Central Processing Unit) றமயச 
பெயல்கம்

  இது  மின்ெகதி  நிறலககு  அருகில் 
உளளது.    இதறன  MAD  IC,  RAP 
IC  மற்றும்  UPP  சுற்ைதர்  �லற்கயில் 

PCB  –  Printed  Circuit  Board)  உளள 
மி்கப்ப�ரிய IC இதுதொன்.  இது மற்ை IC 
க்கறள க�ொலல்லொமல் மொறு�ொட்டுடன் 
்கொைப்�டும்.    இது  அறலக�சியின் 
அறனததுப்  �குதி்கறளயும் 
்கட்டுப்�டுததுகிைது.   CPU �ழுது எனில் 
அறலக�சி இைநத நிறலககுச பென்று 
விடும்.

 15. Logic  IC  / UI  IC

  இது  அறலக�சியின்  எநதப்  �குதியில் 
கவணடுமொனொலும்  ்கொைப்�டும்.  
இது  20  இறைப்புக்கொல்்கறள 
ப்கொணடிருககும்.    இது  UI  IC  / 
Interface  IC  என  அறழக்கப்�டுகிைது.  
இது  Ringer,  அதிர்வி  மற்றும்  LED 
–  ஐக  ்கட்டுப்�டுததுகிைது.    இது 
�ழுதறடநதொல்  கமற்்கணடறவ 
பெயல்�டொமல் க�ொகும்.

 16. Audio  IC

  இது  மின்ெகதி  நிறலககு  அருகில் 
்கொைப்�டும்.   இது COBBA  IC மற்றும் 
Melody  IC  என  அறழக்கப்�டுகிைது.  
இது  ஒலி  வொங்கிறயயும் 
ஒலிப்�ொறனயும்  ்கட்டுப்�டுததுகிைது.  
இநத IC �ழுது அறடநதொல் ஒலிக�சியும், 
ஒலிவொங்கியும்  பெயல்�டொது.    கமலும் 
ெொதனமும் இைநத நிறலககுச பெல்லும்.

முடிவு:
அறலக�சியின்  ப�ரிய  உறுப்பு்கறள 
அறிநதுப்கொணகடன்
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3 2 8 பெய்முறை

 1. �டி்கம் (Crystal)
  இரணடு  வற்கயொன  �டி்கங்்கள 

அறலக�சியில் �யன்�டுததப்�டுகிைது.
 i.  வறலயறமப்பு �டி்கம் (Network crystal) 
   இது  வறலயறமப்புப்  �குதியில் 

்கொைப்�டுகிைது.    இது உகலொ்கததொல் 
ஆனது.    இது  வறலயறமப்ற� 
வடி்கட்டுகிைது.    இது  �ழுதொனொல் 
எநத  வறலயறமப்பும்  அறலக�சியில் 
கிறடக்கொது.  

 ii. Simple Silicon Crystal   
   இது  மின்ெகதி  நிறலககு  அருகில் 

்கொைப்�டும்.   இது உகலொ்கம் அல்லது 
உகலொ்கமல்லொத  ப�ொருளினொல் 
பெய்யப்�ட்டு இருககும்.  நீணட வடிவம் 
உறடயது.    இது  அறலக�சியின் 
்கடி்கொரதறத  இயங்்க  றவககும்.  
இது  �ழுதறடநதொல்,  ்கடி்கொரம் 
இயங்்கொமலும்,  ெொதனம்  இைநத 
நிறலககும் பெல்லும்.  

 2. இறைப்பி (Coupler)
  இநத  மின்னணுப் 

ப � ொ ரு ள 
வ ற ல ய ற ம ப் பு 
�குதியின்  அருக்க 
்கொைப்�டுகிைது.    இது  வறளநத  ஆறு 
இறைப்புக்கொல்்கறள  உறடய, 
பவளறள  /  ்கருப்பு நிைததில் உளகளகய 
்கொைப்�டும்.    இது  வறலயறமப்ற� 
வடி்கட்டுகிைது.  கமலும் இது �ழுதறடநதொல், 
வறலயறமப்பு பெயல்�டொது.  

 3. றடகயொடு்கள
  நொன்கு  வற்கயொன 

D i o d e - ்க ள 
அ ற ல க � சி யி ல் 
�யன்�டுததப்�டுகிைது.

i.  மின்திருததுதல் றடகயொடு (Rectifier 
diode) 

ii. LED 
iii.  ஜீனர் றடகயொடு்கள 

(Zener Diode)
iv.  ஒளி றடகயொடு்கள 

(Photo diode)

ெெ
ய்மு

ட
ை

8
 அடைம்பசியின சிறிய உறுபபு்கள் அடையாளம் 
்காணுதல்
ம�ாக்கம் 
அறலக�சியின் ப�ரிய உறுப்பு்கள அறடயொளம் ்கொணுதல் மற்றும் பெயல்�ொடு்கறள அறிதல்

மதடையா்ன ெ்பாருட்கள்
அறலக�சி
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 iii. Network Capacitors
 8. மின்தூணடி்கள (Coils)

  இது  அறலக�சியின்  எநத  நிறலயிலும் 
்கொைப்�டும்.    இது  �ல  அளவு 
மற்றும்  வடிவங்்கறளக  ப்கொணடது.  
மின்நிறலமங்்கள  இரணடு  நிைங்்களில் 
்கொைப்�டும்.  

 i. ்கருப்பு மற்றும் பவளறள
 ii. நீலம் மற்றும் பவளறள
  இது  தொமிரக  ்கம்பியினொல்  உளகள 

சுற்ைப்�ட்டு இருககும்.  இது மின்கனொட்டம் 
மற்றும் மின்னழுதததறத வடி்கட்டும்.  

 9. Boost Coil
  இது  ெற்கை  ப�ரிய  அளவிலொன 

மின்நிறலமம்  ஆகும்.    ்கருப்பு  நிைததில் 
்கொைப்�டும்.    மின்கனொட்டதறத 
அதி்கரிககும்.    இது  �ழுதறடநதொல், 
கெொதிதது பின்னர் மொற்ை கவணடும்.  

முடிவு:
அறலக�சியின்  சிறிய  உறுப்பு்கறள 
அறிநதுப்கொணகடன்

 4. டி ர ொ ன் சி ஸ் ட ர் ்க ள 
(Transistors)

  இறதக அறலக�சியின் 
எநத  �குதியில் 
கவணடுமொனொலும் 
்கொைலொம்.  இது ்கருப்பு 
நிைததில் மூன்று ்கொல்்கறள உறடயதொ்க 
உளளது.  இது ெொவியொ்க பெயல்�டுகிைது.  

 5. சீரொககி்கள (Regulators)
  இது  அறலக�சியின் 

எ ந த ப் � கு தி யி ல் 
கவணடும ொனொலும் 
்க ொ ை ப் � டு ம் .  
இதில்  5  (or)  6 
இறைப்புக்கொல்்கறள  உறடய  ்கருப்பு 
நிை  உறுப்பு  ஆகும்.    மின்னழுதத 
ஏற்ைததொழ்றவ ெரி பெய்கிைது.  நிறலயொன 
மின்னழுதததறத வழங்குகிைது.  

 6. மின்தறட்கள 
  இரணடு  வற்கயொன 

மின்தறட்கள  PCB-ல் 
்கொைப்�டுகிைது.  

 i. Chip Resistance
  இது அறலக�சியின் எநதப் �குதியிலும் 
்கொைப்�டும்.  இது ்கருப்பு நிைதறதக ப்கொணடது.  
சில  ெொதனங்்களில்  நீலம்  /  �சறெ  நிைததில் 
இருககும்.    PCB-ல் உளள மி்கசசிறிய உறுப்பு 
ஆகும்.    இது  மின்கனொட்டதறதக  குறைதது 
பின்னர் முன்கனொககி பெலுததும்.
 ii. Network Resistance
  இது  அறலக�சியின்  எநதப்�குதியில் 
கவணடுமொனொலும்  ்கொைப்�டும்.    இரணடு 
அல்லது மூன்று Chip Resistance ஆல் ஆனது.
 7. மின்கதககி 

(Capacitors) 
  மூன்று  வற்கயொன 

மி ன் க த க கி ்க ள 
அ ற ல க � சி யி ல் 
உளளது.

 i. Non – electrolytic Capacitor
 ii. Electrolytic Capacitor

 a.  Orange with brown strip
 b.  Black with white strip
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ெெ
ய்மு

ட
ை

9
அடைம்பசிடய ்பழுது ்பாரககும் முடை

ம�ாக்கம்:
அறலக�சிறய  கெொதிதது �ழுது நீககும் முறை்கள �ற்றி அறிதல்.

மதடையா்னப ெ்பாருட்கள்
ை. எண ெ்பாருட்கள் ைரம்பு/எல்டை எணணிகட்க

1 �ல அளறவ மொனி 1

2 �ழுது�ட்ட அறலக�சி கதறவயொனறவ
3 உருப்ப�ருககி ஆடி 1

4 ்கம்பியொளர் ்கததி 1

5 இடுககி 1

6 நுண �ற்ை றவப்புகக்கொல் 1

7 ப�ர்ஜ் ்கம்பி்கள கதறவயொனறவ
8 ஈயம் மற்றும் �றெ பதறவயொனறவ

்கருத்தியல்
அறலக�சியிறன �ரிகெொதிககும்க�ொது கீழ்க்கணட கெொதறன முறை்கள பின்�ற்ைப்�டுகிைது. 
அறவ 1. குளிர் கெொதறன 2. பவப்� கெொதறன.

குளிர மொதட்ன முடை
அறலக�சிககு  பெயல்�ட  எவ்விதமொன    மின்ெகதியும்  ப்கொடுக்கொத  க�ொது,  �ல  அளறவ 
மொனிறயக  ப்கொணடு,  அதன்  மின்  தறட  மதிப்ற�ச  கெொதிதது,  அதன்  மூலமொ்க  �ழுறதக 
்கணடறியும் முறை குளிர் கெொதறன முறை எனப்�டும்.
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MOBILE PHONE PARTS

ெைப்ப மொதட்ன முடை
குளிர் கெொதறன முறையின் மூலம் �ழுறதக 
்கணடறிய  முடியொதக�ொது,  அறலக�சிககு 
பெயல்�ட  மின்ெகதிறயக ப்கொடுதது,  அதன் 
பின்னர் �ழுறதக ்கணடறியும் முறை பவப்� 
கெொதறன முறை எனப்�டும்.

ெெயல் முடை:
 1. குளிர்  கெொதறன  முறையின்  மூலம் 

�ழுறத  நீக்க  முயலும்க�ொது,  �ல 
அளறவ  மொனியில்    கிறடககும் 
”பீப்  ஒலிறயக”  ப்கொணடு  சுற்றில் 
பதொடர்சசி  ஏகதனும்  விடு�ட்டுளளதொ 
எனக ்கணடறியலொம். 

 2. அறலக�சியின்  அசசிட்ட  சுற்றுப் 
�லற்கயின்  தறர  அசசில்,  �ல 
அளறவ  மொனியின்  சிவப்பு  நிைச 
கெொதறனக  ்கம்பிறயயும்,  கெொதிக்க 
கவணடிய முறனப்  புளளியில் ்கருப்பு  
நிைச  கெொதறனக  ்கம்பிறயயும்  என 

வழக்கததுககு  மொைொ்க  அறமதது 
கெொதிக்க கவணடும்.

 3. பவப்�  கெொதறன  முறையின்  மூலம் 
�ழுறதக  ்கணடறியும்  க�ொது  �ல 
அளறவ  மொனியின்  கநர்மின்னழுதத 
வரம்பில்  கெொதறனக  ்கம்பி்கறள 
இறைதது  ப்கொடுக்கப்�ட்டுளள 
குறிப்பு மின்னழுததததுடன் ப�ைப்�ட்ட 
மின்னழுதததறத  ஒப்பிட்டு  அதன் 
மூலம்  �ழுறதக  ்கணடறிய  முடியும். 
(கீழுளள  அட்டவறை  இதறன 
விளககுகிைது).

 4. அறலக�சியின்  அசசிட்ட  சுற்றுப் 
�லற்கயின்  தறர  அசசில்,  �ல 
அளறவ  மொனியின்  ்கருப்பு  நிைச 
கெொதறனக  ்கம்பிறயயும்,கெொதிக்க 
கவணடிய முறனப்  புளளியில் சிவப்பு 
நிைச  கெொதறனக  ்கம்பிறயயும்  என  
வழக்கம்க�ொல்  அறமதது  கெொதிக்க 
கவணடும்
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மொதட்ன அடைைட்ண   
குளிர மொதட்ன ெைப்ப மொதட்ன

வ.
எண

�ொ்கங்்கள/ 
முறனப்புளளி

குறிப்பு
மின் தறட

ப�ற்ை
மின் தறட நிறல

குறிப்பு 
மின்னழுததம்

ப�ற்ை
மின்னழுததம் நிறல

1 மின்்கல 
இறைப்�ொன்

500 to 700 3.7v

2 மின்்கல 
இறைப்�ொன் 
உைரி

800ககு
கமல்

--- --- ---

3 மின்னழுதத 
வழங்கி
இறைப்�ொன்

600 to 700 5v – 6v

4 மின்்கல 
மின்கனற்றி 
பவளியீடு

300 to
400

3.7v -4.3v

5 இயககு/ நிறுதது 
ெொவி

600 to 900 3v – 3.5v

6 பெவிப்ப�ொறி 
இறைப்�ொன்

500 to 700 0 – 2.5v

7 ஒலிப்�ொன்/
அறழப்பி 
இறைப்�ொன்

300 to
600

0 -2.5v

8 திறரய்க 
மின்ெகதி 
இறைப்புக்கொல்

250 to
400

1.8v -2.8v

9 திறரய்க 
ெமிகறஞை 
இறைப்புக ்கொல்

500 to 800 0 -1.8v

10 சிம் அட்றட 
இறைப்�ொன் 
pin 1

500 to
700

1.8v -3.2v

11 சிம் அட்றட 
இறைப்�ொன் pin 
4,

பீப் ஒலி --- --- ---

12 சிம் அட்றட 
இறைப்�ொன் 
pin 2,3,6

400 to 800 0 -2.8v

13  நுண  அட்றட 
இறைப்�ொன் 
pin 4

500 to
600

2.8v

14 நுண  அட்றட 
இறைப்�ொன் 
pin1,2,3,5,7,8

600 to 800 0v – 2.8v
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15 நுண  அட்றட 
இறைப்�ொன் 
pin 6

பீப் ஒலி --- --- ---

16 ஒப்புறம 
ஒலிவொங்கி 
இறைப்�ொன்

700 to
900

1.8v – 3v

17 க்கமரொ மின்ெகதி
இறைப்�ொன்

250 to
400

1.8v – 2.9v

18 க்கமரொ ெமிகறஞை
இறைப்�ொன்

600 to 900 0v -1.8v

19 ெொவி முறன ( 
நிரல் & வரிறெ)

400 to
800

1.8 v– 2.8v

20 அதிர்வி 
மின்னியககி 
இறைப்�ொன்

400 to
500

1.9v -2.8v

21 ஆர்.டி.சி (RTC) 400 to
500

--- --- ---

22 தரவு Rx  & Tx 600 to
700

1.8v – 2.8v

முடிவு:
�ழுது�ட்ட  அறலக�சிறய    கெொதிககும்  முறை்கறளப்  �ற்றியும்,  குறிப்பு  மின்  தறட  மற்றும் 
குறிப்பு  மின்னழுததம்  ஆகியறவ்கறள,  அளநத  அளவு்களுடன்  ஒப்பிட்டுப்  �ொர்தது,  �ழுறத 
்கணடறிநது, அதறன  நீககும் முறையிறனயும் அறிநது ப்கொணகடன்.
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ெெ
ய்மு

ட
ை

10
திைனம்பசி்களில் ஏற்்படும்  
்பழுது்களும், நீககும் விதமும்

ம�ாக்கம்:
திைன்க�சி்களில் , ப�ொதுவொ்க ஏற்�டும் �ழுது்கறளப் �ற்றியும், அதறன  நீககும் விதம் �ற்றியும் 
அறிநதுப்கொளளுதல்.

மதடையா்னப ெ்பாருட்கள்
வ. எண ப�ொருட்்கள வரம்பு/ எல்றல எணணிகற்க

1 �ழுது�ட்ட திைன்க�சி்கள கதறவயொனறவ
2 �ல அளறவ மொனி 1
3 நீர்ப்பி (Thinner) கதறவயொனறவ 
4 �ற்ைறவப்புக க்கொல் 1
5 ப�ர்ஜ் ்கம்பி்கள கதறவயொனறவ
6 புதிய SIM அட்றட 1
7 லிததியம்-அயன் – மின்்கலம் 

(புதியது)
1

்கருத்தியல்
திைன்க�சியொனது  அறழப்பு  கெறவ 
மட்டுமல்லொமல், இறைய கெறவறயயும் 
ப�ற்று  பெயல்�டும்  அறலக�சி  வற்கச 
ெொதனம்  ஆகும்.  இதில்  ஏற்�டும்  சில 
�ழுது்கறளப்  �ற்றியும்,   அதறன 
நீககும்  முறை்கறளப்  �ற்றியும் 
விளக்கப்�ட்டுளளது.

்பழுது்கள் ஏற்்படும் ்பா்கங்்களில் சிை;
 1. ஒலிப்�ொன்
 2. ஒலிவொங்கி
 3. அறழப்பி
 4. வறலயறமப்பு
 5. மின்கனற்றி
 6. திறரய்கம்
 7. Insert Sim
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 3. ஆடிகயொ  IC  அருகில்  உளள 
SMT    உறுப்பு்களொன  மின்  கதககி, 
மின்னிறழ,   டிரொன்சிஸ்டர் 
ஆகியறவ்கறள கெொதிக்கவும்.

 4. ப�ர்ஜ்  இறைப்ற�  ஏற்�டுததிப் 
�ொர்க்கலொம்.

 5. திைன்க�சிக்கொன  பமன்ப�ொருறள 
புதுப்பிக்கலொம்.

 6. இறுதியில்  ஆடிகயொ  IC 
மொற்ைகவணடும்.

அடைபபி ்பழுது
 1. திைன்க�சியின் அறழப்பு மணி மற்றும் 

ஒலிவொங்கி  பெயல்�டொது.  இதறன 
ெரிபெய்ய

 2. திைன்  க�சியிலிருநது  அறழப்பிறய 
பவளியில் எடுதது கெொதிக்கவும்

 3. அறழப்பி  நன்ைொ்க  இருநதொல், 
தொய்�லற்கயில்  ஏற்�ட்டுளள  உலர் 
�ற்ைறவப்ற�  ்கணடறிநது    நீக்க 
கவணடும்.

 4. ஆடிகயொ  IC  அருகில்  உளள 
SMT    உறுப்பு்களொன  மின்  கதககி, 
மின்னிறழ,   டிரொன்சிஸ்டர் 
ஆகியறவ்கறள கெொதிக்கவும்.

 5. அறழப்பிக்கொன  ெமிகறஞை  மற்றும் 
மின்னழுததம்  வருகிைதொ  என 
கெொதிதது, வரவில்றலபயனில், ப�ர்ஜ் 
இறைப்ற� ஏற்�டுததிப் �ொர்க்கலொம்.

 6. திைன்க�சிக்கொன  பமன்ப�ொருறள 
புதுப்பிக்கலொம்

 7. இறுதியில்  ஆடிகயொ  IC 
மொற்ைகவணடும்.

ெெய்முடை:
ஒலிப்பான ்பழுது
அறழப்ற�  கமற்ப்கொளளும்  க�ொது, 
அறழப்�வருககு  க�சும்  ஒலி 
க்கட்்கொமலும்,ப�று�வருககு  க�சும்  ஒலி  
க்கட்டொலும், இநத வற்கப் �ழுது ஒலிப்�ொன் 
�ழுது எனஅறழக்கப்�டுகிைது. �ழுறத  நீக்க
 1. திைன்  க�சியிலிருநது  ஒலிப்�ொறன 

பவளியில் எடுதது கெொதிக்கவும்.
 2. ஒலிப்�ொன்  நன்ைொ்க  இருநதொல், 

தொய்�லற்கயில்  ஏற்�ட்டுளள  உலர் 
�ற்ைறவப்ற�  ்கணடறிநது    நீக்க 
கவணடும்.

 3. ஆடிகயொ  IC  அருகில்  உளள 
SMT    உறுப்பு்களொன  மின்  கதககி, 
மின்னிறழ,   டிரொன்சிஸ்டர் 
ஆகியறவ்கறள கெொதிக்கவும்.

 4. திைன்க�சிக்கொன  பமன்ப�ொருறள 
புதுப்பிக்கலொம்.

 5. ப�ர்ஜ்  இறைப்ற�  ஏற்�டுததிப் 
�ொர்க்கலொம்.

 6. இறுதியில்  ஆடிகயொ  IC 
மொற்ைகவணடும்.

ஒலிைாங்கி ்பழுது.
அறழப்ற�  கமற்ப்கொளளும்  க�ொது, 
அறழப்�வருககு  க�சும்  ஒலி  க்கட்டும், 
ப�று�வருககு  க�சும்  ஒலி    க்கட்்கொமலும் 
இருநதொல், இநத வற்கப் �ழுது ஒலிவொங்கிப் 
�ழுது எனஅறழக்கப்�டுகிைது. �ழுறத  நீக்க
 1. திைன் க�சியிலிருநது ஒலிவொங்கிறய 

பவளியில் எடுதது கெொதிக்கவும்
 2. ஒலிவொங்கி  நன்ைொ்க  இருநதொல், 

தொய்�லற்கயில்  ஏற்�ட்டுளள  உலர் 
�ற்ைறவப்ற�  ்கணடறிநது    நீக்க 
கவணடும்.
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1.  VCC – positive working voltage pin 
(2.8v)

2.  Reset – mobile purpose while 
Restarting

3.  Clock – Purpose of Delivery 
Acknowledgement Reports and 
Clock

4. GROUND – Negative Voltage
5. VPP – Dummy
6.  I/O Data – Input & Output data 

(Memory purpose) 

ைடையடேபபு ்பழுது
SIM  அட்றட  ப�ொருததப்�ட்டிருநதொலும், 
ெமிகறஞைறய  ஏற்்ககவொ,  �ரப்புற்க 
பெய்யொமகலொ  இருநதொல்  வறலயறமப்பு 
கிறடக்கொத  நிறலயில்  உளளறத 
அறியலொம்.   இதறன ெரிபெய்ய
 1. அறமவிற்குச பென்று    

go  to menusettings > Network 
Selection > Manual > Setting > Select 
Network.

 2. SIM அட்றடறய மொற்றிப் �ொர்க்கவும்.
 3. SIM  தட்டில்  ஏகதனும்  �ழுது உளளதொ 

என கெொதிக்க கவணடும்.
 4. தொய்�லற்கறய சுததம் பெய்யவும்.

 5. தொய்�லற்கயில்  உளள  ஏநகதணிப் 
�குதியில்,  ஏநகதணிச  ெொவி,  திைன் 
ப�ருககி  IC,  உள  அறலயியற்றி 
IC,  வறலயறமப்பு  IC,  VCO 
க�ொன்ைறவ்கறளச கெொதிக்கவும்.

 6. திைன்க�சிக்கொன  பமன்ப�ொருறள 
புதுப்பிக்கலொம்.

 7. இவற்றில் �ழுது நீங்்கவில்றலபயனில் 
வறலயறமப்பு  ICஐ மொற்ைவும்.

மினம்னற்றுைதில் ்பழுது
திைன்க�சியுடன்   மின்னழுதத 
வழங்கிறய  இறைககும்  க�ொது, 
மின்கனற்ைம்  அறடயொமல்  இருப்�றதகய, 
மின்கனற்றுவதில்  �ழுது  என 
அறழக்கப்�டுகிைது.
 1. மின்னழுதத  வழங்கியில்    5  to 

9கவொல்ட்  இருப்�றத  உறுதி  பெய்து 
ப்கொளளகவணடும்.

 2. மின்னழுதத வழங்கியின் மின்கனொட்ட 
அலகு  (Ampere)  ப�ொருநதுவறத 
கெொதிததுப் �ொர்க்ககவணடும்.

 3. இல்றலபயனில்,  மின்னழுதத 
வழங்கிறய மொற்ைகவணடும்.

 4. திைன்க�சியின்  மின்்கலதறத 
மொற்ைகவணடும்.

 5. மின்னழுதத   வழங்கியின் 
இறைப்பியில்  தூசு  �டிநதுளளதொ 
என  கெொதிதது    நீர்ப்பியொல்  (Thinner) 
சுததம் பெய்யகவணடும்.

 6. மின்னழுதத   வழங்கியின் 
இறைப்�ொனில்  5  V  to  9  கவொல்ட் 
வருகிைதொ  என  கெொதிததுப் 
�ொர்க்ககவணடும்.

 7. ப�ர்ஜ்  இறைப்ற�  ஏற்�டுததி 
�ொர்க்கலொம்.

 8. இறுதியொ்க,  மின்கனற்றிக  ்கட்டுப்�ொடு 
IC ஐ மொற்ைகவணடும்.
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SIM ெ்பாருத்தும் முடையில்  ஏற்்படும் 
(Insert Sim) ்பழுது.
 1. திறரய்கததில்  Insert  Sim  என 

்கொணபிததொல்,ெொதனம்  இயங்குவறத 
நிறுததி,  SIM  அட்றடறய  மீணடும் 
ப�ொருததிப் �ொர்க்க கவணடும்.

 2. இல்றலபயனில்,புதிய  அட்றடறய 
ப�ொருததிப் �ொர்க்க கவணடும்.

 3. SIM  தட்டில்  ஏகதனும்  �ழுது உளளதொ 
என கெொதிக்க கவணடும். 

 4. SIM தட்டு தளர்நத நிறலயில் உளளதொ 
என  கெொதிதது,  பின்னர்  அதிலுளள 
ஆறு  இறைப்புக  ்கொல்்கறளயும் 
கமகல தூககி விடகவணடும்.

 5. SIM  தட்டில்  தூசு  �டிநதுளளதொ  என 
கெொதிதது  நீர்ப்பியொல்  (Thinner)  சுததம் 
பெய்யகவணடும்.

 6. தொய்�லற்கறய  தூசு  �டிநதுளளதொ 
என  கெொதிதது  நீர்ப்பியொல்  சுததம் 
பெய்யவும்.

 7. SIM  அட்றடயில்  2.8v  வருகிைதொ  என 
கெொதிக்க கவணடும்.

 8. வரவில்றலபயனில்,    SIM-ல் இருநது 
கவொல்ட்டொனது  ஒரு  மின்  கதககியின் 
வழியொ்க,  SIM  தட்டிற்கு  வரும். 
அருகிலுளள மின்கதககிறய கெொதிக்க 
கவணடும்.

திடரய்கப ்பழுது
திறரய்கததில் எவ்வித ஒளியும் இல்லொமல், 
பவணறமயொ்க  இருநதொல்  அது  திறரய்கப் 
�ழுது என  அறழக்கப்�டுகிைது.
 1. திறரய்க  இறைப்பி  தளர்நத 

நிறலயில்  உளளதொ  என  கெொதிக்க 
கவணடும்.

 2. ஆண,ப�ண  இறைப்பியில்  தூசு 
�டிநதுளளதொ  என  கெொதிதது  
நீர்ப்பியொல்  (Thinner)  சுததம் 
பெய்யகவணடும்.

 3. திறரய்கததில்  எவ்வித  ஒளியும் 
இல்லொமலிருநதொல்,  திைன்க�சிறய  
ON பெய்து�ொர்க்க கவணடும்.

 4. ெொதனததில்  ஒளி  வருவறத  உறுதி 
பெய்து ப்கொளள கவணடும்.

 5. திறரய்க  இயககிக  ்கட்டுப்�ொடு 
IC  ஐ  உலர்  �ற்ைறவப்�ொ்க 
உளளதொ  என்�றத  கெொதிதது 
ெரிபெய்யகவணடும்.

 6. மின்பவட்படொளி  (Flashing)  கெொதறன 
பெய்து �ொர்க்கலொம்.

 7. ப�ர்ஜ்  (Berg)  இறைப்ற�  ஏற்�டுததி 
�ொர்க்கலொம்.

 8. திறரய்கம் மற்றும் திறரய்க இயககிக 
்கட்டுப்�ொடு  IC ஐ மொற்ைகவணடும்.
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வ. 
எண

வன்ப�ொருள உறுப்பின் 
ப�யர்

பதொடர்சசிச  
கெொதறன

 நிறல குறிப்பு  
மின்னழுததம்

அளநத 
மின்னழுததம்

1 மின்்கலன் --- --- 3.7v

2 மின்னழுததவொங்கி --- ---  5v to 9v

3 On/off switch 
Off  1      2
        3    4
On 1      4
        3    2

பீப் ஒலி க்கட்கும்

பீப் ஒலி க்கட்கும்

---- ---

4 மின்னழுததவொங்கி 
இறைப்�ொன்

--- --- 5v to  9v

5 ஒலிப்�ொன் 30 Ω  (பீப்) --- ---

6 அறழப்பி 20 Ω  (பீப்) --- ---

7 ஒலிவொங்கி 600 Ω
(one side)

1 Ω  (Other side)

--- ---

8 அதிர்வி (பீப்) 3v சுழலும்

9 மின்்கல இறைப்�ொன் --- --- 1v to 3.7v
 
 9. வன்ப�ொருளொன  பெவி நுணப�ொறிறயச  கெொதிக்க இயலொது. உறடநதுளளதொ,  தளர்வு 

ஏற்�ட்டுளளதொ,  தூசு  �டிநதுளளதொ,  இறைப்புக்கொல்  �ழுது  அறடநதுளளதொ  என 
கெொதிக்கவும்.

முடிவு:
திைன்க�சி்களில் , ப�ொதுவொ்க ஏற்�டும் �ழுது்கறளப் �ற்றியும், அதறன  நீககும் விதம் �ற்றியும், 
அட்டவறைறயப் �யன்�டுததி கெொதிதது அறிநதுப்கொணகடன்..
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ய்மு
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11
ஆரடியும்னா யுெ்னாப ்பைட்கயில்  
RGB LED - இட்ணபபு

ம�ாக்கம்:
RGB  (சிவப்பு,  �சறெ,  நீலம்)  LED  –ஐ  இயககுவதற்்கொன    நிரறல  ஆர்டியுகனொ  யுபனொப் 
�லற்கயில் �திகவற்றி, அதறனப் பெயல்�டுததும் முறைறய அறிதல்.

மதடையா்ன ெ்பாருட்கள் 
வரிறெ எண ப�ொருட்்கள வரம்பு/எல்றல எணணிகற்க

1 ஆர்டியுகனொ யுபனொப் �லற்க 1
2 RGB LED 1
3 கெொதறனப் �லற்க 5” 1
4 Jumper wire Berg type கதறவயொனறவ
5 மின் தறட்கள 270 Ω 3
6 இறைய இறைப்புடன் கூடிய 

PC/மடிக்கணினி
1

7 USB இறைத தடம் 1

்கருத்தியல்
ஆர்டுயிகனொ  -  யூபனொ  என்�து  இதற்ப்கன 
வடிவறமக்கப்�ட்ட  இயக்க  முறைறமயொன 
ATmega328P-ன்  அடிப்�றடயில்  இயங்கும் 
ஒரு  நுண  ்கட்டுப்�டுததிப்�லற்க  ஆகும். 
இது  14  இலக்க  வற்க  உளளீடு/பவளியீடு 
இறைப்புக்கொல்்கள  உளளன.  கமலும், 
இதில்  6  இறைப்புக்கொல்்கறள  PWM 
(Pulse  Width  Modulation)  பவளியீடு்களொ்க 
�யன்�டுததலொம்.  இது  தவிர,  6  ஒப்புறம 

உளளீடு  இறைப்புக்கொல்்கள,  16  MHz 
குவொர்ட்ஸ்  �டி்கம்,  ஒரு  USB  இறைப்�ொன், 
ஒரு  மின்ெகதிப்  ப�ொருததி,  ஒரு  ICSP  (In 
Circuit  Serial  Programming)  தறலப்பி  மற்றும் 
ஒரு  மீட்டறம  (Reset)  ப�ொததொறனயும் 
உறுப்பு்களொ்கக  ப்கொணடுளளது.  ஒரு 
நுண  ்கட்டுப்�டுததிப்�லற்க  பெயல்�டத 
கதறவயொன  அறனதறதயும்,  இது 
தன்ன்கதகத  ப்கொணடுளளது.  இதற்கு 
மின்ெகதிறய  வழங்குவதற்கு  ஒரு  AC-to-
DC மின்னழுதத இைங்கி அல்லது 9 கவொல்ட் 
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மின்்கலன் அல்லது ஒரு USB க்கபிள வழியொ்க 
்கணினியுடன்  இறைததும் ப�ைலொம்.
ைடர்பைம்

ெெய்முடை:
 1. முதலில்,  கெொதறனப்�லற்கயில்  RGB 

LED-ஐ இறைக்கவும்.
 2. ஆர்டியுகனொ யுபனொப் �லற்கயின் தறர 

இறைப்புடன்  கெொதறனப்�லற்கயின் 
தறர இறைப்ற� இறைக்கவும்.

 3. ஆர்டியுகனொ  யுபனொப்  �லற்கயின் 
9,  10  மற்றும்11  இறைப்பியிலிருநது 
கெொதறனப்�லற்கயில்    உளள சிவப்பு, 
�சறெ  மற்றும்  நீல  நிை  RGB  LED-ன் 
்கொல்்கறள இறைக்கவும்.

 4. கெொதறனப்�லற்கயில்  RGB  LED-ன் 
ஆகனொறட ப�ொதுவொன கநர்மு்கததுடன் 
இறைக்கவும்.

 5. ஏற்ைததொழ்வு்கறள  ெமன்  பெய்ய  RGB 
LED  உடன்  270  Ω  மின்  தறட்கள 
இறைக்கவும். 

 6. இறைப்பு்கறள  ெரி�ொர்தது,  பின்னர் 
USB  மின்  வடதறதப்  �யன்�டுததி, 
ஆர்டியுகனொ யுபனொப் �லற்கறயயும்,  PC 
/ மடிக்கணினிறயயும் இறைக்கவும்.

 7.   PC  /  மடிக்கணினியில்  �திகவற்ைம் 
பெய்யப்�ட்டுளள  ஆர்டியுபனொ 
�லற்கக்கொன பமன்ப�ொருறளத திைநது 
RGB LED-ஐ இயககுவதற்்கொன நிரறல 
ஆர்டியுகனொ  யுபனொப்  �லற்கயில் 
�திகவற்ைவும்.

 8.   நிரலில்  ஏகதனும்  தவறு்கள  சுட்டிக 
்கொட்டப்�ட்டுளளதொ என்�றத ்கவனிதது, 
அறதச ெரி பெய்து மீணடும் �திகவற்ைம் 
பெய்யவும். இல்றலபயனில் பதொடரவும். 

 9. ஆர்டியுகனொ  யுபனொப்  �லற்கயில் 
�திகவற்ைப் �ட்ட   பின்னர் 
இறைக்கப்�ட்டுளள RGB LED   எரிநது  
அறைவறதக ்கொைமுடியும்.

ம்காடிங்
/* RGB LED Add name of coder and date of 
writing the program, for better documentation. 
*/  intredPin =  11; 
intgreenPin =  10; 
intbluePin = 9; 
void setup() 
{ 
pinMode(redPin, OUTPUT); 
pinMode(greenPin, OUTPUT); 21   
pinMode(bluePin, OUTPUT); 
} 
void  loop() 
{ 
setColor(255, 0, 0);  //  red 
delay(1000); 
setColor(0, 255, 0);  // green 
delay(1000); 
setColor(0, 0, 255);  // blue 
delay(1000); 
setColor(255, 255, 0);  // yellow 
delay(1000); 
setColor(80, 0, 80);  // purple 
delay(1000); 
setColor(0, 255, 255);  // aqua 
delay(1000); 
} 
voidsetColor(int  red,  int green,  int blue) 
{ 
analogWrite(redPin,  red); 
analogWrite(greenPin, green); 
analogWrite(bluePin, blue); 
} 

முடிவு
RGB  (சிவப்பு,  �சறெ,  நீலம்)  LED  –ஐ 
இயககுவதற்்கொன    நிரறல  ஆர்டியுகனொ 
யுபனொப்  �லற்கயில்  �திகவற்றி,  அதறனப் 
பெயல்�டுததும்  முறைறய  அறிநது 
ப்கொணகடன்.
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ஆரடியுெ்னா மூைம் ்பை LED-க்கடள  
இட்ணத்து ெெயல்்படுத்துதல்

ம�ாக்கம்: 
ஆர்டியுகனொ  யுபனொப்  �லற்கயிறனக  ப்கொணடு  LED-க்கறள  பதொடர்சசியொன  முறையில் 
இறைதது, பெயல்�டுததும் முறைறய அறிதல்.

மதடையா்ன ெ்பாருட்கள் 
வரிறெ எண ப�ொருட்்கள வரம்பு/எல்றல எணணிகற்க

1 ஆர்டியுகனொ யுபனொப் �லற்க 1

2 LED  �ல நிைங்்கள 6

3 கெொதறனப் �லற்க 5” 1

4 Jumper wire Berg வற்க கதறவயொனறவ

5 மின் தறட்கள 220Ω 1

6 இறைய இறைப்புடன் 
கூடிய PC/மடிக்கணினி

1

7 USB இறைத தடம் 1

்கருத்தியல்
ஆர்டியுகனொ  -  யூபனொ  என்�து  அதற்ப்கன 
வடிவறமக்கப்�ட்ட இயக்க முறைறமயொன 
ATmega328P-ன் அடிப்�றடயில் இயங்கும் 
ஒரு  நுண  ்கட்டுப்�டுததிப்  �லற்க  ஆகும். 
இது  14  இலக்க  வற்க  உளளீடு/பவளியீடு 
இறைப்புக்கொல்்கள  உளளன.  கமலும், 

இதில்  6  இறைப்புக்கொல்்கறள  PWM 
(Pulse  Width  Modulation)  பவளியீடு்களொ்க 
�யன்�டுததலொம்.  இது  தவிர,  6  ஒப்புறம 
உளளீடு  இறைப்புக்கொல்்கள,  16  MHz 
குவொர்ட்ஸ் �டி்கம், ஒரு USB இறைப்�ொன், 
ஒரு  மின்ெகதி  ப�ொருததி,  ஒரு  ICSP  (In 
Circuit Serial Programming) தறலப்பி மற்றும் 
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ெெய்முடை:
 1. கெொதறனப்  �லற்கறயப்  �யன்�டுததி 

LED  மற்றும்  ஆர்டியுகனொ  யுபனொப் 
�லற்கறய இறைக்கவும்.

 2. ஆர்டியுகனொ யுபனொப் �லற்கயில் இருநது 
LED–்களுககு    �டததில்  ்கொட்டியுளள  �டி 
இறைப்பு்கறள வழங்குங்்கள.

 3. ஆர்டியுகனொ  யுபனொப்  �லற்கயின் 
தறர   இறைப்புக்கொலில் 
இருநது  கெொதறனப்�லற்கயில் 
அறமக்கப்�ட்டுளள  அறனதது 
LED  –்களின்  க்ககதொடு  முறனறய 
இறைக்கவும்.

 4. அறனதது  LED  -்களின்  ஆகனொடு 
முறன்களிலிருநதும்  ஆர்டியுகனொ 
யுபனொப் �லற்கயில் உளள 2, 3, 4, 5, 6, 
7  இலக்கவற்க    இறைப்�ொனில்  Berg 
வற்கக ்கம்பிததடதறத இறைக்கவும்.

 5. இறைப்பு்கறள  வழங்கிய  பின்னர், 
USB  மின்  க்கபிறளப்  �யன்�டுததி, 
ஆர்டியுகனொ  யுபனொப்  �லற்கறயயும்,  
பிசி  /   மடிக்கணினிறயயும் 
இறைக்கவும்.

 6.   PC  /  மடிக்கணினியில்  �திகவற்ைம் 
பெய்யப்�ட்டுளள  ஆர்டியுபனொ 
�லற்கக்கொன பமன்ப�ொருறளத திைநது 
�ல  LED  -க்கறள  இயககுவதற்்கொன 
நிரறல  ஆர்டியுகனொ  யுபனொப் 
�லற்கயில் �திகவற்ைவும்.

 7.   நிரலில்  ஏகதனும்  தவறு்கள  சுட்டிக 
்கொட்டப்�ட்டுளளதொ என்�றத ்கவனிதது, 
அறதச ெரி பெய்து மீணடும் �திகவற்ைம் 
பெய்யவும். இல்றலபயனில் பதொடரவும். 

 8. ஆர்டியுகனொ  யுபனொப்  �லற்கயில் 
�திகவற்ைப்�ட்ட   பின்னர் 
இறைக்கப்�ட்டுளள �ல LED –க்கள பதொடர் 
வரிறெ்களில் எரிநது / அறைககின்ைன.

ஒரு  மீட்டறம  (Reset)  ப�ொததொறனயும் 
உறுப்பு்களொ்கக  ப்கொணடுளளது.  ஒரு 
நுண  ்கட்டுப்�டுததிப்�லற்க  பெயல்�டத 
கதறவயொன  அறனதறதயும்,  இது 
தன்ன்கதகத  ப்கொணடுளளது.  இதற்கு 
மின்ெகதிறய  வழங்குவதற்கு  ஒரு  AC-
to-DC  மின்னழுதத  இைங்கி  அல்லது  9 
கவொல்ட் மின்்கலன் அல்லது ஒரு USB க்கபிள 
வழியொ்க  ்கணினியுடன்    இறைததும் 
ப�ைலொம்.

சுற்று ைடர்பைம்:
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ம்காடிங்
/* Code  for multiple LEDs*/ 
int  timer =  100;  // The higher  the number,  the slower  the  timing. 
intledPins[] =  { 
2, 7, 4, 6, 5, 3  };  // an array of pin numbers  to which LEDs are attached 
intpinCount = 6;  //  the number of pins  (i.e.  the  length of  the array) 
void setup()  { 
//  the array elements are numbered  from 0  to  (pinCount -  1). 
// use a  for  loop  to  initialize each pin as an output: 
for  (intthisPin = 0;  thisPin<pinCount;  thisPin++)  { 
pinMode(ledPins[thisPin], OUTPUT); 
} 
} 
void  loop()  { 
//  loop  from  the  lowest pin  to  the highest: 
for  (intthisPin = 0;  thisPin<pinCount;  thisPin++)  { 
//  turn  the pin on: 
digitalWrite(ledPins[thisPin], HIGH); 
delay(timer); 
//  turn  the pin off: 
digitalWrite(ledPins[thisPin], LOW); 
} 
//  loop  from  the highest pin  to  the  lowest: 
for  (intthisPin = pinCount -  1;  thisPin>= 0;  thisPin--)  { 
//  turn  the pin on: 
digitalWrite(ledPins[thisPin], HIGH); 
delay(timer); 
//  turn  the pin off: 
digitalWrite(ledPins[thisPin], LOW); 
} 
} 24 

முடிவு
ஆர்டியுகனொ  யுபனொப்  �லற்கயிறனக  ப்கொணடு  LED-க்கறள  பதொடர்சசியொன  முறையில் 
இறைதது, பெயல்�டுததும் முறைறய அறிநது ப்கொணகடன்.
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