
 i`Foh lkSj ifjokj esa lw;Z ls rhljk] HkkSxksfyd ,oa 
HkwxfHkZd :i ls ,d thoUr xzg gS tgk¡ vU; xzgksa dh vis{kk 
thou dk laxhr lqukbZ o fn[kkbZ nsrk gSA brus fo'kky 
czãk.M esa ,slk ugha gks ldrk fd i`Foh ds vfrfjDr dgha vksj 
thou u gksA ysfdu orZeku ds oSKkfud lk{; ,oa izek.k i`Foh 
ij gh thou gksus ds ladsr djrs gSaA i`Foh ij thou lw;Z ls 
,d fuf'pr nwjh rFkk vkn'kZ lkS;Z rki gksus ds dkj.k lEHko gks 
ik;k gSA bl izdkj dh voLFkk dks ^xksYMhykDl isVh* 
¼Goldilocks Zone½ ds uke ls tkuk tkrk gSA ftlesa lw;Z ls 
,d fuf'pr nwjh gksus ij xzg ij ty nzO; voLFkk esa ik;k 
tkrk gS] tSls i`FohA blh voLFkk okys xzgksa dh [kkst oSKkfud 
dj jgs gSa] vkSj dqN xzg i`Foh tSls okrkoj.k okys izkIr Hkh gq, 
gSa tgk¡ Hkfo"; esa i`Foh tSls thou dk ifj"dj.k 
¼Refinement½ gks ik;sxk] vkSj ekuo iztkfr ^cgq xzgh; 
iztkfr* cu tk;sxhA og fnu i`Foh ,oa ekuork ds fy, 
laØkfUr dky gksxkA 
 
i`Foh dh mRifÙk
 i`Foh dh mRifÙk ds laca/k eas fofHkUu n'kZfudksa o 
oSKkfudksa us vusd ifjdYiuk,¡ izLrqr dh gSA buesa ls ,d 
izkjafHkd ,oa yksdfiz; er teZu nk'kZfud beSuqvy dkUV 
¼Immanuel Kant½ dk gSA 1796 bZ- es xf.krK ykIysl 
¼Laplace½ us blesa la'kks/ku izLrqr fd;k tks uhgkfjdk 
ifjdYiuk ¼Nebular hypothesis½ ds uke ls tkuk tkrk gSA 
bl ifjdYiuk ds vuqlkj xzgksa ds fuekZ.k /kheh xfr ls ?kwers 
gq, inkFkksZa ds ckny ls gqvk tks fd lw;Z dh ;qok voLFkk ls 
lac) FksA ckn esa 1900 bZ- esa psEcjysu vkSj eksYVu 
¼Chamberlain & Moulton½ us dgk fd czãkaM esa ,d vU; 
Hkze.k'khy rkjk lw;Z ds utnhd ls xqtjkA blds ifj.kke 
Lo:i rkjs ds xq:Rokd"kZ.k ls lw;Z lrg ls flxkj ds vkdkj 
dk dqN inkFkZ fudydj vyx gks x;kA ;g rkjk tc lw;Z ls 
nwj pyk x;k rks lw;Z lrg ls ckgj fudyk gqvk ;g inkFkZ 
lw;Z ds pkjksa rjQ ?kweus yxk vkSj ;gh /khjs&/khjs la?kfur 

gksdj xzgksa ds :i esa ifjofrZr gks x;kA igys lj tsEl thal 
¼Sir James Jeans½ vkSj ckn esa lj gWjksYM tSQjh ¼Sir Harold 
Jeffrey½ us bl er dk leFkZu fd;kA ;|fi dqN le; ckn 
ds rdZ lw;Z ds lkFk ,d vkSj lkFkh rkjs ds gksus dh ckr ekurs 
gSaA ;s rdZ ^^}Srkjd fl)kar** ¼Binary theories½ ds uke ls 
tkus tkrs gSaA 1950 bZ- esa :l ds vkWVks f'kfeM ¼Otto 
Schemid½ o teZuh ds dkyZ okbtkLdj ¼Carl Welzascar½ us 
uhgkfjdk ifjdYiuk ¼Nebular hypothesis½ esa dqN la'kks/ku 
fd;kA  muds fopkj ls lw;Z ,d lkSj uhgkfjdk ls f?kjk gqvk 
Fkk tks eq[;r% gkbMªkstu] ghfy;e vkSj /kwfyd.kksa dh cuh FkhA 
bu d.kksa ds ?k"kZ.k o Vdjkus ¼Collision½ ls ,d piVh r'rjh 
dh vkÑfr ds ckny dk fuekZ.k gqvk vkSj vfHko`f) 
¼Accretion½ izØe }kjk gh xzgksa dk fuekZ.k gqvkA blds 
i'pkr~] oSKkfudksa us i`Foh ;k vU; xzgksa dh gh ugha oju~ iwjs 
czãkaM dh mRifÙk laca/kh leL;kvksa dks le>us dk iz;kl 
fd;kA

czãkaM dh mRifÙk
 vk/kqfud le; esa czãkaM dh mRifÙk laca/kh loZekU; 
fl)kar ^fcx cSax fl)kar* ¼Big Bang Theory½ gSA bls 
foLrfjr czãkaM ifjdYiuk ¼Expanding Universe 
Hypothesis½ Hkh dgk tkrk gSA 1929 bZ- esa ,Mfou gCcy 
¼Edwin Hubble½ us izek.k fn;s fd czãkaM dk foLrkj gks jgk 
gSA le; xqtjus ds lkFk vkdk'kxaxk,¡ ,d nwljs ls nwj gks jgh 
gSaA vki iz;ksx dj tku ldrs gSa fd czãkaM foLrkj dk D;k 
vFkZ gSA ,d xqCckjk ysa vkSj ml ij dqN fu'kku yxk,¡ ftudks 
vkdk'kxaxk;sa eku ysaA tc vki bl xqCckjs dks Qqyk,¡xs] rc 
xqCckjs ij yxs ;s fu'kku xqCckjs ds QSyus ds lkFk ,d nwljs ls 
nwj tkrs izrhr gksaxsA blh izdkj vkdk'kxaxkvksa ds chp dh nwjh 
Hkh c<+ jgh gS vkSj ifj.kkeLo:i czãkaM foLrkfjr gks jgk gSA 
;|fi vki ;g ik,¡xs fd xqCckjs ij yxs fpàksa ds chp dh nwjh 
ds vfrfjDr] fpà Lo;a Hkh c<+ jgs gSaA tcfd ;g rF; ds 
vuq:i ugha gSaA oSKkfud ekurs gSa fd vkdk'kxaxkvksa ds chp 

v/;k; & 2

i`Foh ,d xzg ds :i esa
(Earth as a Planet)
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dh nwjh c<+ jgh gS] ijarq izs{k.k vkdk'kxaxkvksa ds foLrkj dks 
ugha fl) djrsA vr% xqCckjs dk mnkgj.k vkaf'kd :i ls gh 
ekU; gSA fcx cSax fl)kar ds vuqlkj czãkaM dk foLrkj fuEu 
voLFkkvksa esa gqvk gS %

¼i½ vkjEHk esa os lHkh inkFkZ] ftuls czãkaM cuk gS] vfr NksVs 
xksyd ¼,dkdh ijek.kq½ ds :i esa ,d gh LFkku ij 
fLFkr FksA ftldk vk;ru vR;f/kd lw{e ,oa rkieku 
rFkk ?kuRo vuar FkkA

¼ii½ fcx cSax dh izfØ;k esa bl vfr NksVs xksyd esa Hkh"k.k 
foLQksV gqvkA bl izdkj dh foLQksV izfØ;k ls o`gr~ 
foLrkj gqvkA oSKkfudksa dk fo'okl gS fd fcx cSax dh 
?kVuk vkt ls 14 vjc o"kksZa igys gqbZ FkhA czãkaM dk 
foLrkj vkt Hkh tkjh gSA foLrkj ds dkj.k dqN ÅtkZ 
inkFkZ esa ifjofrZr gks xbZA foLQksV ¼Bang½ ds ckn ,d 
lSadsaM ds vYika'k ds varxZr gh o`gr~ foLrkj gqvkA 
blds ckn foLrkj dh xfr /kheh iM+ xbZA fcx cSax gksus 
ds vkjafHkd rhu feuV ds varxZr gh igys ijek.kq dk 
fuekZ.k gqvkA

¼iii½ fcx cSad ls 3 yk[k o"kksZa ds nkSjku] rkieku yxHkx 4200 
fMxzh lsUVhxsM rd fxj x;k vkSj ijek.kqoh; inkFkZ dk 
fuekZ.k gqvkA czãkaM ikjn'khZ gks x;kA 

 czãkaM ds foLrkj dk vFkZ gS vkdk'kxaaxkvksa ds chp dh 
nwjh esa foLrkj dk gksukA gkW;y ¼Hoyle½ us bldk fodYi 
^fLFkj voLFkk ladYiuk* ¼Steady State Concept½ ds uke ls 
izLrqr fd;kA bl ladYiuk ds vuqlkj czãkaM fdlh Hkh le; 
esa ,d gh tSlk jgk gSA ;|fi czãkaM ds foLrkj laca/kh vusd 
izek.kksa ds feyus ij oSKkfud leqnk; vc czãkaM foLrkj 
fl)kar ds gh i{k/kj gSaA

rkjksa dk fuekZ.k
 izkjafHkd czãkaM esa ÅtkZ o inkFkZ dk forj.k leku ugha 
FkkA ?kuRo esa vkjafHkd fHkUurk ls xq:Rokd"kZ.k cyksa esa fHkUurk 
vkbZ] ftlds ifj.kkeLo:i inkFkZ dk ,d=.k gqvkA ;gh 
,d=.k vkdk'kxaxkvksa ds fodkl dk vk/kkj cukA ,d 
vkdk'kxaxk vla[; rkjksa dk lewg gSA vkdk'kxaxkvksa dk 
foLrkj bruk vf/kd gksrk gS fd mudh nwjh gtkjksa izdk'k o"kZ 
esa ¼Light years½ ekih tkrh gSA ,d vdsyh vkdk'kxaxk dk 
O;kl 80 gtkj ls 1 yk[k 50 gtkj izdk'k o"kZ ds chp gks 
ldrk gSA ,d vkdk'kaxaxk ds fuekZ.k dh 'kq:vkr gkbMªkstu 
xSl ls cus fo'kky ckny ds lap;u ls gksrh gS ftls uhgkfjdk 
¼Nebula½ dgk x;kA Øe'k% bl c<+rh gqbZ uhgkfjdk esa xSl ds 
>aqM fodflr gq,A ;s >qaM c<+rs&c<+rs ?kus xSlh; fiaM cus] 
ftuls rkjksa dk fuekZ.k vkjaHk gqvkA ,slk fo'okl fd;k tkrk 
gS fd rkjksa dk fuekZ.k yxHkx 5 ls 6 vjc o"kZ igys gqvkA

izdk'k o"kZ ¼Light year½ le; dk ugha oju~ nwjh dk 
eki gSA izdk'k dh xfr 3 yk[k fd-eh- izfr lSdaM gSA 
,d lky esa izdk'k 9-5 [kjc fd-eh- dh nwjh r; 
djsxk] og ,d izdk'k o"kZ gksxkA i`Foh o lw;Z dh 
vkSlr nwjh 14 djksM+ 98 gtkj fdyksehVj gSA izdk'k 
o"kZ ds lanHkZ esa ;g izdk'k o"kZ dk dsoy 8 fefuV gSA

xzgksa dk fuekZ.k
 xzgksa ds fodkl dh fuEufyf[kr voLFkk,¡ ekuh tkrh gSa %
 ¼i½ rkjs uhgkfjdk ds vanj xSl ds xqafFkr >qaM gSA bu 

xqafFkr >qaMksa esa xq:Rokd"kZ.k cy ls xSlh; ckny esa 
ØksM dk fuekZ.k gqvk vkSj bl xSlh; ØksM ds pkjksa 
rjQ xSl o /kwyd.kksa dh ?kwerh gqbZ r'rjh 
¼Rotating disc½ fodflr gqbZA

 ¼ii½ vxyh voLFkk esa xSlh; ckny dk la?kuu vkjaHk 
gqvk vkSj ØksM dks <dus okyk inkFkZ xksys lalatu 
¼v.kqvksa esa ikjLifjd vkd"kZ.k½ izfØ;k }kjk 
xzgk.kqvksa ¼Planetesimals½ esa fodflr gq,A 
la?kVu ¼Collision½ dh fØ;k }kjk cM+s fiaM cuus 
'kq: gq, vkSj xq:Rokd"kZ.k cy ds ifj.kkeLo:i ;s 
vkil esa tqM+ x,A NksVs fiaMksa dh vf/kd la[;k gh 
xzgk.kq gSA

 ¼iii½ vafre voLFkk esa bu vusd NksVs xzgk.kqvksa ds 
lgof/kZr gksus ij dqN cM+s fiaM xzgksa ds :i esa 
cusA 

lkSjeaMy 
 gekjs lkSjeaMy esa vkB xzg gSaA uhgkfjdk dks lkSje.My 
dk tud ekuk tkrk gS mlds /oLr gksus o ØksM ds cuus dh 
'kq:vkr yxHkx 5 ls 5-6 vjc o"kksZa igys gqbZ ,oa xzg yxHkx 
4-6 ls 4-56 vjc o"kksZa igys cusA gekjs lkSjeaMy esa lw;Z ¼rkjk½] 
8 xzg] 183 mixzg] yk[kksa NksVs fiaM tSls& {kqnz xzg ¼xzgksa ds 
VqdM+s½ ¼Asteroids½] /kwedsrq ¼Comets½ ,oa o`gn~ ek=k esa 
/kwfyd.k o xSl gSaA
 bu vkB xzgksa esa cq/k] 'kqØ] i`Foh o eaxy Hkhrjh xzg 
¼Inner planets½ dgykrs gSa] D;ksafd ;s lw;Z o {kqnzxzgksa dh iÍh 
ds chp  fLFkr gSA vU; pkj xzg ckgjh xzg ¼Outer planets½ 
dgykrs gSaSA igys pkj xzg ikfFkZo ¼Terrestrial½ xzg Hkh dgs 
tkrs gSaA bldk vFkZ gS fd ;s xzg i`Foh dh Hkk¡fr gh 'kSyksa vkSj 
/kkrqvksa ls cus gSa vkSj vis{kkÑr vf/kd ?kuRo okys xzg gSaA vU; 
pkj xzg xSl ls cus fo'kky xzg ;k tksfo;u ¼Jovian½ xzg 
dgykrs gSaA tksfo;u dk vFkZ gS c`gLifr ¼Jupiter½ dh rjgA 
buesa ls vf/kdrj ikfFkZo xzgksa ls fo'kky gS vkSj gkbMªkstu o 
ghyh;e ls cuk l?ku ok;qeaMy gSA lHkh xzgksa dk fuekZ.k 
yxHkx 4-6&4-56 vjc o"kksZa igys ,d lkFk esa gqvkA
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Å"ek mRiUu gqbZA ;g fØ;k tkjh jgh vkSj mRiUu rki ls 
inkFkZ fi?kyus@xyus yxkA ,slk i`Foh dh mRifÙk ds nkSjku 
vkSj mRifÙk ds rqjar ckn gqvkA vR;f/kd rki ds dkj.k] i`Foh 
vkaf'kd :i ls nzo voLFkk esa jg xbZ vkSj rkieku dh 
vf/kdrk ds dkj.k gh gYds vkSj Hkkjh ?kuRo ds feJ.k okys 
inkFkZ ?kuRo ds varj ds dkj.k vyx gksuk 'kq: gks x,A blh 
vyxko ls Hkkjh inkFkZ ¼tSls yksgk½] i`Foh ds dsUnz esa pys x, 
vkSj gYds inkFkZ i`Foh dh lrg ;k Åijh Hkkx dh rjQ vk 
x,A le; ds lkFk ;g vkSj BaMs gq, vkSj Bksl :i esa ifjofrZr 
gksdj NksVs vkdkj ds gks x,A vUr esa ;g i`Foh dh HkwiiM+h ds 
:i esa fodflr gks x,A gYds o Hkkjh ?kuRo okys inkFkksZa ds 
i`Fkd gksus dh bl izfØ;k dks foHksnu ¼Differentiation½ dgk 
tkrk gSA panzek dh mRifÙk ds nkSjku] Hkh"k.k la?kV~V  ¼Giant 
Impact½ ds dkj.k] i`Foh dk rkieku iqu% c<+k Fkk fQj ÅtkZ 
mRiUu gqbZ vkSj ;g foHksnu dk nwljk pj.k FkkA foHksnu dh 
bl izfØ;k }kjk i`Foh dk inkFkZ vusd ijrksa esa vyx gks x;kA 
i`Foh ds /kjkry esa ØksM rd dbZ ijrsa ikbZ tkrh gSA tSls iiZVh 
¼Crust½] izkokj ¼Mantle½] ckg~; ØksM ¼Outer core½ vkSj 
vkarfjd ØksM ¼Inner core½A i`Foh ds Åijh Hkkx ls vkarfjd 
Hkkx rd inkFkZ dk ?kuRo c<+rk gSA 

iqPNy rkjk ¼Comets½ &
 iqPNy rkjk ¼dkWesV½ gekjs lkSje.My ds lcls vkd"kZd 
vkdk'kh; fi.M gksrs gSaA ;s lw;Z ds pkjksa vksj viuh fuf'pr 
v.Mkdkj d{kk esa ifjØe.k djrs gSaA buds ukfHkdh; Hkkx 
Bksl] pÍkuh gksrs gSa] ftlesa [kfut] fged.k fØLVy] /kwyd.k] 
dkcZu MkbZ vkWDlkbM] eksuks vkWDlkbM] feFksu vkfn xSlksa dk 

fp= 2-1
lkSje.My ,oa xzg

 vHkh rd IywVks dks Hkh ,d xzg ekuk tkrk FkkA ijUrq 
varjkZ"Vªh; [kxksfydh laxBu us viuh cSBd ¼vxLr 2006½ esa 
IywVks dks ^cksus xzg* ¼Dwaft planet½ ds :i esa ekukA ^IywVks* 
okeu xzg ds dqy 05 izkÑfrd mixzg gSaA gekjs lkSjeaMy ls 
lacaf/kr dqN rF; lkj.kh 2-1 esa fn, x, gSaA

panzek
 panzek i`Foh dk ,dek= izkÑfrd mixzg gSA i`Foh dh 
rjg panzek dh mRifÙk laca/kh er izLrqr fd, x, gSaA lu~ 1838 
bZ- esa lj tktZ MkfoZu ¼Sir George Darwin½ us lq>k;k fd 
izkjaHk esa i`Foh o panzek rsth ls ?kwers ,d gh fiaM FksA ;g iwjk 
fiaM Macy ¼chp ls iryk o fdukjksa ls eksVk½ dh vkÑfr esa 
ifjofrZr gqvk vkSj fQj VwV x;kA muds vuqlkj panzek dk 
fuekZ.k mlh inkFkZ ls gqvk gS tgk¡ vkt iz'kkar egklkxj ,d 
xrZ ds :i esa ekStwn gSA

lkj.kh 2-1
lkSjeaMy

 xzg cq/k 'kqØ i`Foh eaxy c`gLifr 'kfu v:.k o:.k

 nwjh * 0-387 0-723 1-000 1-524 5-203 9-539 19-182 30-058

 ?kuRo @ 5-44 5-245 5-517 3-945 1-33 0-70 1-17 1-66

 v/kZO;kl # 0-383 0-949 1-000 0-533 11-19 9-460 4-11 3-88

 mixzg 0 0 1 2 67 62 27 14

* lw;Z ls nwjh [kxksyh; ,dd esa gSA vFkkZr~ vxj i`Foh dh e/;eku nwjh 14 djksM+ 95 yk[k 98 gtkj fd-eh- ,d ,dd ds cjkcj gSA
3@ ?kuRo xzke izfr ?ku lsaVhehVj ¼gm/cm ½

# v/kZO;kl % vxj Hkwe/;js[kh; v/kZO;kl 6378-137 fd-eh- ¾ 1 gSA

¼i½ ikfFkZo xzg tud rkjs ds cgqr cgqr lehi cusa tgk¡ vR;f/kd rkieku ds dkj.k xSlsa la?kfur ugha gks ikbZ vkSj ?kuhHkwr Hkh u 
gks ldhaA tksfo;u xzgksa dh jpuk vis{kkÑr vf/kd nwjh ij gqbZA

¼ii½ lkSj ok;q lw;Z ds utnhd T;knk 'kfDr'kkyh FkhA vr% ikfFkZo xzgksa ls T;knk ek=k esa xSl o /kwyd.k mM+k ys xbZA lkSj iou 
bruh 'kfDr'kkyh u gksus ds dkj.k tksfo;u xzgksa ls xSlksa dks ugha gVk ikbZA

¼iii½ ikfFkZo xzgksa ds NksVs gksus ls budh xq:Rokd"kZ.k 'kfDr Hkh de jgh ftlds ifj.kkeLo:i buls fudyh gqbZ xSl bu ij :dh 
ugha jg ldhA
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lkj.kh&2-2
HkwxfHkZd le; ekiuh

(Geological Time Scale)

 b;ku egkdYi dYi ;qx vk;q@vk/kqfud thou@eq[; 
 (Eons) (Era) (Period) (Epoch) o"kZ igys (Age/Years ?kVuk,¡ (Life/
      before present) Major Events)

   prqFkZ dYi vfHker 0 ls 10-000 vk/kqfud ekuo
   ¼Quatemary½ vR;Ur uwru 10-000 ls 20 yk[k o"kZ vkfnekuo ¼Homosapiens½

  uothou  vfruwru 20 yk[k ls 50 djksM+ vkjafHkd euq"; ds
  ¼Cenzoic½  vYiuwru 50 yk[k ls 2-4 djksM+  iwoZt ouekuq"k] Qwy okys ikS/ks vkSj o`{k
  ¼vkt ls 6-3 r`rh; dYi vf/kuwru 2-4 yk[k ls 3-7 djksM +euq"; ls feyrk&tqyrk ouekuq"k tarq
  djksM+ o"kZ ¼Tertiary½ vfnuwru 3-7 djksM+ ls 5-8 djksM+ [kjxks'k ¼Rabbits and hare½ 
  igys½  iqjkuwru 5-8 djksM+ ls 6-5 djksM+  NksVs Lruik;h%pwgs vkfnA

  e/;thoh ØksVksf'k;e  6-5 djksM+ ls 14-4 djksM+  Mk;uklksj dk foyqIr gksukA 
  ¼Mesozoic½+ tqjsfld  14-4 ls 20-8 djksM+ Mk;uklksj dk ;qxA  
  6-5 djksM+ ls fVª;kfld  20-8 ls 24-5 djksM+ o"kZ esa<+d o leqnzh dNqvkA 
  24-5 djksM+ o"kZ    
  igys Lruik;h

  iqjktho ¼24-5 ijfe;u  24-5 djksM+ ls 28-6 o"kZ jsaxus okys thoksa dh vf/kdrk
  djksM+ o"kZ ls dkcksZfuQsjl  36-0 ls 40-8 djksM+ o"kZ igys jsaxus okys tarq&jh<+ dh
  57-0 djksM+ o"kZ Moksfu;u  36-0 ls 40-8 djksM+ LFky o ty ij jgus okys tho
  igys½  izokyofn@flyfj;u  40-8 djksM+ ls 43-8 djksM+ gÏh okys igys tho
   vkWMksfol;u  43-8 ls 50-5 djksM   igyh eNyh
   dSfEcz;u  50-5 ls 57-0 djksM+ o"kZ  LFky ij dksbZ thou ugha] ty esa
      fcuk jh<+ dh gÏh okys thoA
      
 izkxtho    57 djksM+ ls vjc 50 dbZ tksM+ksa okys tho
 ¼Proterezoic½     djksM+ o"kZ 
 vk| egkdYi 57 djksM+ ls   2-5 vjc ls 3-8 vjc Cyw&xzhu 'kSoky% ,d dks'kh;
  4 vjc 80   o"kZ igys thok.kq
 gsfM;u djksM+ o"kZ   3-8 vjc ls egk}hi o egklkxjksa dk fuekZ.k
  igys   4-8 vjc o"kZ egklkxjksa o ok;qeaMy esa
     igys dkcZuMkbZ vkDlkbM dh vf/kdrk

 rkjksa dh mRifÙk 5 vjc ls   5 vjc o"kZ igys lw;Z dh mRifÙk
 lqijuksok 13-7 o"kZ   12 vjc o"kZ igys czãkaM dh mRifÙk
 fcx cSx igys   13-7 vjc o"kZ igys
 
* vfUre rhu iafDr;k¡ fcx cSax ¼Big Bang½ ls rkjs dh mRifÙk&laca/k

vkoj.k gksrk gSA buessa ls dqN dh d{kk yk[kksa fd-eh- yEch gksrh gS] ftlls lw;Z ds ikl vkus esa lSdM+ksa o"kZ yx tkrs gSaA 
 ;s tc lw;Z ds fudV vkrs gSa rks m"ek ds dkj.k bueas ik;s tkus okys inkFkZ ,oa xSlsa lw;Z ds foifjr fn'kk esa QSy dj fofdj.k 
vkSj lkSj gokvksa ds izHkko ls ̂ iqPN* ¼Tail½ dk fuekZ.k djrh gSA budh yEckbZ yk[kksa fd-eh- Hkh gks ldrh gSA dqN oSKkfudksa dk 
ekuuk gS fd i`Foh ij ty ,oa thou ̂dkWesV* ds ek/;e ls izkIr gqvk gSA

 mYdk ¼Meteor½ &
 eaxy ,oa c`gLifr xzgksa ds e/; vla[; NksVs&cM+s pÍkuksa ds fi.M ik;s tkrs gSa] tks ̂ {kqnzxzg* ¼Asteroid½ dgykrs gSaA tc ;s 
fi.M i`Foh dh xq:Rokd"kZ.k esa vkrs gSa rks ok;qe.My ls xqtjrs gq,A ?k"kZ.k ds dkj.k ;s Tokyk ¼vfXu½ idM+ ysrs gSaA vkdk'k ls 
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vfXu ds 'kksyksa ¼Meteors½ ds :i esa i`Foh /kjkry dh rjQ 
vkrs gaS] bUgsa ̂VwVrs ;k fxjrs rkjksa* ¼Shooting stars½ ds uke ls 
Hkh iqdkjk tkrk gSA i`Foh ij budh jk[k gh igq¡p ikrh gSA tc 
;s fi.M vkdkj esa cM+s gksrs gSa rFkk ok;qe.Myh; ?k"kZ.k bUgsa 
jk[k esa ugha cny ikrk] rc i`Foh ry ij igq¡p dj ̂cEc* dh 
rjg Vdjkrs gSa rFkk Hkkjh tu&/ku dh gkfu gksrh gSA ;s 
^mYdk fi.M* ¼Meteorite½ dbZ [kfutksa ds cus gksrs gSaA 
ftudk v/;;u dj gekjs oSKkfud lkSje.My dh jgL;e;h 
xqRFkh lqy>kus dk iz;kl djrs gSaA vesfjdk ds ,sfjtksuk izkUr 
rFkk lkbZcsfj;k ¼:l½ esa ̂mYdk fi.M* fxjus ls cM+s [kM~Mksa ;k 
xrksZa ¼Creaters½ dk fuekZ.k gqvk ftlus dbZ fd-eh- {ks=Qy 
dks izHkkfor fd;kA

ok;qe.My ,oa tye.My dk fodkl
 i`Foh ds ok;qeaMy dh orZeku lajpuk esa ukbVªkstu ,oa 
vkWDlhtu dk izeq[k ;ksxnku gSA orZeku ok;qeaMy ds fodkl 
dh rhu voLFkk,¡ gSaA bldh igyh voLFkk esa vkfndkfyd 
ok;qeaMyh; xSlksa dk âkl gSA nwljh voLFkk esa] i`Foh ds Hkhrj 
ls fudyh Hkki ,oa tyok"i us ok;qeaMy ds fodkl esa lg;ksx 
fd;kA var esa ok;qeaMy dh lajpuk dks tSo eaMy ds izdk'k 
la'ys"k.k izfØ;k ¼Photosynthesis½ us la'kksf/kr fd;kA
 izkjafHkd ok;qeaMy ftlesa gkbMªkstu o ghfy;e dh 
vf/kdrk Fkh] lkSj iou ds dkj.k i`Foh ls nwj gks x;kA ,slk 
dsoy i`Foh ij gh ugha] oju~ lHkh ikfFkZo xzgksa ij gqvkA vFkkZr~ 
lHkh ikfFkZo xzgksa ls] lkSj iou ds izHkko ds dkj.k] 
vkfndkfyd ok;qeaMy ;k rks nwj /kdsy fn;k x;k ;k lekIr 
gks x;kA ;g ok;qeaMy ds fodkl dh igyh voLFkk FkhA
 i`Foh ds BaMk gksus vkSj foHksnu ds nkSjku] i`Foh ds 
van:uh Hkkx ls cgqr lh xSlsa o tyok"i ckgj fudysA blh 
ls vkt ds ok;qeaMy dk mn~Hko gqvkA vkjaHk esas ok;qeaMy esa 
tyok"i] ukbVªkstu] dkcZu MkbZ vkWDlkbM] ehFksu o veksfu;k 
vf/kd ek=k esa] vkSj Lora= vkWDlhtu cgqr de FkhA og 
izfØ;k ftlls i`Foh ds Hkhrjh Hkkx ls xSlsa /kjrh ij vkbZa] bls 
xSl mRltZu ¼Degassing½ dgk tkrk gSA yxkrkj 
Tokykeq[kh foLQksV ls ok;qeaMy esa tyok"i o xSl c<+us 
yxhA i`Foh ds BaMk gksus ds lkFk&lkFk tyok"i dk la?kuu 
'kq: gks x;kA ok;qeaMy esa mifLFkr dkcZu Mkb vkWDlkbM ds 
o"kkZ ds ikuh esa ?kqyus ls rkieku esa vkSj vf/kd fxjkoV vkbZA 
QyLo:i vf/kd la?kuu o vR;f/kd o"kkZ gqbZA i`Foh ds 
/kjkry ij o"kkZ dk ty xrksZa esa bdV~Bk gksus yxk] ftlls 
egklkxj cusaA i`Foh ij mifLFkr egklkxj i`Foh dh mRifÙk 
ls yxHkx 50 djksM+ o"kksZa esa cusaA blls gesa irk pyrk gS fd 
egklkxj 400 djksM+ lky iqjkus gSaA yxHkx 380 djksM+ lkyksa 
igys thou dk fodkl vkjaHk gqvkA ;|fi yxHkx 250 ls 
300 djksM+ lkyksa igys izdk'k la'ys"k.k izfØ;k izkjEHk gqbZA 
yacs le; rd thou dsoy egklkxjksa rd lhfer jgkA 
izdk'k la'ys"k.k dh izfØ;k }kjk vkWDlhtu esa c<+ksrjh 
egklkxjksa dh nsu gSA /khjs&/khjs egklkxj vkWDlhtu ls 

lar`Ir gks x, vkSj ok;qeaMy esa vkWDlhtu dh ek=k 200 djksM+ 
o"kZ iwoZ iw.kZ:i ls Hkj xbZA
 
thou dh mRifÙk
 i`Foh dh mRifÙk dk vafre pj.k thou dh mRifÙk o 
fodkl esa lacaf/kr gSA fu%lansg i`Foh dk vkjafHkd ok;qeaMy 
thou ds fodkl ds fy, vuqdwy ugha FkkA vk/kqfud oSKkfud] 
thou dh mRifÙk dks ,d rjg dh jklk;fud izfrfØ;k crkrs 
gSa] ftlls igys tfVy tSo ¼dkcZfud½ v.kq ¼Complex 
organic molecules½ cus vkSj mudk lewgu gqvkA ;g lewgu 
,slk Fkk tks vius vkidks nksgjkrk FkkA ¼iqu% cuus esa l{ke Fkk½] 
vkSj futhoZ inkFkZ dks thfor rRo esa ifjofrZr dj ldkA gekjs 
xzg ij thou ds fpà vyx&vyx le; dh pÍkuksa esa ik, 
tkus okys thok'e ds :i esa gSaA 300 djksM+ lky iqjkuh 
HkwxfHkZd 'kSyksa esa ikbZ tkus okyh lw{en'khZ lajpuk vkt dh 
'kSoky ¼Blue gren algae½ dh lajpuk ls feyrh tqyrh gSA ;g 
dYiuk dh tk ldrh gS fd blls igys le; esa lk/kkj.k 
lajpuk okyh 'kSoky jgh gksxhA ;g ekuk tkrk gS fd thou dk 
fodkl yxHkx 380 djksM+ o"kksZa igys vkjaHk gqvkA ,d dks'kh; 
thok.kq ls vkt ds euq"; rd thou ds fodkl dk lkj 
HkwoSKkfud dky ekiuh ls izkIr fd;k tk ldrk gSA tks 
HkwxfHkZd le; ekiuh esa n'kkZ;k x;k gSA ¼lkj.kh 2-2½

egRoiw.kZ fcUnq

1- lkS;Z ifjokj esa xzgksa ds nks oxZ gksrs gSa&
 ¼v½ vkUrfjd xzg ¼cq/k] 'kqØ] i`Foh ,oa eaxy½
 ¼c½ cká xzg ¼c`gLifr] 'kfu] v:.k] o:.k½
2- rkjs ls ,d fuf'pr nwjh rFkk vuqdwyre lkS;Z rki gksus 

ls fdlh Hkh xzg ij ikuh nzO; voLFkk esa izkIr gksrk gS] 
ftlls ogk¡ thou ik;s tkus dh lEHkkouk lokZf/kd 
jgrh gSA ,slh lhek dks ̂xksYMhykWDl isVh* ¼Goldilocks 
zone½ ds uke ls tkuk tkrk gSA i`Foh dh lw;Z ls fLFkfr 
blh lhek esa vkus ls ;gk¡ thou lEHko gks ik;k gSA

3- i`Foh tSls okrkoj.k okys vusd xzgksa dh [kkst dh xbZ gS] 
tgk¡ Hkfo"; esa ekuo] isM+&ikS/ks] tho&tUrqvksa dk lao/kZu 
dj ubZ i`Foh cuk;h tk ldsxhA ;g dk;Z ekuork ds 
fy, laØkfUr dky ekuk tk;sxkA

4- vk/kqfud er ls czãk.M dh mRifÙk ^egk foLQksV 
fl)kUr* ¼Big bang theory½ ls ekuh tkrh gSA blds 
izkjEHk esa lHkh 'kfDr ;k ÅtkZ ,d LFkku ij ladsfUnzr 
FkhA ftlesa vKkr dkj.kksa ls egk foLQksV gqvk vkSj og 
ÅtkZ ¼/kwy] ok"i ckny] inkFkZ vkfn½ pkjksa vksj QSy 
x;kA blds i'pkr xq:Ro ds izHkko Lo:i rFkk czã 
d.kksa ds tqM+ko ls rkjksa] xzgkas] fugkfjdkvksa vkdk'k 
xaxkvksa vkfn dk fuekZ.k gqvkA blh izfØ;k ds vfUre 
pj.kksa esa gekjs lkSj ifjokj dh Hkh jpuk gqbZA
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5- i`Foh ds lEiw.kZ bfrgkl dks pkj cM+s egkdkYiksa esa ck¡Vk 
x;k gSA ftlds vfUre egkdYi ^flustkWbd* 
¼Conzoic½ esa ekuo ;k ekuo tSls izk.kh dh mifLFkfr 
i`Foh ij ntZ gqbZA

vH;klkFkZ iz'u
oLrqfu"B iz'u &
1- lw;Z ls i`Foh dh fLFkfr gS\
 ¼v½ pkSFks LFkku ij
 ¼c½ nwljs LFkku ij
 ¼l½ rhljs LFkku ij
 ¼n½ igys LFkku ij
2- vkUrfjd xzgksa dh lgh fLFkfr gksrh gS\ 
 ¼v½ c`gLifr ds i'pkr 
 ¼c½ c`gLifr ls v:.k rd
 ¼l½ 'kfu ls o:.k rd
 ¼n½ cq/k ls eaxy rd
3- i`Foh dk izkÑfrd mixzg gS&
 ¼v½ pUnzek
 ¼c½ VkbVu
 ¼l½ vk;ZHkÍ
 ¼n½ pUnz;ku
4- izdk'k dh xfr izfr lSdsUM gksrh gS\
 ¼v½ 4 yk[k fd-eh-
 ¼c½ 3 yk[k fd-eh-
 ¼l½ 3-6 yk[k fd-eh-
 ¼n½ 4-3 yk[k fd-eh-
5- i`Foh ij lokZf/kd rkieku] ?kuRo vkSj ncko ik;k 
 tkrk gS\
 ¼v½ i`Foh /kjkry ds fudV
 ¼c½ i`Foh ds e/; esa
 ¼l½ i`Foh ds Åij ok;qe.My esa
 ¼n½ i`Foh dsUnz esa

vfr y?kwÙkjkRed iz'u &
6- pÍkuh e.My dk nwljk uke gS\
7- ^czãk.M foLrkj* dh [kkst fdl [kxksy oSKkfud 
 us dh\
8- ^uhgkfjdk* ¼Nebula½ D;k gS\
9- ^{kqnzxzg* ¼Asteroids½ fdls dgrs gSa\
10- ^cksus xzg* ¼Dwarf planet½ D;k gS\

y?kwÙkjkRed iz'u &
11- ^czãk.M foLrkfjr ifjdYiuk* D;k gS\
12- [kxksy foKkuh ̂ÝsM gk;y* dk ;ksxnku gS\
13- ^ikfFkZo ,oa tksfo;u* xzgksa esa vUrj le>kb;sA
14- i`Foh dh vkUrfjd lajpuk fdu inkFkksZa ls gqbZ gS\
15- ^xksYMhykWDl isVh* ¼Goldilock zone½ D;k gS\

fucU/kkRed iz'u &
16- ^egk foLQksV fl)kUr* ¼Big Bang Theory½ 
 dk vkykspukRed foospu dhft,A
17- ^lkSje.My* ¼Solar system½ dks le>kb;sA
18- HkwxfHkZd le; lkj.kh ¼Geological time scale½ 
 dh O;k[;k dhft;sA

 mRrjekyk & 1- l   2- n   3- v   4- c   5- n
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