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தகவல் ததாடர்பு சாதனஙகளும், அதன் 
ததாழில்நுடபமும் 

இந்தப் பாடத்தில், மாணவர்கள் கீழ்க்கணட ்த்கவல் த்தாடரபு சா்தனங்களைப் பற்றியும், அளவ 
தசயல்படும் வி்தம் பற்றியும் அறிநது த்காள்வார்கள்.
 தசய்தி ஏற்பி,    நளடபபசி,     அளைபபசி

கற்றலின் ந�ாககம்

தபாருளடககம்

 4.1 பரிமாற்்ற முள்ற்கள்.
 4.2 அளை இைடளட 
 4.3 முழு இைடளட
 4.4 அளைபபசி தசயல்படும் முள்ற
 4.5 அளைபபசி பவளை தசய்யும் வி்தம்
 4.6 அளைபபசி பசளவயின் ்தளைமுள்ற்கள்
 4.7 அளைபபசியின் சி்றப்புத் த்தாழில் நுடபங்கள்

 4.8 அளைபபசி பயன்பாடு்களின்  வள்க்கள்
 4.9 அளைபபசி வளையளமப்பில் 

அறுஙப்காணத்தின் பயன்்கள்
 4.10 அளைபபசியின் பகுதி்கள் 
 4.11 அளைபபசியின் தசயல்பாடு்கள்
 4.12 அளைபபசியின் பயன்்கள்
 4.13 அளைபபசியின் நன்ளம, தீளம்கள்

9 3

அறிமுகம்
்த்கவல்்களைப் பரிமாற்றுவ்தற்கு எந்தச் 
சா்தனம் பயன்படடாலும், அது “்த்கவல் 
த்தாடரபு சா்தனம்” என அளை்க்கப்படுகி்றது.  
்கடந்த 100 வருடங்கைா்க நாம் ்த்கவல் 
த்தாடரபு சா்தனங்களைப் பயன்படுத்தி 

வருகின்ப்றாம்.  19-ம் நூற்்றாணடின் முடிவில் 
மு்தல் ்த்கவல் த்தாடரபு்க ்கருவியான “்தநதி” 
்கணடுபிடி்க்கப்படடது. 

்தநதியின் மூைம் ்த்கவல்்களை 
ஓரிடத்தில் இருநது மற்த்றாரு இடத்திற்கு 
அனுப்புவ்தற்கு பயன்படும் த்தாழில்நுடபம் 
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“பமாரஸ்-குறியீடு” என அளை்க்கப்படுகி்றது.  
இ்தளனத் த்தாடரநது “அதை்க்ாணடர 
கிை்காம் தபல்” என்பவர த்தாளைபபசியின் 
மூைமா்க ஒலிளய, மின் அளையா்க மாற்றி 
அனுப்பும் முள்றளய்க ்கணடுபிடித்்தார.  
பின்னர, “மார்கப்கானி” என்பவைால் 
வாதனாலி அறிமு்கப்படுத்்தப்படடது.  
மு்தல் த்தாளை்க்காடசி ஒளிபைப்பு 
1928-ஆம் ஆணடு நியூயார்க ந்கரில் 
நளடமுள்றப்படுத்்தப்படடது.  20-ஆம் 
நூற்்றாணடின் பிற்பகுதியில் (1970-80) 
அளைபபசி அறிமு்கப்படுத்்தப்படடது.  21-
ஆம் நூற்்றாணடில், அளைபபசி உை்கம் 
முழுளமயும் ஆ்ககிைமித்து த்காணடது.  

தடலிகிைாப் என்்ற மு்தல் ்த்கவல் 
த்தாடரபு ்கருவிளய விஞ்ானி 
சாமுபவல் F.B. பமாரஸ் என்பவர 
்கணடுபிடித்்தார

அளைபபசி பை பயனுள்ை அம்சங்கள் 
த்காணட ச்கதி வாய்ந்த, ள்கயட்க்க மற்றும் 
நவீன, ்தனிப்படடத் த்தாடரபு சா்தனமாகும்.  
நவீன சா்தனங்களின் சி்றப்பியல்பு்கைான 
அைவில் சிறிய்தா்கவும், இைகுவான்தா்கவும் 
மற்றும் அதி்க தசயல்தி்றன் த்காணட்தா்கவும் 
அளைபபசி அளமநதுள்ைது.  இ்தளனப் 
பயன்படுத்துபவர்கள், தமன்தபாருளைப் 
பதிவி்ற்க்கம் தசய்து, அ்தளன்க 
அளைபபசியில் பதிவுதசய்து, த்தாடரளப 
பமம்படுத்தி்க த்காள்ை உ்தவுகி்றது.  

இது பறறி ந�ாசிகக…
உங்கள் அளைபபசி ஆனது தி்றன்பபசி 
(smart phone) வள்களயச் சாரந்த்தா?  
அல்ைது பவறு வள்கயா? 

4.1 பரிமாற்ற முற்றகள்
்த்கவல் பரிமாற்்றம் என்பது அளனத்துத் 
்த்கவல் த்தாடரபு சா்தனங்களின் 
பநா்க்கமாகும்.  பரிமாற்்ற முள்ற்கள் 
மூன்்றா்க வள்கபடுத்்தப்படடுள்ைன.  இது 
படம் 4.1 ல் ்காடடப்படடுள்ைது.

ஒரு திறச அறை 
இைடறட

முழு 
இைடறட

தகவல் பரிமாற்ற முற்றகள்

படம் 4.1 தவவபவறு பரிமாற்்ற முள்றளம்கள்

சமி்கள்யால் இளண்க்கப்படட 
இைணடு சா்தனங்களு்ககு இளடயில் ஏற்படும் 
சமி்கள் ஓடடத்தின் திளசளயப் பரிமாற்்ற 
முள்ற்கள் விவரி்ககின்்றன.  இம்மூன்று 
முள்ற்களு்ககு இளடயிலுள்ை மு்ககிய 
பவறுபாடு்கள் இஙகு்க த்காடு்க்கப்படடுள்ைது.  

ஒரு திளச (Simplex) பரிமாற்்ற 
முள்றயில், ்த்கவல் த்தாடரபானது ஒபை 
திளசயில் இரு்ககும்.  அப்த சமயத்தில் அளை 
இைடளட (Half Duplex) பரிமாற்்ற முள்றயில், 
்த்கவல் த்தாடரபானது இருதிளசயில் 
இரு்ககும். ஆனால் ஒரு சந்தரப்பத்தில் ஒரு 
திளசயில் மடடுபம இயஙகும் சமி்கள்யால் 
இளண்க்கப்படட இரு  சா்தனங்கள், 
மாறி மாறி அளைவரிளசளயப் (channel) 
பயன்படுத்தி்கத்காள்ளும்.  ஆனால், முழு 
இைடளட (Full Duplex) பரிமாற்்ற முள்றயில், 
்த்கவல் த்தாடரபானது இரு திளசயில் 
இருப்பது மடடுமல்ைாமல், சமி்கள்யால் 
இளண்க்கப்படட இரு சா்தனங்களும், 
ஒபை பநைத்தில் இரு அளைவரிளசயாலும் 
(Channel) இளண்க்கப்படுகி்றது.  

4.1.1 ஒரு திறச (Simplex) வறை�ற்ற
ஒரு திளச பரிமாற்்ற முள்றயில், ்த்கவல் 
அனுப்புனர மற்றும் தபறுனரு்ககு இளடபய 
ஏற்படும் த்தாடரபானது ஒரு திளசயில் 
மடடுபம நி்கழும்.  அ்தாவது, அனுப்புனைால் 
்தைளவ (data) அனுப்பபவா அல்ைது 
தப்றபவா மடடுபம முடியும்.  ஆனால் 
தபறுனைால் தப்றப்படட ்தைவிற்கு, மீணடும் 
அனுப்புனரு்ககு பதில் அளி்க்க முடியாது.
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ஒரு திளச (Simplex) என்பது 
ஒரு வழிச்சாளையில் (one way) 
பபா்ககுவைத்ள்த ஒரு திளசயில் மடடுபம 
அனுமதிப்பது பபான்்றது.  எதிரத் திளசயில் 
இருநது எந்த வா்கனமும் உள்வை 
அனுமதி்க்கப்படுவதில்ளை.  ஒரு திளச 
பரிமாற்்ற முள்ற்ககு சி்றந்த உ்தாைணம் 
தசய்தி ஏற்பி (Pager) ஆகும்.  

படம் 4.2 தசய்தி ஏற்பியின் முன்ப்க்கத் ப்தாற்்றம்

ஒரு திளச பரிமாற்்ற முள்றயின் 
படம் 4.2 ல் ்காடடப்படடுள்ைது. தசய்தி ஏற்பி   
(Pager) என்்ற மின்னணுச் சா்தனத்தின் 
உ்தவியுடன் புரிநது த்காள்ை முடியும்.  சிறியத் 
த்தாளைத்த்தாடரபுச் சா்தனமான தசய்தி 
ஏற்பியால், எச்சரி்கள்க சமி்கள் அல்ைது 
குறுஞதசய்தி்களை மடடுபம தப்ற முடியும்.  
இந்தச் சிறிய, குறுகிய தூை்க ்கம்பியில்ைா 
ஏற்பியானது “பீப்” என்்ற ஒலியுடன் 
தசய்திளய ஏற்று்க த்காள்வ்தால் “பீப்பர” 
(Beeper) எனவும் அளை்க்கப்படுகி்றது.  
தசய்தி ஏற்பியானது சிறிய விளசப்பைள்க 
மற்றும் திைவ படி்க ஒளித்திளைளய (LCD) 
பகுதி்கைா்க்க த்காணடுள்ைது.  ள்கயட்க்க்க 
்கணிப்பான் (calculator) அைவிளன உளடய 
தசய்தி ஏற்பியால், உளை மற்றும் வளைபட 
விை்க்கத்ள்த வரிவரியா்க ்காணபி்க்க 
முடியும்.  இந்த்க ்கருவி இன்று பயன்பாடடில் 
இல்ளை.  

4.2 அறை இைடறட
அளை இைடளட பரிமாற்்ற முள்றயில், 
அனுப்புனர மற்றும் தபறுனரு்ககு இளடபய 
சா்தனங்கைால் ஏற்படும் த்தாடரபினால், 
சமி்கள்ளய இருவைாலும் அனுப்பவும், 
தப்றவும் முடியும்.  ஆனால் ஒரு பநைத்தில் ஒபை 
ஒரு இடத்திற்கு மடடுபம சமி்கள் அனுப்ப 
அனுமதி்க்கப்படும். அளை இைடளடயும் ஒரு 

வழிச்சாளை பபான்்றப்த.  வா்கனங்கள் 
எதிர எதிரத் திளசயில் பயணி்க்க முடியும் 
என்்றாலும் கூட, ஒரு திளசயில் தசல்லும் 
வா்கனம் எதிரத்திளச்ககு தசன்று, சாளை்க 
்காலியாகும் வளை, எதிரத் திளசயில் நிற்கும் 
வா்கனம் ்காத்திரு்க்க பவணடும். குறிப்பிடட 
பநைத்தில் ஒளி-ஒலி அனுப்புனர மூைம் 
அனுப்பப்படும் முழு அளைவரிளசத்தி்றனும் 
இ்தற்கு பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

படம் 4.3 அளை இைடளட பரிமாற்்ற முள்ற

படம் 4.3 ஆனது அளை இைடளட்ககு நளடபபசி 
(Walkie-Talkie) ஓர சி்றந்த உ்தாைணமாகும்.  
நளடபபசியில் இருமுளனயிலும் 
உள்ைவர்களில், ஒருவர பபசி முடித்்த 
பி்றகு்தான் மற்த்றாருவைால் பபச முடியும்.  
இந்த வள்கத் ்த்கவல் த்தாடரபிற்கு, குறிப்பிடட 
பநைத்தில், முழு அளைவரிளசத்தி்றனும் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

நளடபபசி 27.2 கிபைா மீடடர 
வளை பவளை தசய்யும் தி்றன் 
பளடத்்தது.  ்கடடடங்கள் மற்றும் 
மளை்கள் பபான்்ற ்தளட்கள் 
இருந்தால் இ்தன் வீச்சு மற்றும் 
தூைம் குள்றயும்.

4.2.1 �றட-நபசி (Walkie Talkie)
நளடபபசி என்பது அளை இைடளட ்த்கவல் 
த்தாடரபு்க த்காள்ள்கயின் அடிப்பளடயில் 
தசயல்படும் இருவழி வாதனாலி பைப்பி-ஏற்பி 
(Transceiver) ஆகும்.  பை நளடபபசி்கள் 
ஒபை ஒரு வாதனாலி அளைவரிளசளய 
மடடுபம பயன்படுத்துகின்்றன.  அ்தாவது ஒரு 
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அளைவரிளசயில் ஒரு வாதனாலி சமி்கள் 
மடடுபம அனுப்ப இயலும்.  பபச விரும்பும் 
பயனாளி push-to-talk (உளையாட-அழுத்து) 
(PTT) என்்ற தபாத்்தாளன அழுத்தினால், 
அது ஏற்பி (Receiver)  நிளையிலிருநது 
மாறி பைப்பியா்க (Transmitter) இயஙகும்.  
ஒரு நளடபபசி என்பது ள்கயால் எடுத்துச் 
தசல்ைத்்த்க்க த்தாளைபபசிளய பபான்்றப்த.  
ஆனால் அைவில் சற்றுப் தபரிய்தா்கவும், 
்தன்னுள்பை பமற்பைப்பில் ஏநப்தணி 
(Antenna) தபாருத்்தப்படடும் இரு்ககும். 
அளைபபசிளயப் பயன்படுத்தும்பபாது 
பயனாளியின் ்கா்தருகில் த்காணடு தசன்்றால் 
மடடுபம உைத்்த சப்்தமா்க இரு்ககும். 
ஆனால், நளடபபசியில் அளனவரும் 
ப்கடகும் வி்தத்தில் ஒலிப்பான் (Speaker) 
ஒன்று அ்தனுள்பை தபாருத்்தப்படடிரு்ககும்.  
ள்கயட்க்க நளடபபசியின் மூைம் 
ஒருவரு்கத்காருவர, வா்கனங்களில் உள்ை 
நளடபபசி்க்கான அடிப்பளட்க்கருவி மூைம் 
்த்கவல்்களைப் பரிமாறி்க த்காள்ை முடியும்.  

நளடபபசி 1937 ஆம் ஆணடு 
்கனடாளவச் பசரந்த தடானால்ட 
ஹிங்கஸ் (1907 – 2004) மற்றும் 
அதமரி்க்க ்கணடுபிடிப்பாைைான 
ஆல்ஃபிதைட ்கபைாஸ் (1918-2000) 
ஆகிபயாைால் ்கணடுபிடி்க்கப்படடது.  
இ ரு வ ரு ம் ,  இ ை ண ட ா ம் 
உை்கப்பபாரின் பபாது இைாணுவப் 
பயன்பாடடிற்்கா்க இ்தளன்க 
்கணடுபிடித்்தனர.  

அதிர்தவண் பண்நபற்றம் 
ப�ன்படுததபபடட �றடநபசி

ஒரு நளடபபசி, வாதனாலித் த்தாடரபு சா்தன 
வள்களயச் சாரந்தது என்ப்தால், பபச்தசாலிளய 
வாதனாலி அளைவரிளச மூைம் ஏற்்கவும், 
அனுப்பவும் முடியும்.  இ்தன் அளமப்பானது 
்கம்பியில்ைாத் த்தாளைபபசிளய பபான்்றப்த.  
பமலும் இ்தன் உறுப்பு்கைா்க ஒலிப்பான், 
ஒலிவாஙகி, ஏநப்தணி மற்றும் “push-to-talk” 
(PTT) தபாத்்தாளன உள்ைட்ககியது.  படம் 4.4 
ஒலிபைப்பியின் ்கடடுப்படுத்தும் முள்றளய்க 
்காணபி்ககி்றது

படம் 4.4 ஒலிபைப்பியின் ்கடடுப்படுத்தும்முள்ற

இது மின்்கைனின் துளணபயாடு 
பவளை தசய்கி்றது. ஒது்க்கப்படட 
இளடதவளியில், குறிப்பிடட தூைத்தில் 
உள்ை நபர்கள் ஒருவரு்கத்காருவர 
த்தாடரபு த்காள்ை ஏதுவான, 
எளி்தான ஒலிபைப்பியாகும். இது 
வாதனாலி அதிரதவண சமி்கள்ளய 
உருவா்ககுகி்றது.  இ்தனுடன் 
்கடடுப்படுத்்தப்படட தி்றன் மி்க்க ஒலி 
அளை்களும் இளணநப்த அனுப்பப்படும்.  
படம் 4.5-ல், ஒலிபைப்பி, ஏற்பி, ஏநப்தணி 
்கடடுப்பாடு, மின் வைங்கல் பகுதியும் 
மற்றும் நிளைமாற்று்க கூறுடன் 
(Switching Component) கூடிய பைப்பி-ஏற்பி 
(Transceiver) ்காடடப்படடுள்ைது.  

Transmitter Receiver

படம் 4.5  அனுப்பி வாஙகியினுளடய 
்கடடுப்படுத்தும் முள்ற

PTT என்பது “Press-to-talk” அல்ைது 
“Push-to-talk” (உளையாட அழுத்து) 
என தபாருள்படும். PTT தபாத்்தாளன 
அழுத்தும்பபாது சமி்கள் தபறுவது 
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நிறுத்்தப்படடு, ஒலி சமி்கள்யுடன் கூடிய 
இைடளட இய்க்க மாற்றிச் சாவியின் (Toggle 
Switch) மூைம் இளணப்ளப மாற்றுவ்தற்குப் 
பயன்படுகி்றது. பமலும், ்கம்பியின் 
பயன்பாடளடயும் குள்ற்ககி்றது.

ஒலிவாஙகி
படம் 4 .6-ல்,  நளடபபசியில் 
ப ய ன் ப டு த் ்த ப் ப டு கி ன் ்ற  பி ன் ன ம் 
ஒலிவாஙகியின் (Electret microphone) 
படம் ்காடடப்படடுள்ைது. இது நுணணிய 
தபரு்ககி எனும் உறுப்புடன் கூடிய 
மி்கச்சிறிய மின்ப்த்ககி ஒலிவாஙகி ஆகும். 
தபரு்ககியானது ஒலிபைப்பிளயச் தசயல்பட 
ளவத்்த சமி்கள்யின் ச்கதிளய அதி்கரி்க்கப் 
பயன்படுகி்றது.  இளடத்திளையின் 
(Diaphragm) மூைம் ஒலி சமி்கள், சிறு மின் 
சமி்கள்யா்க மாற்்றப்படடு, தவளியீடா்க 
மின்்தளட மற்றும் மின்ப்த்ககி சநதிப்பில் 
ப்தான்றுகி்றது.  (electricity + Magnet = 
Electr+et=Electret)

+8V

2K2

10K
1U0

++

படம் 4.6  எை்கடதைட ஒலிவாஙகி 
பயன்படுத்்தப்படும் மின்சுற்று

உள்ளீடு-அழுத்து இளணப்புப் 
தபாருத்தியின் (Jack)  வழியா்க, 
ஒலிவாஙகியின் குைல் சுருளி்ககு (Voice coil) 
சாரபு மின்னழுத்்தத்ள்த வைஙகும்பபாது, 
இளடத்திளை சிறிது இளடதவளியுடன் 
அளைகி்றது / அதிரவளடகி்றது.  இ்தன் 
்காைணமா்க ஒலி சமி்கள் எந்த வி்தத்திலும் 
பாதிப்பளடவது இல்ளை.  இந்த இயஙகு 
உறுப்பினுளடய பநரதிளச மின்பனாடட 
(DC) மின்்தளட அைவானது 150 Ω  ஆ்கவும், 
மற்றும் மின்னழுத்்தம் ஒரு பவால்டடிற்கு 
குள்றவா்கவும் இரு்ககும்.

Push-To-Talk (PTT) கடடுபடுததி 
(உறை�ாட-அழுதது)
ள்கயட்க்க PTT மின்சுற்றின் தசயல்பாடடு 
்தத்துவத்ள்த படம் 4.7 விை்ககுகி்றது.

+12V

SW6
PTT

படம் 4.7  Push-To-Talk (PTT) ்கடடுபடுத்தி 
(உளையாட-அழுத்து)

PTT தபாத்்தாளன அழுத்தும்பபாது, 
ஒன்று அல்ைது இைணடு நிளை 
உணரத்தி்கள் (Relay) மூடியநிளை்ககுச் 
தசன்றுவிடும்.  ஒரு நிளை உணரத்தி 
ஏற்பிளய ஒளசயற்்ற நிளையிலும் மற்றும் 
பைப்பிளய தசயல்படவும் அனுமதி்ககும்.  
மற்த்றாரு நிளை உணரத்தியானது 
ஏநப்தணிளய பைப்பி முள்றயிலிருநது 
ஏற்பி்ககு மாற்றும்.  இைணடு நிளை 
உணரத்தி்களில் ஒன்று மின்ச்கதிளய 
மாற்றும் தசயளையும், மற்த்றான்று 
ஏநப்தணியின் தசயல்பாடளட பைப்பியில் 
இருநது ஏற்பி்ககு மாற்றுவ்தற்்கா்கவும் 
பயன்படுத்்தப்படடுள்ைது.  ஒலி வாஙகியில் 
இருநது தப்றப்படட ஒலி மின்னளை்கள், 
பணபபற்்றம் தசய்யப்படட சமி்கள்யா்க 
பைப்பி்ககு அனுப்பப்படுகி்றது. 

படம் 4.8-ல் அதிரதவண பணபபற்்ற 
வள்க அனுப்பி வாஙகிளய குறி்ககி்றது.  
PTT தபாத்்தாளன அழுத்தும்பபாது, சுற்று 
மூடிய நிளை்ககும் மற்றும் மின்வைங்கல் 
நிளையில் இருநது சுமார 2 மு்தல் 5 பவால்ட 
அைவுள்ை மின்னழுத்்தம், மின்்தளட R1 
மற்றும் R2 – விற்கு இளடயில் வீழச்சி 
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அளடகி்றது.  இந்த மின்னழுத்்த வீழச்சிளய 
டிைான்சிஸ்டர Q1 உணரத்துவ்தால், K1 என்்ற 
நிளை உணரத்தியில் உள்ை சாவி்கள், 
(Key) பைப்பிளய தசயல்பட ளவ்ககும்.  
மாறுபாடடுடன் கூடிய ஒலி மின்னளை இஙகு 
தபரு்க்கம் தசய்யப்படடு, பைப்பியில் உள்ை 
பணபபற்்றச் சுற்று்ககு அனுப்பப்படுகி்றது.  

மின்ப்த்ககி C 1 ஆனது 
பநரமின்னழுத்்தத்ள்த அடுத்்த நிளை்ககு 
தசல்ைாமல் ்தடு்ககும்.  இந்த மின்சுற்்றானது, 
பு்ற உப்கைணங்களை ஒரு திளசயில் 
்கடடுபடுத்தி இளண்ககும் பைப்பி-ஏற்பி்ககு 
ஒரு சி்றந்த உ்தாைணமா்க்க கூ்றைாம். 
இைடளட பரிமாற்்ற முள்றயானது, அரு்களை 
(Wi-Fi) மற்றும் ஊடளை (Bluetooth) 
த்தாழில்நுடபம் மூைமா்க, ஒபை பநைத்தில் 
பைப்புள்க மற்றும் ஏற்பு பணளப தசயல்படுத்்த 
அனுமதி்ககி்றது.  அ்தாவது பைப்புள்க என்பது 
எப்தபாழுதும் த்தாடரபு த்காள்ை ஏதுவா்கவும் 
மற்றும் அ்தற்்கான சா்தனங்களின் தி்றன் 
மில்லி வாட (mW) அைவிலும் அளமநதுள்ைது.  
மி்க அதி்க அைவில் ்த்கவல்்களைப் பரிமாற்்றம் 
தசய்யும்பபாது தி்றன் வாய்ந்த சா்தனங்கள், 
சூபடறுவது மடடுமல்ைாமல் மின்்கைத்தின் 
ச்கதிளயயும் விளைவில் வீணடி்ககின்்றன.  
10 மீடடரு்ககுள்ைா்க பைப்புள்க தசய்யும் 
சா்தனம், குள்றந்த ்த்கவல் பரிமாற்்றத் தி்றன் 
த்காணட சா்தனமா்க்க ்கரு்தப்படுகி்றது.  
நளடபபசி, அளை இைடளடத் ்தத்துவத்தில் 
இயஙகுகி்றது.  ஒரு நளடபபசியின் தி்றன் 
எல்ளையானது அ்தன் தசயல்தி்றன், வாட 

அைவு, பைப்புள்க தசய்யப்படும் தூைம் 
ஆகியவற்ள்றப் தபாறுத்ப்த அளமயும். 
தபாதுவா்க 2-7 வாட அைவு தி்றன் த்காணட 
நளடபபசியானது, 2-8 கிபைா மீடடர 
தூைத்திற்கு பைப்புள்க தசய்யும். அளனத்து 
நளடபபசி்களும் தசயல்பட, அதிரதவண 
அளைவரிளசயின் ஒரு குறிப்பிடட 
படளட அ்கைம் அவசியமாகி்றது. அைசால் 
நிரணயி்க்கப்படடுள்ை, நளடபபசி்க்கான 
படளட அ்கை அைவு 27 MHz ஆகும். 
மின்னணு்க ்கருவித்த்தாகுதி்கைான 
்கணிப்தபாறித் திளை, மின்னியற்றி மற்றும் 
இரு ச்க்கை பமாடடார வா்கனம் பபான்்ற 
்கருவி்கைால் உருவா்க்கப்படட இளைச்சல், 
நளடபபசியின் பைப்புள்கப் படளட 
அ்கைத்திற்கு இளடயூள்ற ஏற்படுத்துகி்றது.  

பைபபி (Transmitter) மறறும் ஏறபி 
(Receiver)  
ஏநப்தணி வாயிைா்க சமி்கள்ளய 
பைப்புவ்தற்கு ஓர மின்னணு வாயில் 
பயன்படுகி்றது. பைப்பி தசயல்பட ஆைம்பி்ககும் 
தபாழுது, ஏற்பி தசயல்படா்த நிளைளய 
அளடயும்.  நளடபபசியின் PTT தபாத்்தாளன 
அழுத்தியவுடன் பைப்பியா்க தசயல்பட 
ஆைம்பி்ககும்.  பின்னர குறியீடளட பபச்தசாலி 
மூைம் அனுப்பியவுடன் “பைாஜர” அல்ைது 
“ஓவர” என த்தாடரச்சியா்க்க குறிப்பிடடு, 
அழுத்்தப்படட Push-to-talk (உளையாட-
அழுத்து) தபாத்்தாளன விடுவிப்பர.  இ்தளனத் 
த்தாடரநது ஏற்பி முளனயில் இருப்பவர 

படம் 4.8 அதிரதவண பணபபற்்ற வள்க 
அனுப்பி வாஙகி

PNP22K

2K2

+12V

SW1

PTT

R2

C1+
1U0

R1

Q1

K1

அளை இைடளட சா்தனமான 
நளடபபசியானது அளைபபசி 
பபான்்ற்தல்ை.  இ்தன்மூைம் ஒருவர 
பபசும் பபாது மற்்றவைால் ்கவனி்க்க 
மடடுபம முடியும்.  இருவருபம ஒபை 
சமயத்தில் பபச முற்படும் பபாது என்ன 

ஆகும்?  அளைவரிளச்ககு பாதிப்பு ஏற்படடு 
இருமுளனயில் உள்ைவர்களும் ்கவனி்க்க 
இயைாமல் பபாய்விடும்.  இ்தனால் ்தான் 
நளடபபசி பயனாளி்கள் ்த்கவல் பரிமாற்்றத்தின் 
பபாது ்த்கவல் த்தரிவித்து முடித்்தவுடன், பபசி 
முடித்்தவர “ஓவர” மற்றும் “பைாஜர” மற்றும் “ஓவர 
& அவுட” என அவவப்பபாது குறிப்பிடுகி்றார.  

XII EE_Tamil Version CHAPTER 04.indd   98 11-01-2022   14:39:53



9 9பாடம் 04 தகவல் ததொடர்பு சொதனஙகளும், அதன் ததொழில்நுட்பமும்

Push-to-talk (உளையாட - அழுத்து) 
தபாத்்தாளன அழுத்தி உளையாடுவ்தன் 
மூைம் ்த்கவல் த்தாடரபிளன ஏற்படுத்துவார.

படம் 4.9-ல் ள்கயட்க்க 
நளடபபசியின் படம், அ்தன் பகுதி்களுடன் 
்காடடப்படடுள்ைது.  அ்தன் தசயல்பாடு கீபை 
குறிப்பிடப்படடுள்ைது.  

படம் 4.9 நளடபபசியின் பா்கங்கள்

4.2.2 �றடநபசியினுறட� பாகஙகள்
 1. ஏநப்தணி
  வாதனாலி அளை்களை அனுப்பவும், 

ஏற்்கவும் தசய்கி்றது.
 2. திைவ படி்க ஒளி்க்காடசி
  அளைவரிளச எண, மின்்கைத்தின் 

ச்கதி அைவு etc., பபான்்றவற்ள்ற்க 
்காணபி்ககி்றது.

 3. திளைய்கம்
  நளடபபசிளய பைப்பி/ஏற்பி நிளை்ககு 

மாற்றியள்தத் திளைய்கத்தின் 
மூைம் ்கண்காணி்க்க முடியும்.  இது 
குைநள்தத் திளைய்கம் (Baby Monitor) 
எனவும் அளை்க்கப்படுகி்றது.  

 4. படடியல் ப்தரநத்தடு்ககும் தபாத்்தான்
  கூடடல் (+) அல்ைது ்கழித்்தல் (-) 

குறியீடு்கைால் குறிப்பிடப்படடு 
இரு்ககும்.

 5. படடியல் தபாத்்தான்

  தசயல்பாடு மற்றும் அளமப்பு்களை 
(Settings) மாற்்ற உ்தவுகி்றது.  
அளைவரிளச மாற்்றத்ள்தத் ்தடு்க்க, 
அளமப்பு்கள், விளசப்பைள்க பயன்பாடு 
மற்றும் பி்ற பணபு்கள் (வாதனாலி) 
மா்றாமல் இரு்க்க பூடடுவ்தற்்கான (Lock) 
வசதியும் இதில் அளம்க்கப்படடுள்ைது.  

 6. ஒலி தபரு்ககி / ஒலிப்பான்
  PTT தபாத்்தாளன ்கடடுபடுத்துவ்தன் 

மூைம் பின்னம் (எை்கடதைட)  
மின்ப்த்ககியானது, ஒலிவாஙகி 
அல்ைது ஒலிப்பானா்க நிளைமாறி 
தசயல்படும்.

 7. உளையாட – அழுத்து தபாத்்தான் 
(Push-to-talk) (PTT)

  P T T - ஆ ன து ,  ்த ்க வ ல் 
பரிமாற்்றத்தின்பபாது பைப்பி அல்ைது 
ஏற்பியா்க சா்தனத்ள்த மாற்்றப் 
பயன்படுகி்றது.  

 8. இய்க்கச் சாவி (ON/OFF) ்கடடுப்படுத்தி 
மற்றும் ஒலி ்கடடுப்படுத்தி

  நளடபபசியின் தசயல்பாடளட 
இய்க்கவும், நிறுத்்தவும் மற்றும் 
ஒ லி ள ய ்க  ்க ட டு ப் ப டு த் ்த வு ம் 
பயன்படுகி்றது.  

 9. ஒளி உமிழப்பு ளடபயாடு (LED) 
  LED ஒளிரவது மூைம் அளைவரிளச 

பயன்பாடடு நிளைளய அறியைாம்.
 10. ஒலி வாஙகி
  பி ன் ன ம்  ஒ லி வ ா ங கி 

பயன்படுத்்தப்படா்த, சிை வள்க 
சா்தனங்களில் ஒலிப்பான் மற்றும் 
ஒலி வாஙகி ்தனித்்தனியா்க 
அளம்க்கப்படடுள்ைது.

 11. பைப்பு்தல் அளைப்பு ஒலி
  பயனர இ்தளன இய்ககி பபசும்பபாது, 

ஒபை அளைவரிளசயில் உள்ை 
அளனவரு்ககும் ஒபை பநைத்தில் 
ப்கடகுமாறு ஒரு எச்சரி்கள்க அளைப்பு 
ஒலி அனுப்பப்படும்.
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ப�ன்பாடுகள்
 1. இைாணுவம், ்காவல்துள்ற மற்றும் 

பாது்காப்பு அளமப்பு்கள் பல்பவறு 
வள்கயான பயன்பாடடிற்்கா்க, 
இந்த்க ள்கயட்க்க வாதனாலி 
பயன்படுத்துகி்றது.  

 2. த்தாழில்சாைா்த வாதனாலி (Amateur 
Radio) இய்ககுபவர்கைால் அதி்க 
அைவில் பயன்படுத்்தப்படடு வருகி்றது.  

�ன்றமகள்
 1. இச்சா்தனம் மி்கவும் வலுவானது, 

ம ற் று ம்  ப ய ன் ப டு த் து வ ்த ற் கு 
எளிளமயானது.

 2. ஒபை சமயத்தில் ஒருவர பபசவும், பைர 
ப்கட்கவும் முடியும்.

தீறமகள்
 1. இந்த ஒப்புளம மின்னணு சா்தனத்தின் 

விளை மி்கவும் அதி்கம்.
 2. நீணட தூைத் ்த்கவல் த்தாடரபு்ககு ஏற்்ற 

வள்கயில் வடிவளம்க்கப்படவில்ளை.
 3. பயனர இருவழி வாதனாலி 

பயன்படுத்தும்பபாது, ப்தளவயில்ைா்த 
உளையாடல்்களையும், கூடு்தல் 
இளைச்சல்்களையும் இளடயூ்றா்க 
உணரகி்றார்கள்.

 4. மின்்கைத்தின் ச்கதி குள்றநதுவிடடால் 
சா்தனம் இயஙகுவது நின்றுவிடும்.

 5. த்தாடரச்சியற்்ற, ்தனித்்தனி ்த்கவல் 
த்தாடரபு முள்றயால் சா்தனத்ள்த 
இய்ககுவதில் சிைமம் ஏற்படுகி்றது. 

 6. யாபைா ஒருவரு்ககு அனுப்பும் 
தசய்திளய, அளனவருபம ப்கட்க 
பவணடிய்தாய் உள்ைது.  

4.3 முழு இைடறட – வறை�ற்ற
முழு இைடளடத் ்த்கவல் த்தாடரபு முள்றயின் 
படம் 4.10-ல் ்காடடப்படடுள்ைது.  இதில் 
அனுப்புனர மற்றும் தபறுனர ஒபை 
பநைத்தில் ்த்கவளை அனுப்பிப் தப்ற 
இயலும்.  உ்தாைணமா்க இருவழிப் 
பபா்ககுவைத்துமுள்றயில்  இருதிளசயிலும் 
எந்தவி்தத் ்தளடயும் இல்ைாமல் ஒபை 
பநைத்தில் எதிதைதிர திளசயில் 
வா்கனங்கள் பயணி்க்க முடியுபமா அது  
பபாைபவ, இந்தவள்கத் ்த்கவல் த்தாடரபு 
முள்றயில், அளைவரிளச முழுளமயும் 
இைணடு பவறுபடட வழி்களில் எதிதைதிர 
திளச்களில் பகிரநது அளி்க்கப்படுகி்றது. 
பமலும், பயனாளி ்தனித்்த இருபவறுபடட 
இளணப்பு முள்ற்களைப் தப்ற இயலும்.  
அ்தாவது பயனர அளைவரிளசயின் 
முழு த்காள்ைைளவயும் பயன்படுத்தி 
ஒரு திளசயில் ்த்கவல்்களை அனுப்பவும், 
மற்த்றாரு எதிரதிளசயில் இருநது தப்றவும் 
முடிகி்றது.  முழு இைடளடத் ்த்கவல் த்தாடரபு 
முள்ற்ககு உ்தாைணமா்க தசல்லிட பபசிளய்க 
(Cell phone) குறிப்பிடைாம். இைணடு நபர்கள் 
அளைபபசியின் மூைம் உளையாடும் பபாது 

TX

RX

IS

f

TX

RX

படம் 4.10 முழு இைடளடத் ்த்கவல் த்தாடரபு முள்ற
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இருவைாலும் ஒபை சமயத்தில் எளி்தா்க 
பபசபவா அல்ைது ்கவனி்க்கபவா முடியும்.

அடடவளண 4.1 இல் மூன்று வள்க 
்த்கவல் த்தாடரபு முள்ற்களும் ஒப்பிடடு 
்காணபி்க்கப்படடுள்ைது.

அடடவளண 4.1-ன் மூைம் முழு 
இைடளட ்த்கவல் பரிமாற்்ற முள்ற மி்கச் 
சி்றந்த தசயல்தி்றன் உள்ை்தா்கவும், படளட 

அ்கைம் முழுளமயும் பயன்படுத்்தத் ்த்க்க 
வள்கயிலும் அளமநதிருப்பள்த த்தளிவா்க 
அறிய முடியும்.  

4.4 அறைநபசி
ஒரு அளைபபசி  என்பது எளிதில் எடுத்துச் 
தசல்ைத்்த்க்க சா்தனம்.  இது தசல்லிட 
வாதனாலி அளமப்பின் மூைம் அணுகி 

அடடவறை 4.1 ஒரு திறச, அறை இைடறட, முழு இைடறட ஒபபிடுதல்
ஒபபிடபபடும் 
பண்புகள்

ஒரு  திறச அறை இைடறட முழு இைடறட

்த்கவல் த்தாடரபின் 
திளச

ஒபை திளச இைணடு திளச இைணடு திளச

அனுப்பு்தல் / தபறு்தல் 
ப்தரவு்கள்

அனுப்புனைால் ்தைளவ 
அனுப்ப மடடுபம 
முடியும். ்தைளவப் தப்ற 
இயைாது.

அனுப்புனர, ்தைளவ 
தபற்்ற பி்றகு்தான் அனுப்ப 
முடியும் இைணளடயும் ஒபை 
சமயத்தில் தசயல்படுத்்த 
முடியாது.

அனுப்புனைால் ்தைளவ 
ஒபை சமயத்தில் 
அனுப்பவும் தப்றவும் 
முடியும்.  

தசயல்தி்றன் சுமாைான / குள்றந்த 
தசயல்தி்றன்

சி்றந்த தசயல் தி்றன் மூன்று முள்ற்களையும் 
ஒப்பிடுள்கயில் 
மி்கச்சி்றந்த 
தசயல்தி்றன்

எடுத்து்க்காடடு தசய்தி ஏற்பி நளடபபசி அளைபபசி

படம் 4.11 அளைபபசியின் பா்கங்கள்

அணளம/ 
சுற்றுப்பு்ற 

ஒளி  
உணரவி

முன்ப்க்க 
ப்கமைா 

தைன்ஸ்

தசவிப் தபாறி பின்ப்க்க  
ப்கமைா தைன்ஸ்  

(அ்கை்க ப்காணம்) 
இைணடாம் 
திளை மின்  

தவடதடாளி

பமபைாடடப் 
பாரளவச் 
சாவி
மு்கப்புச் சாவி

த்தாடுதிளை

ஒலிவாஙகி

பின்பனா்ககிய 
 சாவி

அரு்காளம ்த்கவல்  
த்தாடரபு ஏநப்தணி  

(உள்ைளம்க்கப்படடது) 

தி்றன்/ பூடடும் 
தபாத்்தான் , 

விைல்பைள்கப் பதிவு 
உணரவி

பின் உள்ற  
விடுவி்ககும் சாவி

ஒலிப்பான் 

பின்ப்க்க புள்கப்பட்க  
்கருவிதைன்ஸ் (்தைநிளை) 

்தானியஙகி பைசர குவிப்பு 
்கணடுபிடிப்பான்
ஒலி்க ்கடடுபடுத்தி

3.5 மி.மி ்தளையணி  
தபாருத்தி 
மின்னழுத்்த இணஙகி  
தபாருத்தி/மு்ககிய  
துளணப் தபாருத்தி
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தசயல்படத்்த்க்கது.  இது அளைபபசி, 
ந்கரபபசி, தி்றன்பபசி (Smart Phone) அல்ைது 
த்தாளைபபசி எனவும் அளை்க்கப்படுகி்றது.  
இச்சா்தனங்கள் இைணடு வள்கப்படும்.
 1. எளிய சா்தனம் (Simple Device)
 2. தி்றன் சா்தனம் (Smart Device)
ஒரு பயனர, எளிய சா்தனத்தின் மூைமா்க, ஓர 
அளைப்ளப அல்ைது தசய்திளய அனுப்பபவா 
அல்ைது ஏற்்கபவா மடடுபம முடியும்.  ஆனால் 
தி்றன் சா்தனத்ள்தப் பயன்படுத்தும்பபாது, 
இந்தச் தசயல்பாடு்களுடன் இளணய 
வசதிளயயும் தப்ற முடியும்.

4.4.1 அறைநபசி தச�ல்படும்விதம்
ஒரு அளைபபசி என்பது இரு வழி 
வாதனாலியா்க தசயல்படுகி்றது.  இது 
வாதனாலி ஒலி பைப்பி மற்றும் ஏற்பி 
ஆகிய இைணளடயும் உள்ைட்ககியது 
ஆகும். இ்தளன படம் 4.11-ல் ்காணைாம். 
அளைபபசியில் இருநது தப்றப்படட குைல் 
அளைப்ளப, ஒலி மின்னளை சமி்கள்யா்க 
மாற்றி, வாதனாலி அளை்களின் 
மூைம் அருகில் உள்ை தபாறி அள்ற 
ப்காபுைத்து்ககு(Cell tower) அனுப்புகி்றது. 
இந்த சமி்கள்யானது வளையளமப்பில் 
உள்ை தபாறி அள்ற ப்காபுைத்தின் வாயிைா்க 
அஞசல் தசய்யப்படடு, பின்னர ஏற்பளமப்பு 
அளைபபசியின் மூைம் மீணடும் இந்த 
சமி்கள், ஒலி மின்னளையா்க பணபி்ற்க்கம் 
தசய்யப்படடு, பின்பு ஒலியளையா்கவும் 
மாற்்றப்படுகி்றது.  அடிப்பளடயில், 
அளைபபசியும் ஓர நளடபபசிளய 
பபாைபவத்்தான் தசயல்படுகி்றது.  

ஒரு தசல்லிட வளையளமப்பு 
ஆனது அளைபபசி வளையளமப்பு 
எனவும் அளை்க்கப்படுகி்றது. இந்த 
வளையளமப்பில் உள்ை அடிப்பளட 
நிளையத்தின் தசயல் எல்ளை 
(Coverage) மூைம், த்தாளைபபசி 

அளைப்பு்கள், உளை தசய்தி்கள் மற்றும் 
இளணயபசளவ்கள் (ந்கரபபசி இளணய வசதி) 
பபான்்றளவ பயனாளி்களைச் தசன்்றளடய 
உ்தவுகி்றது. 

அ டி ப் ப ள ட  த ச ய ல் ப ா ட ா ன 
குைல் அளைப்ளபத் ்தவிை, நவீன ்காை 
தி்றன் பபசியில் இளணய உைாவு்தல், 
புள்கப்பட்க ்கருவி, விளையாடடு, 
பை ஊட்கச் தசய்தி்கள் மற்றும் இளச 
பபான்்ற கூடு்தல் சி்றப்பியல்பு்களும், 
ஏைாைமான த்தாழில்நுடபங்களும் 
பயன்படுத்்தப்படடுள்ைன.  

4.4.2 வாதனாலி அறைகள்

படம் 4.12  வாதனாலி அளை்கள் (மின்னிய்க்க 
விளச)

அளைபபசி, ்த்கவல் த்தாடரபிற்்கா்க 
வாதனாலி அளை்கள் பயன்படுத்்தப்படுவள்த 
படம் 4.12-ல் ்காணைாம்.  இ்தன் 
மூைம் வாதனாலி அளை்கள், இை்க்க 
முள்ற குைதைாலி சமி்கள் அல்ைது 
்தைளவ, மின்னளை மற்றும் ்காந்தப் புை 
வடிவில் பைப்புள்க தசய்கி்றது.  இந்தப் 
புைம் ”மின்னிய்ககு விளச” என (EMF) 
அளை்க்கப்படுகி்றது.  வாதனாலி அளையின் 
அதிரதவண, எந்த அைவு ்த்கவளைச் 
சுமநது தசல்கி்றப்தா அள்தப் தபாறுத்ப்த 
அளை்களின் பவ்கம் அளமயும்.  இது ்காற்றில் 
ஒளியின் திளசபவ்கத்திற்கு இளணயா்க 
பயணி்ககி்றது.
  அளைபபசி அளனத்து திளச்களிலும் 
வாதனாலி அளை்களை பைப்புள்க 
தசய்ய வல்ைது.  இந்த அளை்கள், தபாறி 
அள்ற ப்காபுைத்ள்த தசன்்றளடவ்தற்கு 
முன்ன்தா்கபவ சுற்றியுள்ை தபாருட்கைால் 
உட்கவைப்படடும் மற்றும் பிைதிபலி்க்கப்படடும், 
சிறி்தைவு சிள்தவளடநது தசன்்றளடயும். 
எடுத்து்க்காடடா்க, அளைப்பின் பபாது 
அளைபபசியில் இருநது உமிைப்படும் 
்கதிரவீச்சு சிறி்தைவு பயனாளியின் 
்தளைப்பகுதி மற்றும் உடைால் 
உட்கவைப்படுகி்றது.  இ்தன் ்காைணமா்க, 
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அளைபபசியின் அதி்க அைவு மின்னிய்ககு 
வி ள ச  வீ ண டி ்க ்க ப் ப டு வ ப ்த ா டு 
மடடுமல்ைாமல், நீணட த்தாளைவிற்கு 
்த்கவல் த்தாடரளப தசயல்படுத்்த 
முடிவதில்ளை. அளைபபசித் ்த்கவல் 
த்தாடரபிற்்கான பல்பவறு உறுப்பு்கள் பற்றி 
பின்வரும் பகுதி்களில் விவரி்க்கப்படடுள்ைது.  

4.4.3 ஏநநதணி

படம் 4.13 அளைபபசி ஏநப்தணி

வாதனாலி சமி்கள்ளய அனுப்ப அல்ைது 
ஏற்்க ஏதுவா்க, குள்றந்தது ஒரு வாதனாலி 
ஏநப்தணியாவது அளைபபசியில் 
நிறுவப்படடிரு்ககும். இந்த  ஏநப்தணியானது 
பைப்புள்க தசய்யப்படட மற்றும் ஏற்்கப்படட 
வாதனாலி அளை்களை மின்னளை்கைா்க 
மாற்றுகி்றது.  சிை அளைபபசி்களில் 
பை ஏநப்தணி்கள் அனுப்புவ்தற்கும், 
தபறுவ்தற்கும் அளம்க்கப்படடிரு்ககும்.  
அளைபபசியின் ஏநப்தணி படம் 4.13-ல் 
்காணபி்க்கப்படடுள்ைது.  

ஒரு ஏநப்தணி, ்தாமிைம் பபான்்ற 
உபைா்கத்்தால் வடிவளம்க்கப்படடிரு்ககும். 
இது குறிப்பிடட அைவு மற்றும் வடிவத்தில் 
அளம்க்கப்படடு இரு்ககும்.  குறிப்பிடட 
வாதனாலி அதிரதவண்களை பைப்புள்க 
தசய்யவும், ஏற்று்க த்காள்ை்க கூடிய்தா்கவும் 
வடிவளம்க்கப்படடிரு்ககும்.  பளைய 
்தளைமுள்ற அளைபபசி்களில் ஏநப்தணி்கள் 
தவளிப்பு்றத்தில் அளம்க்கப்படடிரு்ககும்.  
ஆனால் நவீன்காை அளைபபசி்களில் 
எநப்தணி்கள் சா்தனத்திற்கு உள்பைபய 
வடிவளம்க்கப்படடிரு்ககும்.  சா்தனத்திற்கு 
உள்பை அளம்க்கப்படடிரு்ககும் எந்த ஒரு 
உபைா்க உறுப்பும் (சுற்றுப்பைள்க மற்றும் 
தவளிப்பு்ற உபைா்கச் சடடம் உடபட) 

பைப்புள்க தசய்யப்படட சமி்கள்ளய ஏற்கும்.  
நவீன தி்றன்பபசி்களில் தபரும்பாைானளவ, 
ஒன்று்ககு பமற்படட ஏநப்தணி்களை்க 
த்காணடுள்ைது.  தசல்லிட ஏநப்தணி 
மடடுமல்ைாமல் கூடு்தைா்க அரு்களை (Wi-
fi), ஊடளை (Bluetooth), பகிைளை (Hotspot) 
மற்றும் புவியிடங்காடடி்க்கான (GPS) 
ஏநப்தணி்களும் அளம்க்கப்படடிரு்ககும்.  

குறிபபிடட  உறிஞ்சுதல் வீதம் 
(SAR) என்்றால் என்ன?
ஒரு அளைபபசி தசயல்படும்பபாது 
தவளிப்படும் ்கதிரவீச்ளச உடலின் 
திசு்க்கள் எந்த அைவிற்கு உட்கவை 
பவணடும் என்ப்தற்்கான 

வழி்காடடு்தல்்கள் உருவா்க்கப்படடுள்ைன.  
அதி்கபடசமா்க நமது உடல் 1.6 வாட/கிகி 
அைவிற்கு மடடுபம ்கதிரவீச்சு ஆற்்றளை 
உட்கவை பவணடும்.  இந்த அைவிற்கு பமல் 
்கதிரவீச்சு உட்கவைப்படடால் புற்றுபநாய் வை 
அது ்காைணமா்க அளமயும்.  

இறைபபுபபண்பு (Connectivity) 
தசல்லிட்க ப்காபுைத்தில் இருநது 
தப்றப்படட சமி்கள்யின் பரிமாண அைவு 
(Magnitude) “சமி்கள்யின் வலிளம” 
என அளை்க்கப்படுகி்றது.  இது தபாதுவா்க 
“படளட” வடிவத்தில் அளைபபசி திளையில் 
்காணபி்க்கப்படடிரு்ககும்.  இ்தளன படம் 
4.14-ல் ்காணைாம்.

படம் 4.14  தசல்லிட பபசியின் சமி்கள் வலிளம 
படம்

அ ள ை ப ப சி ்க கு ம் ,  த ச ல் லி ட 
வளையளமப்பிற்கும் இளடயில் ஏற்படும் 
்த்கவல் த்தாடரபானது பல்பவறு 
்காைணி்கைால் பாதி்க்கப்படுகி்றது.  
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உ்தாைணமா்க ,  அளைபபசி்ககும், 
அரு்காளமயில் உள்ை தசல்லிட்க 
ப்காபுைத்திற்கும் இளடபய உள்ை 
தூைத்ள்த்ககூட ஓர பாதி்க்கப்படும் 
்காைணியா்க்க ்கருத்தில் த்காள்ைைாம். 
்க ம் பி யி ல் ை ா  த ்த ா ழி ல் நு ட ப ம் 
பயன்படுத்்தப்படும் பபாது (eg. GSM or 
CDMA) இளடயில் உள்ை தபாருட்களும் 
சமி்கள்ளய மள்ற்ககும். இ்தன் 
்காைணமா்கவும் இளணப்புப்பணபு 
பாதி்க்கப்படுகி்றது. 

அளைபபசியானது சைாசரியா்க 
30 நிமிடங்கள் வளை ்காதில் 
ளவத்து பபசைாம் என்பள்தபய 
SAR எல்ளையா்க ்கரு்தப்படுகி்றது.  
தசவிப்தபாறிளய (Headphone) 
பயன்படுத்துவ்தன் மூைம் உடைால் 

உட்கவைப்படும் SAR ்கதிரவீச்ளச்க குள்ற்க்க 
இயலும்.  பமலும் உளை தசய்தி்கள் மூைம் 
த்தாடரபு த்காள்வது பயன் உள்ை்தாகும்.  

குள்றந்த படளட்கள் திளையில் 
த்தரிந்தால் வலிளம குள்றவான 
சமி்கள்்கபை சா்தனத்்தால் ஏற்்கப்படுகி்றது 
(Reception) என்பள்த அறியைாம். 
தசல்லிட ப்காபுைத்தில் இருநது அளைபபசி 
த்தாளைவில் இரு்ககும்பபாது “சமி்கள் 
வலிளம” குள்றவா்கபவ ்காணப்படும்.  

தச�ல்பாடுகள்

 1. USSD குறியீடு மூைமா்க ∗ #07# 
என்்ற எணளண அளைத்்தால், 
தி்றன் பபசியின் SAR மதிப்பு அல்ைது 
்கதிரவீச்சு அைளவ்க ்கணடறிய 
முடியும்.  

 2. ∗ #06# என்்ற எணளண 
அளைத்்தால் IMEI (International 
Mobile Equipment Identity)-ஐ்க ்காண 
இயலும்.  இ்தன் மூைம் ்காணாமல் 
பபான தி்றன் பபசிளய்க ்கணடு 
பிடி்க்க இயலும்.

அளைபபசி பைப்புள்க சமி்கள்யின் 
வலிளம மாறி்க த்காணபட 
இருந்தால், அதி்க அைவு மின்்கைன் 
ச்கதிளய எடுத்து்க த்காள்ளும்.  
இந்த பைப்புள்க சமி்கள்ளய 
அரு்காளமயிலுள்ை தசல்லிட்க 

ப்காபுைத்திற்கு தசலுத்துவ்தற்கு சிறி்தைவு ஆற்்றல் 
ப்தளவப்படுகி்றது.  குள்றந்த இளணப்புப் பணபு 
உள்ை இடத்தில் பயனீடடாைர அளைபபசிளய 
பயன்படுத்தி பைப்புள்க தசய்யும்பபாது, மின்்கைம் 
அ்தன் ச்கதிளய அதி்கைவில் இை்ககும்.  
நல்ை இளணப்புப்பணபு உள்ை இடத்தில் 
அளைபபசிளய பயன்படுத்துவ்தன் மூைம் 
மின்்கைனின் வாழநாளை அதி்கப்படுத்்தைாம்.  

GSM என்பது அளைபபசி ்த்கவல் 
த்தாடரபிற்்கான உை்கம் ்தழுவிய 
த்காள்ள்க ஆகும்.  இது மு்தலில் 
பமம்படுத்்தப்படும் பபாது பிதைஞசு 
தமாழிப்தபயைான Group Special 
Mobile என அளை்க்கப்படடது.  

பின்னர ்தற்்காைத்தில் GSM என்பது ETS 
(European Telecommunication System) ஆ்க 
ஏற்று்கத்காள்ைப்படடது.  

4.5 அறைநபசி தச�ல்படும் முற்ற.
அளைபபசியானது அருகில் உள்ை அடிப்பளட 
நிளையத்தில் இருநது ப்தளவயான, ்தைமான 
வாதனாலி சமி்கள்ளய ஏற்்கபவணடும். 
இ்தளன அளைபபசியின் திளையில் படளட 
வடிவில் ்காணைாம்.   நவீன்க்காைங்களில், 
அளைபபசி பயன்படுத்்தப்படும் பகுதியில் 
என்ன வள்கயான த்தாழில்நுடபம் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது (உ்தாைணமா்க “3G” 
or “E” for EDGE, “4G”,  LTE மற்றும் VoLTE).  
என்பள்தயும் திளையில் ்காணமுடியும்.

அளைபபசியின் மூைம் ஓர 
அளைப்பிளன பமற்த்காள்ளும்பபாது, 
மு்தலில் அருகில் உள்ை அடிப்பளட 
நிளைய ஏநப்தணி மற்றும் தசயலியுடன் 
(Operator) இளணத்து, அ்தன் சமி்கள்ளய 
நிளைநிறுத்துகி்றது.  இதுபபால், 
அளைபபசி ஓர அளைப்பிளன ஏற்கும் 
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பபாது, சமி்கள்ளய அடிப்பளட நிளைய 
ஏநப்தணியில் நிளைநிறுத்துகி்றது.  
பமலும் தசயலியானது ஏற்பவரின் 
தசல்லிட வளையளமப்ளபப் பற்றியும், 
அது தசயல்படும் ்தடத்ள்தப் பற்றியும் 
உணரநதிரு்ககும்.  தி்றன்பபசிளய (Smart 
Phone) பயன்படுத்தும்பபாது, அச்சா்தனம் 
இயஙகினாலும் இயங்காவிடடாலும், 
அ்தன் பயன்பாடு்கள் (Applications) 
வளையளமப்பின் மூைம் த்தாடரச்சியான 
இளடதவளியில் புதுப்பி்க்கப்படும்.   

4.5.1 அறைநபசி ததாழில்நுடபஙகள்
அளைபபசி (Cellphone) என்பது ந்கரபபசி 
(Mobile phone) த்தாழில்நுடபங்களில் 
ஒன்்றான மின்னணு தசல்லிட 
த்தாளைபபசி த்தாழில்நுடபத்தில் 
தசயல்படும் ஒரு சா்தனமாகும்.  
அளைபபசி த்தாழில்நுடபத்தில், சிறிய 
அைவிைான அளைபைப்பி்கள் அதி்கைவில் 
பயன்படுத்்தப்படடு, அளவ்களு்ககு இளடபய 
இளணப்பும் ஏற்படுத்்தப்படும். குறிப்பா்க ஒரு 
வாதனாலி அளைவரிளசயில் பல்பவறு குைல் 
அளைப்பு்களையும் மற்றும் ்தைவு்களையும்   
(Data) இத்த்தாழில்நுடபத்தின் மூைம் 
இளண்க்க முடியும்.  

அறைநபசி ததாழில்நுடபததின் வறககள்
அளைபபசி பைைால் பயன்படுத்்தப்படடு 
வந்தாலும், இ்தன் த்தாழில்நுடப 
பவறுபாடு்களை அறிநதிருத்்தல் மி்கவும் 
அவசியம். இநதியாவில் தபரும்பாைான 
அளைபபசி்கள் GSM மற்றும் CDMA 
வளையளமப்பு த்தாழில்நுடபங்களில் 
தசயல்படுகின்்றன.  ்தற்்காைத்தில் LTE 
வளையளமப்பு த்தாழில்நுடபத்தில் 
தசயல்படும் 4G படித்்தைம் உன்ன்த வைரச்சி 
அளடநது உள்ைது.  இநதியாவில் இதுவளை 
பயன்பாடடில் உள்ை பைவைா்க்கப்படட, 
மு்ககியமான அளைபபசி வளையளமப்பு 
த்தாழில்நுடபங்களைப் பற்றி கீபை 
விவரி்க்கப்படடுள்ைது.

4.5.2  உைகளாவி� அறைநபசி தகவல் 
ததாடர்பு (Global System for 
Mobile Communication- GSM) 

GSM அளைபபசி ்த்கவல் த்தாடரபிற்்கா்க 
உை்கைவில் பயன்படுத்்தப்படடு வரும் 
ஒரு த்தாழில்நுடப முள்றயாகும். இந்தத் 
த்தாழில்நுடபமானது 2G படித்்தைத்துடன் 1991 
ஆம் ஆணடு த்தாடங்கப்படடது. படம் 4.15-
ல் ்காடடப்படடுள்ை GSM தநறிமுள்றயானது 
மு்தலில் பநைப்பகுப்பு (Time Division) 
அடிப்பளடயில் அளமநதிருந்தது.  அ்தாவது 
GSM தநறிமுள்றயானது அளைப்பு்களை 
வாதனாலி அளை்களை பயன்படுத்தியும், 
பநை அடிப்பளடயிலும் பமற்த்காள்ளும் 
வள்கயில் வடிவளம்க்கப்படடு இருந்தது.

GSM என்பது ஒபை பநைத்தில் குைல் 
சமி்கள் மற்றும் ்தைவு ஆகியவற்ள்ற 
சந்தா்தாைர அளடயாை தபடட்கத்தின் (SIM) 
மூைம் பைப்புள்க தசய்யும், உை்கைாவிய 
உறுதிப்படுத்்தப்படட, சடடப்பூரவமா்க்கப்படட 
த்தாழில்நுடபம் ஆகும்.  3G-GSM ஆனது 
உை்கம் முழுவதும் பயன்படுத்்தப்படுவ்தால், 
உை்கம் சுற்றும் பயணி்களு்ககு இது 
சி்றந்த்தா்க்க ்கரு்தப்படுகி்றது.  ஆனால் ஊை்கம் 
சாரந்த கிைாமப்பகுதி்களில் சமி்கள் வலிளம 
குள்றந்த்தா்க இரு்ககும்.  GSM ஆனது 
பயன்பாடடு்ககு வந்தது மு்தல் 900 MHz, 1800 
MHz மற்றும் 1900 MHz-ல் தசயல்படடு வருகி்றது.  
அதிரதவண பகுப்பு இைடளட -Frequency 
Division Duplex (FDD) மற்றும் பநைப்பகுப்பு 
இைடளட -Time Division Duplex (TDD) ஆகிய 
இைணடு த்தாழில்நுடபங்களும் இளணநது 
குைல் சமி்கள் பசளவ நளடதபறும் வள்கயில் 
மின்சுற்று்கள் வடிவளம்க்கப்படடுள்ைன. 

GSM
2G
GPRS
EDGE

LTE

FDD-LTE
TDD-LTE

UMTS
HSPA

HSPA+
HSDPA
HSUPA

DC-HSPA+

3G 4G

 
படம் 4.15 GSM தநறிமுள்ற்கள்
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4.5.3  தபாதுச்சிபப அறைச்நசறவ 
(General Packet Radio Service - 
GPRS)

GPRS என்பது GSM வளையளமப்பால் 
வடிவளம்க்கப்படட பசளவ முள்றயாகும்.  
இது படம் 4.16-ல் ்காணபி்க்கப்படடுள்ைது.  
இந்த பசளவயின் மூைம் உைகின் 
அளனத்து பகுதி்களிலுமுள்ை இளணய 
வசதிளய அளைபபசி பயன்பாடடைைால் 
தப்றமுடியும். இது ்தைவுச்சிப்பம் (Data 
packet) இடம்தபயரும் அடிப்பளட பசளவ 
முள்றயாகும்.  இது குைல் அளைப்பு்கள் 
மற்றும் ்தைவு ஆகிய இைணளடயும் ஒபை 
சமயத்தில் தசயல்படுத்தும் தபாதுவான 
பசளவ முள்றயாகும்.  

GPRS-ல் இைணடு வள்கயான 
ஆ்தைவு முளன (Nodes) பசளவ மற்றும் 
தநறிமுள்ற்கள் உருவா்க்கப்படடுள்ைது. 
அளவ

 1. SGSN (Serving GPRS Support Node):
  GSM வளையளமப்பில் உள்ை GPRS 

தசயல்பாடடிற்கு VPLMN (Visited Public 
Land Mobile Network) என்்ற தபாதுத் 
்தளைவழி அளைபபசி வளையளமப்பு 
ஆ்தைவு முளன பசளவ பயன்படுகி்றது.

 2. GGSN (Gateway GPRS Support Node):
  நுளைவு வாயில் GPRS ஆ்தைவு 

முளனயானது அளைபபசி மற்றும் 
இளணயத்திற்கு இளடபய ்தைவு 
தசயல்பட உ்தவுகி்றது.

4.5.4  புவியிடஙகாடடி (Global Positioning 
System - GPS)

GPS என்பது விணதவளியில் வைம் வரும் 
தசயற்ள்க்கப்காள் அளமப்பாகும்.  இது 
்தடப தவப்பநிளை, பநைம் மற்றும் ்காைம், 
இட அளமவுப் பற்றிய ்த்கவல்்களைப் தப்ற 

படம் 4.16 GPRS பசளவ வைஙகும் முள்ற
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முடியும். பூமி அல்ைது பூமி்ககு அருகில், நான்கு 
அல்ைது அ்தற்கு பமற்படட தசயற்ள்கப்காளை 
நிளைநிறுத்தி ்கணடறியப்படுகி்றது.  இந்த 
அளமப்பு இைாணுவம், உள்நாடடு பசளவ 
மற்றும் வரத்்த்க ரீதியிைான தநரு்க்கடியான 
தசயல்தி்றனு்க்கான தீரளவ அளி்ககி்றது.  
GPS ஏற்பி உளடய அளனவைாலும் 
இச்பசளவளய இைவசமா்கப் தப்ற இயலும்.  
படம் 4.17-ல் GPS-ன் உருவ அளமப்பு 
்காடடப்படடுள்ைது.

படம் 4.17 விணதவளியில் வைம்வரும் 
தசயற்ள்க்கப்காள் அளமப்பு

அதமரி்க்க பாது்காப்புத் துள்ற 24 
தசயற்ள்க்கப்காள்்களை சுற்றுபாள்தயில் 
நி ள ை நி று த் தி ,  இ ந ்த  G P S 
வளையளமப்பானது அளம்க்கப்படடுள்ைது.  
இது முழு்க்க, முழு்க்க இைாணுவப் பாது்காப்பு 
பநா்க்கம் த்காணட்தாகும்.  ஆனால் 
1980்களில் அதமரி்க்க அைசு உள்நாடடு 
பயன்பாடடிற்கும் அனுமதி அளித்்தது.  
ஒருநாளில், 24 மணிபநைமும் உைகின் 
எந்த இடத்தில் இருநதும், எப்படிப்படட 
்தடபதவப்பநிளையா்க இருந்தாலும் 
தசயல்படும்.  GPS –ஐப் பயன்படுத்்த 
சந்தாத் த்தாள்கபயா, நிறுவு்தல் ்கடடணபமா 
தசலுத்்தத் ப்தளவயில்ளை.

GPS மறறும் GPRS-ககான முககி� 
நவறுபாடு
 1. GPS (Global Positioning System) 

ஆனது அடசபைள்க, தீர்க்கபைள்க-
யில் உள்ைது பபாை இட அளமளவ 
துல்லியமா்க்க ்காணபி்ககும்.

 2. GPRS என்பது பயனாளி தசல்லிட 
வளையளமப்ளப த்காணடு ்தைளவ 
மாற்்ற உ்தவுகி்றது.

4.5.5  விண்தவளிபபிரிவு பை அணுகல் 
முற்ற - SDMA (Space Division 
Multiple Access)

SDMA ஆனது இயற்பியல் சாரநது பகிரும் 
முள்றளயப் பயன்படுத்தி ்கம்பியில்ைா 
அளைவரிளசளயப் பகிரகி்றது. இதில் 
பயன்பாடடாைரு்க்கா்க ஒது்க்கப்படட 
அளைத்்தைங்கைானது ஒன்று்ககும் 
மற்த்றான்று்ககும் இளடபய இளடதவளிவிடடு 
அளம்க்கப்படுகி்றது.  இ்தனால் இளடயூறு 
ஏற்படுவதில்ளை.  தசல்லிட வாதனாலி 
அளமப்பில் இந்தமுள்ற பைவைா்கப் 
பயன்படுகி்றது.  இளடதவளி மற்றும் திளச 
ஏநப்தணி்கள் பயன்படுத்்தப்படுவ்தால், 
இளடயூறு்கள் ்தவிர்க்கப்படுகி்றது.  
தபரும்பாைான தசல் அள்ற்களில் 
அதிரதவண்களைப் பகிரநது த்காள்ை, 
மூன்று 1200 த்தாகுப்புளடய ஏநப்தணி்கள் 
அதி்க தசல் அள்ற்களில் பயன்படுகி்றது.  
இது அதிரதவண்களை பகிரநது த்காள்ை 
அனுமதிப்பள்த படம் 4.18 (அ) ஆனது 
்காணபி்ககி்றது. புதிய த்தாழில் நுடபத்தின் 
மூைம் கூரதி்றன் த்காணட  ஏநப்தணி 
வடிவளம்க்கப்படடு, இயஙகு ஒளி்க்கற்ள்றயா்க 
மாற்றி குறிப்பிடட பயனாளி்ககு (மற்்றவர்களைத் 
்தவிரத்து) மடடும் அனுப்ப முடியும். இ்தளன 
படம் 4.18 (ஆ)-ல் ்காணைாம்.
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படம் 4.18 இயற்பியல் சாரந்த பகுப்பு முள்ற

திளச ்காடடும் ஏநப்தணி்கள் 
மூைம், பயனாளி்களு்ககு SDMA ஆல் 
அதிரதவண்கள் பிரி்க்கப்படடு குறிப்பிடட 
பயனாளி்ககு பகிைப்படுகி்றது. தபரும்பாைான 
அளைபபசி இளணப்ப்கங்களில் 120° 
ப்காணத்திற்கு ஒரு ஏநப்தணி வீ்தம் 
மூன்று ஏநப்தணி்கள் படம் 4.18 (அ) 
ல்்காடடியுள்ைவாறு அளம்க்கப்படடிரு்ககும். 
4.5.6  ந�ைபபிரிவு பை அணுகல் முற்ற 

-TDMA (Time Division Multiple 
Access)   

TDMA த்தாழில்நுடபமானது இை்க்கவள்க 
்கம்பியில்ைா தசல்லிடத் த்தாளைபபசி 
்த்கவல் த்தாடரபிற்கு பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  
படம் 4.19 (அ)-ல் உள்ைது பபாை 
TDMA த்தாழில்நுடபத்தில் ஒவதவாரு 
பயனாளி்ககும் நிரணயி்க்கப்படட 
அதிரதவணணிலிருநது தவவபவறு பநை 
அடிப்பளடயில் தபாருத்துமிடங்களை 
(slots) ஒது்ககுகி்றது. பயன்படுத்்தப்படும் 
்தைவின் அைவிற்கு ஏற்ப ஒவதவாரு 
தசல்லிட அளைவரிளச்ககும் மூன்று 
தபாருத்துமிடத்ள்த பநை அடிப்பளடயில் 
பிரி்ககி்றது.  TDMA த்தாழில்நுடபமானது 
இை்க்கவள்க – அதமரி்க்கன் ந்கரபபசி 
பசளவ (D – AMPS :  Digital – American Mobile 
Phone Service), உை்கைாவிய அளைபபசித் 
்த்கவல் த்தாடரபு (GSM) மற்றும் ்தனிப்படட 
இை்க்கவள்க தசல்லிட முள்ற (PDC – 
Personal Digital Cellular) பபான்்றவற்றில் 
பயன்படுத்்தப்படடு வருகி்றது.  

பமற்்கணட முள்ற்கள் TDMA- 
ஐ பயன்படுத்தி தசயல்படடாலும், 
அளவ தி்றன் மாறுபாடான பவறுபடட 
வழி்களையும் நளடமுள்றப்படுத்தின.  
TDMA ஆனது விரிவுபடுத்்தப்படட 
இை்க்க வள்க ்கம்பியில்ைாத் ்த்கவல் 
த்தாளைத் த்தாடரபிற்கும் (DECT – Digital 
Enhanced Cordless Telecommunication) 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  TDMA 
த்தாழில்நுடபம் ஐபைாப்பிய நாடு்கள், 
ஜப்பான் மற்றும் ஆசிய நாடு்களிலும், 
CDMA த்தாழில்நுடபம் வட்ககு மற்றும் 
த்தற்கு அதமரி்க்காவிலும் பயன்படுத்்தப்படடு 
வருகி்றது.  ்தற்பபாது இவவிைணடு 
த்தாழில்நுடபங்களும் உை்கைவிலும் 
பு்கழதபற்று வருகி்றது.

TDMA �ன்றமகள்
 1. ்தைவு மற்றும் குைதைாலி பைப்புள்கயில் 

பயன்படுத்்த முடியும்.
 2. 64 Kbps யிலிருநது 120 Mbps 

்தைவுவீ்தம் வளை எடுத்துச் தசல்லும் 
தி்றன் வாய்ந்தது.

 3. தசறிவான படளட அ்கைங்களை்க 
த்காணட த்தாளைந்கல், குைதைாலி – 
்தைவுப்படளட, குறுஞதசய்திச் பசளவ, 
்காதணாலி உளையாடல், பல் ஊட்கத் 
த்தாடரபுமுள்ற பபான்்ற வற்ள்றச் 
தசயல்முள்றபடுத்்த, இது இய்ககிளய 
அனுமதி்ககி்றது. 

 4. இத்த்தாழில்நுடபம் பயனாளி்களை 
பநை அடிப்பளடயில் பிரி்ககின்்ற 
்காைணத்தினால், ஒபை பநைத்தில், 
ச ம ்க ா ை த் தி ல்  த ச ய் ய ப் ப டு ம் 
பைப்புள்கயினால் எந்தவி்தமான 
இளடயூறும் ஏற்படுவது இல்ளை.  

 5. சமி்கள்யானது பநைத்தின் 
அடிப்பளடயில் பகுதி்கைா்கப் 
பிரி்க்கப்படுவ்தால்,  பயனாளி 
உளையாடும்பபாது மின்்கைத்தின் 
மின்ச்கதி வீணாவதில்ளை.

 6. TDMA த்தாழிநுடபத்ள்தப் பயன்படுத்தி 
ஒப்புள்க சமி்கள்யில் இருநது இை்க்க 
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வள்க்ககு மாற்றும்தபாழுது, மி்கச்சி்றந்த 
விளைப்பயனுள்ை்தா்க்க(Economy) 
்கரு்தப்படுகி்றது.

TDMA தீறமகள்
 1. பயனாளி ஒரு தசல் அள்றயிலிருநது, 

மற்த்றாரு அள்ற்ககு மாறும்பபாது, 
அளனத்து அள்ற்களும் பயன்பாடடில் 
இருந்தால் பயனாளியின் த்தாடரபு 
துணடி்க்கப்படுகி்றது.

 2. ஒரு குறிப்பிடட பநை வைம்பிற்குள்ைா்க 
ப ை ்த ட ங ்க ளி ல்  ( M u l t i p a t h ) 
தசலுத்துள்க மற்றும் பைப்புள்களய 
தசயல்படுத்்தப்படும்பபாது சமி்கள்யில் 
சிள்தவு ஏற்படும். இ்தன் ்காைணமா்க 
சமி்கள்ப் பு்ற்க்கணி்க்கப்படுகி்றது.

4.5.7  அதிர்தவண் பிரிவு பை அணுகல் 
முற்ற (FDMA - Frequency 
Division Multiple Access) 

FDMA ஆனது ஒரு பயன்பாடடாைர 
பயன்படுத்தும் அளைவரிளசளயப் 
பைவா்கபவா அல்ைது அ்தன் படளட 
அ்கைத்ள்த, பை சிறுசிறு படளட்கைா்கபவா 

பகு்ககும் தசயளை தசய்கி்றது.  இ்தளன 
படம் 4.20-ல் ்காணைாம்.  ஒவதவாரு 
்தனிப்படடப் படளட அல்ைது பைந்த்கன்்ற 
அ ள ை வ ரி ள ச ய ா ன து ,  ச மி ்க ள ் 
அளை்க்கற்ள்ற்கைா்க (Spec t rum) 
மாற்்றம் தசய்யப்படடு, பைப்புள்கயின் 
மூைம் பைவச் தசய்யப்படுகி்றது. 
பைப்புள்கயின்பபாது ்தைவானது ்தனித்்தனி 
துளண ஊரதி அளை்கைா்க்கப்படடு 
பநரப்காடடுத்்தன்ளமயுடன் குழுவா்க, 
ஒருஙப்க பணபபற்்றம் தசய்யப்படுகி்றது.
 FDMA- த்தாழிநுடபத்ள்தப் பயன்படுத்தி 

மத்திய படளட அ்கைமானது, ்தனித்்தனி 
அளை வரிளசயா்க பிரி்க்கப்படடு 
பின்னர பகிைப்படுகி்றது. பைப்புள்கச் 
தசய்யப்பட பவணடிய ்த்கவல்்கள் 
அளனத்தும், ஒவதவாரு துளண 
அளை வரிளசயாலும் நிைப்பப்படடு, 
துளண ஊரதி அளை்கைா்க 
பணபபற்்றப்படுகி்றது.

 இ்தற்கு சி்றந்த எடுத்து்க்காடடா்க 
்கம்பிவடத் த்தாளை்க்காடசி முள்றளய 
குறிப்பிடைாம்.  இளண-அச்சு 
்கம்பிவடம் (co-axial cable) வழியா்க 

User
number

8-bit words Sync bit

5.2 μs
2 3 4 5

193 bits

23 24 11

125 μs

படம் 4.19 (அ) TDMA பநைப் தபாருத்துமிடம் ஒது்ககு்தல்

4.615 ms (1248 bits)

0.577 ms

2 3 4 5 6 7 8
Time slot

1

156 bits per user

படம் 4.19 (ஆ) TDMA-னுளடய ்தனிப்படட அளைவரிளச்ககு பநை தபாருத்துமிடம் ஒது்ககு்தல்.
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நூற்று்க்கண்க்கான தசவிதயாலி, 
்காதணாலி நிைைா்க்க (Programming) 
அளைவரிளச்கள் வீடு்களு்ககு 
அனுப்பப்படுகி்றது.  பை த்தாளை்க்காடசி 
அளைவரிளச்கள் இை்க்கவள்க 
பன்மு்கமா்க்க த்தாழில்நுடபத்ள்தப் 
பயன்படுத்தி ஒன்று பசை அழுத்்தப்படடு 
(Compressed) பகிைப்படுகி்றது.  

 இத்த்தாழில்நுடபம் ஒளிஇளைத் 
்த்கவல்த்தாடரபுமுள்றயில் (Fibre-Optic 
communication) பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  
ஒரு ஒளி இளை்க்கம்பித்்தடத்தின் 
வழியா்க அனுப்பப்படும், மாதபரும் படளட 
அ்கைமானது FDMA-ன் மூைம் சிறுசிறு 
பகுதி்கைா்க பகு்க்கப்படுகி்றது.  பைப்புள்க 
தசய்யப்படட ்தைவு மற்றும் ்த்கவல்்களை 
மாறுபடட ஒளி அதிரதவணணானது 
்தனித்்தனியா்க பவறுபடுத்தி 
ஒது்ககுகி்றது.  தபாதுவா்க ஒளியானது 
அதிரதவணணா்க ்கண்ககில் 
த்காள்ைப்படாமல் அளைநீைமா்க 
(λ) ்கருத்தில் த்காள்ைப்படும். இ்தன் 
்காைணமா்கபவ FDMA ஆனது 
அளைநீை பிரிவு பை அணு்கல் முள்ற 
(WDMA – Wavelength, Division Multiple 
Access) அல்ைது பன்மு்கமா்க்கப்படட 
அளைநீை பகுப்பு முள்ற (WDM – 
Wavelength Division Multiplexing) என 
அளை்க்கப்படுகி்றது.  

 ஒரு வாதனாலி அளைவரிளசயில் 
உள்ை பை ்தைவு உணரவி்களை 
FDMA த்தாழில்நுடப முள்றயின் 
மூைம் பயன்படுத்தி, அசல் 

விணதவளி த்தாளைத்த்தாடரபு 
முள்றயானது தசயல்படுகி்றது.  பமலும் 
தசயற்ள்கப்காள் அளமப்பில் உள்ை 
தசலுத்தி- வாஙகியின் (Tranponder) 
மூைம் 4 GHz மு்தல் 6 GHz-வளையுள்ை 
அளைவரிளச யிலிருநது, ்தனித்்த 
36 MHz படளட அ்கைம் த்காணட 
பை்தைப்பட குைல் சமி்கள், ்காதணாலி 
அல்ைது ்தைவு சமி்கள்்கைா்க 
பகிைப்படுகி்றது. பமற்்கணட அளனத்து 
பயன்பாடு்களும், ்தற்்காைத்தில் TDMA 
இை்க்கவள்க த்தாழில்நுடபத்தில் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

4.5.8  CDMA - குறிவறக பிரிவு பல் 
அணுகல் முற்ற (Code Division 
Multiple Access)

பைவைா்க்கப்படட – அளை்க்கற்ள்ற 
உத்தி்களை பயன்படுத்தி குறிவள்க 
பிரிவு பல் அணு்கல் முள்றயானது 
தசயல்படுகி்றது. இது இை்க்கவள்க 
்கம்பியில்ைா த்தாழில்நுடபமுள்றயில் 
பயன்படுகி்றது.  CDMA த்தாழில்நுடபத்தில் 
ஒவதவாரு பயனரு்ககும் ஒரு குறிப்பிடட 
அதிரதவணளண ஒது்ககுவது கிளடயாது., 
தப்றப்படட முழு அளைமாளைளயயும் 
பயன்படுத்தி ஒவதவாரு அளைவரிளசயும் 
தசயல்படுத்்தப்படுகி்றது.
 பபாலியான சீைற்்ற இை்க்க வரிளசயின் 
(Pseudo random digital sequence) 
மூைம் ்தனித்்த உளையாடல்்கள் 
குறியா்க்கம் (Encoding) தசய்யப்படுகி்றது. 

Shared bandwidth
Subchannels

Frequency

F12F11F10F3F2F1

One band
per user

படம் 4.20 அளைவரிளச அல்ைது படளட அ்கைம்
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வரத்்த்க ரீதியிைான மற்்ற அளைபபசி 
த்தாழில்நுடபங்களை விட, CDMA 
நிளையான பைப்பு்க ்கவரதி்றன் 
த்காணட்தா்கவும், குைல் மற்றும் ்தைவு ்த்கவல் 
த்தாடரபில் சி்றந்த்தா்கவும் ்கரு்தப்படுகி்றது.  
பமலும், இது 3G த்தாழில்நுடபத்ள்தப் 
பயன்படுத்தி அளம்க்கப்படட தபாதுவான 
்தைத்தில் அதி்கைவு சந்தா்தாைர்களை 
இளண்க்க அனுமதி்ககும்.  CDMA பணபு்கள், 
FDMA மற்றும் TDMA- ஆகிய இைணடு 
த்தாழில் நுடபங்களின் பணபு்களையும் 
தபற்று இரு்ககும். CDMA என்பது பல்பவறு 
விளச்களுடன் கூடிய இளணப்பு்களை்க 
குறியா்க்கம் தசய்யவும் மற்றும் ஏற்கும் 
முளனயில் குறியி்ற்க்கம் (Decoding) 
தசய்யவும் உ்தவுகி்றது.  

CDMA த்தாழில்நுடபமானது 
படம் 4 .2 1-ல் ்கடடப்படமா்க 
்காணபி்க்கப்படடுள்ைது.

இைணடு மு்ககிய பசளவ வைஙகும் 
நிறுவனங்களை அடிப்பளடயா்க்க 
த்காணடு CDMA த்தாழில்நுடபம் 
தசயல்படுத்்தப்படுகி்றது.. 
 1. தவரி்ன் - Verizon
 2. ஸ்பிரிணட – Sprint

CDMA ஊை்கப்பகுதி்களில் பைநது 
தசயல்பட சி்றந்தத் த்தாழில்நுடபமா்க்க 
்க ரு ்த ப் ப டு கி ்ற து .  ஆ ன ா ல் 
இத்த்தாழில்நுடபத்தில் ஒபை சமயத்தில் 
குைல்சமி்கள் மற்றும் ்தைவு்களை தப்ற 

இயைாது.  CDMA த்தாழில்நுடபத்தில் 
தசயல்படும் சா்தனம் மற்்ற த்தாழில்நுடபத்தில் 
தசயல்படாது.  இ்தற்்கான அஙகீ்காைம் 
சடடப்படியா்கப் தப்றப்படடுள்ைது.

CDMA �ன்றமகள்
 அடிப்பளடப் பைப்புள்க நிளையத்தில் 

இருநது இரு மடஙகு த்தாளைவில் 
இருந்தாலும் CDMA முள்றயில் 
இளடநிற்்றல் இல்ைாமல் த்தாடரபு 
த்காள்ை முடியும்.  ஊை்கப் பகுதி்களிலும், 
GSM மள்ற்க்கப்படடப் பகுதி்களிலும் கூட 
இது தசயல்படும்.

 இ்தன் த்காள்தி்றன் அதி்கம்.  1 MHz படளட 
அ்கைத்தில், அதி்க பயனாளி்களை 
இளண்க்க முடியும்.  

CDMA தீறமகள்
 பை தசல் அள்ற்களில் இருநது 

சந்தா்தாைர்களுளடய அளைப்பு 
வரும்பபாது, அளைவரிளச மாசு 
அளடகி்றது.  இ்தனால் பயனாளி்களு்ககு 
பாதிப்பு இல்ளைதயன்்றாலும் குைலின் 
ஒலித்்தைமானது மி்கவும் குள்றகி்றது.  

 GSM-வுடன் ஒப்பிடும் பபாது, இதில் 
பன்னாடடு உைாவும் (Roaming) 
தசயல்வல்ைளம மி்கவும் குள்றவு.                                                                                        

 ்த்கவல்்களைச் சுைபமா்க மற்த்றாரு 
ச ா ்த ன த் தி ற் கு  ம ா ற் ்ற ப வ ா , 
பமம்படுத்்தபவா இத்த்தாழில்நுடபத்தில் 

Digital voice
13 kbits/s

XOR

1.2288-Mbit/s
chipping
signal

Code
generator Carrier

Power
amplifier

Modulator

படம் 4.21 CDMA ்கடடப்படம்
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முடியாது.  ஏதனனில் வளையளமப்புச் 
பசளவ இல்ைாமபைபய சா்தனத்தில் 
பதியப்படுகி்றது.

 அதி்கைவு அளைபபசி நிறுவனங்கள் GSM 
த்தாழில் நுடபத்ள்தப் பயன்படுத்துகின்்ற 
்காைணத்தினால், குள்றந்த அைவு 
பைவள்க ள்கச்சா்தனங்களை மடடுபம 
பயன்படுத்்த முடிகி்றது.  

 அ ட ட வ ள ண  4 . 2 -
ல்,  பைவி்தமான அளைபபசி 
த்தாழில்நுடபங்களின் சி்றப்பியல்பு்கள் 
அடடவளணப்படுத்்தப்படடுள்ைது. 

4.5.9  OFDMA – தசஙகுதது 
அதிர்தவண் பிரிவு பல் அணுகல் 
முற்ற (Orthogonal Frequency – 
Division Multiple Access)

பன்மடஙகு பயனாளி்களை்க த்காடு்க்கப்படட 
படளட அ்கைத்தில் இளண்க்க இந்த OFDMA 
அணு்கல் முள்ற பயன்படுகி்றது.  இ்தற்கு 
LTE (Long Term Evaluation) (நீணட்காை 
எல்ளை மதிப்பீடடு முள்றயில்) பைப்புள்க 
முள்ற பயன்படுகி்றது.  OFDMA (Orthogonal 
Frequency Division Multiplexing) என்பது ஒரு 
பணபபற்்ற முள்றயாகும். 
 இது த்காடு்க்கப்படட அளைவரிளசளய, 
ப்தளவயான இளடதவளியுடன் ஒன்று 
மற்த்றான்றுடன் இளடயூறு ஏற்படுத்்தா்த 
வள்கயில், பற்பை குறுகிய படளடயா்க 
மாற்றும்.  ஒவதவாரு படளடளயயும் 15 
KHz அைவுளடய எணணற்்ற துளண  
ஊரதி்கைா்க பிரி்ககி்றது. பைப்புள்க 
தசய்யப்படட ்தைவானது, பை குள்றந்த 
பவ்கமுள்ை இரும எண முள்ற துளண 
ஊரதி்கைா்கப் பிரி்க்கப்படடு பணபபற்்றம் 
தசய்யப்படுகி்றது.  படம் 4.22-ல் பநை 
அடிப்பளடயிைான ஒவதவாரு துளண 
அளைவரிளசத்்தைவில் இருநதும் ்தைவு சிப்பம் 
பைப்புள்க தசய்யப்படுவள்த்க குறிப்பிடுகி்றது.  
இந்த த்தாழில்நுடபமானது, தி்றன் வாய்ந்த 
நி்றமாளை முள்றயா்க இருப்ப்தால், மி்க 
உயரந்த ்தைவுத் ்தைங்களை வைஙகுகின்்றது. 
பமலும் பை்தட தசய்தித் த்தாடரபுமுள்றயில் 

குள்றந்த அைவு பாதிப்ளப மடடுபம 
ஏற்படுத்துகி்றது.  

OFDMA ஒவதவாரு பயனாளி்ககும் 
துளண ஊரதி்க குழு்க்களை (Subcarriers) 
அளம்ககி்றது. அதி்கைவு துளண 
ஊரதி்களில் இருநது ஒரு பகுதி LTE-
்க்கான OFDM-்ககு பயன்படுத்்தப்படும்.  இந்த 
பநைப்பிரிவின் அடிப்பளடயில் பைப்புள்க 
தசய்யப்படட துளண ஊரதி்களிலிருநது, 
்தைவானது குைதைாலி, ்காதணாளி மற்றும் 
பை பசளவ்களு்ககும் பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. 
OFDMA தசயல்படுத்தும்பபாது ஒவதவாரு 
பயனாளி்ககும், பநை அடிப்பளடயில் 
துளண ஊரதி அளைவரிளச ஒது்ககி்க 
த்காடு்க்கப்படும்.  ஒது்க்கப்படும் 
மி்கச்சிறிய துளண அளைவரிளச்களின் 
எணணி்கள்க 12 ஆ்கவும், பமலும், அது 
”ஆ்தாை்க ்கடடம்” [Resource Block (RB)] 
எனவும் அளை்க்கப்படும்.  ஒவதவாரு 
பயனாளி்ககும் ப்தளவயான அைவு ஆ்தாை்க 
்கடடம் [Resource Block (RB)] ஒது்ககீடுச் 
தசய்யப்படுகி்றது.

Subcarrier
spacing
15kHz

LTE Channel

One resource black (180kHz)

Seven OFDM symbols

(0.5ms)

Time

Fre
quency

படம் 4.22 LTE அளைவரிளசயின் Timeslot 
ஒது்ககீடு

4.5.10  UMTS - உைகளாவி� 
அறைநபசி ததாறைதததாடர்பு 
முற்ற (Universal Mobile 
Telecommunication System)

UMTS ஆனது அ்கன்்ற அளைவரிளசயுடன் 
கூடிய மூன்்றாம் ்தளைமுள்ற (3G) 
த்தாழில்நுடப முள்றயாகும். இது 2 
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தம்காளபட/ வினாடி ்தைவுத்்தைத்திலுள்ை 
சிப்பம் (packe t )அடிப்பளடயிைான 
தசய்தி்களை பைப்புள்க தசய்யும். பமலும் 
குறியா்க்கம்(Digital ized) தசய்யப்படட்க 
குைதைாலி , ்காதணாளி மற்றும் பல் ஊட்க 
பயன்பாடு பபான்்றவற்ள்ற அளி்ககும்.  
பயனாளி்கைால் பயன்படுத்்தப்படும் 
சா்தனத்ள்த தபாறுத்து, இ்தன் பசளவ்கள் 
அளமயும். 
UMTS-ஐ த்தாழில்நுடபத்ள்த முழுவதுமா்க 
நளடமுள்றப்படுத்துவ்தால், ்கணிப்தபாறி 
மற்றும் த்தாளைபபசிப் பயனாளி்கள், 
அவர்கள் இரு்ககும் இடத்தில் இருநப்த 
இளணயத்ள்தப் பயன்படுத்்த முடியும்.பமலும் 
பயனாளி்கைால் புவிசாரந்த ்கம்பியில்ைா 
த்தாடரபுமுள்ற மற்றும் தசயற்ள்க்கப்காள் 
ப ை ப் பு ள ்க ள ய  ஒ ன் றி ள ண த் து 
பயன்படுத்்தவும் முடியும்.  UMTS முள்றளய 
நளடமுள்றப்படுத்துவ்தன் மூைம் GSM-
ன் நவீன த்தாழில்நுடபங்களை, பை 
தசயல்வள்க  தி்றன்பபசி (Smart Phone) 
சா்தனத்தின் மூைமா்க தப்ற இயலும்.  

4.5.11  MM Tel – IMS- இறை� 
த�றிமுற்றயுடன் கூடி� பல் 
ஊடக ததாறைநபசித துறை 
அறமபபு (Multimedia Telephony 
Over Internet Protocol Multimedia 
Sub-system)

MMTel என்பது குைதைாலி, ்காதணாளி மற்றும் 
பல் ஊட்க த்தாளைபபசி பசளவ்களை LTE 
வளையளமப்பில் உள்ை VoLTE (Voice over 
Long Term Evaluation) பசளவ மூைம் தபறும் 
நவீனத் த்தாழில்நுடப முள்றயாகும்.  
MM Tel ஆனது IMS-ன் உ்தவியுடன் 
அ ள ன த் து  ப ச ள வ ்க ள ை யு ம் 
தசயல்படுத்துகி்றது.  இ்தன் மூைம், 
கூடு்தைா்க படம் மற்றும் ப்காப்பு்களையும் 
மாற்்ற இயலும்.  MM Tel என்பது 3 GPP 
(3rd Generation Partnership Program) 
மற்றும் ETSI/TISPAN (European 
Telecommunications Standard Institute / 
Telecoms and Internet Converged Services 

and Protocols for Advanced Networks) 
ஆகியளவ இளணநது உருவா்ககிய 
புதிய த்தாழில்நுடப முள்றயாகும். 
ந்கரும் த்தாளைபபசி பசளவயில் 
(Mobile phone service) சுற்று மாறிய 
த்தாழில்நுடபங்களைப் (Circuit Switched 
Technologies) பயன்படுத்தி, ஒலியானது 
பை திளச்களில் இருநதும் வரும் வள்கயில் 
(Stereo typed) வடிவளம்க்கப்படுகி்றது.  
MM Tel த்தாழில்நுடப முள்ற அளனத்து 
இளணய தநறிமுள்ற (IP) (Internet Protocol) 
வளையளமப்பிலும் துளண புரியும் 
வள்கயில் வடிவளம்க்கப்படடுள்ைது.  

4.6  அறைநபசி நசறவயின் 
தறைமுற்றகள்

அளைபபசி்க ்கம்பியில்ைாத் ்த்கவல் த்தாடரபு 
த்தாழில்நுடபம், அ்தன் தசயல்தி்றளன 
அடிப்பளடயா்க்க த்காணடு பல்பவறு 
்தளைமுள்ற்கைா்க வள்கபடுத்்தப்படடு, 
மதிப்பீடு தசய்யப்படடுள்ைது.  ஒவதவாரு 
்தளைமுள்றளயயும் பமம்படுத்தும்பபாது 
புதிய அதிரதவண படளட்கள், 
உயரந்த ்தைவு வீ்தம், பைப்புள்க மற்றும் 
தசயல்படும் த்தாழில்நுடபம் ஆகியவற்றின் 
அடிப்பளடயில் பமம்படுத்்தப்படும். ்தற்பபாது 
வளை ்கம்பியில்ைாத் த்தாளைத் த்தாடரபு 
முள்றயானது 0G –பசளவயில் ஆைம்பித்து 
இன்ள்றய நாளில் 7G பசளவ வளை 
படிப்படியா்க வைரநது வருகின்்றது.  

4.6.1 0G
தசல்லிடப்பபசி்கள் பயன்பாடடிற்கு 
வருவ்தற்கு முன்னபை 0G பசளவயானது  
மு ்த ன் மு ்த லி ல்  த ்த ா ள ை ப ப சி 
த்தாழில்நுடபத்தில் அறிமு்கப்படுத்்தப்படடது. 
இ்தன் ்காைணமா்கபவ ‘0’ ்தளைமுள்ற 
(Generration) என அளை்க்கப்படடது.  
வா்கன ஊரதி்களில் அளமநதுள்ை 
வாதனாலி த்தாளைபபசி்களில் இந்த 
த்தாழில்நுடபமானது அதி்கைவில் 
பயன்படடது. நவீன்காை தசல்லிட 
அ ள ை ப ப சி த்  த ்த ா ழி ல் நு ட ப ங ்க ள் 
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பயன்பாடடிற்கு வருவ்தற்கு முன்னபை, 
வ ா த ன ா லி  த ்த ா ள ை ப ப சி ்க ள் 
பயன்படுத்்தப்படடு வந்தன. 

4.6.2 1G (14.4 Kbps) 
1G அளைபபசித் த்தாழில்நுடப பசளவயானது 
ஒப்புள்க முள்றயில் தசயல்படும் 
பளைளமயான தசயல்முள்ற்களை 
த்காணடது.  இது 10-15 வருடத்திற்கு 
முன்னர பயன்பாடடில் இருந்தது.  
குைதைாலிளய மடடும் அனுப்பும் மற்றும் 
ஏற்கும். 1G பசளவ முள்றயில் 
பயன்படுத்்தப்படட அளைபபசி்கள் 
அைவில் தபரிய்தா்கவும், குள்றந்த 
பநைம் தசயல் படடாலும் அதி்க அைவு 
மின்ச்கதி ப்தளவப்படும் வள்கயிலும் 
வடிவளம்க்கப்படடிருந்தது.

4.6.3  2G (9.6 / 14.4 Kbps) 
2G பசளவ முள்றயில்்தான் மு்தன்மு்தலில் 
ஒப்புள்க முள்ற்ககு (Analog) பதிைா்க இை்க்க 
வள்க (Digital) அறிமு்கப்படுத்்தப்படடது.  2G 
ஆனது ஒப்புள்க முள்றளய விட அதி்கைவில் 
இை்க்கவள்கயில் தசயல்படடது.  2G 
த்தாழில்நுடபமானது, ஒபை அளைவரிளசயில் 
பை பயனாளி்களை ஒருஙகிளணத்து 
பயன்படுத்்த அனுமதி்ககும்.  இதில் 
்தைவு மற்றும் குைதைாலி ஆகிய இைணடு 
பசளவ்களையும் ஒருபசை பயன்படுத்்த 
முடியும்.  ்தைளவ மாற்்றம் தசய்வ்தற்கு 
முள்றயா்க்க (Encrypton) த்தாழில்நுடபம் 
அறிமு்கப்படுத்்தப்படடது.  இ்தற்்கான 
அளைபபசி சா்தனங்கள் GSM மற்றும் CDMA 
த்தாழில்நுடபத்தில் தசயல்படும் வள்கயில் 
வடிவளம்க்கப்படடிருந்தது. 

2.5G
GPRS – உடன் இளணந்த 2G தசல்லிட 
த்தாழில்நுடபச்பசளவ 2.5G என 
அளை்க்கப்படடது.  இ்தற்்கான அளைபபசி 
சா்தனத்ள்த்கத்காணபட  மின்னஞசல், 
இளணயத்தில் உைாவு்தல் மற்றும் 
புள்கப்பட ்கருவி பபான்்ற வசதி்களையும் 
பயன்படுத்்த முடியும்.

E (or) EDGE (or) 2.75G
இதில் E என்பது EDGE (Enhanced Data Rule 
for GSM Evolution) எனவும், பமம்படுத்்தப்படட 
GPRS எனவும் அளை்க்கப்படுகி்றது.  
இ்தன் அளைபபசி – ்தைவு பவ்கம் சற்று 
அதி்கமா்க்கப்படடுள்ைது.  ்தைவு வீ்தம் 100 
Kbps –்ககு பமல் பைப்புள்க தசய்யப்படுவ்தால் 
2.75G என அளை்க்கப்படுகி்றது.  

4.6.4 3G (500 – 700 Kbps)
3G முள்றயில் GSM மடடுமல்ைாமல் CDMA 
மற்றும் UMTS-ம் பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. 
இச்பசளவ அறிமு்கப்படுத்்தப்படட தபாழுது 
200 Kbps வளையுள்ை அதி்க ்தைவு 
விகி்தங்களை இடமாற்்றம் தசய்யப் 
பயன்படுத்்தப்படடு வந்தது, பிற்பாடு வந்த 
தசயல்முள்ற்கள், ஒரு விநாடியில் பை 
்தைப்படட தம்காபிட அைவு விகி்தங்களை 
இடமாற்்றம் தசய்கி்றது.  3G பல்ஊட்க 
பசளவயில் பநைடி ்காதணாளி 
ஒளிபைப்பும் தசய்யப்படுவ்தால் சி்றந்த்தா்க்க 
்கரு்தப்படுகி்றது.  தபாது நுளைவு முள்றயுடன் 
கூடிய, எளிதில் எடுத்துச் தசல்ைத்்த்க்க, 
பைவள்கப்படட சா்தனங்களை 3G-ல் 
தசயல்படும் வள்கயில் ்தயாரி்க்க இயலும் 
(த்தாளைபபசி, Personal Digital Cellular, etc) 
3G அளமப்பில், UMTS (Universal Mobile 
TeleCommunication) த்தாழில்நுடப முள்றயும் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  UMTS ஆனது 
GSM மற்றும் EDGE லிருநது முற்றிலும் 
மாறுபடடது.  3G –ல் WCDMA (Wideband 
Code Division Multiple Access) நுளைவு 
முள்றயும் பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

அறைநபசிககு 10 இைகக 
எண்கறள ப�ன்படுததபபடுவது 
ஏன்?
நாடடின் குறியீடளட பயன்படுத்்தாமல், 
அதி்கைவு பயனீடடாைர்கள் 
அளைபபசிளய பயன்படுத்்த 

வசதியா்க 10 இை்க்க எண முள்ற நளடமுள்ற 
படுத்்தப்படடுள்ைது. 
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H அல்ைது H+
3G த்தாழில்நுடபத்தின் பவ்கத்ள்த 
அதி்கரிப்ப்தற்கு பயன்படும் மு்ககியமான 
தநறிமுள்றயா்க H (or) H+ பயன்படுகி்றது.  
WCDMA-ஐ பயன்படுத்தும் HSPA (High 
Speed Packet Access) ஆனது, ”உயரபவ்க 
சிப்பம் அணு்கல்” என அளை்க்கப்படுகி்றது.  
HSPA – ஆனது பமம்படுத்்தப்படடு HSPA+ 
எனவும் அளை்க்கப்படுகி்றது.  இது இைணடு 
வள்க்கைா்கப் பிரி்க்கப்படடுள்ைது.  
 1. HSDPA (High Speed Downlink 

Packet Access) உயரபவ்க 
தசயற்ள்க்கப்காள்-புவி இளணப்பு 
சிப்ப அணு்கல்.

 2. HSUPA (High Speed Uplink Packet Access) 
உயரபவ்க புவி-தசயற்ள்க்கப்காள் 
இளணப்பு சிப்ப அணு்கல்.

4.6.5 4G
 4G அளைபபசி இளணயச் 
பசளவயிலுள்ை அ்கைப்படளடளய த்காணடு 
்கம்பியில்ைா பணபபற்றி்ற்ககி (Wireless 
Modem) துளணயுடன் தி்றன் மிகுந்த 
மடி்க்கணினி்கள் கூட இய்க்கப்படுகி்றது. 
பல்பவறு ்தைவு அணு்கல் பசளவ்கள், 
4G-ன் பவ்கத்ள்த அதி்கப்படுத்்தவும், 
அ்தளனத் ்த்க்களவத்து்க த்காள்ைவும் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  இ்தற்கு உயர 
வளையள்ற ஓடடம் (High Definition Stream) 
துளண புரிகி்றது. இளணந்த பைடிபயா 
இளடமு்கத்தின் (Radio Interface) பமம்படுத்திய 
பை வளையளமப்பு்கள் மூைம் குைல் மற்றும் 
்தைவுத் ்த்கவல்்களு்ககு ஏற்ப அளைவரிளச 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  இது பமம்படுத்்தப்படட 
GSM மற்றும் CDMA வளையளமப்பின் 
அடிப்பளட வழிமுள்றயாகும்.

4G ஆனது MAGIC என 
அறைககபபடுவநதன்?
M – Mobile Multimedia
A – Anytime, Anywhere
G – Global Mobile Support
I   – Integrated Wireless Solutions
C –  Customized Personal 

Services

LTE = Long Term Evaluation நீண்ட காை 
மதிபபீடு
4வது ்தளைமுள்ற வளையளமப்பில் 
தசயல்படும் LTE ஆனது 4G LTE எனப்படும்.  
2G மற்றும் 3G ்தைநிளைளயவிட 4G-ன் 
LTE ்தைநிளை மி்கவும் வித்தியாசமானது.  
LTE வளையளமப்பின் மூைம் ்தைளவப் 
தபறும் வள்கயில், அளைபபசிச் சா்தனங்கள் 
வடிவளம்க்கப்படடுள்ைது.  LTE முள்றயில் 
இயஙகும் அளைபபசி சா்தனங்கள் ்தைவுப் 
பரிமாற்்றத்ள்த அதி்கைவு பமற்த்காள்ளும் 
வள்கயிலும், பகிைளை (HOTSPOT) மற்றும் 
அளைபபசி துளணச்பசளவ்களு்ககு 
அ தி ்க ம ா ன  அ ள ை வ ரி ள ச ்க ள் 
நிரணயி்க்கப்படுவ்தாலும், LTE-ன் ்தைவுப் 
பரிமாற்்றம் பவ்கமான்தா்க ்கரு்தப்படுகி்றது.

AWS (Advanced Wireless Services-
நமம்படட கம்பியில்ைாச் நசறவகள்) 
AWS என்பது UMTS-ன் 4வது படளடயா்க்க 
்கரு்தப்படுகி்றது. இது இைணடு பிரிவு்களில் 
நு ண ண ள ை  அ தி ர த வ ண ்க ள ை 
பயன்படுத்தியது.   அளவ 
 1. Uplink. 

  1710 MHz மு்தல் 1755 MHz வளையுள்ை 
அதிரதவண வைம்ளப பயன்படுத்தி 
புவியிலிருநது தசயற்ள்க்கப்காளை 
சமி்கள் வாயிைா்க இளண்க்க 
(Uplink) பயன்படுகி்றது.

    2. Downlink. 

  2110 MHz மு்தல் 2155 MHz வளையுள்ை 
அதிரதவண வைம்ளபப் பயன்படுத்தி 
தசயற்ள்க்கப்காளில் இருநது புவிளய 
இளண்க்கப் (Downlink) பயன்படுகி்றது.

XLTE
குள்றந்தபடசம் LTE-யின் இருமடஙகு 
அ ள ை வ ரி ள ச ள ய  வ ை ங கு ம் 
த்தாழில்நுடபபசளவ XLTE எனப்படும்.  
XLTE-ல் தசயல்படும் சா்தனங்கள், 700 
MHz மற்றும் பமம்படட ்கம்பியில்ைா அளமப்பு 
அளை எல்ளை்களை XLTE ந்கரிலிருநது 
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(XLTE cities) ்தாமா்கபவ அளடயாைம் 
்காணும்.  2014-ல் இருநது தசயல்படும் 
XLTE த்தாழில்நுடபபசளவ, LTE-ஐ விட 
பவ்கமானத் ்தைளவ உளடய்தா்க்க 
்கரு்தப்படுகி்றது..   

VoLTE (Voice over Long Term Evaluation) 
(ஒலிற�ககடநத நீண்ட காை மதிபபீடு)
4G இளணப்பில் உள்ை VoLTE (Voice over 
LTE) பசளவயானது, ஒரு குைல் அளைப்ளப 
உருவா்ககும் / ஏற்கும் பபாதும் பயனரின் 
இளணயப் பபா்ககுவைத்ள்த்க ள்கயாளும்.  
VoLTE என்பது குைல் த்தாழில்நுடபம் 
ஆகும்.  இது 3G குைல் படளட்ககு 
பதிைா்க LTE(நீணட்காை மதிப்பீடு)  ்தைவு 
இளணப்பில் பவளை தசய்கி்றது.  இது 
மி்கவும் த்தளிவான, துல்லியமான்க குைல் 
்தைத்ள்த்க த்காணடிரு்ககும்.  அளைப்ளப 
உருவா்ககும் / ஏற்கும் தசயளைச் தசய்யும் 
பயனர இருவரும் VoLTE த்தாழில்நுடபம் 
தசயல்படுத்்தப்படடப் பகுதி்களில் இருநது 
தி்றன் பபசிளய பயன்படுத்துபவர்கைா்கவும் 
மற்றும் இய்ககுபவர்கைா்கவும் இரு்க்க 
பவணடும்.  இது ்காதணாளி அளைப்பு்களை 
அனுப்பவும், ஏற்்கவும் தசய்யும்.

4.6.6  5G 
்தற்பபாது 5G த்தாழில்நுடபம் 
பயன்படுத்்தப்படவில்ளை என்்றாலும், 
பசா்தளன்ககு உடபடுத்்தப்படடுள்ைது.  இந்த 
பசளவ கிளட்ககும்பபாது நு்கரபவாரு்ககு 
மி்க அதி்க ்தைவு பவ்கத்ள்த வைஙகும்.  
இ்தன் அளைவரிளசளயத் தி்றம்பட 
பயன்படுத்்த முடியும்.  5வது ்தளைமுள்ற 
வளையளமப்பானது 5G-ன் NR (New Radio 
– புதிய வாதனாலி) என்்றளை்க்கப்படுகி்றது.  
இது LTE உடன், நுணணளை 
அதிரதவண்களை தசயல்படுத்தும் 
வ ள ்க யி ல்  தி ட ட மி ட ப் ப ட டு ள் ை து . 
இதுவளைப் பயன்படுத்்தப்படா்த 26GHz 
மு்தல் 36 GHz வளையுள்ை, மி்கவும் பைந்த 
அளைவரிளசயுளடய படளட அ்கைங்கள் 
தி்றம்பட பயன்படுத்்த முடியும். மற்றும் 

்த்கவளமப்பு ஏநப்தணி த்தாழில்நுடபத்துடன், 
மி்கவும் குறுகிய வாதனாலி ்கற்ள்ற்களை்க 
(40 MHz வளை ஊரதி அளையா்க 
தசயல்படுவன) குவி்ககும் RF ்கதிர்களை 
ளமயமா்க்க த்காணடு, அளைபபசி 
இருப்பிடத் திளசளய பநா்ககித் ்தைளவ 
அனுமதி்ககும்.  த்தாட்க்கத்தில் 5G ஆனது 
ஒபை பநைத்தில் 4G உடன் இளணநது 
தசயல்படும்.  இ்தன் ்காைணமா்க ஒரு 
அளைபபசி 4G மற்றும் 5G ஆகியவற்றிற்்கான 
இளண இளணப்பா்க ஒரு தபாது நுளைவு 
(Access) வளையளமப்ளபப் பைாமரி்ககும்.  
இது EN-DC (Euturn/New Radio Dual 
Connectivity) வளையளமப்பு அணு்கல் என 
அளை்க்கப்படும்.  5G வாதனாலி 1 Gbps 
மற்றும் அ்தற்கு பமற்படட ்தைவு பவ்கத்ள்த 
அனுமதி்ககும்.

4.6.7 6G
வரும் ்காைங்களில் 6G ஆனது 5G-உடன் 
ஒருஙகிளணந்த தசயற்ள்க்க ப்காள் 
வளையளமப்ளப உை்கம் முழுளம்ககும் 
பயன்படுத்்த்க கூடிய வள்கயில் 
ஒருஙகிளண்ககும்.  இ்தன்மூைம் அதி 
விளைவு இளணய அணு்கல் முள்ற 
நளடமுள்றப்படுத்்தப்படுவ்தால், தசயல்தி்றன் 
மி்க்க வீடு்களையும் / ந்கைங்களையும் 
உருவா்க்க முடியும் என நம்பப்படுகி்றது.

4.6.8 7G
7G த்தாழில்நுடபச்பசளவ விணதவளி 
முழுளம்ககும் பைவித் திரிநது, உை்கம் 
முழுளமயும் ்கம்பியில்ைா ்த்கவல் த்தாடரளப 
ஏற்படுத்்த வழிவள்கச் தசய்யும்.  

4.7  அறைநபசியின் பி்ற சி்றபபு 
ததாழில்நுடபஙகள்

சமீபத்திய ஆணடு்களில், பமலும் 
பை அளைபபசித் த்தாழில்நுடபங்கள் 
உருவாகியுள்ைன.  இ்தன்மூைம் அளைபபசி, 
அளைபபசி தசயல்பாடு்கள் பமலும் 
பமம்படுத்்தப்படடுள்ைது.
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4.7.1 அருகறை (Wi-Fi)
்தனிநபர ்கணினி்கள், விளையாடடுப் 
பணிய்கம் (ப்கமிங ்கன்பசால்) , 
த்தாளை்க்காடசி்கள், அச்சுப்தபாறி்கள் 
மற்றும் அளைபபசி / அளைபபசி 
பபான்்ற சா்தனங்களின் தசயல்பாடளட 
்கம்பியில்ைா உள்நாடடு வாதனாலி 
வளையளமப்பு (Radio Wireless Local 
Area Networking) த்தாழில்நுடபம் 
ஆனது WLAN மற்றும் அரு்களை  
(Wi-Fi) பபான்று தசயல்படும் பகிைளை 
(HOTSPOT) மூைமா்கவும் இளணயத்துடன் 
இளண்க்க முடியும். அத்்தள்கய பகிைளை 
(HOTSPOT) சுமார 20 மீடடர (66அடி) 
உள்பையும், தவளிப்பு்றங்களில் அதி்க 
அைவிலும் தசயல்படும் வள்கயில் 
வடிவளம்க்கப்படடுள்ைது. பகிைளை்க்கான 
வாதனாலி அளை்களை சிறிய 
அள்ற்ககுள்பைபய ்தடு்க்க முடியும்.  படம் 
4.23 -ல் உள்ை அரு்களையானது 2.4 GHz 
(12 cm) (UHF) அளைவரிளசயிலும் மற்றும் 
5.8 GHz (5 cm) SHF அளைவரிளசயிலும் 
வ ா த ன ா லி ப்  ப ட ள ட ்க ள ை 
பயன்படுத்துகி்றது.  இந்த அளைநீைங்கள் 
பயனீடடாைர ஒரு த்தாளைபபசி எணளண 
அளை்ககும் பபாது, பநரு்ககுபநர (Line-
of-Sight) முள்றயில் பைப்புள்க தசய்யும். 
அரு்களை (Wifi) இளணயத்ள்தவிடச் 
சி்றந்த்தா்க்க ்கரு்தப்படுகி்றது.  பமலும் 
இது VoLTE யிலிருநது பவறுபடடது.  
இ்தன் அளைப்பு்கள் வளையளமப்பு்கள் 
மூைமா்கச் தசல்கி்றது.  அரு்களை மற்றும் 
்கம்பியில்ைாத் த்தாளைபபசி்ககு இளடபய 
அரு்களை்க்கான சமி்கள்ளய சுைபமா்க 
மாற்்ற இயலும்.

படம் 4.23 அரு்களை்க்கான குறியீடு

4.7.2 ஊடறை (Bluetooth)
1994-ஆம் ஆணடு எரி்கசன் நிறுவனத்தில் 
பணிபுரிந்த டச்சு மின் தபாறியாைர 
ஜாப் ஹாரடசன் இந்த ஊடளை 
த்தாழில்நுடபத்ள்த்க ்கணடறிந்தார.  

ஊடளை என்பது பல்பவறு 
மின்னணுச் சா்தனங்களு்ககிளடபயயான 
்தைளவ மாற்றுவ்தற்கு பயன்படுத்்தப்படும் 
்கம்பியில்ைாத் ்த்கவல் த்தாடரபு 
த்தாழில்நுடபமாகும்.  மற்்ற ்கம்பியில்ைாத் 
்த்கவல் த்தாடரபு முள்ற்கபைாடு இ்தளன 
ஒப்பிடுள்கயில், இது மி்க்ககுள்றந்த அைவு 
தூைத்திற்ப்க ்தைளவ பரிமாற்்றம் தசய்யும்.  
இந்த த்தாழில்நுடபத்தின் மூைம் ்கம்பிவடம், 
மின்னழுத்்த இணஙகி (Adaptors) 
ஆகியளவ்களின் பயன்பாடு்களை்க 
குள்ற்க்க இயலும்.  மின்னணு 
சா்தனங்களு்ககு இளடபய நல்ைமுள்றயில் 
்த்கவல் த்தாடரளப ஏற்படுத்தி்க த்காள்ை 
இந்த முள்ற அனுமதி்ககி்றது.  

படம் 4.24 ஊடளை குறியீடு

நிளையான மற்றும் ந்கரும் 
மின்னணு சா்தனங்களின் மூைம் 2.4 GHz 
(துல்லியமா்க 2.485 GHz) வளை, UHF 
வாதனாலி அளை வரிளச மூைம் ்தைவு்களை 
அனுப்ப முடியும்.

19-ம் நூற்்றாணடின் மன்னர 
ஹைால்ட புளுடூத் என்்ற மன்னரின் 
தபயைால் வைங்கப்படுகி்றது.  இவர பை 
படனிஷ் பைஙகுடியினளை ஒற்ள்றப் 
பபைைசா்க இளணத்்தார.  புளுடூத் 
த்தாடரபு பை தநறிமுள்ற்களை 

ஒருஙகிளண்ககி்றது என்பள்த இந்த தபயர 
உணரத்துகி்றது.  

ஊடளை என்பது ஒரு 
்கடடுப்படுத்்தப்படா்த அளைவரிளசயாகும்.  
இ்தன்மூைம் பரிமாற்்றப்படும் ்தைவு, சிப்பங்கைா்க 
(Packet) பிரி்க்கப்படடு, நிரணயி்க்கப்படட. 
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79 அளைவரிளச்களில் ஏ்தாவது ஒரு 
அளைவரிளசயின் மூைம் அனுப்பப்படுகி்றது.  
ஒவதவாரு அளைவரிளசயும் 1 MHz 
படளட அ்கைம் த்காணடது.  விநாடி்ககு 
800 முள்ற அளைவரிளசளய 
மாற்்ற்ககூடிய த்தாழில்நுடபமான 
அதிரதவண -துள்ைல் (Frequency hopping) 
த்தாழில்நுடபமுள்றயானது ஆனது இ்தற்்கா்க 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. படம் 4.24 ஊடளை 
குறியீளட்க ்காணபி்ககி்றது

ஊடறை ததாழில்நுடபததின் முககி� 
அம்சஙகள் (Bluetooth)
 1. எளிளமயான ்த்கவல் பரிமாற்்ற முள்ற.
 2. நு்கரவிற்கு குள்றந்த மின்ச்கதிபய 

பபாதுமானது.
 3. குள்றந்த விளையில் கிளட்ககும்.
 4. வலிளம மிகுந்தது.

உள்வரும் குைல் அளைப்பு்கள், அச்சு 
எடு்ககும் தி்றன், த்தாளைந்கல் மற்றும் PDA- 
(Personal Digital Assistance - ்தனி நபர 
எணமத் துளண) ்தானியஙகி ஒத்திளசவு 
பபான்்றவற்ள்ற, இந்த ஊடளைத் 
த்தாழில்நுடபம் Hands Free headset மூைம் 
அனுமதி்ககி்றது.

வறகபபாடு
பல்பவறு வள்கயான ஊடளை 
பல்த்தாழில்நுடபச் சா்தனங்கள் சநள்தயில் 
கிளட்ககி்றது.  இ்தன்மூைம் நு்கரபவார 
்கம்பியில்ைாத் த்தாடரபு முள்றளய 
பமற்த்காள்ை முடியும். ்கம்பித்த்தாடரபில்ைா்த 
ஊடளை சுடடி..  பல்பவறு வள்கயான 
ஊடளை்க ்கருவி்களை வாதனாலி, PC 
அடளட்கள், வன்பூடடு (Dongles) மற்றும் 
்தளையணி தசவிப்தபாறி (Headset), 
மடி்க்கணினி்கள் மற்றும் இளணய 
வசதியால் தசயல்படும் உப்கைணங்களை 
இவவள்கயான ்கம்பித்த்தாடரபில்ைா்த 
ஊடளை சுடடி (Mouse), விளசப்பைள்க 
இத்த்தாழில்நுடபத்தின் மூைம் இளண்க்க 
முடியும். i-Pod-்கள், இளசத்த்தாளைபபசி்கள் 

அல்ைது மற்்ற MP3 Player-்கள் 
பபான்்றவற்ள்ற ஊடளை மூைம், Stereo 
நுணபபசி்களுடன் இளணத்துப் பயன்படுத்்த 
முடியும். 

ஊடறைச் சாதனஙகளின் �ன்றமகள்
 1. இ்தற்கு்க ்கம்பிவட இளணப்புத் 

ப்தளவயில்ளை.
 2. குள்றந்த ச்கதி சமி்கள் 

பயன்படுத்்தப்படுவ்தால், தசயல்பட 
குள்றந்த ஆற்்றபை பபாதுமானது.

 3. ஊ ட ள ை த்  த ்த ா ழி ல் நு ட ப ம் 
எளிளமயானது மற்றும் இ்தற்்கானத் 
த்தாடரபு தபாருட்களும் மலிவானது.

 4. ஊடளைச் சா்தனங்கள், குைல் மற்றும் 
்தைவுத் ்த்கவல் த்தாடரபு்களைப் பகிரநது 
த்காள்ை அனுமதி்ககி்றது.  

ஊடறைச் சாதனஙகளின் குற்றபாடுகள்
 1. ஒபை பநைத்தில் ஒன்று்ககு பமற்படட 

சா்தனங்களை இளண்க்க முடியாது.  
ஏதனனில் மற்த்றாரு சா்தனத்ள்த 
இளணப்பதில் நளடமுள்றச் 
சி்க்கல்்கள் உள்ைன.

 2. ஊடளை 15 மு்தல் 30 அடி தூைம் 
வளை மடடுபம தசயல்படும்.  இது 
ஒரு குள்றபாடா்க்க ்கரு்தப்படுகி்றது.  
தவளிப்பு்றத்தில் பயன்படுத்்த 
விரும்பினால் 30-பைப்பு ஆைம் (toot 
radius) அைவிற்கு பயன்படுத்்த முடியும்.

 3. ஊடளையின் மூைம் இளண்க்கப்படட 
சா்தனம் தசயல்படுவ்தற்கும், அ்தன் 
மின்்கை ச்கதிளய பயன்படுத்்த 
பவணடியுள்ைது.

 4. அளைபபசியின் மின்்கை ஆயுளை 
அதி்கரி்க்க அளைபபசித் ்தயாரிப்பு 
நிறுவனங்கள் ஊடளை மூைம் 
இயஙகும் த்தாளைபபசி்களை 
உருவா்ககுகின்்றன.  
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4.7.3 பகிைறை (HOTSPOT)
பகிைளை என்பது ்கம்பியில்ைா உள்ளூர 
வளையளமப்பு  பசளவயின் திளசவியின் 
(WLAN) மூைம், அரு்களைத் (Wi-fi)  
த்தாழில்நுடபத்ள்தப் பயன்படுத்தி, 
இளணய அணு்கல் முள்றயில், இளணயச் 
பசளவளய தபறும் ஒரு த்தாழில்நுடப 
முள்றயாகும். பகிைளை இைணடு வள்கயா்கப் 
பிரி்க்கப்படடுள்ைது.
 1. தபாது பகிைளை 
 2. ்தனிப்படட பகிைளை

தபாது பகிைறை 
இையில் நிளையம், விமான நிளையம் 
பபான்்ற தபாது இடங்களில், தபாது 
ம்க்களின் ்த்கவல் த்தாடரபு வசதி்க்கா்கவும், 

வணி்க பநா்ககிலும் பயன்படுத்்த ஏதுவா்க 
தபாதுப் பகிைளை உருவா்க்கப்படடது. 
இ்தளன குறிப்பிடட ப்காண தூை 
அைவிற்கு ்கடடுப்படுத்்த முடியும். இ்தன் 
மூைம் மடி்க்கணினி (Laptop) மற்றும் 
வளைப்படடிள்க (Tablet) ஆகியவற்ள்றயும் 
இளண்க்க முடியும்.

தனிபபடட பகிைறை
்தனி நபர பகிைளையானது, தி்றன்பபசி 
அல்ைது வளைபடடிள்க பபான்்றவற்ள்ற 
வளையளமப்பு, ்தைவு திடடத்தின் மூைம் ஒரு 
சா்தனத்தில் இருநது மற்த்றாரு சா்தனத்திற்கு 
இளணயம் வழியா்கத் ்த்கவல்்களை 
அனுப்ப இயலும். இ்தற்்கான சா்தனங்களை, 
ஒபை அரு்களை வளையளமப்பிபைபய 
இளண்க்கவும் இயலும்.

அடடவறை 4.3  அறைநபசியினுறட� ததாழில்நுடபஙகறள பல்நவறு தறைமுற்றகநளாடு 
ஒபபிடுதல்

அளவுககுள் 1G 2G 3G 4G 5G

்காைம் 1980-1990 2000-2000 2000-2010 2010 – 2020 2020 – 2030

படளட அ்கைம் 150/900 MHz 900 MHz (25 
MHz)

100 MHz 100 MHz 100×BW/Unit 
area

அதிரதவண ஒப்புளம 
சமி்கள் 
30 KHz

இை்க்கவள்க 
சமி்கள் 1.8 
GHz

1.6 – 2.0 GHz 2 – 8 GHz 3.300 GHz

்தைவீ்தம் 2 Kbps 64 Kbps 144 Kbps – 2 
Mbps

100 Mbps – 1 
Gbps

1 Gbps மற்றும் 
அ்தற்கு பமல்

குணம் துல்லியமற்்ற 
ஒலித்்தைம் மு்தல் 
்கம்பியில்ைா 
த்தாழில்நுடபம் 
குள்றந்த 
மின்்கை ச்கதி

இை்க்கவள்க 
உளை 
அனுப்பும் 
வசதி

பவ்கத்துடன் 
கூடிய 
இை்க்கவள்க 
அ்கைப்படளட

அதி்கபவ்கம் 
அளனத்து 
இளணய 
தநறிமுள்ற்களில் 
தசயல்படு்தல் 
உயரந்த 
பாது்காப்பு சி்றந்த 
பயன்பாடு

மி்க அதி்க 
பவ்கம் 
பவ்கமான 
்தைவு மாற்்ற 
பைப்புள்க 
சி்றந்த ்காைணி

த்தாழில்நுடபம் ஒப்புளம 
தசல்லுைார

(GSM) CDMA, MTS, 
EDGE

LTE, VOLTE, WiFi World Wide 
Web

அைவு தபரியது மத்திய வள்க மத்திய வள்க சிறியது மி்கச்சிறியது
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படம் 4.25 பகிைளை தசயைா்க்கம்.

அளைபபசியில் பயன்படுத்்தப்படும் 
பகிைளை மூைமா்க 3G வளையளமப்பா்க  
இருந்தால் ஐநது அளைபபசி 
சா்தனங்களையும், தி்றன்பபசி்களில் 10 
சா்தனங்களையும் இளண்க்க இயலும். 
இளவ அளனத்ள்தயும் பயனபை தசயல்படுத்்த 
முடியும். இ்தற்கு அகிை த்தாடர பாடளட 
(USB) பயன்படுத்்தத் ப்தளவயில்ளை.  
அளைபபசி ்தைவுத்திடடத்தின் வழியா்கபவ 
பை பயனர்களும் இதில் இளணநது 
பயன்படுத்்த முடியும். படம் 4.25 பகிைளை 
தசயைா்க்கத்ள்த்க ்காணபி்ககி்றது

4.7.4  அருகாறமத தகவல்  
ததாடர்பு பைபபுறக  
(Near Field Communication (NFC))

NFC த்தாழில்நுடபத்ள்தப் பயன்படுத்தி 
இயஙகும் சா்தனங்களு்ககு இளடயில் 
குறுந்த்கவல்்களை வைங்கமுடியும்.  
இ்தன் சமி்கள்ளயப் தப்ற குள்றந்தது 
ஒரு பைப்புள்க தசய்யும் மற்றும் ஏற்கும் 
சா்தனம் ப்தளவப்படுகி்றது. இச்சா்தனங்கள் 
த ச ய ல் தி ்ற ன்  மி ்க ்க ்த ா ்க ப வ ா /
அற்்ற்தா்கபவா இரு்ககும்.  தசயல்தி்றன் 
மி்க்க NFC சா்தனங்களில் ச்கதிளயப் 
பயன்படுத்துவ்தால், அதிலுள்ை சிறிய 
பைப்பி்களின் மூைம் ்த்கவல்்களை 
குறியீடு்கைா்க அனுப்பமுடியும்.  இயஙகும் 
நிளையில் உள்ை சா்தனங்கைால் மடடுபம 
்த்கவல்்களை அனுப்பவும் / தப்றவும் முடியும்.  

தி்றன்பபசி்கள் (Smart Phone) தசயல்தி்றன் 
மி்க்க NFC சா்தனமா்க்க ்கரு்தப்படுகி்றது.

அரு்களை மற்றும் ஊடளை பபான்ப்ற, 
வாதனாலி அளை்களைப் பயன்படுத்தி 
இதில் ்த்கவல்்கள் பரிமாற்்றமளடகி்றது.  
்கம்பியில்ைாத் ்த்கவல் த்தாடரபின் மற்த்றாரு 
்தைநிளையா்க NFC ்கரு்தப்படுகி்றது.  இ்தன் 
்தைவு பரிமாற்்ற அதிரதவண 13.56 MHz 
ஆகும்.  பயனீடடாைர்கள் 106 kbps, 212 kbps 
அல்ைது 424 kbps ்தைளவப் பயன்படுத்்த 
இயலும்.  NFC ஆனது மூன்று மாறுபடட 
தசயல்முள்ற்களில் தசயல்படுகி்றது.  
 1. Peer – toper Mode
  இது தபாதுவா்க தி்றன் பபசி்களில் 

பயன்படுகி்றது.  இந்த த்தாழில்நுடப 
முள்றயின் முைம் தசயல்தி்றன் மி்க்க 
மற்றும் தசயல்தி்றனற்்ற சா்தனத்திற்கு 
இளடபய ்த்கவல்்களை அனுப்பவும் 
ஏற்்கவும் முடியும்.

 2. Read and write Mode
  இது ஒருவழித் ்தைவு பரிமாற்்றமுள்ற 

என அளை்க்கப்படுகி்றது.  தி்றன்பபசி 
பபான்்ற தசயல்படும் சா்தனம், அனுப்பிய 
்த்கவல்்களைப் படித்்தறிவ்தற்்கா்க 
மற்த்றாரு சா்தனத்ள்த இளண்ககும்.

 3. Card Emulation
  தபாது ்த்கவல் த்தாடரபு ஊட்க 

முள்றயின் மூைம் தி்றன் அடளட்கள் 
/ த்தாடற்பற்்ற ்கடன் அடளட்களை 
பயன்படுத்தி பணபரிவரத்்தளன்களை 
பமற்த்காள்ை முடியும்.

4.7.5  வாதனாலி அதிர்தவண் 
அறட�ாளம் காைல் - Radio 
Frequency Identification (RFID) 

RFID – ஆனது ஒரு தபாருளில் 
இளண்க்கப்படடுள்ை குறியீடடில் 
பசமி்க்கப்படடிரு்ககும் ்த்கவல்்களைப் 
பற்றி அறிநது த்காள்ை உ்தவும் சா்தனம் 
ஆகும்.  இ்தற்கு வாதனாலி அளை்கள் 
பயன்படுகி்றது.  ஒரு குறிச்தசால்ளை பை 
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அடி தூைத்திற்கு அப்பாலில் இருநதும் படி்க்க 
முடியும்.  இச்தசயளை பமற்த்காள்ளும்பபாது 
பநரு்ககு பநைா்க (Line-of-sight) இரு்க்க 
பவணடிய அவசியமில்ளை.

RFID
reader

Computer
database

Antenna TAG

படம் 4.26 RFID முள்றயின் பகுதி்கள்

ஒரு RFID முள்ற இைணடு பகுதி்கைால் 
உருவா்க்கப்படடுள்ைள்த படம் 4.26 மூைம் 
்காணைாம்.
 1. Tag or Label (குறிதசால் அல்ைது 

தபயரிடப்படட அளடயாைம் ஒடடு்தல்)
 2. A Reader (அளடயாைம் ்கணடுணரவி)

குறிதசால் அல்ைது தப�ரிடபபடட 
அறட�ாளம் ஒடடுதல்
இது ஒரு பைப்பி மற்றும் ஏற்பியால் 
பதிவு தசய்யப்படடிரு்ககும்.  இது 
இைணடு பகுதி்களை்க த்காணடிரு்ககும்.  
்த்கவல்்களைச் பசமி்க்கவும், தசயல்படுத்்தவும் 
நுணசில்லு்களும் (Microchips) மற்றும் 
சமி்கள்ளய ஏற்்கவும் / அனுப்பவும் 
ஒரு ஏநப்தணியும் பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  
ஒவதவாரு குறிச்தசால்லும், ஒரு த்தாடரபுள்ை 
அரத்்தத்ள்த்க த்காணடு இரு்ககும்.  
குறியா்க்கம் (Encoder) தசய்யப்படட 
்த்கவல்்களை்க ்கணடறிய, இருவழி 
பைப்பி / ஏற்பியானது பயன்படுகி்றது.  
இது படி்ககும் முளனயில், ஆைாயப்படடு 
ஒவதவாரு குறிச்தசால்லு்ககு ஒரு 
சமி்கள் ்கணடறியப்படடு ஏநப்தணியால் 
தவளிப்படுத்்தப்படும். 

READER (அறட�ாளம் கண்டுைர்வி)
பசமி்க்கப்படட குறிச்தசாற்்கள் பசமித்்த 
்த்கவல்்களை இஙகு அளடயாைம் 
்கணடுணரவியில் உள்ை வருடியின் மூைம் 
வருடப் (Scan) படும்.  பின்னர எத்்தளன 
இளண்கள் ஒரு அைமாரியில், உள்ைன 

என்பள்தயும் அளவ எந்த எந்த இளண்கைால் 
நிைப்பப்பட பவணடும் என்பள்தயும் 
த்தரிவி்ககும்.  ஒவதவாரு ்தனிப்படட 
இனங்களையும் வருடாமல், இ்தன் மூைம் 
்த்கவல்்களை தபாருத்்த முடியும்.

4.8  அறைநபசி ப�ன்பாடுகளின் 
வறககள்

அளைபபசியின் மூன்று வள்கயான 
பயன்பாடு்கள் கீபை சுரு்க்கமா்கத் 
்தைப்படடுள்ைன.  
(தசாநத) தன்தமாழிப ப�ன்பாடு (Native 
Application): பயனீடடாைரின் அளைபபசியில் 
்தன்தமாழி்க்கான பயன்பாடு (Native 
App) ஆன்டைாய்டு கூகுள் பிபை ஸ்படார 
அல்ைது ஆப்பிள் ஆப் ஸ்படாரில் இருநது 
நிறுவப்படுகி்றது.  (எ.்கா) வாடஸ்ஆப், 
ஆஙகிரிபபரடு பபான்்றளவ

வறைப ப�ன்பாடு (Web Application) 
அளைபபசிளயப் பயன்படுத்தி வளை 
உைாவி்களில் இருநது இய்க்கப்படும் 
வளைப் பயன்பாடு்கைான குபைாம் 
(Chrome), ஃபயரபா்கஸ் (Firebox), ஒபைா 
(Opera), சஃபாரி (Safari) பபான்்றளவ்களை, 
அளைபபசி வளையளமப்பு அல்ைது 
அரு்களை (wifi) மூைம் இய்க்க முடியும்.  
M.facebook.com, m.gmail.com, m.yahoo.
com, m.rediffmail.com பபான்்றளவ வளை 
உைாவிப் பயன்பாடு்கள் ஆகும்.  

கைபபின ப�ன்பாடுகள் (Hybrid Application)
்கைப்பினப் பயன்பாடு என்பது தசாந்த 
பயன்பாடு மற்றும் வளைப்பயன்பாடடின் 
்கைளவயாகும்.  இதில் அளைபபசி 
சா்தனங்களை முட்க்களை offl ine 
முள்றயிலும் இய்க்கைாம்.  ஏற்்கனபவ 
அ்தன் நிளனவ்கத்தில் பதியப்படடுள்ை 
்த்கவல்்களுடன் ஒப்பிடடு பதிைளி்ககி்றது.  
அ்தன் பின்னபை RFID ்கணினி நிைலு்ககு 
முடிவு்கள் அனுப்பப்படுகி்றது.
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தபரியவர்களில் 90% 
பமற்படடவர்கள் அளைபபசிளய 
பயன்படுத்துபவர்கைா்க 
இரு்ககி்றார்கள்.

மு்தல் அளைபபசியானது 
பமாடபடாபைாைா ளடனா TAC 
8000x ஆனது, பமாடபடாபைாைா 
நிறுவனத்தின் பணிபுரிந்த 
அனுபவமி்க்க திரு. மாரடடின் ்காப்பர 
என்பவைால் 1983 ஆம் ஆணடு 

்கணடுபிடி்க்கப்படடது.  இதில் 30 த்தாடரபுள்கயும் 
(Contacts) 1.1 கிகி எளடளய உளடய்தா்கவும் 
மற்றும் 30 நிமிடம் மடடுபம பபசும் வள்கயிலும் 
வடிவளம்க்கப்படடிருந்தது.  மாரடடின் ்காப்பைால் 
அளை்க்கப்படட மு்தல் அளைப்ளப ஏற்்றவர தபல் 
ஆய்வ்கத்தில் பணிபுரிந்த டா்கடர. பஜாயல் S. 
ஏஞசல் என்பவர ஆவார.  HTML, CSS, ebay, 
flipkart, etc பபான்்ற வளை த்தாழில்நுடபங்களை 
பயன்படுத்தியும் இய்க்க முடியும்.

4.9  அறைநபசி வறை�றமபபில் 
அறுஙநகாைததின் ப�ன்கள்

ஒரு வளையளமப்ளப வடிவளம்ககும் 
பபாது இைணடு விஷயங்கள் ்கவனத்தில் 
த்காள்ைப்படுகி்றது.  
 1. ஒரு தசல் ப்காபுைம் அளனத்து 

இடங்களு்ககும் ஒபை அைவுள்ை 
சமி்கள்ளய வைஙகுவ்தா்க இரு்க்க 
பவணடும்.

 2. ்கருப்புப்புள்ளி(Block spots) உள்ை 
இடங்களில் சமி்கள் இருப்ப்தற்்கான 
சாத்திய்ககூறு இல்ைா்த்தால், 
இத்்தள்கய்க ்கருப்புப் புள்ளி (சமி்கள் 
இல்ைா்த) இல்ைாமல் அளம்க்க 
பவணடும்.

சதுைவடிவம் / சதுககம் (Square) 
சதுை வடிவம் ்கருப்புப் புள்ளி்களை 
உருவா்ககுவதில்ளை ஆனால் அ்தன் 
ளமயத்திலிருநது, அ்தன் ப்க்கம் (Side) மற்றும் 
ப்க்கங்கள் ஒன்றிளணயும் (Corner) தூைமும் 
சமமா்க இருப்பதில்ளை.  இது பைப்புள்கயின் 
பபாது சி்க்கல்்களை உருவா்ககும்.  

இ்தன் ்காைணமா்க ளமயத்திலிருநது 
சமி்கள்்களை சம அைவில் வைங்க 
இயைாது.

வடட வடிவம் (Circle)
வடடத்தின் சுற்றுப்பாள்த அ்தன் ளமயத்தில் 
இருநது சமத்தாளைவில் இருப்ப்தால் 
சமமான சமி்கள்ளய வைஙகுவதில் எந்த 
சி்க்கலும் இரு்க்காது.  ஆனால் வடடங்களை 
இளண்ககும் பபாது, அவவடடங்களினால் 
நிைப்பமுடியா்த பை இடங்கள் அளமயும்.  
இந்த இடங்கள் சமி்கள் வைா்த ்கரும்புள்ளி 
(Black Spot) எனப்படும்.  இ்தன்மூைம் 
அருகில் உள்ை சமி்கள் மடடுபம தப்ற 
முடியும்.

அறுஙநகாை வடிவம் (Hexagon) 

அறுஙப்காணம் அல்ைது ப்தனீ வைரிட 
அளமப்பு முள்றயாவது (Beehive Structure) 
எல்ைா வடிவ முள்ற்களையும் விட 
சி்றந்த்தா்க்க ்கரு்தப்படுகி்றது.  இ்தன் 
வடிவம் அ்தன் ளமயப்புள்ளியில் இருநது 
சமமான்தா்கவும், சம அைவு சமி்கள்்களை 
வைஙகுவ்தா்கவும் அளமயும்.  இதில் 
சமி்கள் கிளட்க்கா்த ்கரும்பகுதி புள்ளி்கள் 
(Black Spot) ஏற்படுவதில்ளை.  

4.10 அறைநபசியின் பகுதிகள்
படம் 4.27-ல் அளைபபசியின் ்கடடப்படம் 
்காடடப்படடுள்ைது.  இது அளைபபசிளயப் 

XII EE_Tamil Version CHAPTER 04.indd   123 11-01-2022   14:39:56



1 2 4 பாடம் 04 தகவல் ததொடர்பு சொதனஙகளும், அதன் ததொழில்நுட்பமும்

பற்றியும், அ்தன் தசயல்பாடளட அறிநது 
த்காள்ைவும் உ்தவுகி்றது.

ஒரு அளைபபசி / அளைபபசி இைணடு 
பகுதி்களை உள்ைட்ககியது.
 1. வாதனாலி அதிரதவண பகுதி (RF 

Stage)
 2. அடிப்பளடப்படளட பகுதி (Base Band) 

ஆகும்.

4.10.1 RF
RF என்பது வாதனாலி அதிரதவணளண்க 
குறி்ககும்.  இது ்கம்பியில்ைா த்தாளைபபசி 
முள்ற, பைடாரஸ், ஹாம் (HAM) 
பைடிபயா்க்கள், GPS, வாதனாலி 
மற்றும் த்தாளை்க்காடசி ஒளிபைப்பு 
ஆகியவற்றிற்்கான ்த்கவல் த்தாடரபு 
பைப்புள்க முள்றயா்க உள்ைது.  RF 
த்தாழில்நுடபம் என்பது மனி்த குைத்தின் 
வாழ்கள்கயின் ஒரு அங்கமா்க 
்கரு்தப்படுகி்றது.  அது எஙகும் பைவியிருப்பள்த 
உணை முடியாது.  நளடபபசியில் பயன்படும் 
Baby Monitor-ல் இருநது தி்றன்பபசி வளை, 
(அரு்களை, ஊடளை மற்றும் பைவளை 
உடபட) இந்த வாதனாலி அளை்கள் நம்ளமச் 
சுற்றிபய இரு்ககும்.  

RF அளை்கள் என்பது மின்்காந்த 
அளை்கள் எனப்படும்.  இது ஒரு விநாடியில் 
187000 ளமல்்கள் (300000 கி/மி) 
திளச பவ்கத்தில் தசல்ை்ககூடிய தி்றன் 
தபற்றிரு்ககும்.  

ஜப்பானில் ்தயாரி்க்கப்படும் 
அளைபபசி்களில் 90% நீர 
உடபு்கா்த வள்கயில் ்தயாரி்க்கப்படடு 
இரு்ககும்.  ஏதனனில் அநநாடடு 
ம்க்கள் குளி்ககும் பபாது கூட 
அளைபபசிளய பயன்படுத்தும் பை்க்கம் 

உள்ைவர்கைா்க இரு்ககி்றார்கள்.  

4.10.2  தாழ்நிறை அறைதவண் படறட 
(Base Band) 

்தாழநிளை அளைதவண படளட சமி்கள் 
மற்றும் அ்தன் அளமப்பு்கள், அ்தன் 
அதிரதவண எல்ளையில், சுழியிலிருநது 
மி்க உயரந்த சமி்கள் அதிரதவண 
எல்ளை முடிய சமி்கள் தசயைா்க்கத்தின் 
மூைம் யின் மூைம் அைவிடுவள்த 
படம் 4.28-ல் ்காணைாம்.  இது சிை 
பநைங்களில் சுழியில் இருநப்த துவஙகும்.  
த்தாளைத்த்தாடரபு முள்றயில் பணபபற்்றம் 
தசய்யப்படுவ்தற்கு முன்ன்தா்க ஒரு தசய்தி 
சமி்கள்யால் இ்தன் அதிரதவண எல்ளை்க 
்கடடுப்படுத்்தப்படுகி்றது.  இது Low pass-ற்கு 
உ்கந்த்தா்க்க ்கரு்தப்படுகி்றது. 

Signal at RF (radio frequency)Signal at baseband

0

Power

Frequency

படம் 4.28  ்தாழநிளை அளைதவண படளட 
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Processing
and
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படம் 4.27 அளைபபசியின் பகுதி்கள்
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்தாழ அளைதவண படளடயானது 
சிை சமயங்களில், ்கம்பியில்ைா 
த்தாளைத்த்தாடரபு முள்ற்களில் இயற்பியல் 
சாரந்த பிரிவு்களு்ககும் பயன்படத்்த்க்க 
வள்கயில் தபாதுவா்க அளமநதுள்ை்தா்க்க 
்கரு்தப்படுகி்றது.  தபாதுவா்க, இது 
நுணதசயலி்கள் (Micro Processors), 
மின்தி்றன் வைஙகி மற்றும் தபரு்ககி்களை 
உள்ைட்ககிய சுற்்றாகும்.  ்தாழ அதிரதவண 
படளடளய ஒரு ஒருஙகிளணந்தச் சுற்று 
(IC) நளடமுள்றப்படுத்துகி்றது.  மு்ககியமா்க 
அளைபபசியின் ்த்கவல் த்தாடரளப 
தசயல்படுத்துகி்றது.

அடிப்பளடயில், ்தாழ அதிரதவண 
அளைபடளடயானது ஒப்புளம மற்றும் 
இை்க்க வள்கயில் தசயல்படும் பகுதி்கைா்க 
வடிவளம்க்கப்படடுள்ைது.

அளைபபசி மூன்று பிரிவா்க 
பிரி்க்கப்படடிருந்தாலும் அதில் இைணடு 
பகுதியில் ்தாழ அதிரதவண அளைப்படளட 
பகுதியில் அளமநதிரு்ககும். இம்மூன்றில் 
RF பகுதி மடடுபம அளைபபசியின் 
முழுச்சுற்்றா்கவும் அளமநது உள்ைது.
 1. வாதனாலி அதிரதவண பகுதி (Radio 

frequency Section)
 2. ஒப்புளம ்தாழதவண அளைபடளட 

தசயைா்ககி (Analog base band 
processor)

 3. இ ை ்க ்க மு ள ்ற  ்த ா ழ த வ ண 
அளைப்படளட தசயைா்ககி (Digital 
Baseband Processor) 

வாதனாலி அதிர்தவண் தச�ைாககபபிரிவு 
(Radio Frequency Processing Section)
RF பகுதி என்பது அளைபபசி சுற்றின் 
ஒரு பகுதியா்கவும், RF தசலுத்தி 
வாஙகி / அனுப்பி வாஙகி எனவும் 
அளை்க்கப்படுகி்றது.  வளையளமப்பில் 
இருநது குறிப்பிடட அதிரதவணளண 
பைப்புள்க / ஏற்்க தசய்யவும், மற்்ற 
அளைபபசிபயாடு ஒத்திய்க்கம் ஏற்படும் 
வள்கயிலும் அளமநதிரு்ககும்.  ஒரு எளிய 
அளைபபசி மற்்ற ள்கபபசி்களுடன் த்தாடரபு 

த்காள்ளும் வள்கயில் இைணடு சுற்று்களைப் 
தபற்றிரு்ககும்.  
The RF
வ ா த ன ா லி ப் பி ரி வு  இ ை ண டு 
மு்ககியச்சுற்று்களை அடிப்பளடயா்க்க 
த்காணடது.
 1. பைப்பி (Transmitter)
  ஒரு பைப்பி என்பது ஒரு சுற்று அல்ைது 

சா்தனம் ஆகும்.  இது வாதனாலி 
சமி்கள்்களை வான்வழி / ்காற்றில் 
அனுப்புவ்தற்குப் பயன்படுகி்றது.

 2. ஏற்பி (Receiver) 
  ஏற்பி என்பது ஒரு வாதனாலியின் 

தசயல்பாடளட ஒத்திரு்க்க்க கூடிய 
ஒரு சா்தனம் ஆகும்.  இது பைப்பியினால் 
்கதிரவீசல் முள்றயில் (Radiation) 
பைப்புள்க தசய்யப்படட குறிப்பிடட 
அதிரதவணளண ஏற்்க உ்தவுகி்றது.

இைணடு பைப்பி்கள் மற்றும் இைணடு 
ஏற்பி அளமப்பு்களை்க த்காணடு ஒத்திளசவு 
தசய்வ்தன் மூைம் இரு வழித் ்த்கவல் த்தாடரபு 
முள்ற (Two-way Communication) என்பது 
சாத்தியமாகி்றது.  ஆ்கபவ ஒரு அளைபபசி 
/ த்தாளைப்பபசியில் உள்ை பைப்பு மற்த்றாரு 
அளைபபசியில் உள்ை அளைவரிளசளய 
தசலுத்திப் தபறுவ்தற்கு ஏற்ப பநரமா்றா்த 
ஒத்திளச்க்கப்படுகி்றது.  இ்தன்மூைம் மு்தல் 
அளைபபசியின் மூைம் வானில் ்கதிரவீச்சு 
துவஙகுகி்றது.  மற்்ற அளைபபசி அ்தளன 
ஏற்கி்றது.  இந்த தசயல் மீணடும் மீணடும் 
எதிதைதிர ப்க்கங்களில் நி்கழகி்றது.  
எனபவ இந்த இைணடு ள்கயட்க்க 
அளைபபசி்கள் ஒன்று்ககு ஒன்று அல்ைது 
அ்தற்கு பமற்படடளவ்களு்ககு இளடபய 
த்தாடரபுளடயளவயா்க இரு்ககி்றது.  

ஐ-ஃபபான் என்பது தி்றன்பபசி்களின் 
அைசர என ்கரு்தப்படுகி்றது.  இது 
மி்கப்தபரிய விற்பளனயாைைா்க 
இருந்த பபாதிலும், ஆப்பிள் தசயல்பாடடு 
அளமப்பு முடியவில்ளை.  ஏதனனில் 
ஆணடைாய்டு (Android) தசயல்பாடடு 

அளமப்பு முள்றளயப் பயன்படுத்துபவர்கைா்க 
உைகில் 82.8% உள்ைனர.
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4.10.3  ஒபபுறம தாழ்தவண் எல்றைக 
தகாண்ட தச�லி (Analog 
Baseband Processor)

இந்த ஒப்புளம ்தாழதவண அதிரதவண 
எல்ளை தசயைா்க்கப் பிரிவானது பல்பவறு 
வள்கயான சுற்று்க்களை்க த்காணட்தாகும்.  
இந்தப் பிரிவு சமி்கள்்களை ஒப்புளமயில் 
இருநது இை்க்கவள்க (A/D) சமி்கள்்ககும், 
இை்க்க வள்கயில் இருநது ஒப்புளம 
(D/A) சமி்கள்்ககும் மாற்றியளமத்து 
தசயைா்ககுகி்றது.  

கடடுபபாடடுபபகுதி (Control Section) 
இந்தப்பிரிவு, ஒப்புளம மற்றும் இை்க்கவள்க 
சமி்கள்யில் ஏதுவா்க இருந்தாலும், 
அவற்றின் உள்ளீடு மற்றும் தவளியீடடு 
சமி்கள்்களை ்கடடுப்படுத்தும் தசயளைச் 
தசய்யும்.

்தற்பபாள்தய அளைபபசி்கைானது, 
நிைவில் இ்றஙகிய அப்பபாபைா-
II-ல் பயன்படுத்தும் ்கணினிளய்க 
்காடடிலும் பைமடஙகு ்கணி்ககும் 
தி்றளன்க த்காணடளவயாகும்.  

சகதி / தி்றன் நமைாண்றம (Power 
Management) 
அளைபபசி்களில் உள்ை தி்றன் 
பமைாணளமப் பிரிவானது, அது 
தசயல்படத் ப்தளவயான ஆற்்றளை 
(Energy) பமைாணளம தசய்யும் வள்கயில் 
வடிவளம்க்கப்படடுள்ைது.  இந்த 
தி்றன்பிரிவில் இைணடு மு்ககியமான 
துளணப்பிரிவு்கள் உள்ைன.
 1. தி்றன் வைஙகும் / மாற்றும் பிரிவு 

(Power distribution and switching 
section) 

 2. மின்பனற்்றப்பிரிவு (Charging Section) 

தி்றன் வைஙகும் / மாற்றம் பிரிவு
தி்றன் வைஙகும் பிரிவானது, மின்ச்கதியில் 
இருநது ப்தளவயான மின்னழுத்்தம் / 
மின்பனாடடங்களை, அளைபபசியின் 

பி்ற பகுதி்களு்ககும் வைஙகும் வள்கயில் 
வடிவளம்க்கப்படடுள்ைது.  சிை இடங்களில் 
3.6 பவால்ட அைவுள்ை மின்்கைனில் 
இருநது மின்ச்கதிளய மாற்றுகி்றது.  
பமலும் 2.8 v, 1.8 v, 1.6 v மற்றும் பை 
அைவு குள்றவான மின்னழுத்்தங்களை 
இதிலிருநது குள்ற்க்கப்படட (Stepped-down) 
முள்றயிலும் அதி்கமான 4.8 v பபான்்ற 
மின்னழுத்்தங்களை உயரத்்தப்படட (Step-
up) முள்றயிலும் மாற்றுகி்றது.  இது ஒரு 
தி்றன் ஒருஙகிளணந்த சுற்்றால் (Power 
IC) வடிவளம்க்கப்படடிரு்ககும்.  பமலும் 
மற்்ற பா்கங்களில் பயன்படுத்்தப்படும் 
மி ன் ன ழு த் ்த த் ள ்த  வ ை ங ்க வு ம் , 
்கடடுப்படுத்்தவும் தசய்கி்றது.

மின்நனற்றம் பிரிவு (Charging Section) 
இந்தப்பிரிவு ஒரு மின்பனற்்றம் 
ஒருஙகிளணந்த சுற்்றால் (charging IC) 
மின்்கைத்தில் உள்ை மின்ச்கதிளய இை்ககும் 
பபாது தவளிப்பு்ற மூைத்தில் இருநது 
மீணடும் மீணடும் மின்பனற்்றம் தசய்யப்படும் 
வள்கயில் வடிவளம்க்கப்படடுள்ைது.  
பு்றமின்்கை மின்பனற்றியின் (External Battery 
Charger) வாயிைா்க 6.4 v மின்னழுத்்தத்ள்தப் 
தபற்று, 5.8 v அைவுள்ை மின்னழுத்்தமா்க 
ஒழுஙகுபடுத்தி, மின்்கைம் மின்பனற்்றம் 
தசய்யப்படுகி்றது.  ஒரு மின்்கைத்தின் 
பயன்பாடு பநைமானது அ்தன் ்தயாரிப்பாைைால் 
நிரணயி்க்கப்படட / வடிவளம்க்கப்படடள்தப் 
தபாறுத்து அளமயும்.  அது மடடுமல்ைாமல் 
பயன்பாடடாைரின் ்காத்திருப்பு (Stand by) 
பயன்படுத்தும் முள்றளயப் தபாறுத்தும் 
அளமயும்.

இருவழி குறிமுற்ற ஒலியுைர் மாறறி பகுதி 
(Audio Codecs Section)
ஒலிவாஙகி, ஒலிபபசி, ்தளையணி 
ஒலிப்தபாறி (Headset) தசவிப்தபாறி 
(Earpiece), அளைப்பு மணிபயாளச 
(Ring-tones) மற்றும் அதிரவி (Vibration) 
பபான்்றளவ்களின் ஒப்புளம மற்றும் 
இை்க்கவள்க ஒலிப்பணபு்கள் இஙகு 
தசயைா்க்கப்படுகி்றது.  
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4.10.4  இைகக வறக தாழ்தவண் 
அறைபபடறடச் தச�லி (Digital 
Baseband Processor) 

இந்த வள்கச் தசயலி்கள் ்தைவு்களை 
ள்கயாள்வ்தற்்கா்க அளைபபசி்களில் 
பயன்படுகி்றது.  மற்றும் நிளனவ்க அணு்கல் 
மற்றும் தசயல்படுத்்தல், பயன்பாடடு 
்கருவியா்க ்கடடளை்களை தசயல்படுத்து்தல் 
பபான்்ற தவளியீடடு சமி்கள்்களை 
மாற்றும் தசயளை தசய்கி்றது.

அறைநபசி சாதனஙகளில் 
CPU-ன் ப�ன்பாடறட எவவாறு 
நசாதிககைாம்?
CPU, திளைய்கம் பபான்்றவற்றின் 
பயன்பாடு்களை அறிய கூகுள் பிபை 

மற்றும் ஆப் ஸ்படார பபான்்றவற்றில் இருநது 
நிறுவைாம்.  இ்தன் மூைம் ஒரு சா்தனத்ள்த 
பற்றி முழு விபைங்களையும் அறிய முடியும்.  

இ ை ்க ்க வ ள ்க  ்த ா ழ த வ ண 
அளைப்படளட தசயலியின் பா்கங்கள் 
மற்றும் பிரிவு்கள் கீபை விவரி்க்கப்படடள்ைது.
 1. CPU (Central Processing Unit) (மத்திய 

தசயைா்க்க அைகு)
  இது பயன்பாடடாைரிடமிருநது தபறும் 

்த்கவல்்களைப் புரிநது த்காள்வ்தற்கும், 
தசயல்படுத்துவ்தற்கும் இளடயீடடு 
்கருவியா்க உள்ைது.  இது தபரும்பாலும் 
நுணதசயலி்களின் “மூளை” 
அல்ைது மத்திய தசயலி எனவும் 
அளை்க்கப்படுகி்றது.  இதில் ஃபிைாஷ் 
மற்றும் நிளனவ்கச் சுற்று்கள், RAM 
நிளையா நிளனவ்கம் (Random 
Access Memory) ROM அழியா 
நிளனவ்கம் (Read Only Memory) 
ஊடளை (Bluetooth), அரு்களை (Wifi), 
பைவளை(Hotspot) புள்கப்பட்க ்கருவி 
திளைய்கம், விளசப்பைள்க, அகிைத் 
த்தாடர பாடளட (USB), சந்தா்தாைர 
அளடயாை தபடட்க அடளட (SIM Card) 
ஆகியளவ்களும் அடஙகும்.  

ஒவதவாரு அளைபபசியும் பல்பவறு 
வடிவளமப்பு்களை்க த்காணடிருந்தாலும் 

ஒபை மாதிரியா்க தசயல்படும்.  
அது மடடுமல்ைாமல் சுற்று்களில் 
பயன்படுத்்தப்படும் ஒரு இளண்க்கப்படட 
சுற்று மற்றும் அ்தன் பகுதி்கள், நிறுவப்படும் 
வி்தம் பபான்்றவற்றிலும் பவறுபடுகி்றது.

4.11 அறைநபசியின் தச�ல்பாடுகள்
அளைபபசி்கள் பல்பவறு வள்கயான 
வடிவளமப்பு்களையும், தசயல்பாடளடயும் 
உளடய்தா்க உள்ைது.  ஆனால் குைல்வழி 
த்தாடரபு்கள், ்தைவு பபான்்ற சிை பயன்பாடு்கள் 
தபாதுவான்தா்க அளமநதுள்ைது.

4.11.1  குைல் மறறும் பாைம்பரி� 
அறைநபசி/ததாறைநபசி 
தச�ல்பாடுகள்

ஒரு அளைபபசியின் மு்தன்ளமயான 
தசயல்பாடு குைல்வழி த்தாடரபிளன 
ஏற்படுத்து்தல் ஆகும்.  ்கம்பிவட 
த்தாளைபபசி்களைப் பபாை, அளைபபசியும் 
தூைத்தில் உள்ை ஒருவளை அளைத்துப் பபசி 
்த்கவல் த்தாடரபு த்காள்ை அனுமதி்ககும்.  
குைல்வழி ்த்கவல் த்தாடரபு்களுடன் 
த்தாடரபுளடய தசயல்பாடு்கள், ்தானியஙகி 
மறு அளைப்பு (Automatic redial) இறுதியா்க 
த்தாடரபு த்காணடவளை மீணடும் 
அளைத்்தல், உள்வரும், தவளிச் தசல்லும் 
அளைப்பு்களைப் பற்றிய பதிவு ஒலிளய 
உை்க்க ப்கடகும் அளமப்பு (Speaker phone) 
விளைவு சுைற்சி (Speed dial) மற்றும் 
ள்க்களை பயன்படுத்்தாமபை தசயல்படுத்தும் 
தி்றன் பபான்்ற தசயல்பாடு்களையும் 
தபற்றிரு்ககும்.  சிை அளைபபசி்களை 
குைல் ஒலி மூைமா்கவும் இய்க்கமுடியும். 
அளமதியா்க இரு்க்க ளவத்்தல் (Silent 
Mode), அளைப்பு்களை முட்ககுவது மற்றும் 
உள்வரும் அளைப்பு்களை அதிரவி்கள் 
மூைம் அறிவிப்பது பபான்்ற தசயல்்களையும் 
தசய்யவல்ைது.  பை அளைபபசி்களின் மூைம் 
ப்தளவயற்்ற எண்களில் இருநது வரும் 
அளைப்பு்களைத் ்தடு்க்க இயலும்.  உள்வரும் 
அளைப்பு்களைப் பற்றி அறிய ்தனிப்படட, 
விருப்பமான அளைப்பு மணிபயாளசளய 
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(Ringtones) அளமத்து்க த்காள்வ்தன் மூைம் 
அளடயாைம் ்காண முடியும்.   

4.11.2  தைவுச் தச�ல்பாடுகள் (Data 
Functions) 

நவீன அளைபபசி / தி்றன் பபசி்கள், குைல் 
ஒலி பயன்பாடடுடன் உளை / ்தைவு பரிமாற்்றம் 
பபான்்ற தசயல்்களையும் தசய்கின்்றன.  
பயன்படுத்துபவார உளை்களை ்தடடச்சு 
தசய்து மற்்ற அளைபபசி்களு்ககும் அனுப்ப 
இயலும்.  இது ்தவிை படங்கள் மற்றும் 
்காதணாளி்க ப்காப்பு்களையும் பகிரநது 
த்காள்ை முடியும்.  சிறியதிளையில் இளணய 
உைாவி்களைப் பயன்படுத்தி அளனத்துத் 
்த்கவல்்களையும் தப்றத்்த்க்க வள்கயில் 
அளைபபசி்கள் தசயல்படுகின்்றன.  

1.  70% அளைபபசி்கள் சீனாவில் 
்தயாரி்க்கப்படுகின்்றன.

2.  உைகில் உள்ை ம்க்கள் த்தாள்கயில் 
80% அளைபபசிளய பயன்படுத்தி 
வருகி்றார்கள்.

4.12 அறைநபசிகளின் ப�ன்கள்
அளைபபசியானது பயன்பாடடாைரின் 
சா்தனம் ஆகும். மற்்றத் ்த்கவல் த்தாடரபு 
சா்தனங்களை விட அதி்கமான 
த ச ய ல் ப ா ட ள ட ்க  த ்க ா ண ட ்த ா ்க 
அ ள ம ந து ள் ை து .  ்க டி ்க ா ை ங ்க ள் , 
ஆயத்்தப்படுத்தும் ்கடி்காைங்கள் (Alarm) 
பபான்்ற வசதி்களை்க த்காணடது.  
அளைபபசி்கள் இைவச விளையாடடு்கள், 
்கணிப்பான்்கள், மு்கவரி புத்்த்கம், த்தாடரபு 
படடியல் (Contact list) நாள் / மா்தம் / வருட 
அடடவளண்கள், குறிப்ப்கம், நிளனவூடடல் 
பசளவ்கள் பபான்்ற பை தசயல்பாடு்களை 
உள்ைட்ககியது.  விருப்பமான/ப்தரவு 
தசய்யப்படட அளைப்பு மணிபயாளச, படம் 
பபான்்றவற்ள்றயும் பயன்படுத்்த முடியும்.  
அளைபபசிளய பயன்படுத்துபவர்கள் 
அளனவரு்ககும் பமற்்கணட அளனத்தும் 
தபாதுவான்தா்கவும், இய்ககுவ்தற்கு 
எளி்தான்தா்கவும் இரு்ககும்.  அளைபபசியின் 

சிை பமம்படட தசயல்பாடு்களைப் பற்றியும் 
இஙகு ்காணைாம்.
 1. இை்க்க வள்கப் புள்கப்பட்க ்கருவி 

(Digital camera) 
  அ ள ை ப ப சி / அ ள ை ப ப சி ய ா ல் 

எடு்க்கப்படும் படங்களை பயன்பாடடாைர 
அ்தளன மற்்றவர்களு்ககு அனுப்பபவா 
அல்ைது ்கணினி்களில் பசமி்க்கபவா 
அனுமதி்ககும்.

 2. ஒலிப் பதிவு்க ்கருவி (Audio Recorder) 
  உளையாடல்்கள் அல்ைது சுய 

சு ரு ்க ்க ம ா ன  கு றி ப் பு ்க ள ை ப் 
பதிவு தசய்ய அளைபபசி்கள் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

 3. ்காதணாளிப் பதிவு்க்கருவி (Video 
recorder) 

  ்கணணால் ்காணப்படும் ஒளி 
ச மி ்க ள ் ள ய  ்க ா த ண ா லி 
பதிவு்க்கருவியின் மூைம் ஒரு மணி 
பநைத்திற்கும் பமைா்க படம் பிடித்து 
பசமி்க்க முடியும்

90% உளை தசய்தி்கள், 
அளைபபசியால் ஏற்்கப்படடவுடன் 
பயன்பாடடாைைால் உடனடியா்கப் 
படி்க்கப்படுகி்றது.  

 4. பல் ஊட்கச் தசய்தி (Multi-Media 
Messaging System) 

  பதிவு தசய்்த அளனத்துத் 
்த்கவல்்களையும் MMS பயன்படுத்தி 
மற்்றவர்களுடன் உடனடியா்கப் 
பகிரநது த்காள்ை முடியும்.  

 5. மின்னஞசல் மு்கவரி பயன்பாடடாைர 
(E-mail client)

  மி ன் ன ஞ ச ல்  மு ்க வ ரி 
ளவத்திருப்பவர்கள், அ்தன் மூைம் 
தசய்தி்களை படி்க்க அனுமதி்ககி்றது, 
எந்ததவாரு POP அல்ைது IMAP 
பசளவய்கத்துடன் இளணத்து 
மின்னஞசளை தபறுவ்தற்கும் / 
அனுப்புவ்தற்கும் அனுமதி்ககி்றது.
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இறை� நசறவ என்்றால் 
என்ன?
தமன்தபாருளைப் (Software) 
பயன்படுத்தி ஒரு தசயல்திடடத்தில் 

இருநது (Program) மற்த்றாரு தசயல்திடடத்திற்கு 
மாற்றும் இளடயீடடு சா்தனமா்க இளணய 
பசளவ பயன்படுகி்றது.  

 6. இளணய பயன்பாடடாைர (Web 
Client) 

  அளைபபசி்கள் WAP மற்றும் 
HTML உைாவியின் வழியா்க 
வளை்தைத்தில் உைாவ முடியும்.  
சிறிய திளையின் வாயிைா்க 
இளணய்தைத்தின் ்த்கவல்்களைத் 
த்தளிவா்க பார்க்க இயைாவிடடாலும், 
எந்த வளை்தைத்ள்தயும் இ்தனுடன் 
இளண்க்க முடியும்.

 7. ஆவணப் பாரளவயாைர
  பிைபைமான MS அலுவை்க்க ப்காப்பு (MS 

Office file) வடிவத்தில் அளைவரிளச 
ஆவணங்களைப் பாரப்பது முடியும்.

 5 : 1 என்்ற விகி்தத்தில் 
்கணிப்தபாறிளய விட அளைபபசி்கள் 
பயன்பாடடில் உள்ைது.  4 
பில்லியனு்ககும் அதி்கமான ம்க்கள் 
அளைபபசிளயப் பயன்படுத்துகி்றார்கள்.  

 8. ்கணினிளய இளணத்்தல் (Computer 
Adjunct)

  வன்பூடளட (Dongle Switch) 
பயன்படுத்தி பை ்கணிப்தபாறி்கள் 
அளைபபசியுடன் இளண்க்கப்படடு 
அ்தன் மூைம் இளணய பசளவப் 
பயன்பாடு்களைப் தப்ற முடிகி்றது.

 9. இளசப்பான் (Music Player) 
  2005 ஆம் ஆணடில் இருநது்தான், 

இளசத்தி்றன் பயன்பாடு்கள் 
அளைபபசியில் இளண்க்கப்படடன.  
அளைபபசி்கள் MP3 ஐ இய்க்கவும், 
இளசளய இளணயத்தில் இருநது 
தப்றவும் உ்தவுகி்றது.

SMS-ல் MT மறறும் MO என்பது 
என்ன?
குறுஞதசய்தி அனுப்பப்படும் பபாது 
MO (Message Originate) எனவும், 

தபறும் பபாது MT (Message Terminate) எனவும் 
அளை்க்கப்படுகி்றது.  

 10. த்தாளை்க்காடசி (Television) 
  EDGE பபான்்ற அளைபபசி த்தாழில் 

நுடபங்கள் பை த்தாளை்க்காடசி 
அளைவரிளச்களை அளைபபசியின் 
அடுத்்தத் ்தளைமுள்ற வளையளமப்பில் 
பயன்படுத்துகி்றது.  

 11.  பணப்ளப (Wallet)
  பற்று அடளட (Debit Card) மற்றும் 

இளணயப் பண பரிவரத்்தளன (Online 
Fund Transfer) த்தாழிநுடபத்தின் மூைம் 
தபற்்ற்க்கடனு்க்கான சந்தா த்தாள்க 
மற்றும் பை பசளவ்க்கடடணங்களை 
பணப்ளப (Wallet)மூைம் தசலுத்்த 
முடியும்.  ்கடன் அடளட்களை 
(Credit Card) பயன்படுத்தியும் 
தபாருட்களை வாங்கபவா, பணம் 
தசலுத்்தபவா முடியும்.  சந்தா்தாைர்கள், 
வணி்கர்களு்ககு இளடபய பணம் 
தசலுத்்த இந்த வள்க தசயலி (Operator) 
பயன்படுகி்றது.

 12. படளட்க குறிவள்க / விளைவு பதில் 
குறிவள்க Bar Code / QR (Quick 
Response) Code

  இந்தப் படளட வள்க/விளைவு 
பதில் குறிவள்கத் ்த்கவல்்களை 
அளைபபசியின் மூைம் அளடயாைம் 
்கணடு அளனத்து துள்றயிலும் 
குறிப்பா்க வரத்்த்கத் துள்றயில் 
விவைங்களைப் தப்ற முடியும்.

4.13  அறைநபசியின் �ன்றம, 
தீறமகள்

�ன்றமகள்
ம்க்கள் ஒருவரு்கத்காருவர எளி்தா்கத் 
த்தாடரபு த்காள்ளும் வி்தத்தில் அளைபபசி 
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த்தாழில்நுடபம் உ்தவுகி்றது.  பயனீடடாைர 
இந்த அளைபபசி சா்தனத்தின் உ்தவியுடன் 
உைகின் பல்பவறு நாடு்களில் இருநதும் 
எளி்தா்கத் ்த்கவல் த்தாடரபு த்காள்ை 
முடியும். அளைபபசி த்தாழில்நுடபம் மி்கவும் 
பவ்கமா்க வைரநது வருவ்தால், அளைபபசி 
பழுது பார்ககும் பிரிவில் உள்ைவர்கைால் 
அதி்க வருமானம் ஈடட முடிகி்றது.  

74% பபர அளைபபசி 
பயன்பாடடாைர்கள், ்தங்கைது வணி்கச் 
தசயல்பாடு்களு்ககு அளைபபசிளய 
பயன்படுத்துகின்்றனர.  இதில் 79% 

பபர வாஙகு்தளை உறுதி தசய்கின்்றனர.  
அளைபபசி்களை பயன்படுத்துவ்தன் மூைம் 
49% பபர சமூ்க வளைபின்னல்்களிலும் 
பநைத்ள்த தசைவிடுகின்்றனர.   

 1. உடனடித ததாடர்பு ஏறபடல் Instant 
Communication

  இது குறுஞதசய்தி முள்ற (SMS), 
அளைப்பு, ்காதணாளி உளையாடல் 
(Video Conferencing) பபான்்றவற்றில் 
உடனடியா்க ம்க்கள் பயனளடய 
வழிவகுத்்தது.  ம்க்களை உடனடியா்க 
அனுமதி்ககும் பயன்பாடு்கைால் 
உை்க அைவிைான த்தாடரபு்கள் 
உடனடியா்க்க கிளடத்்தது.

 2. இறை� வறை� உைாவுதல் (Web 
Surfing)

  அளைபபசி்கள் ந்கரும் உைாவி்கபைாடு 
ஒ ரு ங கி ள ண ்க ்க ப் ப டு கி ன் ்ற ன .  
அளவ்களை்க த்காணடு, எப்பபாது 
மற்றும் எஙகிருநது பவணடுமானாலும் 
வளை்தைங்களை ஆைாயவும், 
அணு்கவும் முடியும்.  இ்தன் ்காைணமா்க 
வளை்தைங்க்களில் உைாவி அதி்க 
்த்கவல்்களை திைடட முடிகி்றது.

 3. புறகபபடக கருவி (Camera) 
  அ ள ை ப ப சி யி ல்  உ ள் ை 

புள்கப்பட்க்கருவியானது ்தம்படம் 
(Selfie) எடுத்து சமூ்க ஊட்கங்களில் 
பதிவிடுவதில் மு்ககிய பஙகு 
வகி்ககி்றது.  இ்தன் ்காைணமா்கபவ 

தி்றன் பபசி ்தயாரிப்பாைர்கள் 
சி்றந்த வடிவம் / ்கடடளமப்பு்க 
த்காணட புள்கப்பட்க ்கருவியுடன் 
வடிவளம்ககி்றார்கள்.

 4. தபாழுதுநபாககு (Entertainment) 
  தி்றன்பபசி சி்றந்த தபாழுதுபபா்ககு 

ஆ ்த ா ை ச்  ச ா ்த ன ம ா கு ம் .  
திளைப்படங்களைப் பாரத்்தல், 
மின்புத்்த்கங்களை வாசித்்தல், 
விளையாடடு்கள், இளசதயாலி 
ப்கடடல், பபான்்ற வசதி்களைத் 
தி்றன்பபசியின் மூைம் தப்றமுடியும்.

 5. கல்வி (Education) 
  தி்றன்பபசி ்கல்வித் த்தாடரபான 

்த்கவல்்கள் மற்றும் பயனுள்ை 
உள்ைட்க்கங்களை எளி்தா்க 
குைநள்த்கள் அறிநதுத்காள்ை 
உ்தவுகி்றது.   

 6. உறபததிததி்றன் ப�ன்பாடுகள் 
(Productivity App)

  அ ள ன த் து  வ ள ்க ய ா ன 
தசல்பாடு்களையும் தி்றன்பபசியில் 
பயன்பாடு்களை நிறுவுவ்தன் மூைம் 
தசய்யமுடியும். பயன்பாடு்களில், 
தசயல்தி்றன் ஆனது புள்கப்படம் எடுத்்தல் 
மற்றும் ்காதணாளிளயத் திருத்தும் 
முள்ற ஆகிய இைணடிற்கும் மாறுபடட்தா்க 
இரு்ககும்.  இ்தளன்கத்காணடு 
பயணச்சீடடு முன்பதிவு, இயங்களை 
பசமிப்பு வைம் (Online Store) அளனத்து 
வள்கயான ்கடடணம் தசலுத்தும் 
முள்ற, ்தைவு பகுப்பாய்வு (Data analysis) 
்தனிப்படட உ்தவி பபான்்றளவ்களைப் 
தப்ற இயலும்.

 7. புவியிடஙகாடடி (Global Positioning 
System – GPS) 

  தி்றன்பபசி்கள் புவியிடங்காடடி 
( G P S )  ப ய ன் ப ா ட டு ட ன் 
வடிவளம்க்கப்படடுள்ைது.  இந்த 
த்தாழில்நுடபம் அனுமதி்க்கப்படட சிை 
மு்கவரி்களையும், பகுதி்களையும் 
்கணடறிய அனுமதி்ககி்றது.
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 8. தனியுரிறம (Privacy) 
  தி்றன்பபசி பயன்பாடடாைைால், 

மற்்றவர்ககுத் த்தரியாமல், எள்த 
விரும்பினாலும் தப்ற இயலும்.  ஆனால் 
பயன்பாடடாைர அவைது ்கடவுச் 
தசால்ளை பாது்காப்பா்க ளவத்திரு்க்க 
பவணடியது அவசியமாகும்.  
தி்றன்பபசி உ்தவியுடன் இயங்களை 
பணப்பரிவரத்்தளன்களைச் தசய்ய 
முடியும்.  

 9. ஆ�தத குறிபபு மணி மறறும் 
நிறனவூடடல் (Alarm Notes and 
Reminder) 

  தி்றன் பபசியில், குறிப்பு்களை 
பசமி்க்கவும், ஆயத்்த குறிப்பு மணி 
மூைம் அ்தளன நிளனவூடடல் தப்றவும் 
முடியும்.

 10. தைவுப பரிமாற்றம் (Data Transfer) 
  பயன்பாடடாைர சா்தனத்தில் 

இருநது மற்த்றாரு சா்தனத்தில் ்தைவு 
பரிமாற்்றம்தசய்ய முடியும்.  புள்கப்படங்கள், 
ஆவணங்கள், வீடிபயா்க்கள் மற்றும் 
பை ப்காப்பு்களை சுைபமா்க விளைவா்க 
மாற்்ற இயலும்.  ்தைவு்களைச் பசமித்து 
ளவ்க்கவும் முடியும்.  

 11. கூடுதல் ப�ன்பாடுகள் (More Utilities)
  ்தற்பபாது வரும் அளைபபசி்களில் 

ந ா ட ்க ா ட டி ,  ்க ணி ப் ப ா ன 
உள்ைளம்க்கப்படட ஒளிவிை்ககு (Torch) 
பபான்்றளவ்களும் அளமநதுள்ைன.

பல்நவறு நீடடிபபுகளின் 
முழுறம�ான வடிவம்
Apk –  Android Appl icat ion 

Package File
Exe – Executable Files
ipA – ios App store package
prc – Palm Resume compiler
jad – Java Application describer
adb – Android Debug Bridge
Aapt –  android Asset Packing 

tool

தீறமகள் 
இளணயத்ள்த பயன்படுத்தும் பபாது, 
அளைபபசி ளவைஸினால் பாதிப்பு்ககு 
உள்ைாகி்றது.  அளைபபசி எப்தபாழுதும் 
த்தாடரபுத்காள்ை்ககூடிய நிளையிபைபய 
அளம்க்க பவணடியுள்ைது.  ஒவதவாரு 
முள்றயும் பயன்பாடடாைர பதிைளி்க்க 
பவணடிய நிளையில் இருப்ப்தால் 
பணியில் ்கவனம் தசலுத்்த முடிவதில்ளை.  
அளைபபசிளயத் த்தாடரபு த்காள்ளும்பபாது 
்கவனச்சி்த்றல் ஏற்படுவ்தால் அடி்க்கடி 
விபத்து்க்கள் நி்கழகி்றது.
 1. விறையு�ர்நதது (Costly) 
  பயன்பாடடாைர ்தைவு இளணப்புப் 

தபற்று இய்க்க நிளனத்்தால் அ்தற்்கான 
தசைவும் அதி்கமாகி்றது.  பமலும் 
சா்தனத்தின் விளையும் உயரந்தது.  

 2. அடிறம�ாதல் (Addiction)
  பயன்பாடடாைர ்காளையில் 

எழும் பபாப்த அ்தளன பசாதித்து 
பார்க்க முளனவ்தால், இப்பை்க்கம் 
பநை விையத்ள்த ஏற்படுத்துகி்றது.  
பமலும் விளையாடடு்கள் பபான்்ற 
தபாழுதுபபா்ககு அம்சங்களு்ககு 
அடிளமயா்ககுகி்றது.

 3. தனிதது பிரிகல் (Privacy threads) 
  தி்றன்பபசி்கள் ்தனிநபர பயன்படுத்தும் 

வள்கயில் வடிவளம்க்கப்படுகி்றது.  
தி்றன்பபசி்களை பாதி்க்க்க கூடிய 
Hackers மற்றும் ளவைஸ்்கள் பாதிப்பு 
எப்தபாழுதும் உணடு.  இவவள்கயான 
அச்சுறுத்்தல்்களு்ககு தி்றன்பபசி்கள் 
பாதிப்பளடகின்்றன.  தி்றந்த 
்தைங்கள் மற்றும் இளணப்பு்களை 
பமற்த்காள்ளும்பபாது கூடு்தல் ்கவனம் 
தசலுத்்த பவணடி உள்ைது.

 4. கூடுதல் நவறை (Extra Work) 
  தி்றன்பபசி்கள் வணி்கப்பயன்பாடடில் 

பைவைா்கப் பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  
அடி்க்கடி வணி்கத்த்தாடரபான 
அளைப்பு்கள், அ்தனால் ஏற்படும் 
அலுவல்்களை பமற்த்காள்ை 
பவணடியுள்ை்தால் கூடு்தல் பணிச்சுளம 
ஏற்படுகி்றது.
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 5. அ க ற ்ற ப ப ட ா த  உள் ள ட க க ம் 
(Uncensored content) 

  குைநள்த்கள் பார்க்க இயைா்த ஆபாச 
/ வன்முள்ற உள்ைட்க்கங்கைான 
்தனியா்த உள்ைட்க்கங்களை்க 
த்காணடுள்ைது.

 6. நமாசமான சமூகதததாடர்பு (Poor 
social Interaction)

  ம்க்கள் ்தங்கள் தி்றன்பபசி்களுடன் 
அதி்கபநைம் தசைவழிப்ப்தால், மற்்ற 
நபர்களுடனான த்தாடரபு குள்றகி்றது.

 7. திறசத திருபபல் (Distraction) 
  பயன்பாடடாைர அறிவிப்பிற்்கான 

ஒலிளய்க ப்கடகும் பபாது 
தசய்யும் பணியில் இருநது திளச 
திருப்பப்படடு உை ரீதியா்க பாதிப்பு்ககு 
உள்ைாகி்றார்கள்.

 8. மூறள பாதிபபு (Brain Damage)
  அளைபபசியில் இருநது வரும் 

்கதிரவீச்சு (SAR) ்காைணமா்க 
மூளை பாதிப்பளடகி்றது என்்ற 
கூற்று மருத்துவத்துள்றயால் 
நிருபி்க்கப்படடுள்ைது.  இ்தளன 
பயன்படுத்துவ்தால் ஆபைா்ககிய்க 
குள்றவு ஏற்பட வாய்ப்பு உள்ை்தா்க 
்கரு்தப்படுகி்றது.  SAR ்கதிரவீசல் 
உடைால் உறிஞசப்படுகி்றது.  
தூ்க்கமின்ளம்ககு ்காைணமா்க 
அளமகி்றது.  அளைபபசியின் திளை்கள் 
HEV (High Energy Value) ஒளிளய 
உமிழவ்தால் ்கணணின் விழித்திளை 
பாதிப்பு்ககுள்ைாகி்றது.

 9. படிபபில் கவனக குற்றவு (Study Loss) 
  படிப்பில் ்கவனம் தசலுத்்த இயைாமல் 

பபாய்விடுவ்தால் மாணவர்கள் 
மி ்கப்தப ரி ய  ப ா திப்பு ்களு ்க கு 
உள்ைாகின்்றனர.

 10. திருடபபடும் தைவுகள் (Stolen of Data) 
  பயனீடடாைைால் சா்தனங்களில் 

ப ச மி த் து  ள வ ்க ்க ப் ப ட டு 
பாது்கா்க்கப்படட ்தன் படங்கள், 

்காதணாளி்கள் அல்ைது ப்காப்பு்கள் 
தபான்்றளவ்கள் பி்றர மூைம் 
எளி்தா்கத் திருடப்படுகி்றது.  Android 
அளைபபசியின் மூைம் ஒரு 
சா்தனத்தின் ்தைளவ மற்த்றாரு 
சா்தனத்தின் மூைம் எளி்தா்க 
ந்கதைடு்க்க முடியும்.  IOs தசயலி 
சிறி்தைவு இளைச்சல் நிள்றந்த்தா்க 
உள்ைது.

        அறைநபசியின் 
அருஞ்தசாறதபாருடகள்

1G –  அளைபபசி்க்கான மு்தல் 
்தளைமுள்ற

2G –  அளைபபசி்க்கான இைணடாம் 
்தளைமுள்ற

3G –  அளைபபசி்க்கான மூன்றாம் 
்தளைமுள்ற

4G –  அளைபபசி்க்கான நான்்காம் 
்தளைமுள்ற

CDMA –  குறிவள்கப் பகுப்பு பன்மடஙகு  
நுளைவு

CPU – ளமயச்தசயை்கம்
GSM –  உை்கைாவிய அளைபபசித் 

்த்கவல்த்த்தாடரபு முள்ற
IMEI – சரவப்தச ந்கரபபசி அளடயாைம்
PCB – அச்சிடடச் சுற்்ற்தர பைள்க
RAM – நிளையா நிளனவ்கம்
RF – வாதனாலி அதிரதவண
ROM – அழியா நிளனவ்கம்
RX – ஏற்பி
SMD – பமற்பைப்பு ஏற்்றச் சா்தனங்கள்
TX – பைப்பி
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வினாககள்
பகுதி – அ
சரி�ான விறடற�த  
நதர்நததடுதது எழுதுக. (1 மதிபதபண்)
 1. மு்தல் ்த்கவல் த்தாடரபு சா்தனத்ள்த 

பமம்படுத்தியவர யார?
  அ. சாமுபவல் எஃப்.பி. பமாரஸ்
  ஆ. ்கனடியன் தடானால்ட ஹிங்கஸ்
  இ. ஆல்பிைட குபைாஸ்
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை

 2. நளடபபசி _____________ தூைம் 
வளை தசயல்படும்

  அ. 27.2 கிபைா மீடடர
  ஆ. 58 கிபைா மீடடர
  இ. 18 கிபைா மீடடர
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 3. நளடபபசிளய ்கணடுபிடித்்தவர யார?
  அ. ்கனடியன் தடானால்ட ஹிங்கஸ்
  ஆ. மாரடடின் ்காப்பர
  இ. சாமுபவல் எஃப்.பி.பமாரஸ்
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை

இந்தப் பாடத்தின் முடிவில் மாணவர்கள் கீழ்க்காணும் ்த்கவல் த்தாடரபு சா்தனங்களைப் 
பற்றியும், அளவ தசயல்படும் வி்தம் பற்றியும் அறிநது த்காள்வார்கள்.
 தசய்தி ஏற்பி,    நளடபபசி,     அளைபபசி

கற்றலின் விறளவுகள்

அருஞ்தசாறதபாருள்
தசாறகள் விளககம்

உளையாட-அழுத்து- பைப்புள்க – அழுத்து எனவும் கூ்றைாம்.

பின்னம் ஒலிவாஙகி பளச மின் ப்த்ககி அடிப்பளடயில் அளமந்த ஒலிவாஙகி Electret = 
Electricity + Magnet

G GPRS ன் சுரு்க்கம் அல்ைது ்தளைமுள்ற

EDGE GSM ்க்கான பமம்படட ்தைவு விகி்தம்

H+ பரிணாமம் அளடந்த அதிபவ்க ்தைவுச் சிப்ப அணு்கல்

LTE நீணட ்காை மதிப்பீடு

VoLTE ஒலிளய்க ்கடந்த நீணட ்காை மதிப்பீடு

GPS ்தடங்காடடி

SDMA விணதவளி பிரிவு பன்மு்க மடஙகு அணு்கல் முள்ற

TDMA பநைப் பிரிவு பன்மு்க மடஙகு அணு்கல் முள்ற

GSM அளைபபசி்க்கான உை்கைாவிய ்த்கவல் த்தாடரபு முள்ற

CDMA குறிவள்கப்பன்மு்க மடஙகு அணு்கல் முள்ற

WCDMA பைந்த்கன்்ற படளட - குறிவள்கப்பன்மு்கமடஙகு அணு்கல் முள்ற

FDMA அதிரதவண பிரிவு பன்மு்க மடஙகு அணு்கல் முள்ற
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 4. தசல்லிட ப்காபுைத்தில் இருநது தப்றப்படட 
சமி்கள்யின் அைளவ

  அ. சமி்கள்யின் வலிளம
  ஆ. குறியீடு்கள்
  இ. அளைநீைம்
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 5. மு்தல் அளைபபசிளய ்கணடறிந்தவர 

யார?
  அ. மாரடடின் ்காப்பர
  ஆ. ஆல்பிைட ்கபைாஸ்
  இ. சாமுபவல் எஃப்.பி.பமாரஸ்
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 6. _____________ பரிமாற்்ற 

பயன்முள்ற்ககு “பீப்பர” 
எடுத்து்க்காடடாகும்.

  அ. அளை இைடளட
  ஆ. ஒருதிளச
  இ. முழு இைடளட
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 7. உை்கப்பபார – II –ன் பபாது எந்த சா்தனம் 

்கணடுபிடி்க்கப்படடது?
  அ. அளைபபசி
  ஆ. த்தாளை அளைப்பான் 
  இ. நளடபபசி
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 8. ்த்கவல் த்தாடரபு சா்தனங்களில் எந்த 

வள்க மின்ப்த்ககி பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.
  அ. மின்பகு மின்ப்த்ககி (Elecrolytic) 
  ஆ. இளண்கத்காணமி
  இ. எை்கடதைட மின்ப்த்ககி
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 9. நளடபபசி _______ல் பணிபுரியும்
  அ. 7 kHz 
  ஆ. 18  –  10 kHz
  இ. 27 MHz
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 10. குைநள்த / சிறிய திளைய்கம் _______ 

பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.  
  அ. யு.பி.எஸ்
  ஆ. ்கணினி
  இ. நளடபபசி
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை

 11. TDMA __________ அைவுள்ை ்தைவு 
வி்தத்ள்த எடுத்துச் தசல்லும் தி்றன் 
பளடத்து.

  அ. 64 kbps லிருநது 128 kbps வளை
  ஆ. 240 kbps
  இ. 30 kbps லிருநது 48 kbps வளை
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 12. FDMA _____________ முள்ற்ககு 

சி்றந்த எடுத்து்க்காடடாகும்.
  அ. ்கம்பிவடத் த்தாளை்க்காடசி
  ஆ. CCTV
  இ. LED TV
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 13. OFDMA (Orthogonal Frequency Division 

Multiple Access) என்்ற நுளைவு முள்ற 
_____________ல் பயன்படுகி்றது.

  அ. VOLTE   ஆ. LTE
  இ. E      ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 14. இளணய தநறிமுள்ற (Internet Protocol – 

IP) பல் ஊட்க துளண அளமப்பு என்பது
  அ. UMTS
  ஆ. RFID
  இ. MM Tel - IMS
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 15. பமம்படுத்்தப்படட GPRS _________ 

என அளை்க்கப்படுகி்றது.
  அ. EDGE
  ஆ. 2.5 G
  இ. OG
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 16. பகிைளை (Hot Spot)–ன் எல்ளை ஆனது
  அ. 150 அடி  ஆ. 66 அடி
  இ. 17 அடி    ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை 
 17. அரு்களை்ககு (Wif i )  தபாதுவா்க 

__________ படளட பயன்படுகி்றது.
  அ. UHF படளட
  ஆ. VHF படளட
  இ. SHF மற்றும் UHF படளட
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 18. NFC-ல் _____________ பவறுபடட 

தசயல்முள்ற்கள் உள்ைது
  அ. 3
  ஆ. 10
  இ. 7
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
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1 3 5பாடம் 04 தகவல் ததொடர்பு சொதனஙகளும், அதன் ததொழில்நுட்பமும்

 19. 26 MHz படி்க அளையியற்றி _________ 
என அளை்க்கப்படுகி்றது.

  அ. எளிய சிலி்க்கான்
  ஆ. பீபசா எை்கடரி்க படி்கம்
  இ. வளையளமப்பு படி்கம்
  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
 20. _____________ பகுதி பழு்தாகி 

இருந்தால், அளைபபசியில் தமன்தபாருள் 
பழுது ஏற்படடுள்ைது.

  அ. RAM  ஆ. ROM
  இ. CPU  ஈ. பமற்்கணட எதுவுமில்ளை
பகுதி – ஆ
கீழ்ககாணும் வினாககளுககு சிை வரிகளில் 
விறட�ளிககவும்
 3 மதிபதபண்கள்
 1. பரிமாற்்ற முள்றயின் வள்க்கள் யாளவ?
 2. ள்கயட்க்க PTT-ன் தசயல்படும் 

்தத்துவத்ள்த எழுது்க.
 3. நளடபபசியின் பயன்பாடு்கள் யாளவ?
 4. GPS மற்றும் GPRS-ற்கு இளடபயயான 

பவறுபாடு யாது?
 5. LTE, XLTE, VoLTE – விரிவா்க்கம் ்தரு்க. 
 6. FDD, TDD - என்்றால் என்ன?  வளையறு.
 7. குறிவள்கப்பிரிவு பை அணு்கல் முள்றயின் 

தீளம்கள் யாளவ?
 8. ”ஆ்தாை்க ்கடடம்”  என்்றால் என்ன?
 9. அளைபபசியின் பயன்பாடு்கள் மூன்றிளன 

எழுது்க.
 10. அளைபபசி பைப்புள்கயின் பபாது 

அறுப்காணவடிவத் த்தாழில் நுடபம் 
பயன்படுத்துவது ஏன்?

பகுதி – இ
கீழ்ககாணும் வினாககளுககு ஒரு பகக 
அளவில் விறட�ளிககவும் 
 (5 மதிபதபண்)
 1. ப ரி ம ா ற் ்ற  மு ள ்ற ்க ள ை 

அடடவளணப்படுத்து்க.
 2. அளைபபசியின் முன்ப்க்க / பின்ப்க்க 

ப்தாற்்றத்தின் படம் வளைநது பா்கங்களை 
குறி்க்கவும்.

 3. அரு்களை மற்றும் பகிைளை பற்றி விவரி.
 4. வாதனாலி அதிரதவண அளடயாைம் 

்காணும் (RFID) முள்றயின் படம் வளைநது 
அ்தன் பகுதி்களை விை்ககு்க.

 5. அளைபபசியின் நன்ளம மற்றும் 
தீளம்களை விை்ககு்க 

பகுதி – ஈ
கீழ்ககாணும் வினாககளுககு இருபகக 
அளவில் விரிவான விறட�ளிககவும். 
 10 மதிபதபண்கள்
 1. அளைபபசித் த்தாழில்நுடபங்களை, அ்தன் 

பல்பவறு ்தளைமுள்ற்கபைாடு ஒப்பிடடு 
அடடவளணப்படுத்து்க.

 2. ஊடளை த்தாழில்நுடபத்ள்தப் பற்றியும், 
அ்தன் வள்கப்பாடு, நன்ளம்கள், தீளம்கள் 
பற்றியும் விை்ககு்க.

 3. அடிப்பளட்க அளைபபசியின் ்கடடப்படம் 
வளைநது அ்தன் தசயல்பாடளட விை்ககு்க.

 4. அளைபபசியின் பல்பவறு பயன்்களை 
விவரி.

விறடகள்
1. அ 2. அ 3. அ 4. அ 5. அ
6. ஆ 7. இ 8. இ 9. இ 10. இ
11. அ 12. அ 13. ஆ 14. இ 15. அ
16. ஆ 17. இ 18. அ 19. இ 20 ஆ 
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