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நுழையுமுன்

இப்பாடம் ப்ரணடம் மற்றும் சூரியக் குடும்்தழதைப ்ற்றி விளக்குகின்்றது.  புவியின் 

இயக்்கங்கள் ்ற்றியும் அதைனபால் ஏற்்டும் விழளவு்கழளயும் எடுததுழரக்கி்றது.  பமலும் புவியின் 

நபான்கு ப்கபாளங்கழளயும் விவரிக்கி்றது.

ஆசிரியர்	 :		நீங்கள்	 எஙகு	வசிக்கிறீர்்கள்	 என	

உங்களுக்குத்	தெரியுமா?

மாணாக்்கர்:	தெரியும்	அம்மா	/	அயயா.

ஆசிரியர்	 :		(இனியாவவச்	 சுட்டிக்்காட்டி)	

இனியா	 உன்னுவைய	

விலாசம்	 உனக்குத்	 தெரியுமா?	

உன்னுவைய	முழு	விலாசத்வெக்	

கூற	முடியுமா?

இனியா	 :		தசால்கிறறன்	அம்மா	/	அயயா.	

என்னுவைய	விலாசம்

அலகு 1

	 றேரணைம்	றொறறம்	ேறறி	அறிெல்

	 	சூரியக்	குடும்ேத்தில்	்காணபேடும்	விணதோருள்்களின்	றவறுோடு்கவை	

அறிெல்

	 	புவியின்	இயக்்கங்கவைப	ேறறியும்	அென்	விவைவு்கவைப	ேறறியும்	புரிந்து	

த்காள்ைல்

	 	புவியின்	ற்காைங்கவையும்,	அவறறிறகு	இவைறயயான	தொைர்பிவனயும்	்கறறல்

 ்கற்்றலின் பநபாக்்கங்கள்

றேரணைம்	மறறும்	

சூரியக்குடும்ேம்
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இனியா	:	தசல்வி.	

	 புவி,

	 எண.3,	சூரியக்	குடும்ேம்,

	 ோல்தவளி	விணமீன்	திரள்	மணைலம்

	 றேரணைம்	

(அவனத்து	 மாணவர்்களும்	 ஆசிரியரும்	

வ்க்கவைத்	 	 ெட்டி	 இனியாவவப	

ோராட்டினார்்கள்)	

‘ப்ருபவடிபபு’	(Big	Bang)	என்ற	ஓரு	நி்கழ்வு	

ஏறேட்ைதின்	 ்காரணமாய	 	 எணணிலைங்கா	

விணமீன்்களும்,	 வான்தோருள்்களும்	

றொன்றின.		இவவ	அவனத்வெயும்	தோதுவா்க	

‘ப்ரணடம்’(Universe)	 	 என்று	 அவைத்ெனர்.	

இெவன	 ‘பிர்ஞ்சம்’(Cosmos)	 என்றும்	

குறிபபிடுகின்றனர்.	 நீங்கள்	 ்காணகின்ற	

விணமீன்்கள்	மி்கவும்	தொவலவில்	உள்ைொல்	

அவவ	 அைவில்	 மி்கபதேரியொ்க	 இருபபினும்,	

சிறியொ்கத்	றொன்றுகின்றன.

றேரணைத்வெப	 	 ேறறிய	

ேடிபபிறகு	 ‘பிர்ஞ்சவியல்’	

(Cosmology)	என்று	தேயர்.

்காஸமாஸ	 என்ேது	 ஒரு			

கிறரக்்கச்	தசால்லாகும்

1. ப்ரணடம் (Universe)

றேரணைம்	 என்ேது	

மி்கபேரந்ெ	 விணதவளி	

ஆகும்.	 சுமார்	 15	 பில்லியன்	

ஆணடு்களுக்கு	 முன்பு	

எறேட்ை	 தேரு	 தவடிபபின்	

றோது	 றேரணைம்	 உருவானொ்க	 ேல	

வானியல்	 அறிஞர்்கள்	 நம்புகின்றனர்.	

இபறேரணைமானது	 பில்லியன்	 ்கணக்்கான	

விணமீன்	திரள்	மணைலங்கள்,	விணமீன்்கள்,	

ற்காள்்கள்,	வால்	நட்சத்திரங்கள்,	சிறுற்காள்்கள்,	

விண்கற்கள்	 மறறும்	 துவணக்ற்காள்்கள்	

ஆகியவறவற	உள்ைைக்கியுள்ைது.	 இவவ	 ேல	

குழுக்்கைா்க	 ஒன்றிவணந்து	 தொவலவில்	

	 	 இனியா,		

	 	 24,		ோரதியார்	தெரு,	திருந்கர்,	

	 	 மதுவர	–	625	006

ஆசிரியர்  :		நன்று.	 திருந்கர்	 எஙகுள்ைது	

இனியா?

இனியபா  :	மதுவரயில்	அம்மா	/	அயயா.

ஆசிரியர்  :		குைந்வெ்கறை	 மதுவர	 எஙற்க	

உள்ைது?

மபாணபாக்்கர்:	ெமிழ்நாட்டில்

ஆசிரியர்  : 	ெமிழ்நாடு	எஙகுள்ைது?

மபாணபாக்்கர்:	இந்தியாவில்

ஆசிரியர்  :  இபதோழுது	இந்தியா	எஙகுள்ைது	

என்று	கூறுங்கள்	ோர்பறோம்.

மபாணபாக்்கர்: ஆசியா	்கணைத்தில்	உள்ைது.

ஆசிரியர்  : 	மி்க	 நன்று.	 ஆசியா	 ்கணைம்	

எஙகுள்ைது	 என்று	 யாராவது	

தசால்ல			முடியுமா?

மபாணபாக்்கர்:	புவியில்.

ஆசிரியர்  :	சரி.	புவி	எஙற்க	இருக்கு?

மபாணபாக்்கர்:		(சறறு	றநர	அவமதிக்குப	பின்	ஒறர	

குரலில்)	 எங்களுக்கு	 	 தெரியாது	

அம்மா	/	அயயா.

ஆசிரியர்  :  நான்	விைக்குகிறறன்.	புவி	சூரியக்	

குடும்ேத்தின்	மூன்றாவது	ற்காள்.	

சூரியக்	 குடும்ேம்	 விணமீன்	

திரள்	 மணைலத்தில்	 உள்ைது.	

புவி	 ோல்தவளி	 விணமீன்	

திரள்	 மணைலத்தில்	 உள்ைது.	

றேரணைத்தில்	 மில்லியன்	

்கணக்்கான	 விணமீன்	 திரள்	

மணைலங்கள்	உள்ைன.	

இனியபா  :		அம்மா	/	அயயா,	நான்	இபதோழுது	

புவியின்	 விலாசத்வெச்	

தசால்கிறறன்.	

ஆசிரியர் :		புவியின்	 விலாசமா?		

(ஆச்சரியத்துைன்)	தசால்	இனியா.
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்காணபேடும்.	 இவவ்கள்	 வான்	 தோருள்்கள்	

என்று	 அவைக்்கபேடுகின்றன.	 இந்ெ	 வான்	

தோருள்்களின்	 இவைறயயான	 தூரத்வெ	

அைவிடும்	 அலகிறகு	 ஒரு ஒளியபாணடு என்று	

தேயராகும்	

விணமீன் திரள் மணடலம் (Galaxy)

	விணமீன் திரள் மணடலம்

விணமீன்	 திரள்	 மணைலம்	 என்ேது	

ஈர்பபு	விவசயால்	 ஒன்றா்கப	 பிவணக்்கபேட்டு	

இருக்கும்	 நட்சத்திரங்களின்	 தொகுபோகும்.	

வான்தவளியில்		விணமீன்	திரள்	மணைலங்கள்	

சிெறியும்,	 குழுவா்கவும்	 ்காணபேடுகின்றன.		

தேருதவடிபபு	 நி்கழ்வுக்குப	 பிறகு	 சுமார்	 5	

பில்லியன்	 வருைங்களுக்குப	 பின்	 ‘ோல்தவளி	

விணமீன்	 திரள்	 மணைலம்	 ’(Milky	 Way	

Galaxy)	 உருவானது.	 நமது	சூரியக்	 குடும்ேம்	

ோல்தவளி	 விணமீன்	 திரள்	 மணைலத்தில்	

்காணபேடுகிறது.	 ஆணட்றராதமைா	

(Andromeda)	 விணமீன்	 திரள்	 மணைலம்	

மறறும்	 தம்கல்லனிக்	 க்ைவுட்ஸ	 (Magellanic	

Clouds)	 விணமீன்	 திரள்	 மணைலம்	 ஆகியன	

புவிக்கு	அருகில்	்காணபேடும்	விணமீன்	திரள்	

மணைலங்கள்	ஆகும்.

ஓர்	 ஒளியாணடு	

என்ேது	 ஒளி	 ஓர்	 ஆணடில்	

ே ய ணி க் ்க க் கூ டி ய	

தொவலவு	ஆகும்.		ஒளியின்	

திவசறவ்கம்	 வினாடிக்கு	 3,00,000	 கி.மீ	

ஆகும்.	 ஆனால்,	 ஒலியானது	 வினாடிக்கு	

330	மீட்ைர்	என்ற	றவ்கத்தில்	ேயணிக்கும்.

2. சூரியக் குடும்்ம் (Solar System)

றசாலார்	 என்ற	 தசால்லானது	 ‘சூரியக்	

்கைவுள்’	எனப	தோருள்ேடும்	sol	என்ற	இலத்தீன்	

வார்த்வெயிலிருந்து	 தேறபேட்ைது.	 சூரியக்	

குடும்ேம்	சுமார்	4.5	பில்லியன்	வருைங்களுக்கு	

முன்பு	 உருவானொ்க	 நம்ேபேடுகிறது.	

சூரியன்,	 எட்டு	 ற்காள்்கள்,	 குறுஙற்காள்்கள்,	

துவணக்	ற்காள்்கள்,	வால்	நட்சத்திரங்கள்,	சிறு	

ற்காள்்கள்	 மறறும்	விண்கற்கள்	ஆகியவறவற		

உள்ைைக்கியது	சூரியக்குடும்ேம்	ஆகும்.	இஃது	

ஈர்பபு	 விவசயால்	 பிவணக்்கபேட்டுள்ை	 ஓர்	

அவமபோகும்.	

ப்சயல்்பாடு: 

அருகில்	 உள்ை	 ற்காைரங்கத்திறகுச்	

தசன்று	ோர்வவயிைவும்.	அ)	வகுபேவறயில்	

உங்கள்	 அனுேவத்வெப	 ேகிரவும்	

ஆ)	 சூரியக்	 குடும்ேத்வெப	 ேறறி	 ஒரு	

ேைத்தொகுபபு	ெயார்	தசயயவும்.

சூரியன் (The Sun)

சூ ரி ய க்	

குடும்ேத்தின்	வமயத்தில்	

சூரியன்	அவமந்துள்ைது.	

சூரியக்	 குடும்ேத்தில்	

உள்ை	 அவனத்து	

வ ான் த ே ா ருள் ்களும்	

சூரியவனச்	சுறறி	வருகின்றன.

சூரியன்
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இவவாறு	 ற்காள்்கள்	 சூரியவன	 நீள்வட்ைப	

ோவெயில்	 சுறறி	 வருகின்றன.	 ற்காள்்கள்	

அவனத்தும்	 அவவ்களின்	 ோவெவய	 விட்டு	

வில்காமல்	 சூரியவனச்	 சுறறி	 வருவெறகுச்	

சூரியன்	ஈர்பபு	விவசறய	்காரணமாகும்.

சூரியனுக்கு	 அருகில்	 உள்ை	 நான்கு	

ற்காள்்கைான	 புென்,	 தவள்ளி,	 புவி	 மறறும்	

தசவவாய	‘உட்பு்றக் ப்கபாள்்கள்’ அல்லது ‘புவிநி்கர் 

ப்கபாள்்கள்’	 என்று	 அவைக்்கபேடுகின்றன.	

ோவற்கைால்	 ஆன	 இக்ற்காள்்கள்	 அைவில்	

சிறியன.	 	 இக்ற்காள்்களின்	 றமறேரபபில்	

மவல்கள்,	எரிமவல்கள்	மறறும்	ெவரக்குழிவுப	

ேள்ைங்கள்	(Craters)	்காணபேடுகின்றன.

	சூரியக்குடும்ேத்தில்	உள்ை	்கவைசி	நான்கு	

ற்காள்்கைான	வியாைன்,	சனி,	யுறரனஸ	மறறும்	

தநபடியூன்	 ஆகியன	 ‘பவளிப பு்றக்ப்கபாள்்கள்’	

அல்லது	‘வியபாைன் நி்கர் ப்கபாள்்கள்’	(ற�ாவியன்)	

என்று	 அவைக்்கபேடுகின்றன.	 இக்ற்காள்்கள்	

வாயுக்்கைால்	 நிரம்பிக்	 ்காணபேடுவொல்	

‘வளிமக் ப்கபாள்்கள்’	(Gaseous	Planets)	எனவும்	

அவைக்்கபேடுகின்றன.	 தசவவாய,	 வியாைன்		

ற்காள்்களுக்கிவைறய	'குறுஙற்காள்	மணைலம்'	

்காணபேடுகிறது.

ற்காள்்களின்	 வரிவசவய	 நிவனவிற	

த்காள்ை	(Mnemonics):

புது	 பவள்ைம்	 புவியில்	 ப்சலுத்தினால்		

விவாெம்,		்சணவை,	யுத்ெம்		பநருங்காது.

புதைன் (Mercury) (மி்க அருகிலுள்ள ப்கபாள்)

சூரியனுக்கு	 அருகில்	 இருக்கும்	 புென்	

ற்காள்	அைவில்	மறற	ற்காள்்கவைவிை	மி்கவும்	

சிறியது.	 இக்ற்காைானது	 றராமானியக்	

்கைவுள்்களின்	 தூதுவரான	 ‘தமர்குரி’யின்	

தேயரால்	 அவைக்்கபேடுகிறது.	 இக்ற்காளில்	

நீறரா,	 வாயுக்்கறைா	 கிவையாது.	 இக்ற்காளில்	

வளிமணைலம்	 இல்லாெொல்	 ே்கல்	 தோழுதில்	

அதி்க	 தவபேநிவலயும்,	 இரவு	 றநரத்தில்	

்கடுஙகுளிரும்	 ்காணபேடும்.	 றமலும்	 புென்	

ற்காளுக்குத்	துவணக்ற்காள்்கள்	எதுவுமில்வல.	

சூரியன்	 சூரியக்	 குடும்ேத்தின்	 தமாத்ெ	

நிவறயில்	 99.8	 செவிகிெம்	உள்ைது.	சூரியன்	

வைட்ர�ன்	 மறறும்	 ஹீலியம்	 றோன்ற	

தவபேமான	 வாயுக்்கைால்	 ஆனது.	 	 சூரியன்	

ொறன	 ஒளிவய	 உமிைக்கூடிய	 ென்வம	

தேறறது.	 சூரியன்	 ஒரு	 விணமீன்	 ஆகும்.	

சூரியனின்	 றமறேரபபு	 தவபேநிவல	 6000°C	
ஆகும்.	 சூரியக்	 குடும்ேத்தின்	 அவனத்து	

ற்காள்்களுக்கும்	 தவபேத்வெயும்,	 ஒளிவயயும்	

சூரியன்	 அளிக்கிறது.	 சூரிய	 ஒளி	 	 புவியின்	

றமறேரபவே	வந்ெவைய	சுமார்	8.3	நிமிைங்கள்	

ஆகின்றது.

்கறேவன	 தசயது	

ோர்க்்கவும்.	 சூரியன்	 1.3	

மில்லியன்	 புவி்கவை	

ெனக்குள்றை	அைக்்கக்கூடிய		

வவ்கயில்	மி்கபதேரியொகும்.

ப்கபாள்்கள் (Planets)

‘ற்காள்’	 என்றால் 

‘சுற்றிவரு்வர்’	 என்று	

தோருள்.	 சூரியக்	

குடும்ேத்தில்	 எட்டுற்காள்்கள்	

உள்ைன.	அவவ	புென்,	தவள்ளி,	புவி,	தசவவாய,	

வியாைன்,	 சனி,	 யுறரனஸ	 மறறும்	 தநபடியூன்	

ஆகும்.	தவள்ளி	மறறும்	யுறரனஸ	ற்காள்்கவைத்	

ெவிர	 பிற	 ற்காள்்கள்	 அவனத்தும்	 சூரியவன	

எதிர்	்கடி்காரச்சுறறில்,	அொவது	றமறகிலிருந்து	

கிைக்்கா்க	 ெனது	 அச்சில்	 சுறறி	 வருகின்றன.	

ேணவைத்	 ெமிைர்்கள்	

சூரியன்	 மறறும்	 பிற	

ற்காள்்கவைப	 ேறறி	

அ றி ந் தி ரு ந் ெ ன ர்	

என்ேது	 சங்க	 இலக்கியங்கள்	 வாயிலா்க	

நமக்குப	 புலனாகிறது.	 உொரணமா்க,	

சிறு்பாணபாற்றுப்ழடயில்	்காணபேடும் ‘வபாள் 

நி்ற விசும்பின் ப்கபாள் மீன் சூழ்நதை இளங்கதிர் 

ஞபாயிறு’	 என்று	 ோைல்	 வரி்களிலிருந்து	 நாம்	

தெரிந்துத்காள்றவாம்.
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அதி்காவலப	 தோழுதிலும்,	 அந்திப	 தோழுதிலும்	

புென்	 ற்காவை	 நாம்	 தவறுங	 ்கண்கைால்	

்காணமுடியும்.

புென்

பவள்ளி (Venus) ( பவப்மபான ப்கபாள்)

தவள்ளி	சூரியனிைமிருந்து	இரணைாவொ்க	

அவமந்துள்ைது.	 புவிவயப	 றோன்றற	 ஒத்ெ	

அைவுள்ைொல்	 தவள்ளியும்	 புவியும்	 'இரட்ழடக் 

ப்கபாள்்கள்'	 என	அவைக்்கபேடுகின்றன.	 	அென்	

சுைலுெல்	்காலம்	மறற	ற்காள்்கவைக்	்காட்டிலும்	

அதி்கமா்க	 	 உள்ைது.	 தவள்ளி	 ென்வனத்	

ொறன	 சுறறிக்	 த்காள்ை	 243	 நாள்்கள்	

எடுத்துக்	த்காள்கிறது.	 யுறரனவைப	றோன்றற	

இக்ற்காளும்	 கிைக்கிலிருந்து	 றமற்கா்கச்	

சுறறுகிறது	 (்கடி்காரச்	 சுறறு).	 இது	 மறற	

ற்காள்்கவைக்	 ்காட்டிலும்	 மி்கவும்	 தமதுவா்கச்	

சுறறுகிறது.	 புென்	 ற்காவைப	 றோன்றற	

தவள்ளிக்கும்	 துவணக்ற்காள்்கள்	 இல்வல.	

அன்பு	 மறறும்	 அைவ்கக்	 குறிக்கும்	 றராமானிய	

தேண	 ்கைவுைான	 ‘வீனஸ்’	 என்ற	 தேயரால்	

இக்ற்காள்	 அவைக்்கபேடுகிறது.	 	 ்காவலயிலும்,	

மாவலயிலும்	 விணணில்	 ்காணபேடுவொல்	

இக்ற்காவை	 ‘விடிபவள்ளி’	 மறறும்	

‘அ்நதிபவள்ளி’	 என்று	 அவைக்கின்றறாம்.	

நிலவிறகு	அடுத்ெபேடியா்க	இரவில்	பிர்காசமா்கத்	

தெரியும்	விணதோருள்	தவள்ளியாகும்.

புவி (Earth) (உயிர்க்ப்கபாளம்)

புவி

சூரியனிைமிருந்து	 மூன்றாவொ்க	

அவமந்துள்ை	புவி	ஐந்ொவது	தேரிய	ற்காைாகும்.	

புவியின்	றமறேரபோனது	நான்கில்	மூன்று	ேகுதி	

நீரால்	சூைபேட்டுள்ைொல்	‘நீலக்ற்காள்’	என்றும்	

‘நீர்க்ற்காள்’	 என்றும்	 அவைக்்கபேடுகிறது.

றராமானிய	 மறறும்	 கிறரக்்கக்	 ்கைவுள்்களின்	

தேயரால்	அவைக்்கபேைாெ	ஒறர	ற்காள்	புவியாகும்.	

இக்ற்காள்	 உயிரினங்கவைக்	 த்காணை	 ஒறர	

ற்காைாகும்.	 புவியின்	 துருவ	 விட்ைம்	 12,714	

கிறலாமீட்ைர்	 மறறும்	 நிலநடுக்ற்காட்டு	 விட்ைம்	

12,756	 கிறலாமீட்ைர்	 ஆகும்.	 	 புவி	 சூரியவன	

வினாடிக்கு	 30	 கிறலாமீட்ைர்	 றவ்கத்தில்	

சுறறிவருகிறது.	இக்ற்காளில்	நிலம்,	நீர்	மறறும்	

்காறறு	 ்காணபேடுவொல்	 உயிரினங்கள்	

வாைத்	ெகுதியான	சூைல்	நிலவுகிறது.	புவியின்		

ஒறர	துவணக்ற்காள்	நிலவாகும்.

ப்சவவபாய் (Mars) (ப்ச்நநி்றக் ப்கபாள்)

சூரியனிைமிருந்து	 நான்்காவொ்கக்	

்காணபேடும்	 தசவவாய	 ற்காைானது	 அைவில்	

புெனுக்கு	 அடுத்ெேடியா்க	 இரணைாவது	

சி்நதைழன வினபா

புென்	சூரியனுக்கு	அருகில்	இருந்ெறோதிலும்,	

தவள்ளி	மி்கவும்		தவபேமான	ற்காள்	ஆகும்.	

்காரணம்	்கணடுபிடி.	

தவள்ளி
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சிறிய	 ற்காைாகும்.	 இக்ற்காள்	 றராமானியப	

றோர்க்்கைவுள்	 'மார்ஸ'	 (Mars)	 தேயரால்	

அவைக்்கபேடுகிறது.	 இென்	 றமறேரபபில்	

இரும்பு ஆக்ழஸைடு	 உள்ைொல்	 தசந்நிறமா்கத்	

றொறறமளிக்கிறது.	 ஆ்கறவ,	 தசவவாய	

'சிவ்நதை ப்கபாள்'	 என்றும்	 அவைக்்கபேடுகிறது.	

இக்ற்காளின்	 வளிமணைலம்	 மி்கவும்	

தமல்லியொகும்.	 இென்	 துருவப	 ேகுதி்களில்	

புவிவயப	றோன்றற ் னிக் ்கவிழ்க்கள்	(Ice	caps)	

்காணபேடுகின்றன.	இக்ற்காைானது	ஃப்பா்ஸ் 

(Phobos)	 மறறும்	 டீமஸ்	 (Deimos)	 என்று	 இரு	

துவணக்ற்காள்்கவைக்	 த்காணடுள்ைது.		

தசவவாயக்	 ற்காவை	 ஆராயவெற்கா்க,	

சுறறிவரும்	 ்கலங்களும்	 (Orbiters),	 ெவர	

ஊர்தி்களும்	(Rovers)	அனுபேபேட்டுள்ைன.	

தசவவாய

வியபாைன் (Jupiter) (ப்ருஙப்கபாள்)

சூரியக்	 குடும்ேத்தின்	 மி்கப	 தேரியக்		

ற்காைான	 வியாைன்	 சூரியனிைமிருந்து	

ஐந்ொவொ்க	 அவமந்துள்ைது.	 இது	

றராமானியர்்களின்	 முென்வமக்	 ்கைவுள்	

(Jupiter)	 தேயரால்	 அவைக்்கபேடுகிறது.	 நிலா	

மறறும்	 தவள்ளி	 	 ற்காளுக்கு	 அடுத்ெொ்க	

பிர்காசமா்க	 விணணில்	 தெரிவது	 வியாைன்	

ஆகும்.	 சூரியக்	 குடும்ேத்திறலறய	 மி்கவும்	

றவ்கமா்கச்	 சுைலக்கூடியொகும்.	 இக்ற்காள்	

வளிமக்ற்காள்	 என்று	 அவைக்்கபேடுகிறது.	

சூரியவனப	 றோன்றற	 இென்	

வளிமணைலத்திலும்	 வைட்ர�ன்	 மறறும்	

ஹீலியம்	 வாயுக்்கள்	 ்காணபேடுகின்றன.	

மி்க	 அதி்கமான	 துவணக்ற்காள்்கவை	

இக்ற்காள்	 த்காணடுள்ைது.	அவறறுள் அபயபா	

(IO),	யூபரபாப்பா	 (Europa), ்கனிமீடு	 (Ganymede)	

மறறும்	 ப்கலிஸ்படபா	 (Callisto)	 ஆகியன	 சில	

மி்கபதேரிய	துவணக்ற்காள்்கைாகும்.

வியாைன்

இந்திய	 விணதவளி	

ஆராயச்சி	 நிறுவனம்	 (ISRO)	

தசவவாயக்	 ற்காளின்	

வளிமணைலம்	 மறறும்	

ெவரபேகுதிவய	ஆராயவெற்கா்க	24.09.2014	

அன்று	 மங்கள்யான்	 (Mars	 Orbiter	 Mission)		

எனபேடும்	 விண்கலத்வெ	 அனுபபியது.		

இெனால்	 இந்தியா	 தசவவாயக்	 ற்காளிவன	

ஆராயும்	 நாடு்களின்	 ேட்டியலில்	 ரஷயா	

விணதவளி	 ஆராயச்சி	 நிறுவனம்,	 நாைா	

(USA),	 ஐறராபபிய	 விணதவளி	 ஆராயச்சி	

நிறுவனத்திறகு	 அடுத்ெொ்க	 நான்்காம்	

இைத்தில்	உள்ைது.

சூ ரி ய னு க் கு ம்	

புவிக்கும்	 இவைறய	 உள்ை	

தொவலவு	 150	 மில்லியன்	

கிறலா	 மீட்ைராகும்.	 மணிக்கு	

800	 கி.மீ.	 றவ்கத்தில்	 தசல்லும்	 வானூர்தி	

சூரியவன	தசன்றவைய	21	வருைங்கள்	ஆகும்.	
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விண	 ்கைவுைான	

‘யுறரனஸ’	 தேயரால்	

அவைக்்கபேடுகிறது .	

தவள்ளிக்	 ற்காவைப	

றோன்றற	இக்ற்காளும்	

ென்	 அச்சில்	 ்கடி்காரச்	

சுறறில்	 சுறறுகிறது.	

இென்	 அச்சு	 மி்கவும்	

சாயந்து	்காணபேடுவொல்	ென்	சுறறுபோவெயில்	

ஒரு	 ேந்து	 உருணறைாடுவது	 றோன்று	

சூரியவனச்	 சுறறி	 வருகிறது.	 யுறரனஸின்	

27	 துவணக்ற்காள்்களில்	 ‘ழடட்டபானியபா’	

(Titania)	மி்கப	தேரியொகும்.

பநபடியூன் (Neptune) (குளிர்்நதை ப்கபாள்)

சூ ரி ய க்	

கு டு ம் ே த் தி ல்	

எட்ைாவது	 மறறும்	

மி்கத்	 தொவலவில்	

அ வ ம ந் து ள் ை	

ற்காள்	 இதுவாகும்.	

ற ர ா ம ா னி ய க்	

்கைல்	 ்கைவுளின்	

தேயவரக்	த்காணை	

இக்ற்காளில்	ேலத்ெ	

்காறறு	 வீசும்.	 14	 துவணக்ற்காள்்கவைக்	

த்காணை	 தநபடியூனின்	 மி்கப	 தேரிய	

துவணக்ற்காள்	 ‘டிவரட்ைன்’	 (Triton)	

ஆகும்.	 தநபடியூன்	 சூரியனிலிருந்து	 மி்கவும்	

தொவலவில்	 உள்ைொல்	 மி்கவும்	 குளிர்ந்து	

்காணபேடுகிறது.	 இக்ற்காளில்	 ்காணபேடும்	

நீலம்	மறறும்	தவள்வை	நிறமானது	யுறரனஸ	

ற்காளிலிருந்து	 இவெ	 றவறுேடுத்திக்	

்காட்டுகிறது.

தநபடியூன்

்சனி (Saturn) (வழளயங்கள் ப்கபாணட 

ப்கபாள்)

சனி

சூரியக்	குடும்ேத்தின்	இரணைாவது	தேரிய	

ற்காைான	 சனி	சூரியனிைமிருந்து	ஆறாவொ்க	

அவமந்துள்ைது.	

றராமானிய	 றவைாணவம	 ்கைவுளின்	

தேயரால்	 (Saturn)	 இது	 அவைக்்கபேடுகிறது.	

ோவறத்து்கள்்கள்,	 ேனித்து்கள்்கள்,	

ோவற்கள்	 மறறும்	 தூசுக்்கைால்	 ஆன	 ேல	

தேரிய	 வவையங்கள்	 இக்ற்காவைச்	 சுறறிக்	

்காணபேடுகின்றன.	

சனி	 62	 துவணக்	 ற்காள்்கவைக்	

த்காணடுள்ைது.		வியாைன்	ற்காவைப	றோன்றற	

அதி்க	 துவணக்ற்காள்்கவைக்	 த்காணை	

இக்ற்காளின்	 மி்கபதேரிய	 துவணக்ற்காள்	

‘ழடட்டன்’ (Titan)	ஆகும்.	சூரியக்	குடும்ேத்தில்	

்காணபேடும்	துவணக்ற்காள்்களில்	வநட்ர�ன்	

மறறும்	 மீத்றென்	 ஆகிய	 வாயுக்்கவைக்	

த்காணை	 வளிமணைலம்	 மறறும்	 றம்கங்கள்	

சூழ்ந்து	்காணபேடுகின்ற	ஒறர	துவணக்ற்காள்	

வைட்ைன்	 ஆகும்.	 சனிக்	 ற்காளின்	 ென்	

ஈர்பபுத்	 திறன்	 (Specific	 Gravity)	 நீவர	 விைக்	

குவறவாகும்.

சி்நதைழன வினபா

ஏதனன்று	அறிவாயா?	 	 சனிக்ற்காவை	ஒரு	

தேரிய	நீர்நிவலயில்	இட்ைால்	அது	மிெக்கும்.	

யுபரனஸ் (Uranus) (உருளும் ப்கபாள்)

வில்லியம்	 தைர்்ஷல்	 என்ற	 வானியல்	

அறிஞரால்	 1781ஆம்	 ஆணடு	 யுறரனஸ	

்கணடுபிடிக்்கபேட்ைது.	 தொவல	 றநாக்கியால்	

்கணடுபிடிக்்கபேட்ை	 முெல்	 ற்காள்	 இதுவாகும்.	

இது	 சூரியனிைமிருந்து	 ஏைாவொ்க	

அவமந்துள்ைது.	

மீத்றென்	வாயு	இக்ற்காளில்	உள்ைொல்	இது	

ேச்வச	 நிறமா்கத்	 றொன்றுகிறது.	 இது	 கிறரக்்க	

யுறரனஸ

சி்நதைழன வினபா

ஒளியின்	 றவ்கத்தில்	 தசல்லக்கூடிய	

விண்கலத்தில்	 ேயணம்	தசயவவெப	றோல்	

்கறேவன	 தசய.	 சூரியவன	 தசன்றவைய	

எவவைவு	றநரம்	பிடிக்கும்?
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ொக்்கத்ொல்	இென்	 றமறேகுதியில்	அதி்கைவில்	

ெவரக்குழிப	 ேள்ைங்கள்	 ்காணபேடுகின்றன.		

நிலவு	 புவியிலிருந்து	 3,84,400		கி.மீ	

தொவலவில்	 அவமந்துள்ைது.	 இது	 புவியில்	

நான்கில்	 ஒரு	 ேஙற்க	 அைவுவையது.	 மனிென்	

ெவரயிறஙகிய	ஒறர	விணதோருள்	நிலவாகும்.	

சி்நதைழன வினபா

நாம்	 எபறோதும்	 நிலவின்	 ஒரு	 ேக்்கத்வெ	

மட்டுறம	்காணகிறறாம்.	ஏன்?

	

சிறுப்கபாள்்கள் (Asteroids)

சூரியவனச்	 சுறறி	 வரும்	 சிறிய	 திைப	

தோருள்்கறை	 சிறுற்காள்்கள்	 எனபேடும்.	

தசவவாய	 மறறும்	 வியாைன்	 ஆகிய	

ற்காள்்களுக்கிவைறய	 சிறுற்காள்்கள்	

மணைலம்	 ்காணபேடுகிறது.	 அவவ	 அைவில்	

மி்கவும்	 சிறியொ்க	 இருபேொல்	 ற்காள்்கள்	

என	 அவைக்்கபேடுவதில்வல.	 இவவ	

குறுஙற்காள்்கள்	என்று	அவைக்்கபேடுகின்றன.

வபால் விணமீன்்கள் (Comets)

வால்	விணமீன்

வால்	 விணமீன்்கள்	 ெவல	 மறறும்	 வால்	

ேகுதி்கவைக்	 த்காணைொ்கக்	 ்காணபேடும்.	

திைப	 தோருள்்கைால்	 ஆன	 ெவலப	 ேகுதி	

ேனிக்்கட்டியால்	 பிவணக்்கபேட்டுள்ைது.	 அென்	

வால்	ேகுதி	வாயுக்்கைால்	ஆனது.	புவிக்கு	அருகில்	

76	 வருைங்களுக்கு	 ஒருமுவற	 வரக்கூடிய	

‘றைலி’	வால்விணமீன்	்கவைசியா்க	1986ஆம்	

ஆணடு	 வானில்	 தென்ேட்ைது.	 இது	 மீணடும்	

2061ஆம்	ஆணடு	விணணில்	றொன்றும்	என	

்கணக்கிைபேட்டுள்ைது.

நிலவவப	 ேறறி	

ஆ ர ா ய வ ெ ற ்க ா ்க	

இந்தியாவால்	 அனுபேபேட்ை	

முெல்	 விண்கலம்	

்ச்நதிரபாயன்-1	ஆகும்.	இது	2008ஆம்	ஆணடு	

விணணில்	தசலுத்ெபேட்ைது

குறுஙப்கபாள்்கள் (Dwarf Planets)

தநபடியூன்	 ற்காளுக்கு	 அபோல்	

தொவலவில்	 ்காணபேடும்	 சிறிய	

விணதோருள்்கள்	 குறுஙற்காள்்கள்	 ஆகும்.	

அவவ	 மி்கவும்	 குளிர்ந்தும்	 ஒளியில்லாமலும்	

்காணபேடுகின்றன.	 ற்காை	 வடிவில்	

்காணபேடும்	 இவவ	 ற்காள்்கவைப	 றோல	

இல்லாமல்	 ெமது	 சுறறுபோவெவயப	 பிற	

குறுவைக்	 ற்காள்்களுைன்	 ேகிர்ந்துத்காள்ளும்.	

புளுட்றைா,	 தசரஸ,	 ஈரிஸ,	 றமக்றமக்	 மறறும்	

தைௌமியா	றோன்றவவ	சூரியக்	குடும்ேத்தில்	

்காணபேடும்	ஐந்து	குறுஙற்காள்்கைாகும்.

நிலவு (The Moon) (புவியின் 

துழணக்ப்கபாள்)

ற்காள்்கவைச்	 சுறறிவரும்	

விணதோருள்்கள்	 துவணக்ற்காள்்கைாகும்.	

புவியின்	 ஒறர	 துவணக்ற்காள்	 நிலவாகும்.		

நிலவு	 ென்வனத்ொறன	 சுறறிக்த்காள்ை	

எடுத்துக்த்காள்ளும்	 றநரமும்,	 புவிவயச்	

சுறறிவர	 எடுத்துக்த்காள்ளும்	 றநரமும்	

ஏறக்குவறய	ஒன்றாகும்.	அொவது	27	நாள்்கள்	

8	மணி	றநரமாகும்.	நிலவிறகு	வளிமணைலம்	

கிவையாது.	இென்	்காரணமா்க	விண்கற்களின்	

நிலவு
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புவியின் வடிவமும், ்சபாய்வும் 

(Shape and Inclination of the Earth)

புவி	ற்காை	வடிவமானது.	இது	ென்	அச்சில்	

சுைலுகிறது.	 புவியின்	 வை	 துருவத்திலிருந்து,	

புவி	வமயத்தின்	வழியா்க	தென்	துருவம்	வவர	

தசல்லக்கூடிய	ஒரு	்கறேவனக்	ற்காடு	புவியின்	

அச்சு	 எனபேடும்.	 புவி	 ென்	 அச்சில்	 23½°	
சாயந்து	 ென்வனத்ொறன	 சுறறிக்	 த்காணடு	

சூரியவனயும்	சுறறி	வருகிறது.	ென்	சுறறுவட்ைப	

ோவெக்கு	 66½°	 ற்காணத்வெ	 இந்ெ	 சாயவு	

ஏறேடுத்துகிறது.

புவியின்	சுைலும்	றவ்கம்	

நிலநடுக்ற்காட்டுப	 ேகுதியில்	

1670	 கி.மீ/மணி	 ஆ்கவும்,		

60°	வைக்கு	அட்சறரவ்கயில்	

845	 கி.மீ/மணி	 ஆ்கவும்,	 துருவப	 ேகுதியில்	

சுைலும்	றவ்கம்	சுழியமா்கவும்		இருக்கும்.

சுைலுதைல் (Rotation)

புவி	 ென்	 அச்சில்	 ென்வனத்	 ொறன	

சுறறுவவெச்	 சுைலுெல்	 என்று	 	 கூறுகிறறாம்.	

றமறகிலிருந்து	 கிைக்்கா்கச்	 சுைலும்	

புவியானது,	 ஒருமுவற	 சுைலுவெறகு	

23	 மணி	 றநரம்,	 56	 நிமிைங்கள்,	 4.09	

வினாடி்கள்	 எடுத்துக்	 த்காள்கிறது.		

நள்ளிரவு சூரியன்	 என்ேது	 இரு	

அவரக்ற்காைங்களிலும்	 ற்காவைக்்காலத்தில்	

ஆர்க்டிக்	 வட்ைத்திறகு	 வைக்கிலும்,	 அணைார்க்டிக்	

வட்ைத்திறகு	 தெறகிலும்	 24	 மணி	 றநரமும்	

சூரியன்	 ெவலக்குறமல்	 தெரியும்	 நி்கழ்வாகும்.	

விண்கற்்கள் (Meteors) மற்றும் 

விணவீழ்கற்்கள் (Meteorites)

சூரியக்	 குடும்ேத்தில்	 ்காணபேடும்	 சிறு	

்கற்கள்	 மறறும்	 உறலா்கப	 ோவற்கைால்	

ஆன	 விணதோருள்்கவை	 விண்கற்கள்	

என்று	 அவைக்கிறறாம்.	 	 இந்ெ	 விண்கற்கள்	

புவியின்	 வளிமணைலத்வெ	 அவையும்	 றோது	

உராயவின்	 ்காரணமா்க	 எரிந்து	 ஒளிர்வொல்	

எரிநட்சத்திரம்	 என்றும்	 அவைக்்கபேடுகிறது.	

ஆனால்,	 வளிமணைலத்வெத்	 ொணடி	

புவியின்	 றமறேரபவேத்	 ொக்கும்	 விண்கற்கள்	

‘விணவீழ்கற்்கள்’	 (Meteorites)	 என்று	

அவைக்்கபேடுகின்றன.

3. புவியின் இயக்்கம் (Motion of the Earth) 

சூரியவனக்	 ்காவலயிறலா,	 மதியறமா	

அல்லது	 மாவலயிறலா	 ்கவனித்ெதுணைா?	

நாள்	 முழுவதும்	 அஃது	 ஒரிைத்திறலறய		

்காணபேடுகிறொ?	 அல்லது	 மாறுேடுகிறொ?	

சூரியன்	 ்காவலயில்	 கிைக்கிலும்,	 மதியம்	

உச்சியிலும்	 மாவலயில்	 றமறகிலும்	

்காணபேடுகிறது	 அல்லவா?	 புவி	 சூரியவன	

இவைவிைாமல்	 சுறறி	 வருவறெ	 இெறகுக்	

்காரணம்	ஆகும்.	நமது	்கண்களுக்குச்	சூரியன்	

ந்கர்வவெப	 றோன்று	 றொன்றினாலும்	

அது	 உணவமயல்ல.	 எவவாதறனில்,	 நாம்	

றேருந்திறலா	 அல்லது	 புவ்க	 வணடியிறலா	

தசல்லும்	றோது	மரங்கள்,	விைக்குக்	்கம்ேங்கள்	

மறறும்	 ்கட்ைைங்கள்	 	 றவ்கமா்க	 நாம்	 தசல்லும்	

திவசக்கு	 எதிர்த்	 திவசயில்	 ந்கர்வவெப	

ோர்த்திருக்கிறறாம்.	 அறெறோன்று	 புவி	

சூரியவன	 	 றமறகிலிருந்து	 கிைக்்கா்கச்	 சுறறி	

வருவொல்	சூரியன்	கிைக்கிலிருந்து	றமற்கா்கச்	

தசல்வொ்கத்	 றொன்றுகிறது.	 புவியின்	

சுைறசிவயப	 ேறறி	 புரிந்து	 த்காள்ை	 அென்	

வடிவத்வெப	 ேறறியும்,	 சாயவவப	 ேறறியும்	

அறிந்திருக்்க	றவணடும்.



169

சி்நதைழன வினபா

பிரியாவின்		வயது	12.	எத்ெவன	முவற	அவள்	

சூரியவன	முழுவதும்	சுறறி	வந்திருபோள்?	

‘சூரிய அணழம 

புள்ளி’ (Perihelion) என்ேது	

புவி	 ென்	 சுறறுபோவெயில்	

சூரியனுக்கு	 மி்க	 அருகில்	

வரும்	நி்கழ்வாகும்.	'சூரிய	தொவலதூர	புள்ளி'	

(Aphelion)	என்ேது	புவி	ென்	சுறறுபோவெயில்	

சூரியனுக்குத்	 தொவலவில்	 ்காணபேடும்	

நி்கழ்வாகும்.

புவி	 சூரியவனச்	 சுறறிவருவொல்	 மார்ச்	

21ஆம்	றெதி	முெல்	தசபைம்ேர்	23ஆம்	றெதி	வவர	

ஆறுமாெங்கள்	 புவியின்	 வை	 அவரக்ற்காைம்	

சூரியவன	 றநாக்கி	 சாயந்து	 ்காணபேடும்.		

அச்சமயத்தில்	 தென்	 அவரக்ற்காைம்	

சூரியனிைமிருந்து	 விலகி	 ்காணபேடுகிறது.		

அடுத்ெ	 ஆறுமாெங்கள்	 அொவது	 தசபைம்ேர்	

23ஆம்	 றெதி	முெல்	 மார்ச்	 21ஆம்	 றெதி	வவர	

புவியின்	 தென்	 அவரக்ற்காைம்	 சூரியவன	

றநாக்கி	 சாயந்தும்,	 வை	 அவரக்ற்காைம்	

சூரியனிைமிருந்து	விலகியும்	்காணபேடும்.

இவவாறு	 புவி	 ென்	 சுறறுபோவெயில்	

சூரியவனச்	 சுறறி	 வருவொல்	 சூரியன்	

நிலநடுக்ற்காட்டிறகு	 வைக்்கா்கவும்,	

தெற்கா்கவும்	ந்கர்வவெப	றோன்ற	றொறறத்வெ	

ஏறேடுத்துகிறது.	 இென்	 ்காரணமா்க	 மார்ச்	

21	 மறறும்	 தசபைம்ேர்	 23	 ஆகிய	 நாள்்கள்	

நிலநடுக்ற்காட்டுப	 ேகுதியில்	 சூரியனின்	

்கதிர்்கள்	 தசஙகுத்ொ்க	 விழும்.	 அெனால்	

புவியின்	 அவனத்துப	 ேகுதி்களிலும்	 ே்கல்	

மறறும்	 இரவுபதோழுது	 சமமா்கக்	 ்காணபேடும்.		

எனறவ,	 இந்நாள்்கள் ‘்சமப்்கலிரவு’	 நாள்்கள்	

என	அவைக்்கபேடுகின்றன.

புவி	 ஒருமுவற	 சுைலுவெறகு	 எடுத்துக்	

த்காள்ளும்	 றநரத்வெ	 ஒரு	 நாள்	 என்று	

அவைக்கிறறாம்.	 புவி	சுைலுவென்	்காரணமா்க	

இரவு	,	ே்கல்	ஏறேடுகிறது.	புவி	ற்காை	வடிவமா்க	

உள்ைொல்	 ஒரு	 குறிபபிட்ை	 றநரத்தில்	 சூரிய	

தவளிச்சம்	 புவியின்	 ஒரு	 ேகுதியில்	 மட்டுறம	

ேடுகிறது.	அபேகுதிக்கு	அது	ே்கல்தோழுது	ஆகும்.	

புவியின்	 ஒளிேைாெ	 ேகுதி	 இரவா்க	 இருக்கும்.	

இவவாறு	 புவியின்	 ஒளிேடும்	 ேகுதிவயயும்,	

ஒளிேைாெ	 ேகுதிவயயும்	 பிரிக்கும்	 ற்காட்டிறகு	

‘ஒளிர்வு வட்டம்’	 (Terminator	 Line)	 என்று	

தேயர்.

சுற்றுதைல் (Revolution)

புவி	 ென்	 நீள்வட்ைப	 ோவெயில்	 (Elliptical	

Orbit)	 சூரியவனச்	 சுறறிவரும்	 ந்கர்வவறய	

சுறறுெல்	என்று	கூறுகிறறாம்.		புவி	வினாடிக்கு	

30	கிறலாமீட்ைர்	றவ்கத்தில்	சூரியவனச்	சுறறி	

வருகிறது.	புவி	ஒரு	முவற	சூரியவனச்	சுறறிவர	

365¼	 நாள்்கள்	 ஆகிறது.	 இது	 றொராயமா்க	

365	 நாள்்கைா்க	 எடுத்துக்த்காள்ைபேட்டு	 ஒரு	

வருைம்	என்று	அவைக்்கபேடுகிறது.	மீெமுள்ை	¼		

நாள்்கள்	நான்கு	ஆணடு்களுக்கு	ஒருமுவற	ஒரு	

நாைா்கக்	 ்கணக்கிைபேட்டு	 பிபரவரி	 மாெத்தில்	

கூடுெலா்க	 ஒரு	 நாள்	 றசர்க்்கபேடுகிறது.	

அொவது	 நான்கு	 வருைங்களுக்கு	 ஒரு	 முவற	

பிபரவரி	மாெத்திறகு	29	நாள்்கைா்க	இருக்கும்.	

அந்ெ	வருைம்	 ‘லீப	வருைம்’	 (Leap	Year)	 என்று	

அவைக்்கபேடுகிறது.	 புவி	 ென்	 அச்சில்	 சாயந்து	

சூரியவனச்	சுறறி	வருவொல்	ேருவ்காலங்கள்	

றொன்றுகின்றன.

சி்நதைழன வினபா

லீப	 வருைத்வெ	 வட்ைமிடு்க	 2000,	 2005,	

2012,	2014,	2017,	2020.
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நீர்க்ப்கபாளம் (Hydrosphere)

‘‘வைட்றரா”	 (Hydro)	 என்ற	 கிறரக்்கச்	

தசால்லிருந்து	 தேறபேட்ை	 தசால்றல	

வைட்றராஸபியர்	(Hydrosphere)	ஆகும்.	இெறகு	

நீர்க்ற்காைம்	என்று	தேயர்.	இது	தேருங்கைல்்கள்,	

்கைல்்கள்,	 ஆறு்கள்,	 ஏரி்கள்,	 மவலயுச்சி்களில்	

்காணபேடும்	 ேனிக்	 ்கவிவ்க்கள்,	

வளிமணைலத்தில்	 ்காணபேடும்	 நீராவி	ஆகிய	

அவனத்வெயும்	உள்ைைக்கியொகும்.

வளிமணடலம் (Atmosphere)

'அட்பமபா'	 (Atmo)	 என்ற	 கிறரக்்கப	

ேெத்திறகு	வளி	அல்லது	்காறறு	என்று	தோருள்.	

புவிவயச்	சுறறி	்காணபேடும்	ேல்றவறு	்காறறுத்	

தொகுதி	 வளிமணைலம்	 எனபேடுகிறது.	

வளிமணைலத்தில்	 ்காணபேடும்	 வாயுக்்களில்	

வநட்ர�ன்	 (78%)	 மறறும்	 ஆக்ஸி�ன்	 (21%)	

முென்வமயான	வாயுக்்கைாகும்.	்கார்ேன்-வை-

ஆக்வைடு,	 ஆர்்கான்,	 வைட்ர�ன்,	 ஹீலியம்	

மறறும்	 ஓறசான்	வாயுக்்கள்	 குவறந்ெ	 அைவில்	

்காணபேடுகின்றன.

உயிர்க்ப்கபாளம் (Biosphere)

ோவறக்ற்காைம்,	 நீர்க்ற்காைம்	 மறறும் 
வளிமணைலம்	ஆகியவறறறாடு	தொைர்புவைய	

உயிரினங்கள்	 வாைக்கூடிய	 ஒரு	 ேகுதி	

‘உயிர்க்ற்காைம்	’	எனபேடுகிறது. '்பயபா'	என்ற	

கிறரக்்கச்	 தசால்லிறகு	 'உயிர்'	 என்று	 தோருள்.	

உயிர்க்ற்காைம்	 ேல்றவறு	 	 மணைலங்கைா்கப	

பிரிக்்கபேட்டுள்ைது.	 	 ஒவதவாரு	 மணைலமும்	

ஒபேறற	 ்காலநிவல,	 ொவரங்கள்	 மறறும்	

விலஙகினங்கவைக்	 த்காணை	 ேகுதியா்க	

உள்ைது.	 இம்மணைலங்கள்	 ‘சூைல்	

மணைலங்கள்’	என்று	அவைக்்கபேடுகின்றன.

மன்னார்	 வவைகுைா	

உயிர்க்ற்காள்	 தேட்ை்கம்	

இந்திய	 தேருங்கைலில்	

10,500	சதுர	கி.மீ.	ேரபேைவில்	

அவமந்துள்ைது.

இறெ	 றோன்று	 	 �ுன்	 21ஆம்	 நாள்	

்கை்கறரவ்க	 மீது	 சூரியனின்	 தசஙகுத்துக்	

்கதிர்்கள்	 விழுவொல்	 வை	 அவரக்ற்காைத்தில்	

அந்நாள்	 மி்க	 நீணை	 ே்கல்தோழுவெக்	

த்காணடிருக்கும்.	தென்	அவரக்	ற்காைம்	நீணை	

இரவவக்	த்காணடிருக்கும்.

இந்நி்கழ்வு	‘ற்காவைக்்காலக்	்கதிர்திருபேம்'	

(Summer	 Solstice)	 என்று	 அவைக்்கபேடுகிறது.		

டிசம்ேர்	 22ஆம்	 றெதி	 ம்கர	 றரவ்கயின்	 மீது	

சூரியனின்	தசஙகுத்துக்	்கதிர்்கள்	விழுகின்றன.	

இந்நி்கழ்விறகு	 ‘குளிர்்கபாலக் ்கதிர்திருப்ம்’ 

(Winter	 Solstice)	 என்று	 தேயர்.	 இச்சமயத்தில்	

தென்	அவரக்ற்காைத்தில்	ே்கல்தோழுது	நீணடு	

்காணபேடும்.	 வை	 அவரக்ற்காைம்	 நீணை	

இரவவக்	த்காணடிருக்கும்.

சி்நதைழன வினபா

புவி	ென்	அச்சில்	23½	°		சாயந்திருக்்காவிட்ைால்	

என்ன	நி்கழும்?

4.  புவிக்ப்கபாளங்கள் 

(Spheres of the Earth)

உயிரினங்கள்	 வாைத்	 ெகுதியான	

ற்காள்	 புவியாகும்.	 புவியில்	 ்காணபேடும்	

மூன்று	 தொகுதி்கள்	 ோவறக்ற்காைம்,	

நீர்க்ற்காைம்	 மறறும்	 வளிமணைலம்	 ஆகும்.		

இத்தொகுதி்களுைன்	 ெகுந்ெ	 ்காலநிவலயும்	

நிலவுவொல்	 	 உயிரினங்கள்	 வாைத்	

ெகுதியுள்ை	 இைமா்க	 புவி	 மாறியுள்ைது.	

உயிரினங்கள்	வாைக்கூடிய	குறுகிய	மணைலம்	

‘உயிர்க்ற்காைம்’	என்று	அவைக்்கபேடுகிறது.

்பாழ்றக்ப்கபாளம் (Lithosphere)

ோவற	 என்ற	 தோருள்ேடும்	 ‘லித்றொஸ	

(Lithos)	 என்ற	 கிறரக்்கப	 ேெத்தில்	 இருந்து	

ோவறக்ற்காைம்	 (Lithosphere)	 என்ற	

தசால்	 தேறபேட்ைது.	 	 புவியின்	 றமறேரபபில்	

்காணபேடும்	ோவற்கள்	மறறும்	மண	அடுக்வ்கப	

ோவறக்ற்காைம்	 என்று	 கூறுகிறறாம்.	 இந்ெ	

நிலபேரபபில்	உயிரினங்கள்	்காணபேடுகின்றன.
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மீள்்பார்ழவ

	 சுமார்	 15	 பில்லியன்	 ஆணடு்களுக்கு	 முன்பு	 ஏறேட்ை	 தேரு	 தவடிபபின்	 றோது	 றேரணைம்	

உருவானது.

	 றேரணைத்தில்	எணணிலைங்கா	விணமீன்திரள்	மணைலங்கள்	்காணபேடுகின்றன.

	 நமது	சூரியக்	குடும்ேம்	ோல்தவளி	விணமீன்	திரள்	மணைலத்தில்	்காணபேடுகிறது.

	 சூரியக்	குடும்ேத்தின்	தமாத்ெ	நிவறயில்	சூரியன்	மட்டும்	99.8	செவிகிெம்	உள்ைது.

	 தவள்ளி	மறறும்	யுறரனஸ	ற்காள்்கவைத்	ெவிர	பிற	ற்காள்்கள்	அவனத்தும்	சூரியவன	எதிர்	

்கடி்காரச்	சுறறில்	சுறறி	வருகின்றன.

	 சிறுற்காள்்கள்	தசவவாய	மறறும்	வியாைன்	ற்காள்்களுக்கிவைறய	்காணபேடுகின்றன.

	 புவி	சுைலுவென்	்காரணமா்க	இரவு	ே்கல்	ஏறேடுகிறது.

	 புவி	சூரியவனச்	சுறறி	வருவென்	்காரணமா்க	ேருவ	்காலங்கள்	ஏறேடுகின்றன.

	 ற்காவைக்்காலக்	்கதிர்	திருபேம்	வை	அவரக்ற்காைத்தில்	நீணை	ே்கல்தோழுவெக்	த்காணடிருக்கும்.

	 புவியில்	்காணபேடும்	நிலம்,	நீர்	மறறும்	்காறறு	ஆகியவறறறாடு	ெகுந்ெ	்காலநிவலயும்	புவியில்	

உயிரினங்கள்	வாைக்	்காரணமாகின்றன.

1 விணமீன்திரள் _ விணமீன்	கூட்ைம்

2 சிறுற்காள்்கள் _ தசவவாய	மறறும்	வியாைன்	ஆகிய	ற்காள்்களுக்கிவைறய	

்காணபேடும்	ோவறத்து்கள்்கள்.

3 விண்கல் _ சூரியக்	குடும்ேத்தில்	்காணபேடும்	சிறு்கற்கள்	மறறும்	

உறலா்கப	ோவற்களின்	எஞ்சியுள்ை	விணதோருள்்கள்.

4 வால்	விணமீன்்கள் _ ேனிக்்கட்டி	தூசு	மறறும்	சிறிய	ோவறத்து்கள்்கைால்	ஆன	

விணதோருள்்கள்.

5 	துவணக்ற்காள்்கள் _ ற்காள்்கவைச்	சுறறி	வரும்	விணதோருள்்கள்.

6 சுறறுபோவெ _ ற்காள்்கள்	சூரியவனச்	சுறறிவரும்	ோவெ.

7 	புவியின்	அச்சு _ புவியின்	வை	துருவத்திலிருந்து	புவி	வமயத்தின்	வழியா்க	

தென்	துருவம்	வவர	தசல்லக்	கூடிய		ஒரு	்கறேவனக்	ற்காடு.

8 	சுைலுெல் _ புவி	ென்வனத்ொறன	ென்	அச்சில்	சுைலுெல்.

9 சுறறுெல் _ புவி	ென்	நீள்வட்ைபோவெயில்	சூரியவனச்	சுறறி	வரும்	ந்கர்வு.

10 சமபே்கலிரவு _ இரவும்	ே்கலும்	சமமா்கக்	்காணபேடும்	நி்கழ்வு.

11 ்கதிர்	திருபேம் _ ்கை்கறரவ்க	மறறும்	ம்கர	றரவ்க	மீது	சூரியனின்	தசஙகுத்துக்	

்கதிர்்கள்	விழும்	நி்கழ்வு.

12 ெவர	ஊர்தி _ விணதோருள்்கவை	 ஆராயவெற்கா்க	 அென்	 றமறேரபபில்	

ஊர்ந்து	தசல்லும்	ஊர்தி.

13 சுறறி	வரும்	்கலங்கள் _ விணதோருள்்களின்	மீது	இறங்காமல்	அெவனச்	சுறறி	வரும்	

்கலம்.
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்யிற்சி்கள் 

அ.  ப்கபாடிட்ட இடங்கழள 

நிரபபு்க

1.		 ற ே ர ண ை ம்	

உ ரு வ ா ்க க்	

்காரணமான	நி்கழ்வு	

2.			 இரு		வான்தோருள்்களுக்கு	இவையிலான		

தொவலவவ	 அைக்்க	 உெவும்	 அைவு	

	ஆகும்.

3.		 சூரியக்	குடும்ேத்தின்	வமயம்	

4.	 ற்காள்	 என்ற	 வார்த்வெயின்	 தோருள்	

5.		 அதி்க	 துவணக்ற்காள்்கவைக்	 த்காணை	

ற்காள்	

6.		 நிலவிறகு	 அனுபேபேட்ை	 முெல்	 இந்திய	

விண்கலம்	

7.	 புவியின்	சாயவுக்	ற்காணம்	

8.		 நிலநடுக்ற்காடு	 சூரியவன	 றநரா்கச்	

சந்திக்கும்	 நாள்்கள்	 	

மறறும்	

9.		 சூரிய	 அணவம	 நி்கழ்வின்	 றோது	

புவி	 சூரியனுக்கு	 	 ல்	

்காணபேடும்.

10.		 புவியின்	 றமறேரபபின்	 மீது	 ஒளிேடும்	

ேகுதிவயயும்,	 ஒளிேைாெ	 ேகுதிவயயும்	

பிரிக்கும்	 ற்காட்டிறகு	 	

என்றுதேயர்.

ஆ. ்சரியபான விழடழயத பதைர்்நபதைடுக்்க

1.		 புவி	 ென்	 அச்சில்	 சுைல்வவெ	 இவவாறு	

அவைக்கிறறாம்

அ)	சுறறுெல்	 ஆ)	ேருவ்காலங்கள்			

இ)	சுைல்ெல்	 ஈ)	ஓட்ைம்

2.		 ம்கர	 றரவ்கயில்	 சூரியக்்கதிர்்கள்	

தசஙகுத்ொ்க	விழும்	நாள்

அ)	மார்ச்	21	 ஆ)	�ூன்	21	

இ)	தசபைம்ேர்	23	 ஈ)	டிசம்ேர்	22

3.			 சூரியக்குடும்ேம்	அைஙகியுள்ை	விணமீன்	

திரள்	மணைலம்

அ)	ஆணடிறராதமைா	

ஆ)		தம்கலனிக்	கிைவுட்	(Magellanic	

Clouds)

இ)	ோல்தவளி	

	ஈ)	ஸைார்ேர்ஸட்

4.			 மனிென்	 ென்	 ்காலடிவயப	 ேதித்துள்ை	

ஒறர	விணதோருள்

அ)	தசவவாய	 ஆ)	சந்திரன்			

இ)	புென்	 ஈ)	தவள்ளி

5.			 எந்ெ	 ற்காைால்	 ெணணீரில்	 மிெக்்க	

இயலும்?

அ)	வியாைன்	 ஆ)	சனி			

இ)	யுறரனஸ	 ஈ)	தநபடியூன்

இ. ப்பாரு்நதைபாதைழதை வட்டமிடு்க

1.	 தவள்ளி,	வியாைன்,	தநபடியூன்,	சனி

2.	 சிரியஸ,	 ஆணடிறராதமைா,	 ோல்தவளி,	

தம்கலனிக்கிைவுட்

3.	 புளூட்றைா,	ஏரிஸ	,	தசரஸ,	அறயா

4.	 	வால்விணமீன்,	சிறுற்காள்,	விணவீழ்்கல்,	

குறுவைக்	ற்காள்்கள்

5.	 	ெவர	 ஊர்தி,	 சுறறுக்்கலம்,	 வானுர்தி,	

விண்கலம்

ஈ. ப்பாருதது்க

1.	 	தவபேமான	ற்காள்								 –	 தசவவாய

2.	 	வவையம்	உள்ை	ற்காள்		 –	 தநபடியூன்

3.	 தசந்நிறக்	ற்காள்										 –	 தவள்ளி

4.	 உருளும்	ற்காள்									 -	 சனி

5.	 	குளிர்ந்ெ	ற்காள்									 –	 யுறரனஸ
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உ(i)  ப்கபாடுக்்கப்ட்டுள்ள கூற்று்கழள ஆரபாய்்க

1.			 தவள்ளிக்	 ற்காள்	 கிைக்கிலிருந்து	

றமற்கா்கச்	சுறறுகிறது.

2.			 �ுன்	 21ஆம்	 நாைன்று	 ்கை்கறரவ்கயில்	

சூரியக்	்கதிர்	தசஙகுத்ொ்க	விழும்.

3.			 தசவவாயக்	 ற்காளுக்கு	 வவையங்கள்	

உணடு.

பமற்கூறிய கூற்று்களில் ்சரியபானவற்ழ்றக் 

கீபை ப்கபாடுக்்கப்ட்டுள்ள குறியீடு்கழளப 

்யன்்டுததிக் ்கணடறி்க

அ)	1	மறறும்	2		 	 ஆ)	2	மறறும்	3

இ)	1,	2	மறறும்	3		 ஈ)	2	மட்டும்	

(ii)  ப்கபாடுக்்கப்ட்டுள்ள கூற்று்கழள ஆரபாய்்க

கூற்று 1:  	 புவி,	நீர்க்ற்காைம்	என	

அவைக்்கபேடுகிறது.

கூற்று 2:  புவி	ென்	அச்சில்	சுைலுவொல்	ேருவ	

்காலங்கள்	ஏறேடுகின்றன.

்சரியபான கூற்றிழன பதைர்்நபதைடுதது எழுது்க.

அ)	கூறறு	1	சரி,	கூறறு		2	ெவறு

ஆ)	கூறறு	1	ெவறு,	கூறறு	2	சரி

இ)	இரணடு	கூறறு்களும்	சரி

ஈ)	இரணடு	கூறறு்களும்	ெவறு.

ஊ. ப்யரிடு்க

1.		 விணமீன்்களின்	தொகுபபு	 	.

2.			 சூரியக்	 குடும்ேத்திறகு	 அருகில்	 உள்ை	

விணமீன்	திரள்	மணைலம்	 	.

3.		 பிர்காசமான	ற்காள்	 	.

4.			 உயிரினங்கவை	 உள்ைைக்கிய	 ற்காைம்	

	.

5.			 366	 நாட்்கவை	 உவைய	 ஆணடு	

	.

எ.   சுருக்்கமபான விழடயளி

1.		 உட்புறக்ற்காள்்கவைப	தேயரிடு்க.

2.			 புளுட்றைா	 ஒரு	 ற்காைா்க	 ெறசமயம்	

்கருெபேைவில்வல,	்காரணம்	ெரு்க.

3.		 சூரிய	அணவம	என்றால்	என்ன?

4.			 ஒருவர்	 	 20°	 வைக்கு	 அட்சறரவ்கயில்	

நின்றால்,	ஓர்	ஆணடில்	சூரியன்	அவரின்	

ெவல	 உச்சிக்கு	 றமல்	 எத்ெவன	 முவற	

வரும்?

5.			 எந்ெ	 விணதோருள்	 ென்	 சுறறுப	

ோவெவய	 பிற	 விணதோருள்்களுைன்	

ேகிர்ந்து	த்காள்கிறது?		உொரணம்	ெரு்க.

ஏ. ்கபாரணம் கூறு்க

1.		 யுறரனஸ	 ஏன்	 உருளும்	 ற்காள்	 என	

அவைக்்கபேடுகிறது?

2.	 	நிலவின்	 றமறேரபபில்	 ெவரக்குழிப	

ேள்ைங்கள்	அதி்கமா்க	்காணபேடுகின்றன.	

்காரணம்	ெரு்க.

3.	 	புவியின்	 சுைலும்	 றவ்கம்	 துருவப	

ேகுதி்களில்	சுழியமா்க	உள்ைது

ஐ. விரிவபான விழட தைரு்க

1.			 உட்புற	 மறறும்	 தவளிபபுறக்	 ற்காள்்கள்	 –	

றவறுேடுத்து்க.

2.		 புவியின்	 சுைலுெல்	 மறறும்	 சுறறுெல்	

நி்கழ்வு்கைால்	 ஏறேடும்	 விவைவு்கள்	

யாவவ?

3.		 புவிக்ற்காைங்களின்	 ென்வம்கள்	 ேறறி	

விவரி.



174

ஒ.  அ)  ப்கபாடுக்்கப்ட்டுள்ள ்டதழதைப ்பார்தது 

விழடயளிக்்கவும் 

1.			 சூரியனுக்கு	அரு்காவமயில்	உள்ை	ற்காள்	

எது?

2.	 தேரியொன	ற்காள்	எது?

3.			 சூரியனிைமிருந்து	 தொவலவில்	 உள்ை	

ற்காள்	எது?

4.		 இரணைாவது	சிறிய	ற்காள்	எது?

ஆ) ்டதழதைப ்பார்தது ்திலளி 1.		 ேைத்தில்	உள்ை	ற்காளின்	தேயர்	என்ன?

	

2.	 ற்காளின்	நிறம்	என்ன?

	

3.	 இந்நிறத்திற்கான	்காரணம்	என்ன?

	

	

இைமிருந்து	வலம்

1.	 இரவும்	ே்கலும்	சமமா்க	்காணபேடும்	

நி்கழ்வு

றமலிருந்து	கீழ்

4. நான்	்காவலயில்	தென்ேடுறவன்

2.	 நிலவவ	ஆராய	இந்தியாவால்	

அனுபேபேட்ை.	முெல்	விண்கலம்

3.	 நான்	76	ஆணடு்களுக்கு	ஒரு	முவற	

றொன்றுறவன்

6.	 பூமியின்	நடுவில்	தசல்லும்	ஓர்	்கறேவனக்	

ற்காடு

9.		 எனக்கு	இரணடு	துவணக்	ற்காள்்கள்	

உணடு

5.	 குறுஙற்காள்

7.	 சூரியனிைமிருந்து	மி்கத்	தொவலவில்	

உள்ை	ற்காள்

8.	 சூரியனில்	உள்ை	வாயு

இ. குறுக்ப்கழுதது புதிர்
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இழணய வளங்கள்

1.	 www.nationalgeographic.org/encylopedia/

seasons

2.		www.slideshare.net

3.		www.britannica.com

4.		www.geography4kids.com

5.		https://sangamtamilliterature.wordpress.com/

வான	_இயல்

உரலி:
https://earth.google.com/web/

உலகத்தைச்சுற்றி வருவவோமோ. 

்டம் 1 ்டம் 2 ்டம் 3 ்டம் 4

இைணயச் ெசயல்பாடு
பிர்ஞ்சமும் சூரியகுடும்்மும்

படிநிலைகள்:

◆ இழணய உலபாவியில் கீபை ப்கபாடுக்்கப்ட்டுள்ள உரலிழய தைட்டச்சு ப்சய்யவும் அல்லது துரிதை  

துலங்கல் குறியீட்ழட ஸ்ப்கன் ப்சய்யவும். அல்லது கீபை ப்கபாடுக்்கப்ட்டுள்ள ப்சல்ப்சி ப்சயலிழய 

தைரவி்றக்்கம் ப்சய்து நிழலநிறுததைவும்.

◆ வலது பமல் ்க்்கததில் உள்ள பதைடு ப்பாறியில் மபாநிலததின் ப்யழர தைட்டச்சு ப்சய்து பதைடி அதைன் தைனிது-

ததைன்ழம்கழள ஆரபாய்்நது அறியவும்.

◆ அ்நதை ்க்்கதழதை துலபாவி “Explore in 360° ” என்்ற பதைர்விழன ்யன்்டுததி பு்கழப்ற்்ற  

்கட்டிடக்்கழல்கழள 360° ப்கபாணததில் ்கணடு்களிக்்கலபாம்.

◆ உங்களுக்கு பதைழவயபான நிலதபதைபாற்்றங்கழள பதைடுப்பாறியில் பதைடி ஆரபாயவும்.


