
இயல் 1

நுண்ணுயிரியலின் அறிமுகம்

இயல் திட்டவரை

1.1  நுண்ணுயிரிகளின் வகககள்

1.2  நுண்ணுயிரியாளரகளின் பஙகளிப்பு

1.3  நுண்ணுயிரியலின் பிரிவுகள்

பாக்டீரியா,  பூஞகசை,  பாசிகள்,  புர�ாடரடாரசைாவா, 

கவ�ஸகள்  என்பன  நுண்ணுயிரிகள்  ஆகும்.  இகவ  3500 

மில்லியன்  வருடஙகளுக்கு  முன்ரப  இவ்  பூமியில்  காணப்படட 

உயி�னஙகளாகும்.  இவற்றின்  அகைப்பு  ைற்றும்  அளவுகள் 

வியக்க  தக்கதாக  உள்ளன.  இகவ  பல்ரவறு  சூழல்களிலும் 

காணப்படுகின்்றன.

அறிவியல் எந்த நாட்டிற்கும் ச�ாந்தமல்்ல, ஏசென்ால், அறிவு மனி்தகு்லத்திற்்கே ச�ாந்தமாெது, அறி்ே 

உ்லகேத்்்தப் பிரகோசிககே ்ேககும் தீபம்.

- லூயிஸ் பாய்ச்சர்

ைாணவரகள்  இப்பாடப்பகுதிகயப்  பயின்்ற 

பி்றகு,

• நுண்ணுயிரிகேளின பண்்ப அறிேர்.

• பல்்ேறு அறிஞர்கேளின பஙகேளிப்புகே்ை

ச்தரிநது சகோளேர்.

• நுண்ணுயிரிகேளின பிரிவுகே்ை பற்றி

அறிேர்.

கற்றல் ந�ாககஙகள்
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அறிவியல்  துக்றயில்  நுண்ணுயிரியல்  பிரிவு 

என்பது  இன்க்றய  வாழ்வியலில்  அகனவரும் 

அறிந்துக்்காள்ள  ரவண்டிய  மிக  முக்கியைான 

பிரிவாக  உள்ளது.  நுண்ணுயிரிகளும்  அவற்றின் 

்சையல்பாடுகளும்  பன்னாடடு  அளவில்  ைனித 

சைமுதாயத்தில்  முக்கியத்துவம்  வாயந்தகவயாக 

உள்ளன.  உயிரி  ்தாழில்நுடபம்,  ை�பனு 

்பாறியியல்  ைற்றும்  நாரனா  ்தாழில்நுடபத்தில் 

ஏற்படடுள்ள  முன்ரனற்்றஙகளால்  அகனவரின் 

ஆரவமும்,  கவனமும்,  நுண்ணுயிரியல் 

துக்றயின்  ரைல்  ஈரக்கப்படடுள்ளது.  பல்துக்ற 

ஆ�ாயச்சிக்கும், அடிப்பகட வாழ்க்கக முக்றககளப் 

பற்றி  படிப்பதற்கும்  நுண்ணுயிரிககள 

ைாதிரிகளாக  பயன்படுத்தப்படுகி்றது.  சுற்றுச்சூழல் 

அறிவியலிலும்,  ரவளாண்கையிலும்,  உணவு 

துக்றயிலிலும்  ைருந்து  ்தாழிற்சைாகையிலும் 

நுண்ணுயிரிகளின்  தி்றகன  பற்றிய  அஙகீகா�ம் 

வளரந்து  வருகின்்றது.  நுண்ணுயிரிகளின் 

பயன்பாடுகள்  ஈரக்கத்தக்க  வககயில்  அதிகரித்து 

வருகி்றது.  சிை  நுண்ணுயிரிகள்  நன்கை 

த�க்கூடியதாக  உள்ளது.  அகவகள்  இன்றி  நாம் 

வாழ  முடியாது.  எனினும்,  நுண்ணுயிரிகள்  பை 

வழிகளில்  தீகை  தருவனவாகவும்,  விரும்பத்தகாத 

ைாற்்றத்கத  ஏற்படுத்துபகவகாளகவும்  உள்ளன. 

இவ்வககயான  நுண்ணுயிரிகள்  ரநாயககள 

உண்டாக்கி, உடல்  நைத்திற்கு  தீஙகக  ஏற்படுத்தி 

ஓம்புனக� ்கால்ைவும் ்சையகின்்றன.

முன்னர  இருந்தகதவிட  இக்காைக்கடடத்தில் 

நுண்ணுயிரிகளின்  வாழ்க்கக  பற்றி  அதிகம் 

அறியப்படடிருக்கி்றது.  இருப்பினும்  கண்ணுக்கு 

புைப்படாத  நுண்ணுயிரியின்  உைகத்தில் 
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வடிவத்திலும்  ைாறுபடடு,  ஒரு  ்சைல்  உயிரியான 

ஈஸட  முதல்  பை  ்சைல்  உயிரியான  காளான் 

ைற்றும்  பஃப்பந்துககளயும்  உள்ளடக்கியது. 

எடுத்துக்காடடு: ஆஸபர்ஜில்்லஸ ்நகேர், அகோரிகேஸ 

்ப்பாரஸ ஆகும்.

புநைாடந்டாந்சாவா:  இகவ  ஒரு  ்சைல் 

யூரகரியாடடிக்  உயிரிகளாகும்.  இயற்ககயில் 

இவற்றின்  பஙகு  பைத�ப்படடது.  சிை 

புர�ாடரடாரசைாவாக்கள்  ைனிதரகளுக்கும் 

விைஙகுகளுக்கும்  ரநாகய  ஏற்ப்படுத்துகின்்றன. 

எடுத்துக்காடடு: ஜியார்டியா ்லாம்ப்லியா, 

பிைாஸ்மாடியம் ்ேோகஸ.

பாசிகள்: இகவ ஒரு ்சைல், குழுக்கள் முதல் பை 

்சைல் உயிரிகளாக காணப்படுகின்்றன. அகனத்துப் 

பாசி  ்சைல்களிலும்  பச்கசையம்  இருப்பதால் 

ஒளிச்ரசைரக்ககயின்  மூைம்  உணகவ  தாரன 

தயாரித்துக் ் காள்கி்றது. இகவ ் பரும்பாலும் நீர வாழ் 

சூழலிலும் ைற்றும் ஈ� ைண்ணில் காணப்படுகின்்றன. 

எ டு த் து க் க ா ட டு :   ஸ ் ப ் ர ா ் கே ர ா , 

கிைாமி்�ா்மாெஸ

ரவைஸ்கள்:  ஒரு  சிை  உயிரிகள்,  உயிர 

உள்ளகவக்கும்  உயிர  அற்்றகவக்கும் 

இகடயிைான  பண்புககளக்  ்காண்டதாக 

இருக்கின்்றன.  கவ�ஸகள்,  ைற்்ற  உயிருள்ள

்சைல்ககள  விட  எளிகையான  அகைப்கபயும் 

உடகூறுககள உகடயகவ. கவ�ஸகள் இ�ண்டு 

முக்கியப்  பாகஙககள  ்காண்டுள்ளன.  அகவ 

பு�த  உக்ற  ைற்றும்  நியூக்ளிக்  அமிைம்  ஆகும். 

கவ�ஸகள்,  ்சைல்லுக்குள்ரள  வாழும்  கடடாய 

ஒடடுண்ணிகள்  ஆகும்.  அகவ  தாவ�ம்,  விைஙகு, 

நுண்ணுயிரிகள்,  ைனிதன்  ரபான்்ற  ஒம்புநர 

்சைல்களுக்குள் வளருகின்்றன. கவ�ஸகள் ஓம்புயிர 

்சைல்லுக்கு  ்வளிரய  ்பருக்கம்  அகடவதில்கை. 

எடுத்துக்காடடு: எச்.ஐ.வி, ்ரபிஸ ்ேரஸ 

பிரியான்ஸ  என்பது 

ரநாகய  உண்டாக்கும் 

பு�தஙகள்.

இ க வ , 

கவ�ஸககளப்  ரபான்று,  ரநாயககளப் 

ப�ப்புகின்்றன  கிரூபிடஸ்பல்ட-ரேகப்  ரநாய 

(Creutzfeldt-Jacob  disease)  CJD-என்பது 

ைனிதனில் காணப்படும் பிரியான் ரநாயாகும்.

்பரும்பான்கையான  உயிரிகள்  இன்னும் 

கண்டுபிடிக்கப்படாத நிகையில் உள்ளது.

புதிய  வழிமுக்றகள்  மூைம்  நுண்ணுயிர 

ஆயவாளரகள்,  ைனிதனுக்கு  நன்கைகயயும் 

தீகைகயயும்  தரும் நுண்ணுயிரிககள  ்தாடரந்து 

அகடயாளம் கண்டு வருகின்்றனர.

நுண்ணுயிரியல்  என்பது  பாக்டீரியா,  பூஞகசை, 

பாசிகள்,  புர�ாடரடாரசைாவா,  கவ�ஸகள்,  ஆகிய 

நுண்ணுயிரிககள  பற்றி  படிக்கும்  அறிவியல் 

பிரிவாகும்.

நுண்ணுயிரியல்  துக்றயானது 

நுண்ணுயிரிகளின்  வடிவம்,  அகைப்பு, 

இனப்்பருக்கம்,  உடலியல்,  வளரச்சிகத  ைாற்்றம், 

நுண்ணுயிரிகளின்  வககப்பாடு  ஆகியவற்றுடன் 

்தாடரபுகடயதாக இருக்கி்றது.

நுண்ணுயிரியல்  பின்வருவனவற்றிலுள்ள

ஆயவுககள உள்ளடக்கியுள்ளது:

• இயற்ககயில் நுண்ணுயிரிகளின் ப�வல்,

• நுண்ணுயிரிகளுக்கிகடரய  உள்ள ்தாடரபு 

ைற்றும்  பி்ற  உயிரினஙகளுக்கிகடரய  உள்ள

்தாடரபு,

• ைனிதரகள்,  விைஙகுகள்,  தாவ�ஙகள் 

ஆகியவற்றின் மீதான விகளவுகள்,

• நுண்ணுயிரிகள்  தி்றனால்  சுற்றுச்  சூழலில்

உண்டாகும்  இயற்பியல்  ைற்றும்  ரவதியியல்

ைாற்்றஙகள்.

• இயற்பியல் ைற்றும் ரவதியியல் ் பாருள்களுக்கு

எதி�ான நுண்ணுயிரிகளின் விகனகள்.

1.1 நுண்ணுயிரிகளின் வரககள்

இந்த  பி�பஞசைத்தில்  பல்ரவறு  வககயான 

நுண்ணுயிரிகள்  காணப்படுகின்்றன.  அகவ 

கீழ்காணும் குழுக்களாக பிரிக்கப்படடுள்ளன.

பாகடீரியா:  இகவ  ஒரு  ்சைல்  புர�ாரகரியாட 

அல்ைது  எளிகையான  ்சைல்  அகைப்கபக் 

்காண்ட  உயிரிகள்  ஆகும்.  ்சைல்  ்பருக்கைானது 

இ�டகடப்பிளத்தல்  முக்றயில்  நகட்பறுகி்றது. 

எடுத்துக்காடடு: எஷச�ரிசியா ்கோ்்ல (E.coli), 

்பசில்்லஸ �ப்டிலிஸ.

பூஞர்ச:  பூஞகசைகள்  பச்கசையைற்்ற 

யூரகரியாடடிக்  உயிரிகள்  ஆகும்.  அகவகள் 

்பரும்பாலும்  பை ்சைல்  உயிரிகளாக 

காணப்படுகின்்றன.  இகவகள்  அளவிலும் 
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1.2 நுண்ணுயிரியல் துர்றயில் 

பஙகாறறியவர்கள்

பல்ரவறு  அறிவியைாளரகள்,  17-ஆம் நூற்்றாண்டு 

முதல் இந்நாள் வக� நுண்ணுயிரியல் துக்றக்குச் 

பஙகாற்றி உள்ளனர. சிை முக்கிய நுண்ணுயிரியல் 

வல்லுநரகளின்  குறிப்பிடத்தக்க  பஙகளிப்புககள 

கீரழ ்காடுக்கப்படடுள்ளது. 

1.2.1 ஆன்்டனி வான் லியூவன்்ாக

ஆன்டனி  வான்  லியூவன்்ாக்  (1632-1723) 

்ாைந்து  நாடகடச்  ரசைரந்தவர  (படம்  1.1).  இவர 

நுண்ரணாக்கிகய  உருவாக்கினார.  இவர  டச்சு 

வணிகர ைற்றும் தி்றகையான ் ைன்ஸ தயாரிப்பாளர. 

50x  முதல்  300x  உருப்்பருக்க  தி்றன்  ்காண்ட

பல்ரவறு வககயான ் ைன்சுககள உருவாக்கினார. 

எளிய  நுண்ரணாக்கி  இவ�ால்  முதலில் 

கண்டுபிடிக்கப்படடது.  இவர  கண்டுபிடித்த  எளிய 

நுண்ரணாக்கியானது,  200x  உருப்்பருக்கம் 

தி்றனுகடய  இருபு்றக்  குவி்ைன்கசை  ்காண்டது 

(படம்  1.2).  அவர  வடிவகைத்த  நுண்ரணாக்கிகள் 

1µ  (கைக்�ான்)  அளவு  விடடத்கத  விட  குக்றந்த 

்பாருள்ககள  ்தளிவாக்கி  காண்பித்தன.  நீர, 

சைகதி, உமிழ்நீர, முதலியவற்றில் இருந்து உயிருள்ள 

நுண்ணுயிரிககள  கண்டறிந்தார.  அவர  கண்ட 

நுண்ணுயிரிகளுக்கு  அனிமல்கயூல்  (சிறிய 

விைஙகுகள்)  எனப்  ்பயரிடடார.  பாக்டீரியாகவ 

காக்கக, ரபசில்கை, ஸகபர�ாகீடஸ என அவ�ால் 

ரவறுபடுத்திப் பாரக்க முடிந்தது. பாக்டீரியாக்களின் 

அளவு இ�த்த சிவப்பணுக்களின் விடடத்தில் ஆறில் 

ஒரு பஙகு, என கண்டறிந்தார.

இவர  பாக்டீரியாக்களின்  வளரச்சிகய 

கக�சைலில்  கண்டறிந்தார.  ஆண் 

விந்தணுக்ககளயும்,  இ�த்த  சிவப்பணுக்ககளயும் 

அவர�  விளக்கினார.  விைஙகின  திசுவியகை 

ரதாற்றுவித்தார. நுண்துகளக் குழாயகளில் இ�த்த 

ஓடடத்கத விளக்கியதின் மூைம் உயிரியல் துக்றக்கு 

ஒரு  புதிய  பரிைாணத்கத  ்காடுத்தார.  அகனத்து 

வககயான ஒரு ்சைல் நுண்ணுயிரிககளயும் ைனித 

வாயவழி  நுண்ணுயிரிககளயும்  துல்லியைாக 

விளக்கியுள்ளார. இவர ‘நுண்ணுயிரியலின் தநரத’ 

என்று கருதப்படுகி்றார.

1.2.2 லூயிஸ் பாய்ச்சர் (1822–1895)

இவர பி�ான்சு நாடடு ரவதியியல் வல்லுநரும் படிக 

ஆயவாளருைாவார (படம் 1.3). நுண்ணுயிரியலுக்குப் 

ப்டம் 1.1:  ஆண்டனி வான் லியூவன்்ாக்

ஆண்டனி வான் லியூவன்்ாக் பை கடிதஙகள் 

எழுதியுள்ளார. கடிதஙககள அவர அறிந்த ஒர� 

்ைாழியான  டச்சு  ்ைாழியில்  எழுதியுள்ளார. 

அவரின்  கடிதஙகளானது  முழுகையான 

அறிவியல்  ஆ�ாயச்சி  ்வளியீடடு  தகவகை 

உள்ளடக்கியது.  அக்கடிதஙகள்  ஆஙகிைத்தில் 

்ைாழிப்்பயரக்கப்படடுள்ளன.

ஜீன் 12, 1716 ஆம் ஆண்டு அவர எழுதியுள்ள

கடிதத்தில் இவ்வா்றாக குறிப்பிடடுள்ளார . . .

“பாரட்்� சபறுே்தற்கோகே நீண்� 

கோ்லம் நான ்ே்்ல ச�யயவில்்்ல. 

பி் மனி்தர்கே்ைக கோட்டிலும் எனனி�ம் 

சபாதிநதுளை அறிவின மீ்தாெ ்்த�லில் நான 

மகிழ்நது ோழ்கி்்ன. இ்தன பி்கு, நான 

கேண்டுபிடித்்த்ே குறிப்பிட்� ்தன்மயு�ன 

இருப்ப்தால், நான கேண்�றிந்தேற்்்க 

கோகி்தஙகேளில் எழுதி ்ேககே ்ேண்டியது 

என கே�்மயாகும் எெ நி்ெககி்்ன. 

இ்தன ோயி்லாகே ்தனித்துேமாெ மககேளுககு 

நான அறிவுறுத்துகி்்ன.”

்பரும்பஙகு  ஆற்றியதால்  இவர  ‘�வீன 

நுண்ணுயிரியலின்’ தந்கத என்று கருதப்படுகி்றார.

நவதியியல் துர்றயிலாறறிய பஙகு

லூயிஸ  பாயச்சைர  டாரடாரிக்  அமிைப்  படிகஙகளின் 

பணியில்  ஈடுபடடிருந்தரபாது,  படிகஙகளின் 

்வளித்ரதாற்்றத்கதக்  கண்டு  அவற்றின் 

்டக்ஸடிர�ா  ைற்றும்  லீரவா  சுழல்கி்ற  (Rotatory) 

பண்புககள  கண்டறிந்தார.  பின்பு  ்நாதித்தல் 

்தாழிற்சைாகைகளில்  ஏற்படட  இகடயூறுககள 

நீக்கும்  பணியில்  ஈடுப்படடதால்,  அவரின்  கவனம் 

்நாதித்தல்  ்சையல்முக்றயின்  ரைல்  திரும்பியது 

(Biological process of fermentation).
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ப்டம் 1.2:  லியூவன்்ாக்கின் நுண்ரணாக்கி
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ப்டம் 1.3:  லூயிஸ பாயச்சைர (1822–1895)

நுண்ணுயிரியல் துர்றயிலாறறிய பஙகு 

திைாடர்ச ை்சத் ததாழிற்சாரலயில் ஆறறிய பஙகு

இவர  தி�ாடகசை  சைாறு  ஆல்க்ாைாக  ைாறுவதற்கு 

ஈஸடகரள  கா�ணம்  எனக்  கண்டறிந்தார.  ரைலும் 

்பருைளவில்  ைாக்டிக்  அமிைம்  உண்டாவதற்குக் 

ரகால்  வடிவப்  பாக்டீரியாக்கரள  (Rod  shaped 

bacteria)  கா�ணம்  எனவும்  கண்டார.  பழஙகளும் 

தானியஙகளும்  ்நாதிக்கும்  ரபாது  உண்டாகும் 

ஆல்க்ாலுக்கு,  நுண்ணுயிரிகரள  கா�ணம் 

எனவும்  அறிந்தார.  ்நாதித்தல்  (Fermentation) 

என்னும் வாரத்கதகய இவர� உருவாக்கினார. 

பாய்ச்சர் தாநன நதான்றிய தரலமுர்ற 

நகாடபாடடிரன மறுத்தார்

தாரன  ரதான்றிய  தகைமுக்ற  ரகாடபாடு 

(Abiogeniesis)  என்பது  உயிரினஙகள்  தானாகரவ 

உயி�ற்்ற  (Inanimate)  ்பாருள்களிலிருந்து 

ரதான்றுவது  ஆகும்.  பாயச்சைர  தான்  ரதான்றிய 

ரகாடபாடகட ைறுத்தார

பாயச்சைர  உயிருள்ள  ்பாருள்களிலிருந்து 

உயிரகள்  ரதான்றுகின்்றன  (Biogenesis)  என்னும் 

ரகாடபாடடிகன  ஆதரித்தார.  இதகன  நிரூபிக்க 

பல்ரவறு ரசைாதகனககள ரைற்்காண்டார. 

லூயிஸ  பாயச்சைர  ைாமிசைக்  கக�சைகைக் 

குடுகவயில்  ஊற்றி,  அக்குடகவயின்  கழுத்து 

பகுதிகய  நீளைான  வாத்து  கழுத்கத  ரபான்று 

வகளத்து  வடிவகைத்தார.  அவ்வா்றாக  வகளந்த 

குடுகவயின்  கழுத்துப்  பகுதி  ைாசு  புகாத  ஆனால் 

காற்று ைடடுரை நுகழயக்கூடிய விதத்தில் இருந்தது 

(படம் 1.4). குடுகவகய ்வப்பப்படுத்தினால் அகவ 

நுண்ணுயிர  வளரச்சி  இல்ைாைல்  இருப்பகத 

கண்டார. குடுகவககள ைாசு படிந்த சைாகைகளில், 

தி்றந்து  மூடிய  பின்னர,  எல்ைாக்  குடுகவகளிலும் 

நுண்ணுயிரிகளின்  வளரச்சி  இருப்பகத 

்சையல்வழிக்  காண்பித்தார.  தி்றக்கப்படாத 

குடுகவகளில்  வளரச்சி  எதுவும்  இல்ைாைல் 

இருப்பகதயும் கண்டறிந்தார.

இவ்வா்றாக, அவ�து புகழ்்பற்்ற வாத்து கழுத்து 

குடுகவ  (Swan  neck  flask)  ரசைாதகன  மூைம் 

தாரன  ரதான்றிய  தகைமுக்ற  ரகாடபாடடிகன 

தவ்்றன்று நிரூபித்தார. 

பாஸ்சுரைந்சஷன் 

பாயச்சைர  பழச்சைாற்றில்  காணப்படும்  ரதகவயற்்ற 

நுண்ணுயிரிககள  அழிக்க  62.8°C  (145°F)  ல் 

30 நிமிடஙகளுக்கு  ்வப்பத்கத  பயன்படுத்தினார. 

பாஸசுக�ரசைஷன் (Pasteurization) என்னும் ்சையல் 

முக்றகய  தி�ாடகசை  �சைத்  ்தாழிற்சைாகையிலும் 

பால்  பதப்படுத்தும்  ்தாழிற்சைாகையிலும் 

பயன்படுத்தப்படுகி்றது.
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நாள்படட  பாக்டீரியாக்ககள  ்தாடரச்சியாக 

ஆயவகத்தில் வளரப்பதினால் அகவகள் அவற்றின் 

வீரியத்தன்கையிகன  இழந்து  விடுகின்்றன. 

இச்்சையல்முக்றயிகன  அடடனுரவஷன் 

(Attenuation)  என்று  பாயச்சைர  ்பயரிடடார.  இவர 

நாள்படட  நுண்ணுயிர  கைகவககள  தடுப்பூசி 

உற்பத்திக்கும்,  ரநாயிலிருந்து  பாதுகாப்பு 

அளிக்கவும்  பயன்படுத்தினார.  பாயச்சைர

ஆந்த்�ாஸக்கும்  ர�பிஸக்கும்  தடுப்பூசிககள 

உருவாக்கினார. 

1.2.3 எடவர்டு தென்னர் (1749-1823)

்பரிய  அம்கை,  ்பான்னுக்கு  வீஙகி  ரபான்்ற 

ரநாயகளால்  தாக்கப்படடவரகளுக்கு  மீண்டும் 

அந்ரநாயகள்  தாக்காது  என்பது  பண்கடயக் 

காை  கருத்து.  அவரகளுக்கு  இ�ண்டாவது  முக்ற 

அந்ரநாயகள்  தாக்குவது  அரிது.  இஙகிைாந்தில் 

கி�ாைப்பு்ற  கவத்திய�ாக  இருந்த  எடவரடு 

்ேன்னர,  குதிக�களின்  கால்  இடுக்கில் 

்காப்புளஙகளாகத் ரதாற்றுவிக்கும் கிரீஸ என்னும் 

ரநாகயக்  கண்டறிந்தார.  இந்த  ரநாய  பண்கண 

்தாழிைாளரகள்  மூைம்  பசுவின்  காம்புகளுக்கு 

ப�வுகி்றது.  பின்னர  பால்  க்றக்கக்கூடியவரகளின் 

கககளிலும்,  ைணிக்கடடுகளிலும்  ்தாற்க்ற 

உண்டாக்கியது.  இத்தககய  பசு  அம்கை  ரநாய 

(ரநாயக்கா�ணி-ரவக்சீனியா கவ�ஸ) இத்தககய 

பசு அம்கை ரநாய தாக்கியவரகளுக்கு ்பரியம்கை 

(ரநாயக்கா�ணி-ரவரிரயாைா கவ�ஸ)  ரநாயக்கு 

பல்நவறு வரகயான ந�ாயகள் கண்டுபிடிப்பு

ப ட டு ப் பு ழு க் க ளி ல் 

காணப்படும்  ்பப்ரின் 

ரநாயக்கு  புர�ாடரடாரசைாவா 

ஒடடுண்ணிகரள  கா�ணம் 

எனக் கண்டறிந்தார.  ்பப்ரின் 

ரநாகய  நீக்குவதற்கு 

ரநாயற்்ற,  ஆர�ாக்கியைான 

படடுப்புழுக்ககள  பயன்படுத்த ரவண்டும்  என்று 

அறிவுறுத்தினார.

கம்பளி  பிரிப்பான்  ரநாயக்கு  (Wool  sorter’s 

disease)  ஆந்த்�ாக்ஸ  (Anthrax)  என  ்பயரிடடார. 

ரநாயுற்்ற  விைஙகுகளின்  இ�த்தத்திலிருந்து 

்பசில்்லஸ ஆநத்ராஸிஸ  (Bacillus  anthracis) 

பிரித்்தடுத்தார.  ரைலும்,  ரகாழி  காை�ா 

பாக்டீரியாகவயும் பிரித்்தடுத்தார. 

பை  ரநாயகள்  அந்நிய  நுண்ணுயிரிகளால் 

உண்டாக்கப்படுகி்றது. (Germ theory of 

disease)  என்பகத  நிரூபித்தார.  பல்ரவறு 

ரநாயத்்தாற்றுககள  ஏற்படுத்தும் 

நுண்ணுயிரிகளான  ஸச�்ப்்லாகோககேஸ, 

ஸட்சரப்்�ாகோககேஸ ைற்றும்  நியூ்மாகோககேஸ 

ஆகியகவககள கண்டறிந்தார.

நவகசிநனஷன்

இயற்ககக்கு  ைாறுபடட  சூழ்நிகைகளில் 

பாக்டீரியாக்கள்  வளரக்கப்படும்  ்பாழுது,  அகவ 

வீரியைற்று  காணப்படைாம்  என  கண்டறிந்தார. 

கா����த�

ெகா��த�

ெகா��த�

வள��� இ�ைல

���� வள���


	ைவ��
ேம�பாக
க��ைத

உைட�த� 

ப்டம் 1.4:  பாயச்சைரின் வாத்து கழுத்து குடுகவ ரசைாதகன
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குறிப்பிடட  கிருமிகள் 

( ஆ ந் த் � ா க் ஸ 

ரபசில்ைஸ)  குறிப்பிடட 

ரநாகய  (ஆடுகளில் 

ைண்ணீ�ல்  காயச்சைல்) 

உ ண் டு ப ண் ணு ம் 

என்பதகன  முதன் 

முக்றயாக  கூறினார. 

இதன்  மூைம் 

அறிவியல்  பூரவைான 

அ ணு கு மு க ்ற க ய 

நு ண் ணு யி ரி ய லி ல் 

அறிமுகப்படுத்தினார.

எரலிச்  (Ehrlich)  அறிமுகப்படுத்திய  ஜீல்  நீல்சைன் 

(Ziehl-Neelsen)  அமிை  திட  சைாயரைற்று  முக்றயில் 

ைாறுதல்ககள  ்சையதார.  நுண்ணுயிரிககள 

வளரக்க, திட வளர ஊடகத்கத உருவாக்கினார. 

ரநாயுற்்ற திசுக்களிலிருந்து நுண்கிருமிககளப் 

பிரித்்தடுக்கும் தி்றன் மிகு முக்றககள உருவாக்கி, 

எதி�ான  பாதுகாப்பு  ஏற்படுகி்றது.  பசு  அம்கையால் 

தாக்கப்படட  16  பண்கண  ்தாழிைாளரககள 

்பரியம்கை ரநாய தாக்கவில்கை என்று ்ேன்னர 

அறிவித்தார. 

1796  ஆம்  ஆண்டு,  ரை  14ம்  ரததி  பசு 

அம்கையின்  ்தாற்று  ்பாருளான  சீழிகன  (pus) 

எடுத்து  எடடு  வயது  சிறுவனின்  காயத்தின் 

வழியாக  ்சைலுத்தினார  (படம்  1.5).  இ�ண்டு 

ைாதஙகளுக்குப்  பி்றகு,  அரத  சிறுவனுக்குப்  ்பரிய 

அம்கை  ரநாயாளிகளிடமிருந்து  எடுத்த  அம்கை 

ரநாயத்்தாற்றுப்  ்பாருகள  ்சைலுத்தினார.  இது 

ஒரு  ஆபத்தான  ்சையைாயிருப்பினும்  அன்க்றய 

நாளில்  ஏற்றுக்்காள்ளப்படட  ்சையல்  முக்றயாக 

இருந்தது. இச்்சையல் முக்றகய ரவரிரயாரைஷன் 

(Varioloation)  என்று  அகழக்கப்படடது.  அச்சிறுவன் 

்பரியம்கை ரநாயக்கு ஆளாகாைல்  தடுப்பாற்்றகை 

்பற்்றான்.  அச்சிறுவன்  தீவி�மில்ைாத  பசு 

அம்கை  ரநாயக்கு  ்வளிப்படடதால்  ்பரியம்கை 

ரநாயக்கு  எதி�ான  ரநாயத்தடுப்பாற்்றகை 

்பற்றுக்்காண்டான்.  இப்பணியின்  மூைம் 

ரநாயத்தடுப்பியல்    (அந்நியப்  ்பாருள்களுக்கு 

உடலில்  எதிரப்பு  உருவாக்குவகத  அறியும்  பிரிவு) 

என்னும்  அறிவியல்  பிரிகவ  ்தாடஙகினார. 

இவர  ‘ந�ாயத் தடுப்பியலின்’  தந்கத  என்று 

அகழக்கப்படுகி்றார.

ப்டம் 1.5:  எடவரடு ்ேன்னரின் முதல் 

தடுப்பூசிரயற்்றம் ்சையல்படுத்துதல்

1.2.4 ைாபர்ட காக (1843-1910)

�ாபரட  காக்  ்ேரைானிய  நாடகடச்  ரசைரந்த 

ைருத்துவர  ைற்றும்  நுண்ணுயிரியாளர  ஆவார 

(படம்  1.6).  இவர  நவீன  பாக்டீரியாைாஜிகய 

உருவாக்கினார.  ்பசில்்லஸ ஆநத்ராசிஸ (Bacillus 

anthracis), ்மக்கோ்பகடீரியம் டியூபர்கு்ைாசிஸ 

(Mycobacterium tuberculosis), விப்ரி்யா கோ்ல்ர 

(Vibrio cholerae)  ரபான்்ற  நுண்ணுயிரிககள 

கண்டுபிடித்தார.  காக்  ஆதா�ஙகளின்  வாயிைாக 

ப்டம் 1.6:  

�ாபரட காக் (1843-1910)

காக இரை முர்ற:

�ாபரட  காக்,  பாக்டீரியாவின் தூய  வளரப்கப 

பயன்படுத்தி  முக்றயான  ரசைாதகனககள 

கிருமிநாசினியின்  தி்றகன  அறிய  ்சையதார. 

இவர  அறிமுகப்படுத்திய  இகழ  முக்றகய 

பயன்படுத்தி,  ஆந்த்�ாக்ஸ  ஸரபாரகள்  மீது 

அப்ரபாதிய  பி�பைைான  கிருமிநாசினியின் 

விகளவுககள  ஆயவு  ்சையதார.  காக்கின் 

இகழ  முக்றகய  கடத்தி  ரசைாதகன  (carrier 

test) என்றும் அகழக்கப்படுகி்றது. கடத்திகளாக 

படடுயிகழககள  பயன்படுத்தினார. 

இவ்விகழகய,  ரசைாதகன  உயிரியான 

்பசில்்லஸ ஆநத்ராகஸிஸ  ்காண்ட  நீரை 

வளரச்சி ஊடகத்தினுள் மூழ்க ்சையவதினால் 

தூயகைக்ரகடு ்சையயப்படுகி்றது. 

படடு  இகழகள்  பின்,  உை�கவத்து 

கிருமிநாசினி தி�வத்தில் சிை குறிப்பிடட ரந�ம் 

வக�  மூழ்க  கவக்கப்படுகி்றது.  பின்னர 

கடத்திகள் சைத்து கக�சைலில் வளரக்கப்படுகி்றது. 

சைத்து  கக�சைலில்  இன்குரபட  (Incubate) 

்சையத  பின்பு,  நுண்ணுயிரிகள்  வளரச்சி 

இல்கை என்்றால், கிருமிநாசினி அதிக தி்றன் 

்காண்டது என குறிப்பிடப்படுகி்றது. 

தகவல் துளி
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2.  ரநாயக் கிருமிகள் தனிகைப்படுத்தப்படடு, தூய 

வளரப்பாக  வளர  ஊடகத்தில்  வளரக்கப்பட 

ரவண்டும். �ால்்மாசெல்்லா ்�பி 

ரநாயுற்்றவரகளிடமிருந்து  பிரிக்கப்படடு,  திட 

வளரதளத்தில் வளரக்கப்படுகி்றது. 

3.  ரநாய  உண்டாக்கும்  கிருமிகள்

ரசைாதகனக்குடபடுத்தப்படும்  விைஙகுகளிலும்,

அரத ரநாகய உண்டாக்க ரவண்டும். 

்பரும்பாலும்,  ரநாயக்  கிருமிகள் 

ரசைாதகன  விைஙகுகளிலும்  அரத  ரநாகய 

உண்டாக்குகின்்றன.  வழக்கைாக  எலிகளும், 

சுண்்டலிகளும்,  முயல்களும்,  கினிபன்றிகளும் 

ரசைாதகன விைஙகுகளாக பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. 

நியூ்மாகோக்கே  ரசைாதகன  விைஙகுகளில் 

நிரைானியா ரநாகய உண்டாக்குகி்றது.

சைால்ரைா்னல்ைா  சிற்றினம்  எலி,  முயல் 

ரபான்்ற  விைஙகுகளுக்கு  கடபாயடு  காயச்சைகை 

ஏற்படுத்தாது. ஆனால், ைனித கு�ஙகிற்கு கடப்பாயடு 

காயச்சைகை உண்டாக்கும்.  எனரவ  ைனித கு�ஙகு 

ரசைாதகன விைஙகாக பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

4. ந�ாயவாயப்பட்ட விலஙகுகளிலிருநது 

பிரித்ததடுககப்பட்ட ரநாயக் கிருமிகள் ஒத்திருக்க

ரவண்டும்.  படம்  1.7  காக்  தத்துவஙககள 

விளக்குகி்றது.

பிரித்்தடுத்த  பாக்டீரியாக்ககள  அகடயாளம் 

காண  சைரியான  நுடப  முக்றககளயும்  அவர 

வடிவகைத்தார.

கிருமி நாசினியின் (disinfectants) தி்றகன அறிய 

்சையயும் காக் இகழ முக்றகய அறிமுகப்படுத்தினார. 

நுண்ணுயிரிக்கும்  ரநாயக்கும்  இகடரய 

உண்டாகும் கா�ணஙககளயும் விகளவுககளயும் 

விளக்க  பின்பற்்ற  ரவண்டிய  சிை  விதிககள 

வகுத்தார. இகவரய, காக்கின் தத்துவஙகள் (Koch’s 

Postulates) என்று அகழக்கப்படுகின்்றன.

இவர  காக்கின்  நிகழ்வுககள  (Koch’s 

Phenomenon)  விளக்கினார.  இவர  ‘மருத்துவ 

நுண்ணுயிரியிலின் தநரத’  என்று 

அகழக்கப்படுகி்றார. 

காககின் தத்துவஙகள் (Koch’s Postulates)

ரநாயத்்தாற்க்ற உண்டாக்கும் ரநாயக்கா�ணிகய 

அகடயாளம்  காண,  �ாபரட  காக்  நான்கு 

தத்துவஙககள நிறுவினார. அகவ,

1. குறிப்பிடட ரநாயக்கு  குறிப்பிடட  ரநாயக்கான 

கிருமிகள்  ்தாடரபுகடயதாக  இருக்க

ரவண்டும்.  எடுத்துக்காடடு:  கடப்பாயடு  ரநாய 

�ால்்மாசெல்்லா ்�பி எனும் பாக்டீரியாவால் 

உண்டாகுகி்றது. 

த��வ� 1:
ஒ� �����ட ேநா�� ஒேர
மா��யான �
	��க� காண�பட
ேவ
��

த��வ� 2:
இற�த �ல��
� க����
�
	��கைள
த�ைம�ப���த� ம���
�ாய கலைவ தயா� ெச�த�

த��வ� 3:
�ாய கலைவ����� �
	��கைள
ஆேரா��யமான ேநா��ெதா����
ஆளாக���ய �ல��க���
உ�ெச���த�, ேநாயான� �
��
இன�ெப��க� ெச�ய�ப��ற�.

த��வ� 4:
�  மா������� ஒ�த
�
	��கைள�
த�ைம�ப��� ம���
ம�ப��� வள��த�

ஆ��ரா�� ேப��ைல

கா��� த��வ�க�

ப்டம் 1.7:  ்தாற்று ரநாயகளுக்கான காக்கின் தத்துவஙகள்
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கடடியும்,  ைருத்துவ 

உ ப க � ண ங க க ள ச் 

சூடுபடுத்தியும்,  நீரத்த

பீனாகை  அறுகவ 

சிகிச்கசை  ்சையயும் 

இடத்தில்  ்தளித்தும், 

காயஙகளில்  ஏற்படும் 

ரந ாயத்்த ாற்றுககள 

தடுத்தார.  நீரை 

ஊடகத்கத  பயன்படுத்தி 

பாக்டீரியாவின்  தூய 

வளரச்சி  கைகவகய

முதன்  முதலில் 

தனிகைப்படுத்தினார.  இவர  காக்குடன் 

இகணந்து  ைருத்துவ  நுண்ணுயிரியகை 

நிறுவினார.

1.2.6 அதலக்ாண்்டர் பிளம்மிங (1881-1955)

1929  பிளம்மிங  பிரிடடனின்  பாக்டீரியாைாஜிஸட 

ஆவார.  ஸ்�்ப்்லாகோககேஸ ஆரியஸ 

(Staphylococcus aureus)  என்னும்  பாக்டீரியா 

வளரந்த  வளரதளத்தில்,  சபனிசிலியம் 

சநாட்்�ட்�ம் (Penicillium notatum) என்னும் பூஞகசை 

வளரந்திருந்தகதக்  கண்டார.  பூஞகசைகயச்  சுற்றி 

இருந்த  பாக்டீரியாக்களின்  வளரச்சி  தடுக்கப்படடு 

இருந்தது (படம் 1.9). பூஞகசையிலிருந்து எடுக்கப்படட 

வளரப்பு  வடிநீர  ஸ்�்ப்்லாகோககேஸ ஆரியஸ 

வளரச்சிகயத்  தடுப்பகத  அவர  காண்பித்தார. 

கி�ாம்  பாசிடடிவ்  பாக்டீரியாவின்  மீது  அது 

்சையல்புரிந்தது.  அந்த  ்பாருகள  ்பனிசிலின் 

என்று அகழத்தார. ் பனிசிலின் கண்டுபிடிப்புக்காக 

பிளம்மிங  (படம் 1.10)  ப்ரளாரி  ைற்றும்  ்சையன் 

ஆகிய  மூவருக்கும்  1945ம்  வருடம்  ரநாபல்  பரிசு 

வரையர்றகள் (Limitation)

சிை நுண்ணுயிரிககளச் இந்நாள் வக� ்சையற்கக 

வளர  ஊடகத்தில்  வளரக்க  முடியவில்கை. 

எடுத்துக்காடடு:  ்மக்கோ்பகடீரியம் ச்லப்்ர, 

டிரிப்்பானிமா சபல்லி�ம்.

காக தத்துவஙகளின் தறகால ந்சர்கரககள்

தற்ரபாது உள்ள காைகடடத்தில் நுண்ணுயிரிக்கும் 

ரநாயக்கும்  உள்ள  ்தாடரபிற்கான  புதிய 

கா�ணஙகள் அறியப்படடுள்ளன.

1.  ரநாய  தாக்கப்படட  ஓம்புநரின்  உடல்களில்

மிக  அதிகளவு  எண்ணிக்ககயில்  குறிப்பிடட 

ரநாயக்கிருமிக்கு  எதி�ான  எதிரப்்பாருள்கள் 

காணப்படுகின்்றன.

2. அசைாத�ணைான  ரநாயத்தடுப்பாற்்றல்

ரதான்றுகின்்றன.

3.  சைமீபத்தில்  ரநாயிலிருந்து  குணைான 

்பரும்பாலுைான  ஓம்புநரின்  உடலில், 

ரநாயக்கிருமிக்கு  எதி�ான  மிககக்கூர 

உணரவு (Hypersensitivity)  விகனகள் 

ஏற்படுகின்்றன.  கூடுதைாக,  ஊடக  வளரப்பு 

முக்றகளும்,  ஊநீரியல்  (Serological) 

முக்றகளும் ரநாய உண்டாக்கும் கா�ணிககள 

கண்டறிய உதவுகின்்றன. 

பயன்கள் (Usefulness of Koch’s Postulates)

• ரநாய உண்டாக்கும் கிருமிககளக் கண்டறியப்

பயன்படுகி்றது.

• ரநாகய  ஏற்படுத்தும்  நுண்ணுயிரிக்கும்

ரநாகய  ஏற்படுத்தாத  நுண்ணுயிரிகளுக்கு

இகடரய உள்ள ரவறுபாடகட அறிய முடிகி்றது.

• நுண்ணுயிரிககள வககப்படுத்த உதவுகி்றது.

• ஆயவுக் கூடஙகளில் பயன்படும் விைஙகுகளின்,

ரநாய தாக்கும் தன்கைகயயும், அதன் எதிரப்புச்

சைக்திககளயும் அறிய உதவுகி்றது.

1.2.5 நொ்சப் லிஸ்்டர் (1827–1912)

ரோசைப்  லிஸடர  பிரிடடனின்  அறுகவ  சிகிச்கசை 

நிபுணர ஆவார  (படம்  1.8).  காயஙகளில் ஏற்படும் 

்தாற்றுக்கு  நுண்ணுயிரிகரள  கா�ணம்  எனக் 

கண்டறிந்தார.  நச்சுத்தன்கையற்்ற  அறுகவ 

சிகிச்கசை  முக்றகய  உண்டாக்கினார. 

காயஙகளில்  ஏற்படும்  ்தாற்க்றத்  தடுக்க

பீனாலில்  நகனத்த  கடடுத்துணிகய  கவத்துக் 

ப்டம் 1.8:  

ரோசைப் லிஸடர 

(1827–1912)

ப்டம் 1.9:  மூை வளரதளத்தில் ்பனிசிலின் ்சையல்

ெப���ய�
(��ைச வள���)

உைட�த பா���யா
���க�

�ைடைபேலாகா�க�
ஆ�ய�
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ஸட்�ப்ரடாகைசிஸ  கிரீசியஸ  என்னும் 

நுண்ணுயிரி,  இ�ண்டாம்  நிகை  வளரசிகதப் 

்பாருளான  ஸட்�ப்ரடாகைசிகன  தயாரிக்கி்றது. 

அதன்  வளரச்சிக்கும்  இப்்பாருள்  ரதகவயில்கை 

என்்றாலும், ைற்்ற பாக்டீரியாவுடன் உணவுக்காகவும், 

வாழும் இடத்திற்காகவும் சுற்றுச்சூழலில் ரபாடடியிட 

உதவுகின்்றது.  ஸட்�ப்ரடாகைசீன்  காசை  ரநாய 

(Tuberculosis)  சிகிச்கசையில்  பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 

ஸட்�ப்ரடாகைசிகன  கண்டுபிடித்ததற்காக 

1952ல்  வாக்ஸரைனுக்கு  ரநாபல்  பரிசு 

வழஙகப்படடது.

க வ � ஸ க ள ா ல் 

உண்டாகும்  ்தாண்கட 

க�க�ப்பு ைற்றும் சைாதா�ண 

ே ை ர த ா ஷ த் தி ற் கு , 

ஆ ண் டி ப ய ா டி க் 

தி்றன்பட  பயன்  தருவதில்கை. 

இவ்வககயான  ரநாயகளுக்கு  ைருந்துகள் 

எடுத்துக்்காள்வதால் நன்கைகயக் காடடிலும் 

தீகைரய உள்ளது.

1.3 நுண்ணுயிரியல் உள்ள பிரிவுகள்

நுண்ணுயிரியல்  தூய  ைற்றும்  பயன்பாடடு 

நுண்ணுயிரியல் என்று வககப்படுத்தப்படுகின்்றது. 

நுண்ணுயிரியல்  பிரிவுகள்  ்பாதுவாக, 

வககப்பாடடியல்,  ஒருஙகிகணந்த  பண்புகள், 

ைற்றும் பயன்பாடடு அடிப்பகடயில் வகுக்கப்படுகி்றது. 

அடடவகண  1.1-ல்  பல்ரவறு  வககயான 

நுண்ணுயிரியல்  துக்றகளின்  பிரிவுகள் 

்காடுக்கப்படடுள்ளது.

வழஙகப்படடது. ஆக்ஸரபாட  பல்ககைக்கழகத்தில் 

்ாவரடு புரளார�ாயின் தகைகையில் அறிவியல் 

அறிஞரகள் இகணந்து இ�ண்டாம் உைகப்ரபாரின் 

ரபாது ்பனிசிலின் ைருந்துப் ்பாருகள இறுதியாக 

பயன்படுத்தினர. 

1920  ஆம்  ஆண்டிற்கு 

மு ன் ப ா க ர வ , 

்பனிசிலிகன கண்டறிந்த 

அ ் ை க் ஸ சை ா ண் ட ர

பிளம்மிங, உயிரக்்கால்லி 

(Antibiotic)  தவ்றாகக்  ககயாளப்படுவதால், 

உயிரக்்கால்லி  எதிரக்கும்  தி்றன்  ்காண்ட 

பாக்டீரியாக்ககள  உருவாகும்  என 

எச்சைரித்தார.

1.2.7 த்சல்தமன் ஆபிைகாம் வாகஸ்நமன் 

(1888–1973)

வாக்ஸரைன்  அ்ைரிக்காவின்  �ட்ேர 

பல்ககைக்  கழகத்திலிருந்து  வந்தவர  (படம்  1.11). 

இவரின்  அதிகப்படியான  ஆ�ாயச்சி  ைண்ணில் 

உள்ள  நுண்ணுயிரிககள  பற்றியதாகும். 

ஸட்�ப்ரடாகைசீஸ  என்னும்  நுண்ணுயிரியின் 

எதிர  ்சையகை  ்வளிப்படுத்தியதன் 

கா�ணைாக  ஸட்�ப்ரடாகைசீன்  ரபான்்ற  பை 

உயிரஎதிரப்்பாருகள கண்டுபிடித்தார.

வ ா க் ஸ ர ை னு ம்   அ வ ரு ட ன் 

ப ணி ய ா ற் றி ய வ ர க ளு ம்   1 9 4 0 ல் 

ஆக்டிரனாகைசிகனயும்  (Actinomycin),  1942ல் 

ஸட்�ப்ரடா  ்த�சிகனயும்  (Streptotheracin),  1943ல் 

ஸட்�ப்ரடாகைசிகனயும்  (Streptomycin),  1949ல் 

நிரயாகைசிகனயும் (Neomycin) பிரித்்தடுத்தார. 

ப்டம் 1.10:  அ்ைக்்ாண்டர பிளம்மிங  

(1881-1955)

ப்டம் 1.11:  ்சைல்்ைன் ஆபி�காம் வாக்ஸரைன் 

(1888–1973)
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அட்டவரை 1.1: தூய நுண்ணுயிரியல்

வரகபிரித்தல் பண்புகள்

பாக்டீரியாைஜி பாக்டீரியாக்ககளப் பற்றி படிப்பது 

கைக்காைஜி பூஞகசைககளப் பற்றி அறிவது

புர�ாடரடாரசைாவாைஜி புர�ாடரடாரசைாவாக்ககளப் பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு

கபக்காைஜி அல்ைது ஆல்காைாஜி பாசிககளப் பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு

பா�ாகசைடடாைஜி ஒடடுண்ணியியகைப் பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு 

இம்பூனாைஜி (ரநாயத்தடுப்பியல்)  ரநாயத் தடுப்பியல் அறிவியல் பிரிவு 

கவ�ைாஜி கவ�ஸககளப் பற்றி படிக்கும் பிரிவு

்நைடடாைஜி உருகளப்புழுக்ககள பற்றி படிக்கும் அறிவியலின் பிரிவு

ஒருஙகிரைநத பண்புகளின் அடிப்பர்டயில்

நுண்ணுயிரிகளின் ்சைல்லியல் 

(Microbial cytology) 

நுண்ணுயிரிகளின்  நுண்  உறுப்புகள்  ைற்றும்  துகண  நுண் 

உறுப்புகள் பற்றி அறியும் படிப்பு 

நுண்ணுயிரிகளின் உடலியல் 

(Microbial Physiology)

நுண்ணுயிரி  ்சைல்களின்  பணிககள  அறிதல்  இதன்  வாயிைாக 

நுண்ணுயிரிகளின் வளரச்சி, ஆற்்றல் ைற்றும் ்சைல் அகைப்கப அறிந்து 

்காள்ள முடியும்.

நுண்ணுயிர  சூழலியல்  (Microbial 

Ecology) 

நுண்ணுயிரிகளுக்கும்,  சுற்றுபு்றச்சூழலுக்குைான  ்தாடரகபப்  பற்றி 

கற்்றல்.

நுண்ணுயிர  ை�பியல்  (Microbial 

Genetics) 

நுண்ணுயிரிகளின்  பணிககளப்  ்பாருத்து,  ஜீன்களின்  அகைப்பு 

ைற்றும் அதன் ஒருஙகிகணப்கப அறிதல். 

்சைல்லியல்  நுண்ணுயிரியல் 

(Cellular Microbiology)

நுண்ணுயிரியலுக்கும்  ்சைல்  உயிரியியலுக்கும்  இகடரயயான 

பிகணப்கபப் பற்றி அறிவது.

பரிணாை நுண்ணுயிரியல் 

(Evolutionary microbiology) 

நுண்ணுயிரிகளின் பரிணாை வளரச்சிகயப் பற்றி அறியும் அறிவியல்

நுண்ணுயிர  வககப்பாடடியல் 

(Microbial Taxonomy)

நுண்ணுயிரிகளுக்குப்  ்பயரிடுதல்  ைற்றும்  வககப்படுத்துதகை 

அறிந்துக் ்காள்ளல். 

அகைப்பு நுண்ணுயிரியல் 

(Systems Microbiology) 

நுண்ணுயிரியலின் பன்முகத் தன்கை ைற்றும் ை�பியல் ் தாடரபுககள 

அறிதல். 

தகைமுக்ற நுண்ணுயிரியல் 

(Generation Microbiology) 

்பற்ர்றாரககளப் (நுண்ணுயிர) ரபாை ஒத்த பண்புககளக் ்காண்ட 

நுண்ணுயிரககளப் பற்றிப் படித்தல்.

மூைக்கூறு நுண்ணுயிரியல் நுண்ணுயிரிகளின் உடலியல் ்சையல்முக்றகளில் உள்ள மூைக்கூறு 

அடிப்பகடகயக் கற்றுக்்காள்வது.

நாரனா நுண்ணுயிரியல் (Nano 

microbiology)

நாரனா அளவில் உள்ள நுண்ணுயிரிககளப் பற்றிப் படித்தல். 

்வளி நுண்ணுயிரியல் அல்ைது 

விண்்வளி நுண்ணுயிரியல்

விண்்வளியில் உள்ள நுண்ணுயிரககளப் பற்றி அறிதல்.

உயிர ஆயுதம் ( Biological warfare)  நுண்ணுயிரிககள, ஆயுதஙகளாகப் பயன்படுத்துவகதப் பற்றிய 

அறிவியல் பிரிவு.
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பயன்பாடடு நுண்ணுயிரியல் (Applied microbiology)

ைருத்துவ நுண்ணுயிரியல் ரநாயக்  கிருமிகள்  ைற்றும்  ைனிதனுக்கு  ரநாகய  உண்டாக்கும் 

நுண்ணுயிரிககளப் பற்றி அறியும் படிப்பு. 

பாரைசூடடிகல் நுண்ணுயிரியல் ைருந்துப்  ்பாருள்  நுண்ணுயிரியல்,  ஆன்டிபயாடிக்,  ்நாதிகள் 

கவடடமின்கள்,  தடுப்பூசிகள்,  ைற்றும்  இத�  ைருந்துப்்பாருள்கள் 

உற்பத்தி ்சையயும் நுண்ணுயிரிககள பற்றி அறிவது ரைலும், ைருந்துப் 

்பாருள்கள்  கைப்படத்கதயும்  ்கடடுப்ரபாதல்  பற்றியும்  அறிந்து 

்காள்ளைாம்.

்தாழிற்சைாகை நுண்ணுயிரியல் 

(Industrial microbiology) 

்தாழிற்சைாகைகளில்  பயன்படுத்தப்படும்  நுண்ணுயிரிககளப்  பற்றி 

அறிந்து  ்காள்வது  எடுத்துக்காடடாக:  ்தாழிற்சைாகை  ்நாதித்தல், 

கழிவுநீர  சுத்தகரிப்பு.  இது,  உயிர  ்தாழில்  நுடபவியலில்  இகணந்து 

்சையல்படுகி்றது. ் நாதித்தல் (காயச்சும்) இதில் மிக முக்கியப் பயன்பாடடில் 

உள்ளது.

நுண்ணுயிரி ்தாழில்நுடபவியல் 

(Microbial biotechnology) 

நுண்ணுயிரிகளின்  ை�பணுக்கள்  ைற்றும்  மூைக்கூறுகளில்  ைாற்்றம் 

்சையது, பயன்படும் ்பாருள்ககள உற்பத்தி ்சையவது.

உணவு ைற்றும் பால் 

நுண்ணுயிரியல் (Food 

microbiology and Dairy 

microbiology)

உணவு  ்கடுதல்  ைற்றும்  உணவுகள்  மூைம்  ஏற்படும்  ரநாயககள, 

உண்டாக்கும்  நுண்ணுயிரிககளப்  பற்றி  அறிவது.  நுண்ணுயிரிகள் 

மூைைாக உருவாக்கப்படும் ்நாதித்தல், உணவுப் ்பாருள்கள்.

அைன�� �����க�� ��� �ைள��ப
	ைல.
ெப��பாலான �����க� ந�ைம அ	ல� ��க�றதாக க�த�ப���றன

ெநா��க�ப�ட
உண�க�

�ட� ைம�ேராைபெயா	
��ட��கைள ெச��த�

ம��	 தயா���

ம� ��� �க�
க�கைள �ைத��ற�

��� �க� உண�
ச��� �

அ��பைடயா�	 ேநா����� 3%

உ � உர	 ம��	 உ �
����ெகா��க�

தயா���

ெநா�க� ம��	 க�ய
அ�ல தயா��� 

ம���ெபா�� ம��	
த���� தயா��� 

87%
ந�ைம த�	

உ �க� 

10%
ச�த�பவா�க�
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2. ்பரியம்கை  ரநாயிலிருந்து, 

சிறுவகனப்  பாதுகாக்க  எடவரடு 

்ேன்னர  கீழ்க்கண்டவற்றுள்  எகத 

உபரயாகப்படுத்தினார?

அ)  பசு அம்கையின் ்பாருள்

ஆ)  ்பரிய அம்கையின் ்பாருள்

இ)  ரைற்கண்ட இ�ண்டும்

ஈ)  முயல் அம்கை

3. கீழ்க்கண்ட  அறிவியல்  வல்லுநரகளில்

திடவளரதளத்கதக் கண்டுபிடித்தவர யார?

அ)  லூயி பாயசைர

ஆ)  எடவரடு ்ேன்னர

இ)  �ாபரட காக்

ஈ)  ரைற்கூறிய எவருமில்கை

4. கீழ்க்கண்ட  உயிரினஙகளில்  காக்

தத்துவஙகளுக்குக் கடடுப்படாதகவ எகவ?

அ)  பசு அம்கை ரநாயக்கிருமிகள்

ஆ)  ்பரிய அம்கை ரநாயக்கிருமிகள்

இ)  டிரிப்ரபானிை ்பல்லிடம்

ஈ)  எம். டியூபரகுரளாசிஸ

5. ஜீல்  நீல்சைனின்  சைாயரைற்றும்  உத்திகளில்

ைாற்்றம் ்சையதவர யார?

அ)  லூயி பாயசைர

ஆ)  �ாபரட காக்

இ)  ஜீல் நீல்சைன்

ஈ)  ரைற்கண்ட அகனவரும்

6. கீரழயுள்ள  எந்த  பூஞகசை  அ்ைக்்ாண்டர 

ஃபிளம்மிஙகின் வளரதளத்தில் வளரந்தது?

அ)  ்பனிசிலியம் கிக�ரசைாஜீனம்

ஆ)  ்பனிசிலியம் ்நாடரடடடம்

இ)  ஸட்�ப்ரடாகைசிஸ கிரீசியஸ

ஈ)  ்பனிசிலியம் ைாரனஃபி

7. கீரழயுள்ள  எந்த  ைருந்கத  வாக்ஸரைன்

கண்டுபிடித்தார?

அ)  ஸட்�ப்ரடாகைசின்

ஆ) நிரயாகைசின்

இ)  ஆக்டிரனாகைசின்

ஈ)  ரைரை உள்ள அகனத்தும்

சுருககம்

நுண்ணுயிரியல்  என்பது  பாக்டீரியா,  பூஞகசை, 

பாசிகள்,  புர�ாடரடாரசைாவா,  கவ�ஸகள், 

ஆகிய  நுண்ணுயிரிககள  பற்றி  படிக்கும் 

அறிவியல்  பிரிவாகும்.  பை  ஆ�ாயச்சியாளரகள் 

நுண்ணுயிரியலின் வளரச்சிக்கு பஙகாற்றியுள்ளனர. 

ஆன்டனி  வான்  லீயூ்வன்்ாக்  எளிய 

நுண்ரணாக்கிகய  உண்டாக்கினார.  முதல் 

முக்றயாக  அவர  நுண்ணுயிரிககளப்  பற்றி 

விளக்கினார

லூயிஸ பாயச்சைர, தான் ரதான்றிய தகைமுக்றக் 

ரகாடபாடகட ைறுத்தார. ரநாயின் ்ேரம் தியரிகய 

பாயச்சைர  ைற்றும்  �ாபரட  காக்கின்  ஆ�ாயச்சிகளின் 

மூைம்  உருவாக்கப்படடது.  ஆந்த்�ாக்ஸ  ைற்றும் 

ர�பிஸ ரநாயகளுக்கு,  பாயச்சைர  தடுப்பூசிகயக் 

கண்டுபிடித்தார.  ரநாயக்கிருமிகளுக்கும் 

ரநாயக்கான  ரந�டித்  ்தாடரகபக்  காக்கின் 

தத்துவஙகள்  மூைம்  நிரூபிக்கைாம்.  திட 

வளரதளத்தில்  ரநாயக்  கிருமிகளின்  தூய 

வளரமுக்றகய  காக்  உருவாக்கினார.  ரோசைப் 

லிஸடர  சீழ்த்்தாற்று  இல்ைாத  அறுகவ  சிகிச்கசை 

முக்றகய  பயன்படுத்தினார.  அரைக்சைாண்டர 

பிளம்மிங ்பனிசிலிகனக் கண்டுபிடித்தார.

வாக்ஸரைன்  ஸட்�ப்ரடாகைசீஸ

என்னும்  நுண்ணுயிரியின்  எதிர 

்சையகை  ்வளிப்படுத்தியதன்  கா�ணைாக 

ஸட்�ப்ரடாகைசீன்  ரபான்்ற  பை  உயிர 

எதிரப்்பாருகள கண்டுபிடித்தார. நுண்ணுயிரியல் 

தூய  ைற்றும்  பயன்பாடடு  நுண்ணுயிரியல்  என்று 

வககப்படுத்தப்படுகின்்றது.  நுண்ணுயிரியல் 

பிரிவுகள்  ்பாதுவாக,  வககப்பாடடியல், 

ஒருஙகிகணந்த  பண்புகள்,  ைற்றும்  பயன்பாடடு 

அடிப்பகடயில்  வகுக்கப்படுகி்றது.  நுண்ணுயிரியல் 

துக்றயானது  ப�ந்தப்  பிரிவுகளில்  அதிக 

ரவகைவாயப்புககள உள்ளடக்கியுள்ளது.

சுய மதிப்பீடு

்சரியான விர்டரயத் நதர்நததடுககவும்

1. தாரன  ரதான்றிய  தகைமுக்றக் 

ரகாடபாடடிகன, தவ்்றன்று ைறுத்தவர யார?

அ)  �ாபரட காக்

ஆ)  எடவரட ்ேன்னர

இ)  லூயி பாயசைர

ஈ)  அகனவரும்
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7. தாரன ரதான்றிய தகைமுக்றக் ரகாடபாடுகள் 

என்்றால் என்ன?

8. தாரன ரதான்றிய தகைமுக்றக் ரகாடபாடுகள் 

எவ்வாறு ைறுக்கப்படுகின்்றன? 

9. வாக்ஸரைனின் பஙகளிப்பு என்ன?

10. ஸ்�ப்ரடாகைசின் பண்புககள கூறுக?

11. ைதுத்  ்தாழிற்சைாகைக்கு,  லூயி  லூயி  பாயசைர

ஆற்றிய பஙகிகனக் விவரி.

12. காக்கின் தத்துவஙககள விவரி.

13. ஆன்டன்  லியூவன்  ்ாக்கின் 

நுண்ரணாக்கிகய விவரி?

14. ஆன்டன்  லியூவன்  ்ாக்கின்  பஙகளிப்கப 

விவரி?

பின்வரும் வினாககளுககு விர்ட தருக

1. பசு  அம்கை,  ைற்றும்  ்பரிய  அம்கை  ரநாயின் 

கா�ணிகள் யாது?

2. ்பரிய  அம்கை  தடுப்பிற்கு  எடவரடு  ்ேன்னர 

உபரயாகப்படுத்திய வழிமுக்றகய விளக்குக.

3. காக்கின்  தத்துவஙகளுக்குக்  கடடுப்படாத

இ�ண்டு உயிரினஙகள் எகவ?

4. காக் தத்துவஙகளின் பயன்கள் யாகவ?

5. காக்  தத்துவஙகளின்  தற்காை  ரசைரப்புகள் 

என்்னன்ன?

6. அ்ைக்்ாண்டர  பிளம்மிங  பஙகளிப்புகள்

யாகவ?

மாைவர் த்சயல்பாடு

1. உயிரவழித் ரதான்்றகை நீ பாரக்க ரவண்டுைா?

  ரகாழி  வடிசைாறு  அல்ைது  ைாமிசை  வடிச்சைாற்க்ற  குடுகவயில்  எடுத்து  ்காதிக்ககவ.  அகத  தி்றந்த

இடத்தில் அல்ைது ேன்னல் நிழலில் கவ. ஒரு வா�த்திற்கு அகத கண்காணி. நீ வளரும் புழுக்ககள 

பாரப்பாய. நீ உற்று ரநாக்கியகத கண்டறிந்து, பதிவு ்சைய. 

2. ஆன்டனி வான் லியூ்வன்்ாக் ரபால் நீ உணரந்து ைகிழ். ககர�கக ்சைால்பவரிடம் வில்கைகய 

்பற்றுக்்காள். அதகனக் ்காண்டு காதித அச்சுகவப் பார. எழுத்துக்கள் ்பரியதாகி, ்பரியதாகி ஒரு

கடடத்தில் எழுத்துக்கள் உருப்்பருக்கம் ஆகாததகத நீ பாரப்பாய. ஒரு எளிய குவி வில்கை ் பாருகள 

உருப்்பருக்கும்.  லியூ்வன்்ாக்  இதுப்ரபான்்ற  வில்கைகயப்  பயன்படுத்தினார.  நீ  பயனுள்ள

ைற்றும் பயனற்்ற உருப்்பருக்கத்கத அறிவாய.
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