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तुम्हास कहाय वहाटतं!

l आपणांस असे वाटते का की अश्मयुगीन ्मानव कपडे घालत असावा? 

l  ्मानवजातीने कपडे वापरणे कधी सुरू केले आणण का?

l  प्ाचीन काळापासून ्मानव नैसणगगिक तंतूपासून बनवलेले कपडे वापरत आहे हे आपलयाला कसे कळले?  

 आपलयाला या प्करणात अशा सवगि प्शनांची उततरे ण्मळतील. 

घटक  - 1
वस्त्रशास्त्राचा परिचय

 १.१  वस्त्राांचा इतिहास

अन्न, वस्त्र अाणि णिवारा या आपलया आयुषयातील 
तीि मूलभूत गरजा आहेत. या तीिपैकी केवळ वस्त्र 
मिुषयजातीचीच मूलभूत गरज आहे. सुरुवातीला वस्त्र 
ही मािवाची देखील गरज िवहती, पि जसजसा मािव 
सुसंस्ककृत होत गेला तसतसे हे तयाचया सुधारिांचे दर्शक 
बिले.

 हे संपूि्श जगभरातील पुरातत्व रास्त्रजांिा मोहि-
जो-दडो आणि हडपपा सारखया णवणवध प्ाचीि संस्ककृतीमधये 
कपडांचे तुकडे, हातमाग यंत्राचे भाग आणि णविकामाची 
(कताईची) साधिे यांसारखे पुरावे सापडले आहेत. या 
पुरावयांवर आधाररत वस्त्रांचा इणतहास दस्तऐवजीकरि 
करणयात आला आहे. 

एक नजि इतिहासावि !

संपूि्श जगातील पुराततव वेतयांिा ‘मोहेिजो-दडो व 
हडपपा’ सारखया प्ाचीि संस्ककृतीमधये कपडाचे तुकडे. 
वस्त्रणिणम्शतीसंबंधी काही अवजारे साधिे यासारखे पुरावे 
सापडले आहेत.  

िुमहाला माहीि आहे का?

या पुरावयांचया आधारे वस्त्रणवषयक ऐणतहाणसक माणहती 
दस्तऐवजाचया स्वरूपात आहे. या पुरावयावरूि असे 

 सूणचत होते की, प्ाचीि काळापासूि मािव णलिि, 
लोकर, रेरीम व सुती वस्त्रांचा वापर करीत आहे. जुनया 
भारतीय ग्ंथामधये जसे - वेद, रामायि, महाभारत, 
बौद्ध व जैि ग्ंथामधये णवणवध वस्त्रांचया वापराणवषयीचे 
उल्ेख आढळतात. 

वरील णवणवध माणहती व पुरावयावरूि असे सूणचत होते 
की, आपलया देरात वस्त्र संस्ककृती अणधक समृद्ध-
संपन्न व प्गत आहे. 

वस्त्ररास्त्र के्त्रामधये १८ वया रतकापययंत हा एक 
अग्िी देर होता. (पहा णचत्र क्र. १.१ व १.२) हातमागाचया 
आधारे बिवलेली कलाकारी व संुदरतेमुळे अतयंत साधया 
व अप्गत साधिांचया मदतीिे बिवलेली भारतीय वस्त्रे 
जगप्णसद्ध होती. 

प्करि - १० मधये तुमही देराचया णवणवध भागात 
बिलेली णवणवध पारंपररक वस्त्रे यांचा अभयास कराल.  

तचत्र क्र. १.१ : हािमाग तवणकाम
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  तचत्र क्र. १.२ : हािमागाविील तवणलेली साडी

साांगा पाहू!

l वस्त्रोद्ोगाचा णवकास : १०० वषा्शपूववी लोकांिा 
िॉयलॉिचे मोजे, पॉलीएस््टरची साडी आणि 
्टेरीकॉ्ट र्ट्श याबद्दल माणहती िवहती का?

वैज्ातनकाांतवषयी जाणून घया.

इ.स. १८८४ काऊंट हेलीअि डे चािडोनेट हे िैसणग्शक 
कचचया मालापासूि मािवणिणम्शत तंतू बिणवणयात यरस्वी 
झाले होते. हा तंतू अतयंत चमकदार व मुलायम होता 
आणि तयाचे िाव रेऑि असे होते. िेऑन याचा अथ्श 
“प्काश णकरणे परावततीत करणे” असा आहे. यािंतर 
रेऑिचया णवणवध जातींचा रोध लागला आहे. 

  

तचत्र क्र. १.३ :  
काऊंट हेतलअि डे चािडोनेट

वैज्ातनकाांतवषयी जाणून घया !
इ.स. १९४० मधये डब्लयू. एच. कॅिोथस्स या बुद्धीवाि 
रास्त्रजािे व तयांचया सहकाऱयांिी सव्शप्थम ककृणत्रम 
तंतूचा रोध लावला. तयास ‘नॉयलॉन’ असे संबोधल े
गेले. या तंतूमधये  कच्ा माल महिूि रसायिांचा वापर 
केला गेला. यािंतर काही इंग्जी रास्त्रजांिी अनय णवणवध 
रसायिे वापरूि जो तंतू तयार केला तो ‘पॉलीएसटर’ या 
िावािे लोकणप्य झाला. तेवहापासूि अिेक मािवणिणम्शत 
तंतंूची णिणम्शती होत आहे.

 
 तचत्र क्र. १.४ : 

डब्लयु. एच. कॅिोथस्स

l वस्त्रोद्ोगाचया णवकासामधये कोि आद्प्वत्शक 
होते? 

l रास्त्रजांिी िवीि प्कारचया तंतूचा रोध का 
लावला? 

l वस्त्रोद्ोगातील रोधांमुळे वस्त्रांचया वापरासंबंधी 
आजचया काळात कोिते बदल झालेले णदसतात.

लोकसंखया वाढीसोबत वस्त्रांचा वापर ही वाढला. 
सतत वाढत जािाऱया मागिीिुसार िैसणग्शक तंतंूचे उतपादि 
पुरेसे िवहते महिूि वैजाणिकांिी मया्शणदत असलेलया िैसणग्शक 
तंतूसाठी णवणवध पया्शय रोधिे सुरू केले.

औद्ाेणगक क्रांतीमुळे वस्त्र तयार करणयासाठी 
लागिारी यंत्रसामुग्ी आणि तंत्रजािामधये खूप बदल झाला. 

लहाि कु्टीर उद्ोगांचया जागी अिेक यंत्रांची णिणम्शती 
करणयात आली आणि कापड उतपादि हा एक मोठा उद्ोग 
बिला. 
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 िक्ा क्रमाांक. १.१ : वस्त्र बनवणयाचा क्रम

(धागे)(िांिू)
(कापड)

इांटिनेट माझा तमत्र!
वस्त्रोद्ोग णवकासामधये इतर कोितया रास्त्रजांिी 

महत्वपूि्श योगदाि णदले आहे ते रोधा.

  १.२ वस्त्रशास्त्राची वयाप्ी व अथ्स

साांगा पाहू!

l कपडा तयार करणयासाठी कच्ा माल महिूि काय 
वापरले जाते?

l आपि काही तंतूंची िावे सांगू रकता?

इंग्जी भाषेत वस्त्र महिजे ‘्टेकस्टाईल’ (textile) 
हा रबद लॅण्टि भाषेतील ‘्टेकसण्टणलस’ या रबदावरूि 
आला आहे. जो ‘्टेकसेरे’(texere) णक्रयापदावरूि येतो.  
‘्ेटकसेरे’ महिजे तवणणे. अरा प्कारे वस्त्र महिजे – 
िांिूपासून तकंवा िांिूची किाई करून ियाि झालेले धागे 
वापरून बनवलेले कापड. तयामुळे ‘वस्त्र’ या संजेत तंतू, 
धागे व तयांपासूि णविूि, णिण्टंग, बॉंणडंग, फेलल्ंटग, क्रोरा 
इ. णवणवध प्कारे केलेले कापड व कापडी वस्तंूचा समावेर 
होतो. वस्त्रांचा अभयास करतािा तयाचया मूलभूत घ्टकांची 
क्रमवार ओळख करूि घेिे आवशयक आहे. 

v वस्त्रशास्त्राचया अभयासाचे महत्व :

वस्त्र हे आपलया जीविातील अणवभाजय अंग 
असलयािे तयांची योगय णिवड आणि खरेदी करी करावी 
हे णरकिे जरुरीचे आहे. यासाठी आपलयाला णवणवध 
प्कारचया तंतंूची व तयांचया गुिधमा्शची माणहती असिे 
आवशयक आहे. णवणरष्ट तंतूंपासूि बिवलेलया कापडांचा 
उपयोग योगयप्कारे कसा करावा. तसेच हे कपडे दीघ्शकाळ 
वापरता यावेत यासाठी तयांची योगय काळजी करी घयावी 
हे समजेल. वस्त्ररास्त्राचया अभयासामुळे आपलयाला 
खालील गोष्टींबद्दल माणहती णमळेल :

१. वस्त्रतंतूचे णवणवध प्कार, तयांचे गुिधम्श व उपयोग.
२. धागे तयार करणयाचे तंत्र व धागयांचे णवणवध प्कार.

३. कापड तयार करणयाचया णवणवध पद्धती, णवणवध 
णविी व तयांची वैणरषट्े.

४. कापडाचा दजा्श णकंवा गुिवतता आणि काय्शक्मतेत 
सुधारिा होणयासाठी कापडावर केलेलया णवणवध 
संस्करि प्णक्रया.

५. णवणवध प्कारचया वस्त्रांची णिवड, उपयोग आणि 
णिगा.

v वस्त्र िांिूांचा उपयोग :

प्ाचीि काळी वस्त्रांचा उपयोग ररीराचे संरक्ि 
करणयाकररता मया्शणदत होता. आजचया काळात कापडाचा 
उपयोग केवळ पेहेरावाचे कपडे णकंवा घरगुती उदे्दरांसाठीच 
मया्शणदत िाही तर सव्श वेगवेगळ्ा के्त्रांत याचा उपयोग 
केला जातो. तक्ा क्र.१.२ मधये वस्त्रांचे णवणवध उपयोग 
णदलेले आहेत.
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िक्ा  क्र. १.२ : वस्त्राांचे तवतवध उपयोग 

वस्त्रांची णवणवध उदाहरिे णलहूि अपूि्श तक्ा पूि्श करा.

१. पेहेरावासाठी 
उपयोग

र्ट्श, साडी,       पॅँ्ट, णवजार, सलवार, कुडता कमीज धोतर
...................................... ...................................... ....................................

...................................... ...................................... ....................................

२. गृहोपयोग पडदे,     चादरी, ्टॉवेल, ्ेटबलमॅ्ट,            ड्ेपरी,        गाणलचे          ्टेबलक्ॉथ 
...................................... ...................................... ....................................

...................................... ...................................... ....................................

३. औद्ोणगक 
उपयोग

अंतराळवीरांची वस्त्रे               दोर  सॅक                जाळी
अणग्नरोधक कपडे, धागे                 बॅग गाळिी               दोऱया तंबू 
...................................... ...................................... ....................................

...................................... ...................................... ....................................

४. वैद्कीय 
उपयोग

णिजयंतूक कापूस - रस्त्रणक्रयांचे दोरे ककृणत्रम रक्वाणहनया.
बँडेज - झडपा 
...................................... ...................................... ....................................
........................................ ...................................... ....................................

५. अवांतर 
उपयोग

छत्या, बू्ट, णरविकाम, भरतकामाचे दोरे, पस्श, ्टोपी, लेस 
...................................... ...................................... ....................................

...................................... ...................................... ....................................

वस्त्राांचे 
उपयोग

औद्ोणगक

वैद्कीयअवांतर

पेहेरावासाठी

गृहोपयोगी
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v 1.2.1  तंतूचे संघटन

नैसर्गिक रकंवा मानवरनरमगित ्टातील सवगि तंतंूना 
शास्त्ीयदृष्ट्ा ‘बहुवारिक’ (Polymer) असे म्हणतात. 
पाॅलीमि ्ही मूळ ग्ीक शब्ावरून आलेली संज्ा असून रतचा 
अरगि ‘अनेक भा्’ असा आ्हे. जयावेळी अनेक ल्हान िेणू 
म्हणजेच एकवारिके (monomer) एकत् जोडले जाऊन 
तयापासून मोठा िेणू तयाि ्होतो. तयाला ‘बहुवारिक’ असे 
म्हणतात. 

िेणू   एकवारिक.

िेणूंची साखळी    बहुवारिक.

जया प्रररियेमुळे एक रकंवा एकापेक्ा जास्त प्रकािची 
एकवारिके एकत् जोडली जाऊन तयापासून बहुवारिक बनते.  
तया प्रररियेला ‘बहुवारिकीकिण’ असे म्हणतात. 

सवगि नैसर ग्िक तंतूमधये ्ही बहुवारिकीकिणाची 
प्रररिया नैसर ग्िकरितया ्होते. मानवरनरमगित तंतंूचया उतपा्नात 
बहुवारिकीकिणाची प्रररिया उच्च ्ाब रकंवा उच्च तापमान 
रकंवा या ्ोन्हींचया म्तीने घडवून आणली जाते. एकाच 
प्रकािची एकवारिके जोडली जाऊन बहुवारिके तयाि ्होते. 
(रचत् रि. १.५.-१) 

चचत्र क्र. १.५ : बहुवारिकीकिण

 अ  अ  अ  अ  अ  अ  अ  अ  अ  अ  १

 अ  ब  अ  ब  अ  ब  अ  ब  अ  ब     २

 अ  ब  ब  ब  अ  ब  अ  ब  अ  अ     ३

रवरवध प्रकािची अनेक एकवारिके जोडली जाऊन 
बहुवारिक तयाि ्होते. (रचत् रि. १.५ - २ आरण ३) 

बहुवारिकाचया या लांब साखळ्ा स्हजपणे 
रकंवा साधया सूक्म्शगिकाखाली र्सत ना्हीत. 
बहुवारिकातील एकूण जोडलया ्ेलेलया एकवारिकांचया 
“बहुवारिकीकिणाचे प्रमाण”(रडग्ी ऑफ पॉरलमिाझेशन) 
dp असे म्हणतात.

माहीत आहे का?

साखळीची लांबी जेवढी जासत तेवढे बहुवारिकीकिणाचे 
प्रमाण जासत व जेवढे बहुवारिकीकिणाचे प्रमाण जासत 
तेवढे तंतू अचिक मजबूत असतात.

v वसत्रशासत्रामध्े वापिल्ा जाणाऱ्ा काही 
महत्वाच्ा संज्ा : 

१. आखूड तंतू (Staple Fibre) - जया तंतंूची 
लांबी कमी असते व जयामुळे लांबी इंच रकंवा 

सेंरटमीटिमधये मोजली जाते अशा तंतूंना  आखूड 
चकंवा सटेपल तंतू असे म्हणतात. िेशमाचा अपवा् 
व्ळता सवगि नैसर ग्िक तंतू आखूड तंतू आ्हेत.

२. लांब (चिलॅमेंट) तंतू - जे तंतू सल्, अमयागि् 
लांबीचे असतात व तयामुळे याडगि रकंवा मीटिमधये 
मोजतात तयांना  चिलॅमेंट चकंवा लांब तंतू म्हणतात. 
िेशीम ्हा नैसर ग्िक तंतू व सवगि मानवरनरमगित तंतू ्हे 
रफलॅमेंट तंतू आ्हेत. आवशयकतेनुसाि आखूड 
किता येतात.

३. तापसंज्ाशील तंतू - जे तंतू उष्णतेने मऊ ्होऊन 
लवचीक ्होतात व तया्हीपेक्ा जास्त उष्णता 
र्लयास रवतळतात, जळतात रकंवा रवतळत 
जळतात तयांना तापसंज्ाशील तंतू म्हणतात. िेऑन 
व्ळता सवगि मानवरनरमगित तंतू तापसंज्ाशील तंतू 
आ्ेहत.
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तचत्र क्र. १.5 : वस्त्रशास्त्रािील महत्वाचया सांक्लपना

आखूड िांि ू
(स्टेपल) िांिू

लाांब 
(तिलॅमेंट) 

िांिू

िापसांज्ाशील 
िांिू 

अिापसांज्ाशील 
िांिू

l लांबीला कमी l जास्त लांब

l उषितेिे  
णवतळतात

l उषितेिे  
जळतात

तापसंजारील आणि अतापसंजारील तंतूमधील फरक तक्ा कं्र. १.४ मधये दर्शणवला आहे. - 

िक्ा क्रं. १.४  िापसांज्ाशील आतण अिापसांज्ाशील िांिूांमधील ििक

िापसांज्ाशील िांिू अिापसांज्ाशील िांिू

१. ठराणवक तापमािापेक्ा जास्त तापमािाला मऊ होतात 
आणि तयांचा आकार बदलतो. 

१. हे तंतू उषितेिे मऊ होत िाहीत व णवतळत िाहीत.

२. तापमाि वाढलयास ते णवतळतात. २. तापमाि वाढलयास ते पूि्शपिे जळूि जातात.

३. णवतळलयािंतर  ते कठीि कडक काळी गोळी तयार 
होते.

३. जळलयािंतर तयाची राख तयार होते.

साांगा पाहू!
l आपलयासाठी णकती णवणवध प्कारचे तंतू उपलबध आहेत?
l कोितया प्ाप्ीस्थािांतूि (स्त्रोतामधूि) आपलयाला हे तंतू णमळतात?

४. अिापसांज्ाशील िांिू – उषितेमुळे णवतळत 
िसलेलया तंतूंिा अतापसंजारील तंतू महितात 
णकंवा जे तंतू उषितेिे मऊ होत िाहीत णकंवा 

णवतळत िाहीत पि आकसूि जळतात तयांिा 
अतापसंजारील तंतू महितात. सव्श िैसणग्शक तंतू व 
रेऑि हे अतापसंजारील तंतू आहेत. 
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१.३  वस्त्रतंतूंचे वर्गीकरण

 अनेक प्रकारचे तंतू ननसर्गतः अस्तत्ात असतात. परंतु त्ातील स ््ग तंतंूचा कापड बन्ण्ास  उप्ोर करता ्ेत 
नाही. कापडांमध्े ्ापरलेल्ा तंतंूना  वस्त्र तंतू महणतात. ््त्रतंतंूची व्ाख्ा खालीलप्रमाणे करता ्ेईल -

ज्या लहयानयात लहयान घटकयंापयासून वस्त्र बनवतया ्ेते त्यालया वस्त्रतंतू असे महणतयात.

््त्र तंतूंचे ्रगीकरण पारंपररक स्ोतानुसार केले जाते. ््त्रतंतंूचे ्रगीकरण नैसरर्गिक तंतू ् मानवरनरमगित तंतू अशा 
प्रकारे करतात. तक्ा क्रं. १.५, १.६ अानण १.७ मुळे हे ्रगीकरण समजून घेणे अनिक सोपे होईल. 

  
तक्ा क्रं. १.५

तंतूंचे वर्गीकरण

 नैसरर्गिक तंतू मानवरनरमगित तंतू

नैसर्गिक तंतू - जे तंतू रनस्यागित तंतू स्वरूपयात उपलब्ध असतयात त्या तंतूनया नैसर्गिक तंतू महणतयात. नैसनर्गक तंतू हे 
्न्पतीज, प्रानणज ् खननज अशा तीन स्ोतांपासून प्राप्त होतात. (तक्ा क्रं.१.५ पाहा्े)

तक्ा क्रं. १.६

नैसरर्गिक तंतू  

 अ.  सेल्युलोजजन् तंतू ब.  प्ररिनजन् तंतू क. खरनज तंतू 
 १.  सयुती १.  लोकर  १.   अॅसबेसटॉस
 २.  रलनन २.  रेशीम
 ३.  ज्ूट ३.  वैरशष्ट्यपूणगि केस तंतू

 ४.  केपॉक  i.  कॅस्मर 

 ५.  रेमी  ii.  मोहेर

 ६.  हेमप  iii. अंरोरा
 ७.  काथ्ा    
 ८.  रससल 
 ९.  रपना
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 िक्ा क्रं. १.७ : नैसतग्सक से्लयूलोजजनय िांिू आतण नैसतग्सक प्रतथनजनय िांिू याांमधील ििक

 नैसतग्सक से्लयूलोजजनय िांिू नैसतग्सक प्रतथनजनय िांिू

१. विस्पतींचया णवणवध भागांमधूि उपलबध होतात.  
उदा. - सुती, णलिि इ.

१. णवणवध प्ाणयांपासूि उपलबध होतात.  
उदा. - लोकर, रेरीम  इ.

२. रासायणिकदृषट्ा सेलयूलोजचे तंतू आहेत. २. रासायणिकदृषट्ा प्णथिांचे (प्ो्टीि) तंतू आहेत.

तंतूचयहा सवरूपहात रनस्हागित उपलब्ध नसलेले तंतू आरण नैसर्गिक रकंवहा करृत्रम पदहारहाांचयहा सहा्हाययहाने महानवहाने 
उतपहारदत केलेले तंतू ्े महानवरनरमगित तंतू रकंवहा संशलेरित तंतू म्णून ओळखले जहातहात. 

मािवणिणम्शत तंतू हे अतापसंजारील अाणि तापसंजारील तंतू(तक्ा कं्र.१.८) मधये णवभागलेले आहेत.

िक्ा क्रं. १.८

मानवतनतम्सि िांिू

 अिापसांज्ाशील िांिू िापसांज्ाशील िांिू

 १. िेऑन १.  नायलॉन

 २. अॅझलॉन २. पॉलीएस्टि
   ३. अॅतक्रतलक
   ४. काच िांिू / िायबि गलास
   ५. धािूज िांिू

िेऑन - या तंतूकररता वापरणयात येिारा कच्ा माल फक् िैसणग्शक सेलयूलोजजनय स्ोतापासूि णमळणवला जातो. 
याच कारिामुळे िेऑनला पुनरुतपातिि से्लयूलोज िांिू महणून ओळखले जाते. ववहस्कोस िेऑन हा तंतू सव्श रेऑिचया 
प्कारात सवा्शत लोकणप्य तंतू आहे.

वनस्पिीजनय िांिू : विस्पतीपासूि णमळिारे तंतू हे 
रासायणिकदृषट्ा सेलयूलोजचे बिवलेले असतात. तयांिा  
से्लयूलोजजनय िांिू असे महितात. हे तंतू विस्पतींचया 
मुळ, खोड, पाि व फळ या भागांमधूि उपलबध होतात. या 
शे्िीतील सुती आणि णलिि हे सवा्शत जास्त वापरले जािारे 
तंतू आहेत.

प्रतथनजनय िांिू : हे तंतू प्ाणयांपासूि णमळतात. 
हे रासायणिकदृषट्ा प्णथिापासूि बिलेले असतात. या 
तंतूंमधये प्ाणयांचया ररीरावर िैसणग्शकपिे वाढिारे केस 
णकंवा काही की्टकांिी स्वलेले  स्त्राव यांचा यात समावेर 

होतो. या श्ेिीतील लोकर आणि रेरीम हे सवा्शत लोकणप्य 
तंतू आहेत.

खतनज िांिू : अॅसबेसटॉस हा एकमेव िैसणग्शक 
खणिज तंतू आहे. अॅसबेस्टॉस हा खािीतील खडकात 
सापडतो. हा तंतू उषितेिे पे्ट घेत िाही. तयाचया या 
णवणरष्ट गुिधमा्शमुळे णवणवध औद्ोणगक वापरासाठी तसेच 
बांधकाम वयवसायातसुद्धा या तंतंूचा मोठ्ा प्मािावर 
वापर होतो. 

िैसणग्शक सेलयूलोजजनय तंतू आणि िैसणग्शक 
प्णथिजनय (प्ािीज) तंतू यांमधील फरक तक्ा क्रं.१.६ 
मधये णदलेला आहे. :
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अॅझलॉन - या तंतूकररता कच्ा माल महिूि 
िैसणग्शक (प्ो्टीि) प्णथिजनय स्ोतांकडिू णमळवला जातो. 
अॅझलॉि हे तंतू स्परा्शस मऊ असतात आणि तयांचे इतर 
तंतूंबरोबर णमश्ि करतात.

नायलॉन, पॉलीएस्टि इ. – या तंतूकररता कच्ा 
माल णभन्न रसायिांपासूि णमळतो. हे सव्श तंतू िापसांज्ाशील 
िांिू आहेत.

काच अातण धािूज िांिू : हे मािवणिणम्शत खणिजे 
आणि धातंूचा वापर करूि तयार केले जातात. जे मूलतः 
तंतूमय स्वरूपात िसतात. महिूिच तयांिा मािवणिणम्शत 
खणिज तंतू असेही महितात. हे तंतू िापसांज्ाशील आहेत. 
अतयंत उच् तापमािात ते णवतळतात णकंवा तयांचे स्वरूप 
बदलतात.

इांटिनेट माझा तमत्र!
िविवीि मािवणिणम्शत तंतूंची आणि तयांचया णवणवध 
वापराबद्दलची माणहती रोधा. 

१.४  वस्त्रिांिूांचे गुणधम्स

l िैसणग्शक व मािवणिणम्शत तंतूंचे गुिधम्श कोिते?

l वस्त्रांची णिवड करणयाकररता तंतूणवषयी असलेलया 
जािाचा उपयोग कसा होतो.

जर एखादा धागा काही णवणरष्ट गुि धारि करत 
असेल, तर अरा सरळ णकंवा लांब धागयाला आपि कापड 
णविणयास योगय असा धागा असे महिू रकतो. एखाद्ा 
धागयामधये वस्त्रतंतू महिूि ओळखणयासाठी जे णकमाि 
गुिधम्श असिे गरजेचे असतात तयांिा  प्राथतमक गुणधम्स 
असे महितात. या गुिधमा्शवयणतररक् आिखी काही गुिधम्श 
जे वस्त्रतंंतूमधये असिे अपेणक्त असतात, तयांिा  िुययम 
गुणधम्स असे महितात. हे  गुिधम्श अगदी तंतोतंत असावेत 
असे सक्ीचे िाही, परंतु तयांचया अंतभा्शवामुळे णकंवा 
असलयामुळे धागयाची उपयुक्ता आिखी सुधारते.  तक्ा 
क्रं. १.९ मधये वस्त्रतंतूंचया प्ाथणमक व दुययम गुिधमा्शची 
यादी देणयात आली आहे :

िक्ा क्रं. १.९ वस्त्रिांिूचे गुणधम्स

प्राथतमक गुणधम्स

लांबी  मजबुती लवणचकता

सुसंबद्धता समािता

प्राथतमक गुणधम्स : 

१. लाांबी : कोिताही वस्त्रतंतू पुरेरा प्मािात लांब 
असावा लागतो. तरच तो वस्त्र बिवणयास योगय 
होतो. तंतूची लांबी ही तयाचया जाडीपेक्ा कमीत 
कमी रंभर प्ट लांब असली पाणहजे. साधारिपिे 
तंतू णजतका लांब णततका तयापासूि मजबूत धागा 
तयार होतो.

२. मजबुिी : वस्त्रतंतू पुरेसा मजबूत असिे आवशयक 
असते. तंतूपासूि धागा व धागे णविूि कापड 
बिवतािा तयात मजबुती असिे आवशयक असते. 
तंतूची मजबुती गॅ्मस/णडणिअरमधये वयक् केली 
जाते. तंतूचया मजबुतीचा णवचार करतािा कोरडा 
तसेच ओलया लस्थतीतील तंतंूचया मजबुतीचा णवचार 
करतात. ओलया लस्थतीतील मजबुतीमुळे योगय 
धुलाई प्णक्रया णिवडणयास मदत होते.

३. लवतचकिा : तंतू ि तु्टता वाकला जाणयाची 
क्मता महिजे लवणचकता. वस्त्रतंतू लवणचक 
असलयामुळे तयांिा पीळ देऊि धागा तयार करता 
येतो. चांगली परीधािक्मता असिाऱया धागयांची 
णिणम्शती करणयासाठी तंतंूची लवणचकता उपयोगी 
ठरते. कापडाची पररधािक्मता हे कापड ररीराचया 
आकाराप्मािे व सहजतेिे हालचाल करणयास मदत 
करते.

४. सुसांबद्धिा : सुसंबद्धता महिजे तंतूची एकत्र 
राहणयाची व एकमेकांिा धरूि ठेवणयाची क्मता 
होय. या गुिधमा्शचा अभाव असलयास धागा तयार 
करतािा तंतंूिा एकत्र ठेविे अरकय असते.

५. समानिा : जर तंतंूमधये वरील णदलेलया चार गुिधमायंत 
समािता असेल तरच तयापासूि धागा तयार करिे व 
तयापासूि कापड तयार करिे रकय होते. 



10

 दुय्यम गुणधम्म : हे दुय्यम गुणधम्म कापडाच्या तंतूमध्ये 
असणे इष्ट असतात;  परंतु अत्यावश्यक असतात 
असे नाही. दुय्यम गुणधमा्मच्या उपस्थितीमुळे 
व््तांमध्ये ववविष्ठ उप्योग क्षमता वदसून ्येते. तक्ा 
क्र. १.९ मध्ये व््ततंतूच्या दुय्यम गुणधमा्मची ्यादी 
देण्यात आली आहे.

१. भौतिक स्वरूप : सव्मसाधारणपणे तंतूची लांबी, रंग, 
चमकदारपणा आवण पोत ्यांचा भौवतक ्वरूपात 
समावेि होतो. साधारणपणे वन्यवमत व गुळगुळीत 
तंतूपासून गुळगुळीत व वन्यवमत वदसणारे कापड 
त्यार होते.

 अ. चमक : चमकदार तंतूंपासून चमकदार कापड 
बनवले जाते, की जे अवति्य  आकर्मक 
असते. सव्म व््ततंतूंमध्ये रेिीम तंतूला  
अवति्य उततम चमक असते. सुती तंतूला 
चमक नसते. मानववनवम्मत तंतूची चमक खूप 
जा्त असते, परंतु ती वन्यंव्तत करता ्येते.

 

 
 

 तित्र क्रं. १.६ : िमकदार कापड

 तित्र क्रं. १.७ : तिसितेज कापड

 ब.  रंग : बऱ्याचिा नैसवग्मक तंतंूना कोणता ना 
कोणता रंग असतोच. सुती आवण रेिीम 
धागे नेहमी विक्कट पांढरा वकंवा वक्रम 
रंगाचे असतात. वलनन हे विक्कट वपवळसर 
वकंवा विक्कट तपवकरी वकंवा करड्ा रंगाचे 
असतात. लोकरीचे तंतू हे पुषकळ रंगात 
वमळतात. त्यामध्ये काळा रंगही अंतभू्मत 
असतो. मानव-वनवम्मत तंतू हे सव्मसाधारणपणे 
पांढऱ्यािुभ्र रंगात बनवले जातात.

 क. पोि : पोत महणजे पृष्ठभागावरील कापडाची 
गुणवतता. रेिमी पोत अत्यंत मऊ असतो. 
तर सुती तंतूचा/कपड्ाचा पोत वकंवचतसा 
खडबडीत असतो. ज्यूट आवण काथ्या 
्यांचाही पोत बराचसा खडबडीतच असतो. 
मानववनवम्मत तंतू हे सव्मसाधारणपणे अवति्य 
मऊ असतात परंतु त्यांचा पोत वन्ंयव्तत करता 
्येते.
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िक्ा नां १.10

 वस्त्रिांिूचे गुणधम्स  - िु्ययम गुणधम्स

भौतिक स्वरूप

घिता

लवणचकता

चुिीणवरोधकता

आर््शता 
रोषकता

जैणवक 
गुिधम्श

उषितेसंबंधी 
गुिधम्श

२.  घनिा : घिता महिजे प्णत एकक आकारमािाचे 
णकंवा कपडाचे असलेले वजि आणि साधया भाषेत 
मह्टले तर तंतूचा भरीवपिा णकंवा जडपिा. उच् 
प्तीची घिता असलेलया कापडाचे वजि जास्त 
असते व कमी प्तीची घिता असलेलया कापडाचे 
वजि कमी असते.

३.  िनयिा : तंतू तािलयावर तयाची तािणयाची क्मता 
व ताि कमी केलयावर तो आहे तया लस्थतीत 
राहणयाचया क्मतेला तनयता असे महितात. 
मािवणिणम्शत तंतूमधये िैसणग्शक तंतूपेक्ा जास्त तनयता 
असते. हे अणतरय सोयीस्कर असे कपडाचे गुिधम्श 
आहेत. यामुळे कपडे सहजतेिे घालिे व काढिे 
सोयीचे होते.

४. चुणीतविोधकिा : चुरगळणयास णवरोध करणयाची 
तंतूची क्मता महिजे चुिीणवरोधकता. हा गुिधम्श 
असलेलया तंतूचया कापडाला सुरकतुया पडत 
िाहीत व कपडांिा इस्त्री करणयाची गरज पडत 
िाही. चुिीणवरोधकता िसेल तर वारंवार इस्त्री 
करणयाची गरज भासते. िैसणग्शक तंतूरी तुलिा करता 

मािवणिणम्शत तंतू हे अणधक चांगले चुिीणवरोधक 
असतात.

५. आर््सिा-शोषकिा  : जर तंतूमधये आर््शता रोषूि 
घेणयाची क्मता चांगली असेल तर हे घाम रोषूि 
घेतील आणि अरा प्कारे कपडे पररधाि करणयास 
अणधक सुखकर होतील. जर आर््शता-रोषिाची 
क्मता चांगली िसेल तर कापड सुकणयास वेळ 
लागेल. माविणिणम्शत तंतूमधये आर््शता-रोषिाची 
क्मता ही िैसणग्शक तंतूपेक्ा कमी असते.

६. उष्णिेसांबांधी गुणधम्स :   

 अ.  उषणतेचहा पररणहाम  : कोितेही िुकसाि ि 
होता तंतंूची उषिता सहि करणयाची क्मता  
महिजे उषितारोधक क्मता असे महितात. या 
गुिधमा्शमुळे णवणवध तंतंूचे कपडे धुिे व इस्त्री 
करिे याबद्दल माणहती णमळणयास मदत होते. 
मािव  णिणम्शत तंतू हे उषितारोधक असतात. 
तयामुळे उषितेिे ते सहज खराब होतात.

 ब.  उष्णिा वाहकिा : तंतूची उषिता वाहूि िेणयाची 
क्मता महिजे उषिता-वाहकता. चांगली 
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उषिता-वाहकता असलेले तंतू आपलया 
ररीरातील उषिता बाहेरील वातावरिात 
वाहूि िेतात. यामुळे आपलयाला उनहाळ्ात 
आरामदायक वा्टते. उषिता-वाहकता कमी 
असलेले तंतू आपलया ररीरातील उषिता 
बाहेरील वातावरिात वाहूि िेत िाहीत तयामुळे 
थंडीत आपलयाला ऊबदार वा्टते.  

७. जैतवक गुणधम्स  – 

 अ. कीटकाचा परिणाम : की्टकांचा पररिाम 
कसर व अनय की्टकांचा तंतू णकंवा कापडावर 
होिारा पररिाम याचा णवचार या गुिधमा्शत 
करतात. सव्शसाधारि िैसणग्शक प्णथिजनय 
तंतूला कसरचा पटकि हािीकारक पररिाम 
होतो.

 ब. बुिशीचा परिणाम  : िैसणग्शक विस्पतीजनय 
तंतूला बुररीचा हािीकारक पररिाम होतो. 
मािवणिणम्शत तंतूंिा कमी प्मािात पररिाम 
होतो. 

आपण कधी हा तवचाि केला आहे का?  

l सुती चुडीदारपेक्ा लेणगंगज अंगात घालिे व काढिे 
अणधक सोपे असते हा सवायंचा अिुभव आहे िा? 

l तुमहाला सलवार-कुडतयाला इस्त्री वारंवार करावी 
लागते पि ओढिीला करावी लागत िाही?

l ककृणत्रम तंतूंचे कपडे लवकर  वाळतात तर सुती 
कपडे वाळणयास णवरेषत: पावसाळ्ात अणधक 
वेळ लागतो असे का? 

l इस्त्री करतांिा काही कपडे गरम इस्त्रीला णचक्टतात, 
तयांिा इस्त्री करतािा इस्त्रीचे तापमाि कमी करावे 
लागते. याचे कारि काय असू रकेल?  

l आपि उनहाळ्ात सुती कपडे व णहवाळ्ात 
लोकरी कपडे घालिे का पसंत करतो? 

l जाड ्टॉवेलिा पावसाळ्ात कुब्ट वास येतो अस े
का?

िुमचया बुधिीचा उपयोग किा
 

१.  काही महत्वाचया वस्त्रिांिूांचया गुणधमा्सचया 
अक्षिाांची अिलाबिल केली आहे. िे गुणधम्स 
ओळखा व योगय करून तिले्लया जागेि अथ्सपूण्स 
शबि ियाि किा.

 अ)  व क णच ल ता ......................

 ब) िी ध ता रो चु णव क ....................

 क) क म च ................................

 ड)  घ ता ि ................................

 ई)  ती ज बु म ............................

 फ) नय त ता .............................

२. खाली तिले्लया रिकामया जागी एक योगय अक्षि 
भरून शबि अथ्सपूण्स किा. 

 (ि, स, री, ए, र, ला, ्ट, णच, ॲ, बे, च, तं, णक्र, 
्टॉ, क) 

 णल ....ि   णफ....में....

 घ....ता   लव....कता

 णस....ल    ....स....स....स

 रे....म    पॉली....स््ट....

 का.... .... तू  ॲ....णल....
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३.  खाली दिलेल्ा टेबलमध्े काही तंतू/ गुणधम्म आदण त्ाच्ा उिाहरणाचे वगगीकरण केले आहे. ् ामध्े असलेल्ा 
ररकाम्ा जागी ्ोग् शबि भरून तक्ा पूण्म करा. 

तंतू/ गुणधम्म उिाहरणे १ उिाहरणे २
प्राथमिक गुणधि्म
वनस्पतीज तंतू मिनन

रेशीि िोकर
इतर सुतीचे उ्पयोग ििि्पट्ी

मििॅिेंट रेशीि
सटे्पि तंतू (आखूड तंतू) करा्ूपस

तरा्पसंज्राशीि तंतू नरायिॉन

वसतुदनष्ठ प्रशन

१. जोड्ा जुळवा.
 

अ ब

१) सुती अ) प्मथनजनय तंतू  

२) रेयॉन ब) िरानवमनमि्मत प्मथनजनय तंतू

३) अॅसबेसटॉस क) ्पुनरुत्परामित सेलयूिोजजनय 
तंतू

४) नरायिॉन ड) वैमशष्ट्य्ूपण्म केस तंतू

५) रेशीि इ) तरा्पसंज्राशीि तंतू

ई) वनस्पतीज तंतू

ि) नैसमग्मक खमनज तंतू

२. खालील प्रशनांसाठी पुढील प्ा्म्ांपैकी सु्ोग् 
प्ा्म् दनवडून उततरे दलहा:

 १. तरा्पसंज्राशीि तंतू
  अ) ्पॉिीएसटर    ब)  नॉयिॉन   क)  रेयॉन

 २. व्हिसकोस रेऑन तंतू
  अ) िरानवमनमि्मत तंतू 
  ब) नैसमग्मक तंतू
  क)  खमनज तंतू

 ३. तरा्पसंज्राशीि तंतू
        अ) सुती       ब) िोकर        क)  नरायिॉन

 ४. ्पुनरुत्परामित सेलयुिोजजनय तंतू
        अ) रेशीि 
  ब) व्हिसकोस रेऑन
  क) ्पॉिीएसटर

 ५.    हिे वसत्रतंतंूचे प्राथमिक गुणधि्म आहिेत.
  अ) घनतरा    
  ब) सिरानतरा 
  क)  चुणीमवरोधकतरा

३. चूक दकंवा बरोबर ते दलहा.
१. अॅसबेसटॉस हिरा एकिेव नैसमग्मक खमनज तंतू 

आहेि.
२.   मिनन तंतू प्मथनजनय असतरात.  
३.    अॅसबेसटॉस हिरा धरातूज तंतू आहेि  

    सवाध्ा्
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४.    आर््शता रोषकता हा तंतूचा प्ाथणमक गुिधम्श 
आहे.

५.    चमक हा तंतूचा दुययम गुिधम्श आहे.

४. खालील गोष्टींची नावे तलहा :

१. एकमेव िैसणग्शक खणिज तंतू -

२. चुरगळणयाला णवरोध करणयाची तंतूची क्मता 
महिजे - 

३. एकमेव िैसणग्शक णफलामें्ट तंतू -

४. पुिरुतपाणदत सेलयूलोजजनय तंतू - 

५. िैसणग्शक प्णथिजनय तंतू -

५.     पुढील तिले्लया गटाि िांिूांचे वगगीकिण किा : 

 १. नैसतग्सक िांिू आतण मानवतनतम्सि िांिू
  जयू्ट, अॅणक्रणलक, केपॉक, पॉलीएस््टर.

 २. प्राथतमक गुणधम्स आतण िुययम गुणधम्स
समािता, घिता, तनयता, मजबुती

लघुतििी प्रशन

१.  पुढील सांज्ा स्पष् किा :   
 १. बहुवाररकीकरि (पॉलीमराझेरि)
 २.  तापसंजारील तंतू
 ३.  णफलामें्ट तंतू
 ४.  आखूड तंतू
 ५.  पुिरुतपाणदत तंतू
 ६.  घिता
 ७.  चुिीणवरोधकता
 ८.  प्ाथणमक गुिधम्श

२.  ििक स्पष् किा : 

 १. तापसंजारील तंतू  आणि अतापसंजारील तंतू

 २. िैसणग्शक सेलयूलोजजनय तंतू आणि िैसणग्शक 
प्णथिजनय तंतू

३.   कािणे द्ा :
१. मािवणिणम्शत तंतंूपासूि तयार केलेले कापड 

लवकर कोरडे (सुकतात) होतात.
२. पावसाळ्ात ्टॉवेलस खराब होतात.
३. ककृणत्रम कपडांिा इस्त्रीची आवशयकता िाही.
४. रेयॉि तंतूला पुिरुतपाणदत सेलयूलोजजनय तंतू 

महितात.
५. उनहाळ्ात सुती कापड वापरतात.
६. णहवाळ्ात लोकर तंतू पसंत करतात.
७. इस्त्री गरम असेल तर ककृणत्रम कापड णचक्टते.

४.  खालील प्रशनाांची थोडकयाि उतििे तलहा :
१. प्ाथणमक गुिधम्श (कोितेही दोि).
२. चुिीणवरोधकता आणि घिता.
३. उषिता वाहकता आणि चमक.
४. िैसणग्शक तंतूचे वगवीकरि.
५. मािवणिणम्शत तंतूचे वगवीकरि.

प्रक्लप / स्वयांअधययन

१. दैिंणदि जीविात वापरणयात येिाऱया वस्त्रउतपादिांची 
यादी तयार करा.

२. णवणवध िैसणग्शक आणि मािवणिणम्शत तंतूपासूि तयार 
केलेलया कापडांचे िमुिे गोळा करा.

f f f


