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6) yuf rðãwík¼kh íkuLkk Mkhuhkþ Mk{íkku÷Lk MÚkkLkLke ykMkÃkkMk 109 Hz Lke ykð]r¥kÚke Ëku÷Lk fhu Au. yk Ëku÷f îkhk
WíÃkLLk rðãwík[wtçkfeÞ íkhtøkkuLke ykð]r¥k fux÷e nþu ?

5A) Ëqh ytíkhLkk hurzÞku «Mkkhý {kxu short-wave band ðÃkhkÞ Au, þk {kxu ?

B) Ëqh ytíkhLkk TV-«Mkkhý {kxu WÃkøkúnLkku WÃkÞkuøk fhðku sYhe Au, þk {kxu ?

8.15C) «fkþeÞ yLku hurzÞku xur÷MfkìÃk Ãk]ÚðeLke MkÃkkxe Ãkh h[ðk{kt ykðu Au ßÞkhu X-rfhý ¾økku¤rð¿kkLk (Astronomy) yu
Ãk]ÚðeLku Ãkrh¢{ý (Orbiting) fhíkkt WÃkøkún ÃkhÚke s ÚkE þfu Au, þk {kxu ?

8.15D) ðkíkkðhýLkkt WÃkhLkk ¼køk{kt hnu÷ ykuÍkuLkLkwt LkkLkwt Míkh {Lkw»Þ òríkLkkt yÂMíkíð {kxu ¾qçks yøkíÞLkwt Au,þk {kxu ?

8.15E) òu Ãk]ÚðeLku ðkíkkðhý Lkk nkuÞ íkku íkuLke MkÃkkxeLkwt Mkhuhkþ íkkÃk{kLk yíÞkhu Au íkuLkk fhíkkt ðÄkhu fu ykuAwt nkuÞ ?

F) y{wf ði¿kkrLkfkuLkwt {kLkðwt Au fu Ãk]Úðe Ãkh ø÷kìçk÷ (ðirïf) LÞwÂõ÷Þh ÞwØ ÃkAe ‘LÞwÂõ÷Þh-rþÞk¤k’
(Nuclear-winter) Lke íkeðú yMkh Ëu¾kþu fu suÚke Ãk]Úðe ÃkhLkk SðLk Ãkh ¾qçks rðLkkþfkhe yMkh nþu. ykðe
ykøkkne {kxu fÞku ykÄkh nkuE þfu ?

3) 10–10 m íkhtøk÷tçkkE Ähkðíkk X-rfhýku, 6800 Å íkhtøk÷tçkkE Ähkðíkk hkíkk «fkþ yLku 500 m íkhtøk÷tçkkE Ähkðíkk
hurzÞkuíkhtøkku {kxu fE ¼kiríkfhkrþ Mk{kLk Au ?
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3) 10–10 m íkhtøk÷tçkkE Ähkðíkk X-rfhýku, 6800 Å íkhtøk÷tçkkE Ähkðíkk hkíkk «fkþ yLku 500 m íkhtøk÷tçkkE Ähkðíkk
hurzÞkuíkhtøkku {kxu fE ¼kiríkfhkrþ Mk{kLk Au ?

7) þqLÞkðfkþ{kt hnu÷ nk{kuorLkf rðãwík[wtçkfeÞ íkhtøkLkku ¼køk nkuÞ íkuðk [wtçkfeÞûkuºkLkku ftÃkrðMíkkh Bo = 510 nT Au. íkhtøkLkku
¼køk nkuÞ íkuðk rðãwíkûkuºkLkku ftÃkrðMíkkh fux÷ku nþu ?

1) ykf]rík{kt ËhufLke rºkßÞk 12 cm nkuÞ íkuðe çku ðíkwo¤kfkh Ã÷uxÚke çkLku÷wt yuf fìÃkurMkxh Ëþkoðu÷ Au. çku Ã÷uxku ðå[uLkwt
ytíkh 5.0 mm Au. çkkÌk WËTøk{ (ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ LkÚke) ðzu yk fìÃkurMkxhLku (Mkt½khfLku) rðãwík¼krhík fhðk{kt
ykðu Au. íkuLku rðãwík¼krhík fhíkku «ðkn 0.15 A sux÷ku y[¤ hnu Au.
(a) fì5urMkxLMk yLku çku Ã÷uxku ðå[uLkku rðãwíkÂMÚkrík{kLkLkk íkVkðíkLkku Ëh økýku.
(b) Ã÷uxku ðå[u MÚkkLkktíkh «ðkn økýku.
(c) þwt rf[kuoVLkku «Úk{ rLkÞ{ (stõþLk {kxuLkku rLkÞ{) Mkt½khfLke Ëhuf Ã÷ux {kxu Mkk[ku Au ? Mk{òðku.
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4) yuf Mk{ík÷ rðãwík[wtçkfeÞ íkhtøk Z–rËþk{kt þqLÞkðfkþ{kt økrík fhu Au. íku{kt rðãwíkûkuºk yLku [wtçkfeÞûkuºk MkrËþku
{kxu ík{u þwt fne þfku ? òu íkhtøkLke ykð]r¥k 30 MHz nkuÞ íkku íkuLke íkhtøk÷tçkkE fux÷e nþu ?

5) yuf hurzÞku 7.5 MHz Úke 12 MHz Lke ðå[u fkuE hurzÞku MxuþLkLku Tune (Mkw{u¤) fhe þfu Au. ykLku ykLkw»ktrøkf
íkhtøk÷tçkkELkku økk¤ku fux÷ku nþu ?

11.

12.



8) Äkhku fu yuf rðãwík[wtçkfeÞ íkhtøkLkk rðãwíkûkuºkLkku ftÃkrðMíkkh Eo = 120 N/C yLku íkuLke ykð]r¥k 50.0 MHz Au.
(a) Bo, w, k yLku l þkuÄku.
(b) E yLku B {kxuLkk Mkqºkku þkuÄku.
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10) yuf Mk{ík÷ rðãwík[wtçkfeÞ íkhtøk{kt rðãwíkûkuºkLkk ßÞkðíkeo Ëku÷LkLke ykð]r¥k 2.0 ´ 1010 Hz yLku ftÃkrðMíkkh
48 Vm–1 Au.
(a) íkhtøkLke íkhtøk÷tçkkE fux÷e Au ?
(b) Ëku÷Lk fhíkkt [wtçkfeÞûkuºkLkku ftÃkrðMíkkh fux÷ku Au ?
(c) Ëþkoðku fu rðãwíkûkuºk E Lke Mkhuhkþ Qòo ½Lkíkk, [wtçkfeÞûkuºk B Lke Mkhuhkþ Qòo ½Lkíkk sux÷e Au.

(c =  3 ´ 108 ms–1)

12) yuf 100 W Lkk «fkþ çkÕçkLke ÷øk¼øk 5 % fkÞoûk{íkkLkwt á~Þ rðrfhý{kt YÃkktíkhý ÚkkÞ Au. á~Þ rðrfhýLke Mkhuhkþ
íkeðúíkk Lke[uLkk rfMMkkyku {kxu fux÷e nþu ?
(a) çkÕçkÚke 1 m ytíkhu, (b) çkÕçkÚke 10 m ytíkhu
yuðwt Äkhku fu Ëhuf rðrfhý çkÄe s rËþk{kt Mk{kLk heíku WíMkŠsík ÚkkÞ Au yLku ÃkhkðíkoLk yðøkýku.
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13) lmT = 0.29 cmK MkqºkLkku W5Þkuøk fhe rðãwík[wtçkfeÞ ðýoÃkxLkk swËk swËk ¼køkLkk ÷kûkrýf íkkÃk{kLkøkk¤k {u¤ðku.
yk  {kxu  {¤u÷e  MktÏÞk  þwt  sýkðu  Au  ?

2) ËhufLke rºkßÞk R = 6.0 cm nkuÞ íkuðe ðíkwo¤kfkh Ã÷uxLkwt çkLku÷wt yuf Mk{ktíkh Ã÷ux fìÃkurMkxLMk ykf]rík{kt ËþkoÔÞk
{wsçkLke Mkt½khfíkk C = 100 pF Au. yk Mkt½khf 230 V ac WËTøk{ MkkÚku Mktf¤kÞu÷ Au fu suLke (fkuýeÞ) ykð]r¥k
300 rad s–1 Au.
(a) ðnLk«ðkn (Conduction Current) Lkwt rms {qÕÞ fux÷wt nþu ?
(b) þwt ðnLk«ðkn yLku MÚkkLkktíkh «ðkn Mk{kLk nþu ?
(c) Ã÷uxkuLke ðå[u yûkÚke 3.0 cm ytíkhu ykðu÷k ®çkËw ykøk¤ B Lkku ftÃkrðMíkkh þkuÄku.

(230 V, 50 Hz)

16.

17.



2) ËhufLke rºkßÞk R = 6.0 cm nkuÞ íkuðe ðíkwo¤kfkh Ã÷uxLkwt çkLku÷wt yuf Mk{ktíkh Ã÷ux fìÃkurMkxLMk ykf]rík{kt ËþkoÔÞk
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9) ÃkwMíkf{kt rðãwík[wtçkfeÞ ðýoÃkxLkk swËk swËk ¼køkLke þçËkðr÷ (Terminology) ykÃku÷ Au. E  = hv (rðrfhýLkk
Qòo-sÚÚkkku : VkuxkuLk {kxu)Lkku WÃkÞkuøk fhe rðãwík[wtçkfeÞ ðýoÃkxLkk swËk swËk ¼køkLke VkuxkuLk Qòo eV yuf{{kt
{u¤ðku. ík{u su yk swËk swËk ¢{Lke VkuxkuLk-Qòo {u¤ðku Aku íku fuðe heíku rðãwík[wtçkfeÞ rðrfhýLkk swËk swËk Mºkkuík
MkkÚku MktçktÄ Ähkðu Au ?
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11) Äkhku fu þqLÞkðfkþ{kt hnu÷ rðãwík[wtçkfeÞ íkhtøkLkwt rðãwíkûkuºk E
®

 = {(3.1 N/C)cos[(1.8 rad/m)y +

(5.4 ´ 106 rad/s)t)} î Au.
(a) «MkhýLke rËþk fE Au ?
(b) íkhtøk÷tçkkE fux÷e Au ?
(c) ykð]r¥k fux÷e Au ?
(d) íkhtøkLkk [wtçkfeÞûkuºkLkku ftÃkrðMíkkh fux÷ku Au ?
(e) íkhtøkLkk [wtçkfeÞûkuºk {kxuLkwt Mk{efhý ÷¾ku.
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14) ¼kiríkfþkMºk{kt swËk swËk Ãkrh«uûÞ{kt rðãwík[wtçkfeÞ rðrfhýku MkkÚku Mktf¤kÞu÷e fux÷ef «[r÷ík MktÏÞkyku Lke[u Ëþkoðu÷
Au. íku rðãwík[wtçkfeÞ ðýoÃkxLkk fÞk ¼køk{kt ykðu÷k Au íku sýkðku.
(a) 21 m (yktíkh yðfkþeÞ (Interstellar Space) Ãkh{kÂÛðf nkRzÙkusLk îkhk WíMkŠsík íkhtøk÷tçkkE)
(b) 1057 MHz (÷uBçk rþVTx Lamb Shift)Úke yku¤¾kíke ½xLkk fu su{kt nkRzÙkusLk{kt ¾qçks LkSf ykðu÷kt çku

Qòo Míkhku{ktÚke WíMkòoíkk rðrfhýLke ykð]r¥k)
(c) 2.7 K (yuf rð[kh {wsçk, ÞwrLkðMkoLkk Big-bang Lkk WËT¼ð çkkË yðfkþLku MktÃkqýo ¼he Ëuíkk Mk{kLk heíku

Vu÷kÞu÷k rðrfhý MkkÚku Mktf¤kÞu÷ íkkÃk{kLk)
(d) 5890 – 5896 (MkkurzÞ{Lke Double Lines rî-hu¾kyku)
(e) 14.4 keV (¾qçk «[r÷ík Wå[ rð¼uËLkþÂõík Ähkðíke MÃkìõxÙkuMfkurÃkf ÃkØrík (Mössbaure Spectroscopy) {kt

57Fe LÞwÂõ÷ÞMkLke yuf [ku¬Mk Mkt¢ktrík MkkÚku Mktf¤kÞu÷ Qòo)
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