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nuó²«d�eTT - 1.1

1. (i) 90 (ii)  196 (iii)  127

nuó²«d�eTT- 1.2

1. (i) 22 ≥ 5 ≥7 (ii)   22 ≥ 3 ≥ 13 (iii)  32 ≥ 52 ≥17

(iv) 5 ≥ 7 ≥ 11 1 ≥13 (v)  17 ≥ 19 ≥ 23

2. (i) 420, 3 (ii)  111339, 1 (iii)  1800, 1

(iv) 216, 36 (v)  22338, 9

6. 6

nuó²«d�eTT - 1.3

1. (i) 0.375  n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ (ii) 0.5725 n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

(iii) 4.2  n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ (iv) 0.18   n+Ôá+¿±� <�Xæ+Xø+

(v) 0.064 n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

2. (i) n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ (ii)    n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xø+

(iii) n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xø+ (iv)   n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

(v) n+Ôá+¿±� <�Xæ+Xø+ (vi)   n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

(vii) n+Ôá+¿±� <�Xæ+Xø+ (viii)  n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+

(ix) n+ÔáeTjûT« <�Xæ+Xø+ (x)     n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xø+

3. (i) 0.52 (ii) 0.9375 (iii) 0.115 (iv) 32.08 (v) 1.3

4. (i) n¿£sÁD¡jáT+ (ii) n¿£sÁD¡jáT+¿±<�T (iii) n¿£sÁD¡jáT+
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nuó²«d�eTT - 1.5

1. (i)      
1
2 (ii)    

1
4 (iii)   -4 (iv)  0 (v)  

1
2 (vi)  9

(vii)  -2 (viii)  3 (ix)  12

2. (i)  log 10, 1 (ii)   log28, 3 (iii)   log6464, 1  (iv) 9log
8

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø
 (v)  log 45

3. (i)  x + y (ii)  x + y , 1 (iii)   x + y + 2  ( iv) 3x + 3y + 1

4. (i)  3 (ii)  7log 2 - 4 log 5 (iii)   2 log x + 3log y + 4 log z

(iv)  2 log p + 3log q - 4 log r (v)   
3
2

log x -  log y

6. 7 7.   
1
3 8.   

3log
2

log 6

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

nuó²«d�eTT - 2.1

1. (i) d�$TÜ (ii) d�$TÜ¿±<�T (iii) d�$TÜ¿±<�T

(iv) d�$TÜ (v) d�$TÜ

2. (i) Î (ii) Ï (iii) Ï (iv) Ï
(v) Î (vi) Î

3. (i) x Ï A (ii) d  Î B (iii)  1 Î N (iv)  8 Ï P

4. (i) nd�Ôá«eTT (ii) nd�Ôá«eTT (iii)  d�Ôá«eTT              (iv)  nd�Ôá«eTT

5. (i) B = {1, 2, 3, 4, 5}

(ii) C = {17, 26, 35, 44, 53, 62, 71, 80}

(iii) D = {2, 3, 5}

(iv) E = {B, E, T, R}

6. (i) A = {x : x nHû~ 3 jîTT¿£Ø >·TDìÈ+ eT]jáTT x < 13}
(ii) B = {x : x = 2a,  a Î N, a < 6}
(iii) C = {x : x = 5a,  a Î N, a < 5}
(iv) D = {x : x nHû~ ÿ¿£ esÁZ d�+K« eT]jáTT  x < 10, x Î N}

7. (i) A = {51, 52, 53, .................., 98, 99}

(ii) B = {+2, ,2}

(iii) D = {L, O, Y, A} (iv) E = {1, 3, 9, 19}
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8. (i) (c)

(ii) (a)

(iii) (d)

(iv) (b)

nuó²«d�eTT - 2.2
1. neÚqT, AÇ B R BÇ B R {1, 2, 3}

2. A Ç  ε  = ε  Ñ

A Ç  A = AA

3. A , B = {2, 4, 8, 10}

B , A = {3, 9, 12, 15}

4. A È  B = B

5. A Ç  B = {d�] d�V�²È d�+K«}

  {2, 4, 6, ............}

A Ç  C = C ={uñd¾ d�V�²È d�+K«}

A Ç  D =  D ={ç|�<ó�q d�+K«}

B Ç  C = ε  Ñ

B Ç  D ={d�] ç|�<ó�q d�+K«}= {2}

C Ç  D = {3, 5, 7, 11, ...........} = {uñd¾ ç|�<ó�q d�+K«\T}

6. (i) A ,  B = {3, 6, 9, 15, 18, 21}

(ii) A ,  C = {3, 9, 15, 18, 21}

(iii) A ,  D = {3, 6, 9, 12, 18, 21}

(iv) B ,  A = {4, 8, 16, 20}

(v) C ,  A = {2, 4, 8, 10, 14, 16}

(vi) D ,  A = {5, 10, 20}

(vii) B ,  C = {20}

(viii) B ,  D = {4, 8, 12, 16}

(ix) C ,  B = {2, 6, 10, 14)

(x) D ,  B = {5, 10, 15}
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7. (i) nd�Ôá«eTT, m+<�T¿£+fñ �eT�&� eTÖ\¿£+ »3µ ¿£\<�T

(ii) d�Ôá«eTTÑ m+<�T¿£+fñ Âs+&�T d�$TÔáT\Å£� �eT�&� eTÖ\¿£+ 'a' ¿£\<�T.

(iii) d�Ôá«eTTÑ m+<�T¿£+fñ Âs+&�T d�$TÔáT\Å£� �eT�&� eTÖ\¿±\T ýñeÚ.

(iv) d�Ôá«eTTÑ m+<�T¿£+fñ Âs+&�T d�$TÔáT\Å£� �eT�&� eTÖ\¿±\T ýñeÚ.

nuó²«d�eTT - 2.3

1. d�eTd�$TÔáT\T neÚÔ�sTT

2. (i) d�eTd�$TÜ (=) (ii) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ ) (iii) d�eTd�$TÜ (=)

(iv) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ ) (v) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ ) (vi) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ )

(vii) d�eTd�$TÜ ¿±<�T (¹ )

3. (i) A = B (ii) A ¹B (iii) A = B    (iv) A ¹B

4. (i) {1, 2, 3, .... 10} ¹ {2, 3, 4, ... 9}.

(ii) yîTT<�{ì d�$TÜ d�] d�+K«\qT d�Öº+#á>±, Âs+&�e d�$TÜ � uñd¾d�+K«\qT d�Öºd�Tï+~.

(iii) yîTT<�{ì d�$TÜýË� »5µ nHû eTÖ\¿£+ 15 jîTT¿£Ø >·TDìÈ+ ¿±<�T.

(iv) yîTT<�{ì d�$TÜýË�  9 ç|�<ó�qd�+K« ¿±<�T.

 5. (i) {p}, {q}, {p, q}, ε

(ii) {x}, {y}, {z}, {x, y}, {y, z}, {z, x}, {x, y, z}, ε

(iii) {a}, {b}, {c}, {d}, {a, b}, {b, c}, {c, d}, {a, c}, {a, d}, {b, d}, {a, b, c},

{b, c, d}, {a, b, d}, {a, c, d}, {a, b, c, d}, ε

(iv) ε , {1}, {4}, {9}, {16}, {1, 4}, {1, 9}, {1, 16}, {4, 9}, {4, 16}, {9, 16},

{1, 4, 9}, {4, 9, 16}, {1, 4, 16}, {1, 4, 9, 16}
(v) ε , {10}, {100}, {1000}, {0, 100}, {10, 1000}, {100, 1000}, {10, 100, 1000}

nuó²«d�eTT - 2.4

1. (i) XøSq«d�$TÜ¿±<�T (ii) XøSq«d�$TÜ (iii) XøSq«d�$TÜ

(iv) XøSq«d�$TÜ (v) XøSq«d�$TÜ¿±<�T

2. (i) |�]$TÔád�$TÜ (ii) |�]$TÔád�$TÜ (iii) |�]$TÔád�$TÜ

3. (i) |�]$TÔád�$TÜ (ii) n|�]$TÔád�$TÜ (iii) n|�]$TÔád�$TÜ

(iv) n|�]$TÔád�$TÜ
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nuó²«d�eTT- 3.1

1. (i) ,6 (ii) 7 (iii) ,6

2. (i) nd�Ôá«eTT, m+<�T¿£q>± 2  nHû~ x2  >·TD¿£+ ¿±� |�]eÖD+ ¿±<�T.

(ii) nd�Ôá«eTT, m+<�T¿£q>± x2 jîTT¿£Ø >·TD¿£+ , 4.

(iii) d�Ôá«eTT, m+<�T¿£q>± @ d¾�sÁ d�+K« jîTT¿£Ø |�]eÖDyîT®H� d�TH�� neÚÔáT+~.

(iv) nd�Ôá«eTT, m+<�T¿£q>± �~ �V�Q|�~¿±<�T.

(v) nd�Ôá«eTT m+<�T¿£q>± �V�Q|�~ jîTT¿£Ø |�]eÖD²�¿ì eT]jáTT <��ýË� |�<�\ d�+K«Å£�

d�+�+<ó�+ ýñ<�T.

3. p(1) = 0, p (, 1) = , 2, p(0) = , 1, p(2) = 7, p(, 2) = , 9

4. , 2  eT]jáTT 2  nHû$  x4-16 jîTT¿£Ø XøSq«$\Te\T neÚÔ�sTT.

5. 3  eT]jáTT , 2 nHû$ p(x) = x2, x, 6  jîTT¿£Ø XøSq«$\Te\T neÚÔ�sTT

nuó²«d�eTT - 3.2

1. (i) XøSq«$\Te\TýñeÚ (ii) 1 (iii) 3

(iv) 2 (v) 4 (vi) 3

2. (i) 0 (ii) , 2, , 3 (iii) , 2, , 3 (iv)    , 2, 2, 4° ,

3. (i) 4, , 3 (ii) 3, 3 (iii) y�d�ïe XøSq«$\Te\TýñeÚ

(iv) ,4, 1 (v) ,1, 1

4. p 
1
4

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø = 0  eT]jáTT  p (,1) = 0

nuó²«d�eTT - 3.3

1. (i) 4, , 2 (ii)
1 1,
2 2 (iii)

3 1,
2 3

,

(iv) 0, , 2 (v) 15 15, (vi)
41,
3

,

2. (i) 4x2,  x,  4 (ii) 23 2 1x x, ∗ (iii) 2 5x ∗

(iv) 2 1x x, ∗ (v) 24 1x x∗ ∗ (vi) 2 4 1x x, ∗
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3. (i) x2,  x,  2 (ii) 2 3x , (iii) 24 3 1x x∗ ,
(iv) 24 8 3x x, ∗

4. , 1, , 1 eT]jáTT 3\T �ºÌq �V�Q|�~¿ì XøSH�«\T

nuó²«d�eTT - 3.4

1. (i) uó²>·|��\+ = x , 3 eT]jáTT Xâw�+ = 7x , 9

(ii) uó²>·|��\+ = x2 + x , 3 eT]jáTT Xâw�+ = 8

(iii) uó²>·|��\+ = , x2 , 2 eT]jáTT Xâw�+ = , 5x + 10

2. (i) neÚqT (ii) neÚqT (iii) ¿±<�T

3. , 1, , 1

4. g(x) = x2 ,x + 1

5. (i) p(x) = 2x2, 2x + 14, g(x) = 2, q(x) = x2 , x + 7, r(x) = 0

(ii) p(x) = x3 + x2 + x + 1, g(x) = x2, 1, q(x) = x + 1, r(x) = 2x + 2

(iii) p(x) = x3 + 2x2 , x +2, g(x) = x2, 1, q(x) = x + 2, r(x) = 4

nuó²«d�eTT- 4.1

1. (a) K+&�q ¹sK\T

(b) Âs+&�T ¹sK\T @¿¡uó�$kÍïsTT

(c) d�eÖ+ÔásÁ ¹sK\T

2. (a) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T (b) nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T

(c) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T (d) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T  (|�sÁd�Îs�<ó�sÁ)

(e) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T Ê |�sÁd�Îs�<ó�sÁ (f)  d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T /|�sÁd�Îs�~ósÁ

(g) nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T (h) d�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T

(i) nd�+>·Ôá d�MT¿£sÁD²\T

3. bÍ«+³¢ d�+K«  = 1; w�sÁT¼\ d�+K« = 0

4. u²*¿£\ d�+K«  = 7; u²\TsÁ d�+K« = 3

5. �|�àýÙ <ó�sÁ = ̀  3; �|qT� <ó�sÁ =  ` 5

6. bõ&�eÚ = 20 MT; yî&�\TÎ = 16 MT
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7. (i) 6x ,  5y , 10 = 0

(ii) 4x + 6y , 10 = 0

(iii) 6x + 9y , 24 = 0

8. bõ&�eÚ = 40 jáTÖ�³T¢; yî&�\TÎ = 30 jáTÖ�³T¢

9. $<�«sÁT�\ d�+K« = 16; uÉ+N\ d�+K« = 5

nuó²«d�eTT - 4.2

1. yîTT<�{ì e«¿ìï jîTT¿£Ø �<�jáT+ = ̀  18000; Âs+&�e e«¿ìï jîTT¿£Ø �<�jáT+ = ̀  14000

2. 42  eT]jáTT 24

3. ¿ÃD²\T : 81º  eT]jáTT 99º

4. (i)  d¾�sÁ #�¯̈ $\Te = ` 40; ÿ¿£ ¿ì.MT. #�¯̈ = ` 18  (ii)   ` 490

5.
7
9

6. 60 ¿ì.MT/>·+; 40¿ì.MT/>·+.

7. 31º eT]jáTT 59º

8. 659 eT]jáTT 723

9. 40 MT.© eT]jáTT 60 MT.©

10. ` 7200  eT]jáTT  ` 4800

nuó²«d�eTT - 4.3

1. (i) (4, 5) (ii)
1 1,

2 4
æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø (iii) (4, 9)

(iv) (1, 2) (v) (3, 2) (vi)
1 1,
2 3

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø

(vii) (3, 2) (viii) (1, 1)

2. (i) |�&�eyû>·+ = 8 ¿ì.$T/>·+; ç|�y�V�² yû>·+ = 3 ¿ì.$T/>·+;

(ii) ÂsÕ\T yû>·+ = 60 ¿ì.$T/>·+; ¿±sÁT yû>·+ = 80 ¿ì.$T/>·+;

(iii) |�ÚsÁTw�, |��|�P]ï #ûjáTT³Å£� |�³T¼ sÃE\T = 18;

|�� |�P]ï #ûjáT&��¿ì �dÓï\Å£� |�fñ¼ sÃE\ d�+K« = 36
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nuó²«d�eTT - 5.1

1. (i) neÚqT (ii) neÚqT (iii) ¿±<�T

(iv) neÚqT (v) neÚqT (vi) ¿±<�T

(vii) ¿±<�T (viii) neÚqT

2. (i) 2x2 + x , 528 = 0 (x = yî&�\TÎ)

(ii) x2 + x , 306 = 0 (x = ºq� |�PsÁ� d�+K«)

(iii) x2 + 32x , 273 = 0 (x = sÃV�²H� jîTT¿£Ø ejáTd�Tà)

(iv) x2 ,  8x ,  1280 = 0 (x = ÂsÕ\T jîTT¿£Ø yû>·+)

nuó²«d�eTT - 5.2

1. (i) , 2; 5 (ii) , 2; 
3
2 (iii) 2, ;

5
2

,

(iv)
1 1;
4 4 (v)

1 1;
10 10 (vi) , 6;  2

(vii) 1,  
2
3 (viii) , 1;  3 (ix) 7,  

8
3

2. 13, 14

3. 17, 18; , 17, , 18

4. 5 �d+.MT, 12 �d+.MT,

5. ed�TïeÚ\ d�+K« = 6; ed�TïeÚ K¯<�T = ̀ 15

6. 4 MT; 10 MT

7. uó�Ö$T = 12 �d+.MT;  mÔáTï = 8 �d+.MT

8. 15 ¿ì.MT, 20 ¿ì.MT

9. 20  ýñ<� 40

10. 9 ¿ì.MT/>·+öö

nuó²«d�eTT- 5.3

1. (i)
1 33 1 33,

4 4
, ∗ , ,

(ii)
3

2
,

,     
3

2
,

(iii) 32,
5

, (iv) ,1,     ,5
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2. (i)
1 33 1 33,

4 4
, ∗ , ,

(ii)
3

2
,

,     
3

2
,

(iii) 32,
5

, (iv) , 1,     , 5

3. (i)
3 13

2
,

,     
3 13

2
∗

(ii) 1,   2

4. 7 d�+öö

5. >·DìÔá+ = 12,   �+ ¢̂w�§ = 18 (ýñ<�) >·DìÔá+ = 13, �+ ¢̂w�§ = 17

6. 120 MT;  90 MT.

7. 18, 12;   , 18, , 12
8. 40 ¿ì.MT/>·+.

9. 15 >·+öö,   25 >·+öö

10. bÍ«d¾+ÈsY ÂsÕ\T yû>·+ = 33 ¿ì.MT/>·+

m¿ùàç�|dt ÂsÕ\T yû>·+  = 44 ¿ì.MT/>·+

11. 18 MT; 12 MT

12. 3 �d¿£+&�T¢

13. 13 uó�TC²\T; ¿±<�T

nuó²«d�eTT- 5.4

1. (i) y�d�ïe eTÖý²\T ýñeÚ

(ii) d�eÖq eTÖý²\T; 2
3

,   2
3

(iii) $_óq� eTÖý²\T; 3 3
2

∗ , 3 3
2

,

2. (i) 2 6k < ° (ii) 6k <

3. neÚqT; 40 MT; 20 MT

4. ¿±<�T

5. neÚqT; 20 MT; 20 MT

nuó²«d�eTT - 6.1

1. (i) n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~. (ii) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T (iii) n+¿£çXâ&ó� neÚÔáT+~

(iv) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T
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2. (i) 10, 20, 30, 40 (ii) , 2, , 2, , 2, ,2

(iii) 4, 1, , 2, , 5 (iv) , 1, 
1
2

, ,  0, 
1
2

(v) , 1.25, , 1.5, , 1.75, , 2

3. (i) a1 = 3;   d = , 2 (ii) a1 = , 5;      d = 4

(iii) 1
1
3

a < ;     
4
3

d < (iv) a1 = 0.6;   d = 1.1

4. (i) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

(ii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 4, 
9
2 , 5

(iii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T =  , 9.2,  , 11.2,  , 13.2

(iv) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 6, 10, 14

(v) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 3 + 4 2 , 3 + 5 2 , 3 + 6 2

(vi) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

(vii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = ,16, ,20, ,24

(viii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 
1

2
,

, 
1

2
,

, 
1

2
,

(ix) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

(x) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 5a, 6a, 7a

(xi) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

(xii) n+¿£çXâ&ó� (AP), ÔásÁTy�Ôá eTÖ&�T |�<�\T = 50 ,  72 ,  98

(xiii) n+¿£çXâ&ó� ¿±<�T

nuó²«d�eTT- 6.2

1. (i) a8 = 28 (ii) d = 2 (iii) a = 46

(iv) n = 10 (v) an = 3.5

2. (i) , 77 (ii) 22

3. (i) a2 = 14

(ii) a1 = 18; a3 = 8
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(iii) a2 = 
13
2 ; a3 = 8

(iv) a2 = , 2; a3 = 0; a4 = 2; a5 = 4

(v) a1 = 53; a3 = 23; a4 = 8; a5 = , 7

4. 16 e |�<�eTT

5. (i) 34 (ii) 27

6. ¿±<�T 7. 178 8. 5 9. 1

10. 100 11. 128 12. 60 13. 13

14. n+¿£çXâ&ó� = 4, 10, 16, .... 15. 158

16. , 13, , 8, , 3 17. 11

nuó²«d�eTT - 6.3

1. (i) 245 (ii) ,180 (iii) 5505 (iv)
33 131
20 20

<

2. (i)
2093 11046

2 2
< (ii) 286 (iii) , 8930

3. (i) 440; n = 16 (ii) 13
7 , 273
3

d S< <

(iii) a = 4, S12 = 246 (iv) n = –1,  a10 = 8

(v) n = 5;   a5 = 34 (vi) n = 7; a = ,8

(vii) a = 4

4. n = 38; S38 = 6973

5. 5610

6. n2

7. (i) 525 (ii) , 465

8. S1 = 3; S2 = 4; a2 = 1; a3 = ,1; a10 = ,15

an = 5 ,2x
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9. 4920 10. 160, 140, 120, 100, 80, 60, 40

11. 234 12. 143 13. 16 14. 370

nuó²«d�eTT - 6.4

1. (i) ¿±<�T (ii) ¿±<�T (iii) neÚqT

2. (i) 4, 12, 36, .... (ii)
5 55, , ,...

5 25

(iii) 81, , 27, 9, .... (iv)
1 1 1, , , ......
64 32 16

3. (i) neÚÔáT+~; 32, 64, 128 (ii) neÚÔáT+~;  
1 1 1, ,

24 48 96
, ,

(iii) ¿±<�T (iv) neÚÔáT+~,  , 54, , 162, , 486  (v)   ¿±<�T

(vi) neÚÔáT+~;  , 81, 243, , 729 (vii) neÚÔáT+~; 2 3 4
1 1 1, , , ......
x x x

(viii) neÚÔáT+~; 16, 32 2, 128, ,     (ix) neÚÔáT+~; 0.0004, 0.00004, 0.000004

4. 2

nuó²«d�eTT - 6.5

1. (i) r  = 
1
2 ;

113
2

n

na
,æ ö÷ç< ÷ç ÷çè ø

(ii) r = ,3; an = 2(,3)n-1

(iii) r = 3; an = (,1)(3)n-1

(iv) r = 
2
5 ;

125
5

n

na
,æ ö÷ç< ÷ç ÷çè ø

2. a10 = 510; an = 5n

3. (i) 4
1
3 (ii) 4

4
3
,

4. (i) 5 (ii) 12 (iii) 7

5. 3 ´  210  = 3072 6.  
9 3, , 1, ....
4 2 7.  5
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nuó²«d�eTT - 7.1

1. (i) 2 2 (ii) 4 2 (iii) 5 2   (iv) 2 22 a b∗

2. 39

3. d�¹sFjáÖ\T ¿±<�T

4. AB = BC = 37   AC = 2

5. AB = BC = CA = 2a (d�eTu²V�Q jîTT¿£Ø osÁüeTT\T)

6. AB = CD = 3 10 , BC = AD = 104 ,  AC ¹  BD (d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+ jîTT¿£Ø osÁüeTT\T)

7. AB = BC = CD = DA = 3 10 ,  AC ¹  BD (s�+�dt jîTT¿£Ø osÁüeTT\T), 72 #á.jáTÖ

8. (i) #áÔáTsÁçd�+ (ii) BsÁé#áÔáTsÁçd�+ (iii) d�eÖ+ÔásÁ #áÔáTsÁTÒÛÈ+

9. (,7, 0) 10. 7 or ,5

11. 3 or , 9 12. 4 5  jáTÖ�³T¢

13. AB = 5, BC = 10, AC = 15  AB + BC = AC = 15 (çÜuó�TÈ+ @sÁÎ&�<�T)
14. x + 13y – 17 = 0
15. AB = BC = CD = DA = 3 2   AC = BD = 6 (#áÔáTsÁçd�+ jîTT¿£Ø osÁüeTT\T)
16. x–y=2

nuó²«d�eTT - 7.2

1. (1, 3) 2.
52,

3
æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø eT]jáTT

70,
3

æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø

3. 2 : 7 4. x = 6 ; y = 3

5. (3, , 10) 6.
2 20,

7 7
æ ö, , ÷ç ÷ç ÷çè ø 7.

3 93, , ( 2, 3), 1,
2 2

æ ö æ ö÷ ÷ç ç, , ,÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø

8. ∋ (13 71, 1, , 0,5
2 2

æ ö æ ö÷ ÷ç ç,÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø 9.
5 5,

5 5
a b a bæ ö, ∗ ÷ç ÷ç ÷çè ø

10. (i)
2 , 2
3

æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø (ii)
10 5,
3 3

æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø (iii)
2 5,

3 3
æ ö, ÷ç ÷ç ÷çè ø

11.
25 14,
3 3

æ ö
ç ÷
è ø

12.
15 ,0
2

Aæ ö
ç ÷
è ø

eT]jáTT ( )0,10B

nuó²«d�eTT - 7.3

1. (i)
21
2  #á.jáTÖ�³T¢ (ii) 32 #á.jáTÖ�³T¢ (iii) 3 #á.jáTÖ�³T¢

2. (i) K = 4 (ii) K = 3 (iii) K = 
7
3
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3. 1 #á.jáTÖ�³T¢;  4 : 1 4.     28 #á.jáTÖ�³T¢; 5.   6 #á.jáTÖ�³T¢;

nuó²«d�eTT - 7.4

1. (i) 6 (ii) 3 (iii)
4b
a (iv) b

a
,

(v) , 5 (vi) 0 (vii)
1
7 (viii) 1,

nuó²«d�eTT - 8.2

1. (ii) DE = 2.8 �d+.MT.

2. 8 �d+.MT.

3. x =  5 �d+.MT. eT]jáTT  y  = 
132
16 �d+.MT.  ýñ<�  2.8125 �d+.MT.

4. 1.6 MT.

8. 16 MT.

nuó²«d�eTT - 8.3

1. 1: 4 2.
2 1
1
,

4. 96 #á.�d+.MT.     6. 3.5 �d+.MT.

nuó²«d�eTT - 8.4

8. 6 7   MT. 9. 13 MT. 12. 1: 2

nuó²«d�eTT - 9.1

1. (i) ÿ¿£{ì (ii) #óû<�q¹sK (iii) Âs+&�T

(iv) d�ÎsÁô_+<�TeÚ (v) nq+Ôá

2. PQ = 12 �d+.MT. 4. 12 �d+.MT.

nuó²«d�eTT - 9.2

1. (i) d (ii) a (iii) b (iv) a (v) c

2. 8 �d+.MT. 4. AB = 15 �d+.MT., AC =  9 �d+.MT.

5. 8 �d+.MT. 6. 2 5 �d+.MT. 9.   Âs+&�T
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nuó²«d�eTT - 9.3

1. (i) 28.5 #á.�d+.MT. (ii) 285.5 #á.�d+.MT.

2. 88.368  #á.�d+.MT. 3. 1254.96 #á.�d+.MT. 4.   57 #á.�d+.MT.

5. 10.5 #á.�d+.MT. 6. 6.125 #á.�d+.MT. 7.   102.67 #á.�d+.MT.

8. 57 #á.�d+.MT.

nuó²«d�eTT -  10.1

1. 5500 #á.�d+.MT. 2. 184800 #á.�d+.MT. 3.  264 |��T.�d.MT

4. 1 : 2 5. 21 7.  21175 |��T.�d+.MT

8. 188.4 #á.MT 9. 37 �d+.MT

nuó²«d�eTT -  10.2

1. 103.71 #á.�d+.MT 2. 1156.57 #á.�d+.MT     3. 219.8 #á.MT

4. 160 #á.�d+.MT 5.  ` 827.20     6. 2 : 3 : 1

7. 2 6
4

x
æ öο ÷ç ∗ ÷ç ÷çè ø

 #á.jáTÖ�³T¢ 8. 374 #á.�d+.MT

nuó²«d�eTT -  10.3

1.  693 ¿ì.ç>±.      2. Xø+Å£�eÚ @³y�\T mÔáTï = 22.14 �d+.MT;  �|�]Ôá\ yîÕXæ\«+  = 795.08 #á.�d+.MT

3.  89.83 |��T.�d+.MT 4.  616 |��T.�d+.MT 5. 309.57 |��T.�d+.MT

6.  150  |��T.�d+.MT 7.  523.9 |��T.�d+.MT

nuó²«d�eTT -  10.4

1. 2.74 �d+.MT 2. 12 �d+.MT 3.  2.5 MT

4. 5 MT. 5. 10 6.  400

7. 100 8. 672

nuó²«d�eTT - 11.1

1. sin A = 
15
17 ; cos A = 

8
17 ; tan A = 

15
8

2.
527
168 3.  cos π = 

7
25 ; tanπ = 

24
7
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4. sin A = 
5

13 ; tan A = 
5

12

5. sin A = 
4
5 ; cos A = 

3
5

7. (i)
49
64 (ii)

8 113
7

∗

8. (i) 1 (ii) 0

nuó²«d�eTT -  11.2

1. (i) 2 (ii)
3

4 2
(iii) 1

(iv) 2 (v) 1

2. (i) c (ii) d (iii) c

3. 1 4. Yes

5. QR = 6 3 �d+.MT; PR = 12 �d+.MT

6. Ð YXZ = 60º; Ð YXZ = 30º 7.  nd�Ôá«+

nuó²«d�eTT -  11.3

1. (i) 1 (ii) 0 (iii) 0

(iv) 1 (v) 1

3. A = 36º 6. cos 15º + sin 25º

nuó²«d�eTT -  11.4

1. (i) 2 (ii) 2 (iii) 1

6. 1 8. 1 9.
1
p

nuó²«d�eTT -  12.1

1. 15 MT. 2. 6 3  MT. 3. 4 MT.

4. 60º 5. 34.64 MT. 6. 4 3  MT.

7. 4.1568 MT. 8. 300 3  MT. 9. 15 MT.       10. 7.5 #á.�d+.MT
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nuó²«d�eTT -  12.2

1. ³esY jîTT¿£Ø mÔáTï = 5 3 MT; sÃ&�TÎ yî&�\TÎ = 5 MT

2. 32.908 MT   3.   1.464 MT 4.   19.124 MT

5. 7.608  MT   6.   10 MT 7.   51.96 n&�T>·T\T;  30 n&�T>·T\T

     8.  6 MT

9. 200 MT/�d.

nuó²«d�eTT -  13.1

1. (i) 1 (ii) 0, nd�+uó�e|��T³q (iii) 1, KºÌÔá/<ó��&�|��T³q

(iv) 1 (v) 0, 1

2. (i) neÚqT (ii) neÚqT (iii) neÚqT (iv) neÚqT

3. 0.95 4. (i) 0 (ii) 1

5. 1 1, , 1, 0
13 3

6. 0.008      7. (i)
1
2 (ii)

1
2 (iii)  

1
2  8.   

1
26

nuó²«d�eTT -  13.2

1. (i)
3
8 (ii)

5
8

2. (i)
5

17 (ii)
8

17 (iii)
13
17

3. (i)
5
9 (ii)

17
18

4.
5

13    5. (i)
1
8 (ii)

1
2 (iii)

3
4 (iv) 1

6. (i)
3

26 (ii)
3

13 (iii)
1
26

(iv)
1

52 (v)
1
4 (vi)

1
52
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7. (i)
1
5 (ii)  (a)  

1
4 (b) 0

8.
11
12 9.   (i)  

1
5 (ii)   

15
19

10. (i)
9

10 (ii) (a) 
1

10 (b)  
1
5

11.
11
84 12. (i)

31
36 (ii)   

5
36

13. (i)  
1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1, , , , , , , , , ,
36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36    (ii)   neÚqT

14.
3
4 15. (i)  

25
36 (ii)  

11
36

nuó²«d�eTT -  14.1

1. d�>·³T #î³¢ d�+K« R 8.1

2. ` 313 3. f = 20 4. 75.9

5. 22.31 6. ` 211 7. 0.099 ppm

8. 49 sÃE\T 9. 69.43%

nuó²«d�eTT -  14.2

1. u²V�QÞø+ = 36.8 d�+öö, d�>·³T = 35.37 d�+öö.

2. u²V�QÞø¿£+ 65.625 >·+³\T

3. u²V�QÞø¿£+ =  ` 1847.83,  d�>·³T = ` 2662.5.

4. u²V�QÞø¿£+ : 30.6,  d�>·³T = 29.2.

5. u²V�QÞø¿£+ = 4608.7 |�sÁT>·T\T.

6. u²V�QÞø¿£+ = 44.7 ¿±sÁT\T
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nuó²«d�eTT -  14.3

1. eT<ó�«>·Ôá+ = 137 jáTÖ�³T¢, d�>·³T = 137.05 jáTÖ�³T¢,  u²V�QÞø¿£+ = 135.76 jáTÖ�³T¢.

2. x = 8, y = 7

3. eT<ó�«>·Ôá ejáTd�Tà = 35.76 d�+öö

4. eT<ó�«>·Ôá+ bõ&�eÚ = 146.75 $T.MT

5. eT<ó�«>·Ôá+ J$Ôá¿±\+  = 3406.98 >·+öö

6. eT<ó�«>·Ôá+ = 8.05, d�>·³T = 8.32,  u²V�QÞø¿£+ = 7.88

7. eT<ó�«>·Ôá �sÁTeÚ = 56.67 ¿ì.ç>±.

nuó²«d�eTT -  14.4

1. d�+bÍ<�sÁ (`\ýË) d�+ºÔá båq'|�Úq«+

300 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 12

350 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 26

400 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 34

450 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 40

500 ¿£+fñ ÔáÅ£�Øe 50

2. ç>±|�t �||�sY�|Õ (38, 0), (40, 3), (42, 5), (44, 9), (46, 14), (48, 28), (50, 32), (52, 35)

_+<�TeÚ\qT >·T]ï+º zJy� eç¿£+ <�Çs� eT<�«>·Ôá+ 17.5 e<�Ý �+³T+~.

3. ~>·Te V�²<�TÝ\T 50 55 60 65 70 75

nesÃV�²D

d�+ºÔá båq'|�Úq«+ 100 98 90 78 54 16

ç>±|�t �||�sÁT�|Õ (300, 12) (350, 26),

(400, 34), (450, 40) (500, 50)

nHû _+<�TeÚ\T >·T]ï+º zJy� eç¿£+

^jáÖ*.
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ç|¾jáTyîT®q �bÍ<ó�«jáTTý²s� !

s�h $<�« ç|�D²[¿± |�]~ó |�çÔá+ (SCF-2011) ýË d�Öº+ºq nHû¿£ d¾b�ÍsÁTà\ýË ç|�<ó�qyîT®q~

bÍsÄÁXæ\ýË $<�«sÁT�\ nuó�«d�q+, »»bÍsÄÁXæ\ �jáT³ J$Ôá+ (�ÈJ$Ôá+)ÔÃ eTT&�|�&� �+&�*µµ  B� ¿£qT>·TD+>±

eTq s�h ç|�uó�TÔáÇ+ n�� bÍsÄ�«+Xæ\ýËqÖ $<�« ç|�D²[¿£qT d�e]+#áT³Å£� �sÁ�sTT+#�sÁT.  C²rjáT $<�«

ç|�D²[¿± |�]~ó|�çÔá+ (NCF-2005)NCERT y�] >·DìÔá �<ó�sÁ |�çÔá+, eTq s�hç|�uó�TÔáÇ+ d�Ö#áq\ yûTsÁÅ£�

>·DìÔá uó²eq\ ne>±V�²q, $�jîÖ>±\qT eT]+Ôá $d�ï�Ôá |�sÁ#áT¿Ãe&��¿ì, kÍ<ó�sÁD¡¿£sÁD²\ <�Çs� nHûÇw�D

eT]jáTT >·DìÔá ç|�ç¿ìjáT\qT y�] J$Ôá nqTuó�y�\qT CË&�+º >·Dr¿£sÁD+ #î+<û $<ó�eTT>± ¿£�w¾ #ûjáÖ*.  �

n+Xæ\T �d¿£+&�̄  kÍ�sTTýË kÍ<ó�«eTeÚÔ�sTT.  bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+qT >·DìÔá $<�« ç|�D²[¿£, $<�« ç|�eÖD²\qT �<ó�sÁeTT>±

sÁÖbõ+~+º, �d¿£+&�̄  kÍ�sTT >·DìÔáeTTqT |�P]ï #û�d d¾�ÜýË jáTTH��+.  eTT+<�T ÔásÁ>·ÔáT\ýË $<�«sÁT�\qT

neTÖsÁï¿¡\¿£ uó²eq\qT, çbÍ<ó�$T¿£ n+Xæ\ >·DìÔá d�Öçr¿£sÁD  ne>±V�²q #ûd�T¿=Hû $<ó�eTT>± ¿£�w¾ #ûXæeTT.

>·DìÔá d�eTd�«\qT kÍ~ó+#á&�+, �TTEeÚ #ûjáT&�+, eT]jáTT n+<�T\Å£� ned�sÁeTjûT« >·DìÔá |�]uó²w�qT $�jîÖÐ+#û

$<ó�eTT>± �cÍ�ÔáT\qT #ûXæeTT.  >·DìÔá ç|�e#áqeTT\qT, d�eTkÍ« $Xâ¢w�D² kþbÍqeTT\qT |�]|�PsÁ�+>± >·DìÔá

|�]uó²w�ýË d�+¹¿ÔáeTT\qT|�jîÖÐ+º s��d $<ó�eTT>± ned�sÁeTjûT« HîÕ|�ÚD«eTT\qT �|+bõ+~+#�eTT.  n+<�T#û

|�<�eÔásÁ>·Ü bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£eTTýË $<�«sÁT�\T >·DìÔá uó²eq\qT, |�P]ïkÍ�sTTýË neTÖsÁï uó²eq\qT ne>±V�²q #ûd�T¿=Hû

$<ó�eTT>± bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£ sÁ#áqÅ£� çbÍ<ó�q«Ôá �#�ÌeTT.

|�<�eÔásÁ>·Ü bÍsÄ�«+XøeTT\ uË<ó�q, nuó�«d�qÅ£� <ÃV�²<�eTjûT« $<ó�eTT>± 6e ÔásÁ>·Ü qT+&� 10e ÔásÁ>·Ü

esÁÅ£� >·DìÔá bÍsÄÁ« ç|�D²[¿£qT o]ü¿£ eT]jáTT d�]Î\ $<ó�H�\�|Õ �<ó�sÁ|�&� sÁÖbõ+~+#á�&�q$.  ¿¡\¿£ neTÖsÁï

uó²eq\ d�Çuó²eeTT, |�]~ó eT]jáTT >·DìÔá |�]uó²w� kÍ�sTT ç¿£yûT|¾ �|+#á�&�q~.  dÓÇ¿£�Ô�<ó�sÁ |�<�ÆÜýË n<ó�«jáTq+qT

$<�«sÁT�\Å£� n\y�³T #ûd¾, � |�<�ÆÜýË $<�«sÁT�\ kå\uó�«ÔáqT bõ+<û $<ó�+>± ¿£�w¾#ûXæeTT.  nuó�«d�q ç|�ç¿ìjáTýË

$<�«sÁT�\T m<�Ts=ØHû ¿ì¢w�¼Ôá\ýË n~ó¿£ çbÍ<ó�q«eTT ¿£*Zq~. dÓÇ¿£�Ô�<ó�sÁ n<ó�«jáTq+, >·DìÔá d�+¹¿ÔáeTT\ |�]uó²w�.

n+<�T#û � bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£eTTýË� n+Xæ\T nú� $<�«sÁT�\T #á¿£Ø� �dÇ#�ÌÛjáTTÔá y�Ô�esÁD+ýË HûsÁTÌ¿=Hû $<ó�eTT>±,

$<�«sÁT�\T ºq�, ºq� ��+<�\T>± eÖ], #á]Ì+º d�eTd�«\T kÍ~ó+#áT³Å£� M\T>± »»�$ #ûjáT+&�µµ, »»ç|�jáTÜ�+#á+&�µµ

e+{ì o]ü¿£\qT #ûs�ÌeTT.

� d¾\�dt q+<�T bÍsÄÁ«$w�jáÖ\T n�� çbÍ<̧�$T¿£ >·DìÔá uó²eq\T, kÍ<ó�sÁD¡¿£sÁD²\ <�Çs� nHûÇw�D,

ne>±V�²q\�|Õ }V¾²+º eTò*¿£ �s��D $<ó�q |�<�ÆÜýË sÁÖbõ+~+#�eTT.  � $<ó�qeTT ��+<� #ásÁÌ, ¿£�Ôá«

�<ó�]Ôá nuó�«d�eTTqÅ£� çbÍ<ó�q«Ôá ¿£*Îd�Tï+~.

10e ÔásÁ>·Ü d¾\�dt ç|�<ó�qeTT>±  1) d�+U²«e«ed��  2) ;È>·DìÔá+  3) ¹sU²>·DìÔá+  4) ¹¿�çÔá$TÜ

5) kÍ+K«¿£ Xæg+ 6) �sÁÖ|�¿£ ¹sU²>·DìÔáeTT 7) çÜ¿ÃD$TÜ nqT 7 sÁ+>±\T>± $uó��+#á�&�q~.  �

sÁ+>±\ýË� n+Xæ\qT uË~ó+#áT³ <�Çs� $<�«sÁT�\ýË d�eTkÍ« kÍ<ó�q, Ô�]Ø¿£ �ýË#áq, >·DìÔá uó²w�ýË e«¿£ï

|�sÁ#á&�+, �ºÌq <�Ô�ï+XøeTTqT yû¹sÇsÁT sÁÖbÍ\ýË çbÍÜ�<�« |�sÁ#á&�+, >·DìÔáeTTqT ÿ¿£ bÍsÄ�«+XøeTT>± eÖçÔáyûT

¿±Å£�+&� �È J$ÔáeTTqÅ£� �eXø«¿£yîT®q XægeTT>± >·T]ï+#á&�eTTqT $<�«sÁT�\T bõ+<�TÔ�sÁT.

�bÍ<ó�«jáTT\Å£� d�Ö#áq
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� bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ýË d�sÁÞøyîT®quó²w�, |�<�C²\+ ¿£*Ð eÚ+&� |¾\¢\ yûT<ó�d�Tà, >·DìÔá uó²eq\qT

�|�jîÖÐ+#áT¿Ãe&��¿ì Ôá<�Çs� Ô�yûT d�ÇjáT+>± >·DìÔá d�ÇsÁÖbÍ\qT @sÁÎsÁ#áT¿Ãe&��¿ì ne¿±Xæ\qT ¿£*Îd�Tï+~.

|�Úd�ï¿£+ýË bõ+<�T|�sÁºq �$#ûjáT+&�, ç|�jáTÜ�+#á+&�.  ç|�¿£\Îq\T e+{ì n+Xæ\Å£� n~ó¿£ çbÍ<ó�q«Ôá �ºÌ

|¾\¢\T kõ+ÔáeTT>± HûsÁTÌ¿=Hûý² #ûjáT&��¿ì, È³¢ýË ç|�jáTÜ�+#á&��¿ì � bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ ne¿±Xø+ ¿£*Îkþï+~.

»»�$ #ûjáT+&�µµ ç|�jáTÜ�+#á+&� o]ü¿£\ÔÃ �ºÌq nuó²«d�eTTýË $<�«sÁT�\T � bÍsÄ�«+XøeTTqT m+ÔáyûTsÁÅ£�

ne>±V�²q #ûd�TÅ£�H��sÁT nHû n+XøeTTqT Ôî\Td�T¿=Hû+<�TÅ£� <ÃV�²<�|�&�Ô�sTT.  »�$ #ûjáT+&�µ o]ü¿£ýË �ºÌq

d�eTd�«\T bÍsÄ�«+XøeTTýË #á]Ì+ºq uó²eq\�|Õ �<ó�sÁ|�&�jáTT+{²sTT.  »»ç|�jáTÜ�+#á+&�µµ nqT o]ü¿£ýË

�ºÌq d�eTd�«\T HîÕ|�ÚD«eTT\T, uó²eq\ kÍ<ó�sÁD¡¿£sÁD+, uó²eq d�Ôá«XË<ó�q eT]jáTT ç|�¥�+#áT³ nqT

n+Xæ\ �<ó�sÁeTT>± ÔájáÖsÁT #ûjáT�&�¦sTT.  »#á]Ì+#áT ` �ýËº+#áTµ nqT o]ü¿£ýË $<�«sÁT�\T ¿=Ôáï

uó²eq\qT nsÁÆeTT #ûd�T¿=+{²sÁT.  y�] kõ+Ôá eÖ³\ýË e«¿£ï|�sÁTkÍïsÁT.

10e ÔásÁ>·Ü d¾\�dtqT 14 n<ó�«jáÖ\T>± $uó��+#�sÁT.  $<�«sÁT�\T ç|�Ü n+Xæ�� Å£L\+¿£w�eTT>±

ne>±V�²q #ûd�T¿=qT³Å£�, �V²ÔáT�<�Ý+>± �ýËº+#áT³Å£�, n+Xæ\�|Õ d�eTç>·+>± |�³T¼ kÍ~ó+#áT³Å£�, d�T\uó�eTT>±

HûsÁTÌ¿=qT³Å£�, >·DìÔá n<ó�«jáTq+ |�³¢ �d�¿ìï� �|+#á&��¿ì <ÃV�²<�|�&�TÔ�sTT.  sÁ+>·T\ esÁ�ºçÔ�\T, |�{²\T,

#á<�e>·*¹>ý² n¿£�s�\ �dÕE, ÔáÐZq bÍsÄÁ« |�Úd�ï¿£+ �|J\ d�+K« $<�«sÁT�\qT >·DìÔá bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ |�³¢ uó�jáT+

bþ>={ì¼ d�ÇjáT+ nuó�«d�H��¿ì ç�|¹s|¾d�Tï+~.

n<ó�«jáT+ 1 : y�d�ïe d�+K«\ýË n+¿£>·DìÔá çbÍ<ó�$T¿£ d¾<�Æ+Ôá+, n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T, y�{ì� <�Xæ+Xø sÁÖ|�eTTýË

$d�ïsÁD, �e]ïÔá n¿£sÁD¡jáT d�+K«\T $e]+#á�&�q$.  ¿£sÁD¡jáT d�+K«\qT >·Ö]Ì d�$esÁeTT>± #á]Ì+#�eTT.

yîTT³¼yîTT<�{ìkÍ]>± � bÍsÄ�«+XøeTTýË d�+esÁZeÖqeTT\T |�]#ájáT+ #ûXæ+.  d�+esÁZeÖqeTT\ çbÍ<ó�$T¿£ H�«jáTeTT\T

eT]jáTT y�{ì nqTesÁïqeTT\T $e]+#á�&�q$.

n<ó�«jáTeTT 2 : d�$TÔáT\T, �d¿£+&�̄  kÍ�sTTýË |�P]ï>± qÖÔáq n<ó�«jáT+.  |�PsÁÇ d¾\�dtýË 8e ÔásÁ>·Ü qT+&�

»»d�$TÔáT\Tµµ n<ó�«jáT+ �q�|�Î{ì¿¡ qÖÔáq $<�«ç|�D²[¿£ýË 10e ÔásÁ>·ÜýË |�]#ájáT+ #ûjáT�&�+~.  �

n<ó�«jáT+ýË d�$TÜ �sÁÇ#áq+, d�$TÔáT\ýË sÁ¿±\T, yîH� ºçÔ�\T, d�$TÔáT\ |�]ç¿ìjáT\T, d�$TÔáT\ eT<ó�« e«Ô�«d�eTT\T

$e]+#á�&�q$.

n<ó�«jáTeTT 3 : �V�Q|�<�T\T, »�V�Q|�~ nq>±Hû$T?µ eT]jáTT �V�Q|�<�T\ |�]eÖDeTT, $\Te\qT >·Ö]Ì

$e]+#á�&�q~.  ¹sFjáT �V�Q|�<�T\T.  eT]jáTT esÁZ �V�Q|�<�T\qT ç>±|��Ú <�Çs� d�Öº+#á&�+.  �V�Q|�~

XøSH�«\T eT]jáTT �V�Q|�~ýË� #ásÁs�¥ >·TD¿£eTT\T eT<ó�« d�+�+<ó�+ >·Ö]Ì $e]+#á�&�q~.  |��Tq �V�Q|�~�

>·Ö]Ì eT]jáTT uó²>·V�äsÁH�«jáT+ >·Ö]Ì $e]+#á�&�q~.

n<ó�«jáTeTT 4: Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁDeTT\ ÈÔáÔÃ ¹sFjáT d�MT¿£sÁDeTT\ kÍ<ó�q, ç>±|��ÚÔÃ ;JjáT

|�<�ÆÔáT\qT|�jîÖÐ+º Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ ¹sFjáT d�MT¿£sÁDeTT\qT kÍ~ó+#á&�+ $e]+#á�&�q~.

n<ó�«jáTeTT 5 : esÁZ d�MT¿£sÁDeTT\T, esÁZd�MT¿£sÁDeTT uó²eq, nsÁ�eTT, kÍ<ó�q\T $e]+#á&�yîT®q~.  |�s�e\jáT+

qT|�jîÖÐ+º eTÖý²\ d�Çuó²eeTTqT Ôî\Td�T¿Ãe&�eTT $e]+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáTeTT 6: çXâ&ó�T\T, �d¿£+&�̄  kÍ�sTTýË yîTT<�{ìkÍ]>± � n<ó�«jáT+ |�]#ájáT+ #ûjáT&�yîT®q~.  � n<ó�«jáT+ýË

n+¿£çXâ&ó� eT]jáTT >·TDçXâ&ó�\qT >·Ö]Ì $e]+#á&�yîT®q~.  çXâ&ó�ýË |�<�eTT\ d�+K«, ne |�<�eTT, |�<�\ yîTTÔáï+

#á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáTeTT 7 : �sÁÖ|�¿£ C²«$TÜ, � n<ó�«jáTeTTýË Âs+&�T _+<�TeÚ\ eT<ó�« <�ÖsÁ+, $uó�Èq d�ÖçÔá+ (Section
formula), çÜuó�TÈ¹¿+ç<�uó²d�+, çÜ<ó�¿£sÁD _+<�TeÚ\qT >·Ö]Ì $e]+#á&�yîT®q~.  çÜuó�TÈyîÕXæ\«eTTqT »�V²s�H�d�ÖçÔáeTTµµ

10 e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+
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qT|�jîÖÐ+º ¿£qT>=qT³ $e]+#á�&�q~.  d�sÁÞø¹sK jîTT¿£Ø y�\TqT >·Ö]Ì $e]+#á&�yîT®+~.

n<ó�«jáTeTT 8 : ýË d�sÁÖ|� çÜuó�TÈ <ó�s��\qT >·T]+º, çbÍ<¸�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+Ôá+ $e]+#á&�yîT®q~.  Âs+&�T

çÜuó�TC²\ d�sÁÖ|�ÔáÅ£� ¿±e*àq �jáTeÖ\qT �V²ÔáT�<�Æ+>± �sÁÖ|¾+#áT³Å£� ÔáÐq ç�|sÁD ¿£*Z+#á&�yîT®q~.  �|Õ<̧�>·sÁdt

d¾<�Æ+Ôá+qT, <�� $|�sÁ«jáTeTTqT �sÁÖ|¾+#û |�<�ÆÔáT\T Å£L\+¿£w�+>± #á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáT+ 9 : ýË e�ÔáïeTT jîTT¿£Ø d�ÎsÁô¹sK, #óû<�q ¹sK\qT >·Ö]Ì $e]+#á&�yîT®q~.  #óû<�q ¹sK e\q @sÁÎ&�q

e�ÔáïK+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTTqT ¿£qT>=qT³ #á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáT+ 10 : ¹¿�çÔá$TÜýË |��Tq¿±sÁ ed�TïeÚ\ d�eTT<�jáTeTT jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT, |��Tq|�]eÖDeTT\qT

>·Ö]Ì #á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáT+ 11 eT]jáTT 12 \q� �d¿£+&�̄  kÍ�sTTýË qÖÔáqeTT>± |�]#ájáTeTT #ûjáT&�yîT®q~.  ¿£sÁ�eTT, uó�TC²\

eT<ó�« d�+�+<ó�eTT <�Çs� çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\qT $e]+#á&�eTT, mÔáTï\T, <�Ös�\T uó²eqqT <�� nqTesÁïqeTT\T

$e]+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáTeTT 13 : d�+uó²e«Ôá, 9e ÔásÁ>·ÜýË #á]Ì+ºq d�+uó²e«ÔáqT |�]|�Úw¾¼ #ûd�Öï qÖÔáq |�<�eTT\ $esÁD, y�{ì

uó²eq\qT #á]Ì+#á&�yîT®q~.

n<ó�«jáTeTT 14: kÍ+U²«¿£Xæg+ýË, <�Ô�ï+Xø�d¿£sÁD, <��� e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeTT>± eÖsÁTÌ³, ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeTTqÅ£�

d�>·³T, eT<ó�«>·ÔáeTT eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTTqT ¿£qT>=qT³.  n<û$<ó�eTT>± e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeTTqÅ£� d�>·³T, eT<ó�«>·ÔáeTT

eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTT\qT ¿£qT>=qT³ y�{ì eT<ó�« d�+�+<ó�+ $e]+#á&�yîT®q~. nqT�+<ó�+>± #û]Ìq »»>·DìÔáqeTÖH�

$<ó�H�\Tµµ n<ó�«jáTq+ <�Çs� $<�«sÁTÆ\ýË >·DìÔá d�eTd�«\T kÍ<ó�qÅ£� ÔáÐq $$<ó� qeTÖH�\qT m+|¾¿£ #ûd�TÅ£�Hû

ne¿±Xø+ ¿£\T>·TÔáT+~.  d�eTd�«\qT �ÈJeÔá d�+|��T³q\ÔÃ bþ*Ì qeTÖH�\T sÁÖ|�¿£\Îq #ûjáT>·\T>·TÔ�sÁT.

@ bÍsÄÁ«$w�jáT+ýËHîÕH� $ÈjáTkÍ<ó�q nHû~ bÍsÄÁ«ç|�D²[¿£ ¿£+fñ mÅ£�Øe>± �bÍ<ó�«jáTT&�T ne\+_ó+#û

uË<ó�H� |�<�ÆÔáT\�|Õ �<ó�sÁ|�&� �+³T+~.  ÿ¿£ eT+º bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ÔÃ eÖçÔáyûT $<�«sÁT�\ýË >·TD²Ôá�¿£yîT®q eÖsÁTÎ\qT

�¥+#áýñ+.  ÔásÁ>·Ü >·~ýËqÖ �ÔáïeT uË<ó�q eÖçÔáyûT bÍsÄÁ«ç|�D²[¿£Å£� qÖÔáq ns���� ¿£*Î+º y�+#óáújáTyîT®q

eÖsÁTÎ\qT Ôû>·\TZÔáT+~.  n+<�Te\¢ >·DìÔá uË<ó�q n+fñ nuó²«kÍ\qT kÍ~ó+|�#ûjáT&�yûT ¿±Å£�+&� eTò*¿£

uó²eq\qT ne>±V�²q �|+#á&�+ <�Çs� d�eTd�« kÍ<ó�q HîÕ|�ÚD²«\T �|+bõ+<�TÔ�jáT� ç>·V¾²+#�*.  �³Te+{ì

eÖsÁTÎ >·DìÔá uË<ó�H�uó�«d�q ç|�ç¿ìjáTýË¢ s�y�\� �¥<�Ý+.

ç|�r bÍsÄ�«+XøeTT ºesÁýË »eTqeTT HûsÁTÌ¿=q� n+Xæ\Tµ nqT o]ü¿£ <�Çs� »|�Úq'XøÌsÁDµÅ£� kõ+Ôá+>±

eT]¿=�� d�eTd�«\qT ÔájáÖsÁT #ûd¾ �eÇ³eTT <�Çs� � ç|�ç¿ìjáT |�]|�Úw�¼eTT neÚÔáT+~.

$<�«sÁT�\+<�sÁÖ >·DìÔáeTTqT �q+<�+ÔÃ HûsÁTÌ¿Ãe&��¿ì, y�] J$Ôá nqTuó�y�\qT CË&�+º d�eTd�«\T

sÁÖbõ+~+#á&��¿ì, kÍ~ó+#á&��¿ì � >·DìÔá bÍsÄÁ«|�Úd�ï¿£+ýË eTò*¿£ uó²eq\T ÔÃ&�Î&�TÔ�jáT� ç|�>±&ó�eTT>±

$XøÇd¾d�TïH��eTT.

�bÍ<ó�«jáTT\ eÖsÁZ<�sÁôq+ ¿Ãd�+ uË<ó�H�uó�«d�q eP«V�ä\qT, �¥+ºq nuó�«d�q |��*Ô�\qT, ÔásÁ>·Ü

y�¯>±, $w�jáT+ y�¯>±,  d¾\�dt y�¯>± ¿£sÁB|¾¿£ sÁÖ|�+ýË ÔájáÖsÁT#ûd¾ bÍsÄÁXæ\\Å£� n+~eÇ&�+ È]Ð+~. �

¿£sÁB|¾¿£ d�V�äjáT+ÔÃ �bÍ<ó�«jáTT\T �ÔáïeT uË<ó�H�uó�«d�q ç|�ç¿ìjáT\qT �sÁÇV¾²+º Ôá<�Çs� $<�«sÁT�\+<�sÁÖ

�¥+ºq nuó�«d�q |��*Ô�\T kÍ~ó+#ûý² ¿£�w¾ #ûjáÖ*.

»»d�+ÔÃw�<�jáT¿£yîT®q uË<ó�qÅ£� n+¿ìÔáeTjûT« MT n+<�]¿¡ Xø�uó²¿±+¿£�\Tµµ
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I.   d�+U²« e«ed�� (23 |Ó]jáT&�T¢)

(i) y�d�ïe d�+K«\T (15 |Ó]jáT&�T¢)

• n¿£sÁD¡jáT, ¿£sÁD¡jáT d�+K«\ÔÃ eT]¿=�� <ó�s��\T

• n+¿£>·DìÔá çbÍ<̧�$T¿£ d¾<�Æ+ÔáeTT ` ç|�#áH�\T

• jáTÖ¿ì¢&� uó²>·V�äsÁ H�«jáT+

• 2, 3  .... yîTTöö\>·T ¿£sÁD¡jáT d�+K«\�|Õ �|�|�ÔáTï\T eT]jáTT n¿£sÁD¡jáT d�+K«\ <�Xæ+Xø sÁÖbÍ\T

(n+ÔáyîTT+<û <�Xæ+Xæ\T, n+Ôá+¿±� �esÁïq <�Xæ+Xæ\T)

• y�d�ïe d�+K«\ <�Xæ+Xæ\T (|�PsÁÇC²ãq+ eT]jáTT �<�V�²sÁD\ <�Çs� �sÁÖ|�D\T)

• d�+esÁZeÖH�\ |�]#ájáT+

• d�+K« jîTT¿£Ø |��TÔ�+¿£ sÁÖ|�+ qT+&� d�+esÁZeÖq sÁÖ|�+ýË�¿ì eÖsÁTÌ³

• d�+esÁZeÖH�\ <ó�s��\T logaa = 1;     loga1 = 0
• d�+esÁZeÖq H�«jáÖ\T

log xy = log x + log y; log 
x
y  = log x - log y ;  log xn = n log x, log N Naa =

• d�+esÁZeÖH�\Å£� çbÍeÖDì¿£ �<ó�s�\T, d�+esÁZeÖH�\ �Ôá«J$Ôá nqTesÁïH�\T (|�¯¿£�\Å£�

�<ûÝ¥+#á�&�q$).

(ii) d�$TÔáT\T (8 |Ó]jáT&�T¢)

• d�$TÔáT\T eT]jáTT y�{ì sÁÖbÍ\T

• XøSq«d�$TÜ, |�]$TÔá eT]jáTT n|�]$TÔá d�$TÔáT\T, $XøÇd�$TÜ

• d�eTd�$TÔáT\T, �|�d�$TÜ, ¿±]¦qýÙ d�+K«, $jáTT¿£ï d�$TÔáT\T

• yîH� ºçÔ�\ <�Çs� d�$TÔáT\qT d�Öº+#áT³

• d�$TÔáT\ýË çbÍ<̧�$T¿£ |�]ç¿ìjáT\T

• d�$TÔáT\ d�yûT�Þøq+, #óû<�q+, uóñ<�+

II.   ;È>·DìÔáeTT (46 |Ó]jáT&�T¢)

(i) �V�Q|�<�T\T (8 |Ó]jáT&�T¢)

• �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T

• �V�Q|�~ XøSH�«\Å£� C²«$TrjáT uó²eq\TÑ ¹sFjáT, esÁZ, |��Tq �V�Q|�<�T\Å£� ¹sU²ºçÔ�\T

• �V�Q|�~ >·TD¿±\Å£�, XøSH�«\Å£� eT<ó�« d�+�+<ó�eTT

• �V�Q|�~ uó²>±V�äsÁ�jáTeTeTT (|�PsÁ�d�+K«\T >·TD¿±\T>± >·\ d�eTd�«\ kÍ<ó�q)

(ii) Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\T (15 |Ó]jáT&�T¢)

• �Ôá«J$Ôá d�+<�s�ÒÛ\<�Çs� Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\qT sÁÖbõ+~+#áT³

• Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\Å£� ¹sU² ºçÔ�\ <�Çs� kÍ<ó�q\T ¿£qT>=qT³.

e«edÓ�¿£]+#á�&�q d�+<�s�ÒÛ\T >·T]ï+#áT³

• d�MT¿£sÁD²\ kÍ<ó�qÅ£� ÔáÐq ;JjáT d�+<�s�ÒÛ\qT Ôî\Td�T¿=qT³

• Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ e«ed��Å£� ;JjáT |�<�ÆÔáT\ýË kÍ<ó�q ¿£qT>=qT³ ` ç|�Ü¹¿�|�D

|�<�ÆÜ, #ásÁs�¥� Ô=\Ð+#áT |�<�ÆÜ

• Âs+&�T #ásÁs�Xø�\ýË ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ÈÔá\T>± eÖsÁÌ>·*¹> �Ôá«J$Ôá d�+<�s�ÒÛ\T, d�sÁÞø d�eTd�«\qT

sÁÖbõ+~+º, kÍ~ó+#áT³

• �V�Q|�~ jîTT¿£Ø XøSH�«\T

(iii) esÁZ d�MT¿£sÁD²\T (12 |Ó]jáT&�T¢)
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• esÁZd�MT¿£sÁD²�¿ì çbÍeÖDì¿£ sÁÖ|�+ ax2+bx+c=0, (a ¹  0).
• y�d�ïe d�+K«\T eTÖý²\T>± >·\ esÁZ d�MT¿£sÁD²\qT kÍ~ó+#áT³

` ¿±sÁD²+¿£ |�<�ÆÜ ` d�+|�PsÁ� esÁZ |�<�ÆÜ (d�ÖçÔáeTT �|�jîÖÐ+º)

• esÁZ d�MT¿£sÁD $#á¿£�Dì <�Çs� eTÖý²\ d�Çuó²e\qT Ôî\Td�T¿=� d�+�+<ó�\T @sÁÎsÁ#áT³

• �Ôá«J$Ôá d�+|��T³q\ �<ó�sÁyîT®q esÁZ d�MT¿£sÁD²\ kÍ<ó�q

(iv) çXâ&ó�T\T (11 |Ó]jáT&�T¢)

• n+¿£çXâ&ó� �sÁÇ#áq+

• n+¿£çXâ&ó�ýË n e |�<�eTT, yîTT<�{ì n |�<�\ yîTTÔáï+ ¿£qT>=qT³.

• >·TDçXâ&ó� |�]#ájáT+

• >·TDçXâ&ó�ýË n e |�<�eTT ¿£qT>=qT³.
III.  ¹sU²>·DìÔá+ (33 |Ó]jáT&�T¢)
(i) d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\T (18 |Ó]jáT&�T¢)

• d�sÁÖ|� |�{²\T, d�sÁÇd�eÖqÔáÇ+qÅ£� d�sÁÖ|�ÔáÅ£� eT<ó�«>·\ Ôû&�

• d�sÁÖ|� çÜuó�TÈ <ó�s��\T

• (�sÁÖ|�D) ÿ¿£ çÜ�TÈ+ýË ÿ¿£ uó�TC²�¿ì d�eÖ+ÔásÁ+>± ^d¾q ¹sK $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\qT yûsÁT yûsÁT

_+<�TeÚ\ýË K+&�+ºq, � $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\T ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË $uó��+|��&�Ô�sTT.

• (ç�|sÁD) ÿ¿£ çÜuó�TÈ+ýË @yîÕH� Âs+&�T uó�TC²\qT ÿ¹¿ �w�ÎÜïýË $uó��+#áT d�sÁÞø¹sU², eTÖ&�e uó�TC²�¿ì

d�eÖ+ÔásÁ+>± qT+&�TqT.

• (ç�|sÁD) Âs+&�T çÜuó�TC²\ýË nqTsÁÖ|� ¿ÃD²\T d�eÖq+>± eÚ+fñ y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\ �w�ÎÔáTï\T

d�eÖqeTT>± eÚ+{²sTT eT]jáTT � Âs+&�T çÜ�TC²\T d�sÁÖbÍ\T (¿Ã.¿Ã.¿Ã)

• (ç�|sÁD) ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� uó�TC²\T, Âs+&�e çÜuó�TÈ+ýË� nqTsÁÖ|� uó�TC²\T nqTbÍÔáeTTýË eÚ+fñ �

Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T (uó�T.uó�T.uó�T)

• (ç�|sÁD) ÿ¿£ çÜuó�TÈeTTýË� ÿ¿£ ¿ÃDeTT, yûs=¿£ çÜuó�TÈeTTýË� ÿ¿£ ¿ÃD²�¿ì d�eÖqyîT®, � ¿ÃD²\qT

¿£*Ð eÚq� uó�TC²\T nqTbÍÔá+ýË eÚ+fñ � Âs+&�T çÜuó�TC²\T d�sÁÖbÍ\T (uó�T.¿Ã.uó�T)

• (�sÁÖ|�D) Âs+&�T d�sÁÖ|� çÜuó�TC²\ yîÕXæ\«\ �w�ÎÜï y�{ì nqTsÁÖ|� uó�TC²\ es�Z\ �w�ÎÜï¿ì d�eÖqeTT.

• (ç�|sÁD) ÿ¿£ \+� çÜuó�TÈeTTýË \+�¿ÃDeTT ¿£*Ðq osÁüeTT qT+&� ¿£s���¿ì \+�eTT ^d¾q, �\+u²�¿ì

�sÁTyîÕ|�Úý² @sÁÎ&�q çÜuó�TC²\T �ºÌq çÜuó�TC²�¿ì d�sÁÖbÍ\T eT]jáTT n$ ÿ¿£<��¿=¿£{ì d�sÁÖbÍ\T.

• (�sÁÖ|�D) ÿ¿£ \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË ¿£sÁ�eTT MT~ esÁZeTT $TÐ*q Âs+&�T uó�TC²\ es�Z\ yîTTÔ�ï�¿ì

d�eÖqyîT®q, yîTT<�{ì uó�TC²�¿ì m<�TsÁT>± eÚ+&û ¿ÃDeTT \+�¿ÃDeTT eT]jáTT � çÜuó�TÈeTT \+�¿ÃD

çÜuó�TÈeTT neÚÔáT+~.

• (�s��D+) <�Ôáï ¹sU² K+&�+qT ¿Ã]q �w�ÎÜïýË $uó��+#áT³ (çbÍ<̧�$T¿£ nqTbÍÔá d¾<�Æ+Ôá+ �|�jîÖÐ+º)

• (�s��D+) <�Ôáï çÜuó�TC²�¿ì �ºÌq �dØ\T ç|�¿±sÁeTT d�sÁÖ|� çÜuó�TC²�� �]�+#á&�+.

(ii) e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sK\T eT]jáTT #óû<�q¹sU²\T (15 |Ó]jáT&�T¢)

• e�Ôáï d�ÎsÁô¹sKÅ£�, #óû<�q ¹sKÅ£� >·\ uóñ<�+

• #óû<�q ¹sK\#û @sÁÎ&�T C²«\T e�ÔáïeTT\�|Õ _+<�TeÚÅ£� ÈsÁT>·TÔáTq�|�ð&�T @sÁÎ&û d�+<�s�ÒÛ\ <�Çs� d�ÎsÁô¹sKqT

Ôî\Td�T¿=qT³.

• (�sÁÖ|�D) ÿ¿£ e�ÔáïeTT�|Õ >·\ @<îÕH� _+<�TeÚ >·T+&� ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK, � d�ÎsÁô_+<�TeÚ e<�Ý

y�«kÍs���¿ì \+�eTT>± �+³T+~.

• (�sÁÖ|�D) e�Ô�ï�¿ì u²V�²«_+<�TeÚ >·T+&� ^jáT�&�q d�ÎsÁô¹sK\ bõ&�eÚ\T d�eÖqeTT.

• (�s��DeTT) e�Ôáï+�|Õ >·\ <�Ôáï _+<�TeÚ qT+&�, � e�Ô�ï�¿ì d�ÎsÁô¹sKqT ^jáT&�+

• #óû<�q ¹sKÔÃ @sÁÎ&û e�Ôáï K+&�eTT

• e�ÔáïK+&�eTT jîTT¿£Ø yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qT³ (n\Îe�ÔáïK+&�+, n~ó¿£ e�Ôáï K+&�eTT)

IV.  �sÁÖ|�¿£ C²«$TÜ  (12 |Ó]jáT&�T¢)

• ¹sFjáT d�MT¿£sÁD²\ ¹sU²ºçÔ�\ |�Úq]ÇeTsÁô <�Çs� �sÁÖ|�¿£ ¹sU²>·DìÔá uó²y�\qT @sÁÎsÁT#áT³

• Âs+&�T _+<�TeÚ\T 1 1P( , )x y  eT]jáTT 2 2Q( , )x y  eT<ó�«<�ÖsÁeTT 2 2
2 1 2 1PQ= ( ) ( )- + -x x y y
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• <�Ôáï¹sU²K+&�+qT ¿Ã]q �w�ÎÜïýË $uó��+#û _+<�TeÚ �sÁÖ|�¿±\T ¿£qT>=qT³ (n+ÔásÁ �w�ÎÜï m : n)

• �sÁÖ|�¿£ Ôá\+�|Õ @sÁÎ&û çÜuó�TÈ yîÕXæ\«eTT ¿£qT>=qT³.

• Âs+&�T _+<�TeÚ\qT ¿£*�| ¹sU²y�\T

V.   çÜ¿ÃD$TÜ  (23 |Ó]jáT&�T¢)

(i) çÜ¿ÃD$TÜ  (15 |Ó]jáT&�T¢)

• \+�¿ÃD çÜuó�TÈeTTýË n\Î¿ÃD²�¿ì çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\T nq>± sine, cosine, tangent, cosecant,
secant  eT]jáTT cotangent.

• 300, 450, 600 ¿ÃD²\Å£� (�sÁÖ|�D\ÔÃ) çÜ¿ÃD$TrjáT $\Te\T ¿£qT>=qT³.

• çÜ¿ÃD$TÜ �w�ÎÔáTï\ eT<ó�«d�+�<ó�+ ` |�PsÁ¿£ ¿ÃD²\Å£� çÜ¿ÃD$TrjáT �w�ÎÔáTï\T

• çÜ¿ÃD$TÜ d�sÁÇd�MT¿£sÁD²\T

(i) sin2A + cos2A = 1,     (ii)  1 + tan2A = sec2A,      (iii)  cot2A + 1 = cosec2A.
(ii) çÜ¿ÃD$TÜ ̀  ¿=�� nqTesÁïH�\T  (8 |Ó]jáT&�T¢)

• }sÁ�Ç¿ÃDeTT eT]jáTT n<ó�:¿ÃDeTT (�eT�¿ÃD+)

• mÔáTï\T ` <�Ös�\Å£� d�+�+~ó+ºq �Ôá«J$Ôá d�sÁÞød�eTd�«\T

• ÿ¿£ d�eTd�«ýË Âs+&�T \+�¿ÃD çÜuó�TC²\Å£� $T+#áÅ£�&�qT, }sÁ�Ç ýñ<� �eT�¿ÃD²\T 30
0
, 45

0

eT]jáTT 60
0
 \Å£� |�]$TÔáeTjûT« çy�Ôá d�eTd�«\ kÍ<ó�q.

VI.   ¹¿�çÔá$TÜ  (10 |Ó]jáT&�T¢)

(i) �|�]Ôá\ yîÕXæý²«\T eT]jáTT |��Tq|�]eÖD²\T

• @yîÕH� Âs+&�T |��TH�\ ¿£\sTT¿£ÔÃ @sÁÎ&û qÖÔáq |��TH�\ jîTT¿£Ø �|�]Ôá\ yîÕXæ\«eTT, |��Tq|�]eÖD²\qT

¿£qT>=qT³

(nq>± d�eT|��TqeTT, BsÁé|��TqeTT, ç¿£eTd�Ö�|�eTT, ç¿£eT Xø+KTeÚ, >ÃÞøeTT eT]jáTT nsÁ�>ÃÞøeTT\ýË

@yîÕH� Âs+&�+{ìÔÃ @sÁÎ&û$)

• Âs+&�T |��TH�¿£�ÔáT\ÔÃ @sÁÎ&û ýËV�²|�Ú |��TH�\qT ¿£]Ð+º @sÁÎ&û qÖÔáq |��TH�¿£�ÔáT\ |��Tq|�]eÖD² \qT

¿£qT>=qT³.

VII.   <�Ô�ï+Xø �sÁÇV�²D  (25 |Ó]jáT&�T¢)

(i) kÍ+K«¿£ XægeTT (15 |Ó]jáT&�T¢)

• n+¿£>·DìÔá d�>·³T, eT<ó�«>·Ôá+, u²V�QÞø¿£eTT jîTT¿£Ø |�Úq]ÇeTsÁô (ne Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø+ÔÃ båq:|�Úq«$uó²Èq+)

• e Z̄¿£�Ôá <�Ô�ï+Xø+qÅ£� n+¿£>·DìÔá d�>·³T, eT<ó�«>·ÔáeTT eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTT\ uó²eq\T

• e Z̄¿£�Ôá / ne¯Z¿£�Ôá <�Ô�ï+XøeTT\Å£� n+¿£>·DìÔá d�>·³T, eT<ó�«>·ÔáeTT eT]jáTT u²V�QÞø¿£eTT\qT $$<ó�

|�<�ÆÔáT\ýË ¿£qT>=qT³.

• ¹¿+çBjáT kÍ�q $\Te\qT $$<ó� d�+<�s�ÒÛ\ýË $�jîÖÐ+#áT³ eT]jáTT d�+ºÔá båq�|�Úq«¹sU² ºçÔ�\T

(ii) d�+uó²e«Ôá (10 |Ó]jáT&�T¢)

• d�+uó²e«Ôá uó²eeTT, �sÁÇ#áqeTT\ |�Úq]ÇeTsÁô

• �Ôá«J$Ôá d�+|��T³q\Å£� d�+�+~ó+ºq d�+uó²e«Ôá d�eTd�«\T (@¿£ d�+|��T³q\qT d�$TÔáT\ uó²eqÔÃ

>·Dì+#áT³)

• |�PsÁ¿£ |��T³q\Å£� d�+�+~ó+ºq uó²eq\T.

nqT�+<ó�+

>·DìÔá qeTÖH� $<ó�H�\T (8 |Ó]jáT&�T¢)

• >·DìÔá+ýË qeTÖH� $<ó�H�\ uó²eq

• �Ôá«J$Ôá d�+|��T³q\ �<ó�sÁ+>± >·DìÔá qeTÖH�\ sÁÖ|�¿£\Îq

(�<�: u²sÁTe&�¦, y�sTT<�\T #î*¢+#áT³ yîTTööq$).

10 e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+
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$<�«sÁT�\T ÿ¿£ ÔásÁ>·ÜýË @$T #ûjáT>·\>±*, @+ Ôî*d¾ já+&�ýË d�Îw�¼+>± $e]+#û ç|�e#áH�\qT � ÔásÁ>·Ü

jî¿£Ø »$<�«ç|�eÖD²\Tµ n+{²e.  � $<�« ç|�eÖD²\qT ¿ì+~ $uó²>±\T>± e Z̄¿£]+#á&�yîT®q~.

>·DìÔá+ýË� $$<ó� bÍsÄ�«+Xæ\T (Content) <�Çs� ¿ì+<� d�Öº+ºq $<�«ç|�eÖD²\T kÍ~ó+#�*.

1.  d�eTkÍ« kÍ<ó�q >·DìÔá uó²eq\T, |�<�ÆÔáT\qT �|�jîÖÐ+#á&�+ <�Çs� >·DìÔá d�eTd�«\qT

kÍ~ó+#á&�+.

(n) d�eTd�«\ýË sÁ¿±\T

|��ýÙà, |�<�d�eTd�«\T, |�³d�eTd�«\T, <�Ô�ï+Xø ne>±V�²q ` $Xâ¢w�D `

|�{ì¼¿£\T` ç>±|�t, |�<�ÆÜ ç|�¿±sÁ+ #ûjá d�eTd�«\T yî<�\>·T sÁ¿£sÁ¿±\T>±

>·DìÔá d�eTd�«\T+{²s.

d�eTkÍ« kÍ<ó�q ` kþbÍH�\T

• d�eTd�«\qT #á<�e&�+.

• <�Ô�ï+Xø+ýË� d�eÖ#�sÁ+ yîÔ�ï�� $&�uó²>±\T>± >·T]ï+#á&�+.

• nqT�+<ó� $&� uó²>±\qT yûsÁT#ûjáT&�+.

• d�eTd�« $&� uó²>±\qT yûsÁT#ûjáT&�+.

• d�eTd�«ýË �$T&�jáq� >·DìÔá uó²eq\qT ne>±V�²q #ûd�T¿Ãe&�+.

• ýÉ¿£Ø#ûjá |�<�ÆÜ $<ó�H��� m+|¾¿£ #ûjáT&�+.

• m+|¾¿£ #ûd¾q |�<�ÆÜ ç|�¿±sÁ+ d�eTd�«qT kÍ~ó+#á&�+

(�) d�+¿ì¢w�¼Ôá

   d�eTd�« jî¿£Ø d�+¿ì¢w�¼Ôá nqTq~ ¿ì+~ n+Xæ\�|Õ �<ó�sÁ|�&� �+³T+~.

• nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+ (�~ nqTd�+<ó�q+ $uó²>·+ýË �sÁÇº+#áHîÕq~)

• d�eTd�«ýË �q� kþbÍH�\ d�+K«.

• d�eTd�«ýË�q� ç|�ç¿ìjáT\ d�+K«.

• d�eTkÍ« kÍ<ó�qÅ£� �eÇ�&�q d�+<�sÁÒÛ d�eÖ#�sÁ+ @ yûTsÁÅ£� �q�~?

• d�eTd�« kÍ~ó+#û |�<�ÆÜ jî¿£Ø d�V�²ÈÔáÇ+

2. ¿±sÁD²\T #î|�Î&�+ ` �sÁÖ|�D #ûjáT&�+

• <�Xø\ y�¯>± �q� kþbÍH�\Å£� ¿±sÁD²\T $e]+#á&�+.

• >·DìÔá kÍ<ó�sÁD¡¿£sÁD\qT eT]já ç|�¿£*Îq\qT nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&�+

eT]já #ûjáT>·\>·&�+.

$<�«ç|�eÖD²\T
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• |�<�ÆÜ� nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&�+ eT]já d�]#áÖ&�&�+.

• Ô�]Ø¿£ #ásÁÌ\qT |�̄ ¿ì�+#á&�+.

• d�eTkÍ« �sÁÖ|�DýË� ç¿£eÖ�� nsÁ�+ #ûd�T¿Ãe&�+.

• �>·eTq, �>·eTq |�<�ÆÔáT\ýË Ô�]Ø¿£ÔáqT $�jîÖÐ+#á&�+.

• >·DìÔá ç|�¿£\Îq\qT |�̄ ¿ì�+#á&�+

3. e«¿£ï|�sÁ#á&�+ • >·DìÔá uó²eq\qT, y�¿±«\qT #á<�e>·\>·&�+ ` s�jáT>·\>·&�+.

�<� : 3+4=7

n1+n2= n2+n1

çÜuó�TÈeýË� e¶&�T¿ÃDe\ yîÔáï+ = 180°

• >·DìÔá e«¿¡ï¿£sÁD\qT sÁÖbõ+~+#á&�+.

• >·DìÔá|�sÁyîT®q �ýË#áq\qT Ôáq d�Ç+ÔáeÖ³ýË¢ $e]+#á&�+.

�<�:#áÔáTsÁçd�+ nqTq~ H�\T>·T d�eÖq uó�TC²\T eT]jáTT H�\T>·T

d�eÖq ¿ÃD²\T >·\ d�+e�Ôá |�³+.

• |�<�ÆÜ� $e]+#á&�+. �<�: Âs+&�+Â¿\ d�+K«\qT Å£L&�&�+ýË yîTT<�{ì

ÿ¿£³¢kÍ�q+ n+Â¿\qT Å£L&�&�+/kÍ�qeÖ]Î&�� >·TsÁTïÅ£� Ôî#áTÌÅ£�+³Ö

• >·DìÔá Ô�]Ø¿£ÔáqT $e]+#á&�+.

4. nqTd�+<ó�q+ • nqT�+<ó� >·DìÔá bÍsÄÁ«$uó²>±\qT ̀  uó²eq\qT nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+.

�<�: >·TD¿±s��¿ì, Å£L&�¿£Å£�Ñ yîÔáï+ýË uó²>±�¿ì ` �w�ÎÜï¿ì `

uó²>·V�äs��¿ìÑ neT]¿£\Å£� ̀  kåw�÷eeqÅ£�Ñ ¿=\Ôá\T eT]já Ôá\e/

n+Ôás�Þø+

• <îÕq+~q J$Ô��¿ì >·DìÔ��¿ì nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+.

• yû¹sÇsÁT d��¨Å£�¼\ÔÃ >·DìÔ��� nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+.

• >·DìÔá+ýËHû yû ¹sÇsÁT bÍsÄ�«+Xæ\Å£� d�+�+~ó+ºq uó²eq\qT

nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+, �<�: <�Ô�ï+Xø�d¿£sÁD eT]já n+¿£ >·DìÔá+Ñ

n+¿£>·DìÔá+ eT]já ç|�<ûXø+.

• uó²eq\qT, �V�QÞø |�<�ÆÔáT\Å£� nqTd�+<ó�q+ #ûjáT&�+

5. <��o«¿£sÁD eT]já • |�{ì¼¿£ýË� d�eÖ#�sÁ+, d�+U²«¹sK, |�³ºçÔá+, ~eT� ºçÔá+, 2D-

çbÍÜ�<ó�« |�sÁ#á&�+ |�{²\T, 3D-|�{²\T eT]já |�{²\qT #á<�e&�+.

• |�{ì¼¿£\qT sÁÖbõ+~+#á&�+, d�+U²«¹sK�|Õ #áÖ|�&�+, |�³ºçÔáe\T,

~eT� ºçÔáe\T, |�{²\qT ^jáT&�+.

10 e ÔásÁ>·Ü >·DìÔá+
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