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இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மபாணவரகள் ப்றும் தி்றன்களபாவன:
 தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙகளின் மூலக்கூறுக்ள அறிந்து பகபாள்ளல்.
 ப்பாதுவபான தைனிமஙகளின் குறியீடுக்ள எழுதுதைல்.
 ப்பாதுவபாகப ்யன்்டுததைப்டும் தைனிமஙகளின் அணுக்கட்டு எண்ணக் 

கணக்கிடுதைல்.
 இயற்க, மனிதை உடல் மறறும் கபாறறில் கபாணப்டும் தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙக்ளப ்றறி 

அறிதைல்.
 திணமம், திரவம் மறறும் வபாயுவில் பவப்ததினபால் ஏற்டும் வி்ளவுக்ளப புரிந்து பகபாள்ளல்.

 கற்றல் ந�ோககஙகள்

அலகு
3 நம்மைச் சுற்றியுள்ள 

பருப்பொருள்கள

த�ம�க�, ேச�ம�க� ம���
கலைவக�

த�ம�
(ைஹ�ரஜ	)

ேச�ம�
 (��)

கலைவ
(ைஹ�ரஜ	 ம���

ஆ��ஜ	) 
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அறிமு்கம
இடத்தை அ்டததுக் பகபாள்வதும், நி்்ற்ய 

உ்டயதுமபாகிய ப்பாருள்கள் அ்னததும் 
்ருபப்பாருள்கள் எனப்டுகின்்றன என்்்தை 
நபாம் அறிசவபாம்.  ்ருபப்பாருள்கள் எதைனபால் 
ஆக்கப்ட்டுள்ளன என உஙகளுக்குத பதைரியுமபா? 
்ருபப்பாருள்கள் அ்னததும்  பவறும் கணகளபால் 
்பாரக்க இயலபாதை மிக நுணணிய துகள்களபால் 
ஆன்வ என ஏறகனசவ நபாம் ்டிததிருக்கின்ச்றபாம். 
அததுகசள அணு எனப்டுகி்றது. இப்பாடததில்  
அணுக்கள், மூலக்கூறுகள், தைனிமஙகள், 
சேரமஙகள், சவதி வபாயப்பாடு மறறும் அணுக்கட்டு 
எண ஆகியவற்்றப ்றறி ்பாரக்க இருக்கிச்றபாம்.

3.1 அணு
ப்ன்சிலில் ்யன்்டுததைப்டும் கிரபா்்ட் 

தைணடு கபார்ன் எனப்டும் தைனிமததினபால் ஆனது. 
இந்தை கிரபா்்ட்்ட நபாம் சமலும் சமலும் சிறிய 
துகள்களபாக உ்டக்க முடியும். மிகக்கூர்மயபான 
கததியி்ன நபாம் பகபாணடிருந்தைபால் அதை்ன 
சமலும் மிக நுணணிய துகள்களபாக 
உ்டக்க முடியும். இவவபாறு கிரபா்்ட்்ட 
உ்டததுக்பகபாணசட பேன்்றபால், ஒரு குறிபபிட்ட 
புள்ளியில் கிரபா்்ட்டின் மிகச்சிறிய ்குதிப 
ப்பாருளபாகிய கபார்ன் அணு்வ நபாம் ப்்ற முடியும். 

ஒரு கபார்ன் அணு்வப பிளக்கும்ச்பாது, கபார்னின் 
்ணபுகள் பவளிப்டுகின்்றன. ஒரு தைனிமததின் 
அ்னததுப ்ணபுக்ளயும் பவளிப்டுததைக்கூடிய 
அததைனிமததின் மிக நுணணிய துகசள 
அணு என அ்ைக்கப்டுகி்றது. அ்னததுப 
்ருபப்பாருள்களும் அணு என அ்ைக்கப்டும் 
மிக நுணணிய துகள்களபால் ஆன்வ. நீர, அரிசி 
உட்்ட நம்்மச் சுறறிக் கபாணப்டும் அ்னததுப 
்ருபப்பாருள்களும் அணுக்களபால் ஆன்வ. அணு 
என்்து ்ருபப்பாருளின் அடிப்்ட அலகு ஆகும்.

அணுவின் அ்மைபபு
மிகச் சி்றந்தை ஒளியியல் நுணசணபாக்கியி்னக் 

பகபாணடும் நம்மபால் அணுக்க்ளக் கபாண இயலபாது. 

அறிவியல் 
VIIம வகுபபு அறிவியல் 

VIIம வகுபபு
அறிவியல் 

VIIம வகுபபு

மபா்ல வணக்கம், 
உஙகள் புததைகஙக்ளத 

தி்றக்கவும்

ம்ம்ம்…நபான் ம்றந்துவிட்சடன். 
கபாணடபாமிருகத்தை நி்னததுக் 

பகபாணடிருக்கின்ச்றன்.

மிக்க நன்று. திணமததில் உள்ள துகள்கள் ்றறி கூ்ற 
முடியுமபா? அ்வ எவவபாறு நகரும், பநருக்கமபாக இருக்கும், 

எப்டி அ்வ வலுவபாக பி்ணக்கப்ட்டிருக்கும்.

நிச்ேயமபாக. நுணதுகள்கள் சிறிய  
இ்டபவளியுடன் மிகவும் பநருக்கமபாக 
அ்மந்துள்ளன. துகள்கள் ஒசரமபாதிரி 

அடுக்கப்ட்டுள்ளன. ஒசர இடததில் அதிரவுறும், 
ேபாக்சலட் கட்டி்யபச்பால் துகள்கள் வலுவபாக 

இ்ணந்துள்ளன.

ஹ ஹ ஹ. 
சவடிக்்கயபாக 

உள்ளது. ேபாக்சலட்  
எனக்குப பிடிக்கும்.

திட
திரவ
வோயு

திட
திரவ
வோயு

திட
திரவ
வோயு

நல்ல ஆரபாயச்சி. யபாரபாவது 
வபாயு்வப்றறிக் கூ்ற 

முடியுமபா?
நன்று. திரவததில் உள்ள 
துகள்க்ளப ்றறி கூ்ற 
இயலுமபா?

நிச்ேயமபாக. திரவத துகள்களுக்கி்டயிலபான  
இ்டபவளி ேறறுத தைளரவபாக இருக்கும். துகள்கள் 

ஒசரமபாதிரி அடுக்கப்டவில்்ல, நன்கு  
இயஙகும் தைன்்ம பகபாணடது.

என்னு்டய குறிப்்ப ் பாரக்கின்ச்றன். 
வபாயுததுகள்களுக்கி்டசய உள்ள 

இ்டபவளி மிக அதிகமபாக உள்ளது, 
நன்கு நகரும் தைன்்ம பகபாணடது, 
துகள்கள் இ்ணக்கப்டவில்்ல.

எனக்குத பதைரியும். 
்ருபப்பாருளின் நபான்கபாம் 

நி்ல பிளபாஸமபா

அறிவியல் 
VIIம வகுபபு

அறிவியல் VIIம வகுபபு அறிவியல் 
VIIம வகுபபு

திணமம், திரவம், வபாயுக்க்ள  
என்ன என்று அ்ைக்கின்ச்றபாம் 
என்று யபாரபாவது கூ்ற முடியுமபா?

”ஓ ஓ ஓ” இ்வய்னததும் 
்ருபப்பாருள் எனப்டும்

்ருபப்பாருளின் நி்ல 
்றறித பதைரியுமபா?

நன்று  சேபாமு ேரியபான வி்ட. 
வியபாைக்கிை்ம வகுபபில் 

ேந்திக்கலபாம் மபாணவரகசள. 
பி்றகு ்பாரக்கலபாம்.
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இருந்தைச்பாதிலும் ஒருசில நவீன கருவிகள் ஒரு 
்ருபப்பாருளின் சமற்ரபபில் அணுக்கள் எவவபாறு 
அ்மந்திருக்கக்கூடும் என நபாம் கற்்ன 
பேயது ்பாரக்க உதைவுகின்்றன. உதைபாரணமபாக, 
கீசை கபாட்டப்ட்டுள்ள ்டம் சிலிக்கபான் அணுவின் 
சமற்ரப்்க் கபாணபிக்கி்றது.

சிலிக்கொனின் மமைற்பகுதி

அணடததில் ப்ரும்்பான்்மயபாகக் 
கபாணப்டும் அணு ்ஹட்ரஜன் 
அணுவபாகும். ச்ரணடததில் 

கபாணப்டும் அணுக்களுள் ஏ்றக்கு்்றய 
74% ்ஹட்ரஜன் அணுக்களபாகும். எனினும், 
பூமியின்மீது கபாணப்டும் மூன்று முக்கிய 
அணுக்கள் இரும்பு, ஆக்சிஜன் மறறும் சிலிக்கபான் 
ஆகும்.

3.2 மூலககூறு்கள
ஒரு அணுவபானது மறப்றபாரு அணு அல்லது 

அணுக்களுடன் இ்ணந்து உருவபாக்கும் கூட்டுப 
ப்பாருள் மூலக்கூறு என அ்ைக்கப்டுகி்றது. 
இரணடு அல்லது அதைறகு சமற்ட்ட அணுக்கள் 
சவதிபபி்ணபபினபால் இ்ணவதைபால் மூலக்கூறு 
உருவபாகி்றது.

நபாம் சுவபாசிக்கும் கபாறறில் உள்ள ஆக்சிஜன் 
வபாயுவபானது சவதிபபி்ணபபினபால் இ்ணந்தை 
இரணடு ஆக்சிஜன் அணுக்களபால் உருவபாகி்றது.

ஆ��ஜ�ஆ��ஜ�

ஆகசிஜன் மூலககூறு

மூன்று ஆக்சிஜன் அணுக்கள் சவதிப 
பி்ணபபினபால் இ்ணவதைன் மூலம் ஓசேபான் 
எனப்டும் ஒரு மூலக்கூறு உருவபாக்கப்டுகி்றது.

ஓேசா�
o3

 

ஓம�ொன் மூலககூறு

நீர (H2O) மூலக்கூ்றபானது ஒரு ஆக்சிஜன் (O) 
அணுவும், இரணடு ்ஹட்ரஜன் (H2) அணுக்களும் 
இ்ணவதைபால் உருவபாகி்றது.

2H2 + O2 = 2H2O

��

ஆ��ஜ� 

ைஹ�ரஜ� 

நீர் மூலககூறு உருவொதல்

மூலக்கூறுகள் அணுக்களின் ்ணபுக்ள 
பவளிப்டுததுகின்்றன. அசதைசவ்ள, அ்வ 
தைனிததும் கபாணப்டுகின்்றன. ஒசர வ்கயபான 
அணுக்கள் அல்லது ் ல்சவறு வ்கயபான அணுக்கள் 
இ்ணந்து மூலக்கூறுகள் உருவபாகின்்றன.

மூலக்கூறுக்ள நபாம் கீழக்கபாணுமபாறு 
வ்கப்டுததைலபாம்.

• ஓசர ஒரு அணு்வக் பகபாணட மூலக்கூறுகள் 
ஓரணு மூலககூறு்கள எனப்டுகின்்றன (மந்தை 
வபாயுக்கள்).

• இரணடு அணுக்க்ளக் பகபாணட 
மூலக்கூறுகள் ஈரணு மூலககூறு்கள 
எனப்டுகின்்றன (ஆக்சிஜன், ் நட்ரிக் ஆக்்ேடு 
மறறும் ்ஹட்ரஜன்). 

• மூன்று அணுக்க்ளக் பகபாணட மூலக்கூறுகள் 
மூவணு மூலககூறு்கள எனப்டும் (ஓசேபான், 
ேல்்ர ்ட ஆக்்ேடு, கபார்ன்-்ட-ஆக்்ேடு).

• மூன்றுக்கும் சமற்ட்ட அணுக்க்ளக் பகபாணட 
மூலக்கூறுகள் பல அணு மூலககூறு்கள 
எனப்டுகின்்றன (்பாஸச்ட், ேல்்ர மறறும் பி்ற).

3.2.1 தனிமைத்தின் மூலககூறு்கள
ஒரு தைனிமததின் மூலக்கூறுகள் சவதிப 

பி்ணபபினபால் இ்ணந்தை குறிபபிட்ட 
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அணுக்க்ளக் பகபாணட சேரமஙகள் அட்டவ்ண 
3.2 ல் தைரப்ட்டுள்ளன.

��

நீர் மூலககூறு மைொதிரி

வயிற்றுபமபொககு மைருந்தில் பிஸமைத் 
பிஸமத என்்து இயற்கயில் 

கி்டக்கக்கூடிய ஒரு தைனிமம் ஆகும். 
இ்தை பி்ற தைனிமஙகளுடன் இ்ணதது 
வயிறறுபச்பாக்கிறகு சிகிச்்ேயளிக்கும் 
மருந்தைபாகப ்யன்்டுததுகின்்றனர.

எணணிக்்கயிலபான ஒசர 
வ்கயபான அணுக்க்ளக் 
பகபாணடுள்ளன. வபாயுக்கள் 
ஒசர தைனிமததின் இரணடு 
அணுக்களபால் உருவபான்வ 
என்்்தை அட்டவ்ண 3.1 ல் 
கபாணலபாம்.

3.2.2 ம�ர்மைங்களின் மூலககூறு்கள
சேரமததின் மூலக்கூறு சவதிப 

பி்ணபபினபால் இ்ணந்தை குறிபபிட்ட 
எணணிக்்கயிலபான சவறு்ட்ட அணுக்க்ளக் 
பகபாணடுள்ளது. உதைபாரணமபாக கீசை 
கபாணபிக்கப்ட்டுள்ள நீர மூலக்கூறு மபாதிரி்யக் 
கருதுசவபாம். ஒவபவபாரு நீர மூலக்கூறும் ஒரு 
ஆக்சிஜன் அணு்வயும், இரணடு ்ஹட்ரஜன் 
அணுக்க்ளயும் பகபாணடுள்ளது. திணமம், நீரமம் 
மறறும் வபாயு என எந்நி்லயில் நீர கபாணப்ட்டபாலும் 
அதிலுள்ள ஆக்சிஜன் மறறும் ்ஹட்ரஜனின் 
இவவிகிதைமபானது மபா்றபாதைதைபாக உள்ளது. இந்தை 
விதியபானது அ்னததுச் சேரமஙகளின் 
மூலக்கூறுகளுக்கும் ப்பாருந்துகி்றது. பவவசவறு 

அட்டவ்ை 3.1 சில தைனிமஙகளின் மூலக்கூறுகள்

Cl Cl O O N N 

�ல���க� �ேளா�� வா� ஆ��ஜ� வா� ைந
ரஜ� வா�

�ல��� 
வைரபட�

�ல��� மா�� 
(ப� ம��� �
	)

�ேளா�� �ல��� ஆ�	ஜ� �ல��� ைந�ரஜ� �ல���

மூலககூறு்கள ்கொர்பன் ்்டஆக்�டு அமமமைொனியொ ்ைடரஜன் கும்ளொ்ரடு

மூலக்கூறு வ்ர்டம்  
o oC

H

H

H
N

H
Cl

மூலக்கூறு மபாதிரி 
(்ந்து மறறும் குச்சி) கபார்ன் ்ட ஆக்்ேடு 

மூலக்கூறு அம்சமபானியபா 
மூலக்கூறு

்ஹட்ரஜன் குசளபா்ரடு 
மூலக்கூறு

அட்டவ்ை 3.2 சில சேரமஙகளின் மூலக்கூறுகள்
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3.3 தனிமைங்கள
்ருபப்பாருள்க்ள, தூய ப்பாருள்கள் மறறும் 

கல்வகள் என்று இரு ப்ரும் பிரிவுகளபாகப 
பிரிக்கலபாம். தூய ப்பாருள்கள், தைனிமஙகள் மறறும் 
சேரமஙகள் என்று சமலும் பிரிக்கப்டுகின்்றன. 

்ருபப்பாருளின் எளி்மயபான வடிவம் தைனிமம் 
என அ்ைக்கப்டுகி்றது. நம் அன்்றபாட வபாழவில் 
நபாம் ் ல்சவறு தைனிமஙக்ளப ் யன்்டுததுகிச்றபாம். 
ேபாதைபாரண உபபு, சேபாடியம் மறறும் குசளபாரின் 
ஆகிய இரு தைனிமஙக்ளக் பகபாணடுள்ளது. 
நீர, ்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜன் ஆகிய இரு 
தைனிமஙக்ளக் பகபாணடுள்ளது. பமக்னீசியம் 
மறறும் ்பாஸ்ரஸ பவடி ப்பாருள்கள் தையபாரிக்கப 
்யன்்டுகின்்றன. விவேபாயததில் உரமபாக ேல்்ர 
்யன்்டுகி்றது. கபாலியம் அ்லச்சி தையபாரிபபிலும், 
சிலிக்கன் கணினி சிபபுகள் தையபாரிபபிலும் 
்யன்்டுகின்்றன. 

இந்நபாள் வ்ர 118 தைனிமஙகள் 
கணடறியப்ட்டுள்ளன. இவறறுள், 94 
தைனிமஙகள் இயற்கயபாகக் கி்டக்கின்்றன.  24 
தைனிமஙகள் ஆயவகஙகளில் பேயற்கயபாகத 
தையபாரிக்கப்டுகின்்றன.

3.3.1 தனிமைங்களின் வ்்கபபொடு
நபாம் தைனிமஙக்ள 

அவறறின் சவதியியல் 
்ணபுகளின் அடிப்்டயில் 
உசலபாகஙகள், அசலபாகஙகள் 
மறறும் உசலபாகப ச்பாலிகள் என 
வ்கப்டுததைலபாம்.

இ ர பா ் ர ட் 
்பாயில் என்்ற 
விஞ்பானிசய 

முதைன் முதைலில் தைனிமம் 
என்்ற வபாரத்தை்யப 
்யன்்டுததினபார. இவசர 
்ருபப்பாருள்கள் தைனிமஙகளபாகசவ 
கபாணப்டுகின்்றன என்்்தை முதைலில் 
கூறினபார. பவறறிடததின் தைன்்ம்ய 
முதைன்முதைலில் கூறியவரும் இவசர. ்பாயில் 
விதியின் மூலம் இவர நன்கு அறியப்ட்டவர.

உந�ோகஙகள்
நபாம் கருவிகள், ்பாததிரஙகள் மறறும் ந்ககள் 

ச்பான்்றவற்்ற பவள்ளி, கபாப்ர, இரும்பு, தைஙகம், 
அலுமினியம் ச்பான்்ற ப்பாருள்களிலிருந்து 

ப்றுகிச்றபாம். அடிததைல் அல்லது உருட்டுதைல் ச்பான்்ற 
பேயல்களின் மூலம் இபப்பாருள்க்ள ்ல்சவறு 
வடிவஙகளில் மபாற்றமுடியும். இவவபாறு, தைகடபாக 
அல்லது ்ல்சவறு வடிவஙகளில் மபாற்றப்டததைக்க 
வ்கயில் அ்மந்துள்ள ப்பாருள்கசள 
உசலபாகஙகள் என அ்ைக்கப்டுகின்்றன.

ப்பாதுவபாக உசலபாகஙகள் கடினமபான்வ 
மறறும் ்ள்ளப்பான்வ. விதிவிலக்கபாக, சேபாடியம் 
இதில் மபாறு்ட்டுள்ளது. அது பமன்்மயபான 
உசலபாகம் ஆகும். ்பாதைரேம் தைவிர பி்ற உசலபாகஙகள் 
அ்்ற பவப்நி்லயில் திணம நி்லயில் 
கபாணப்டுகின்்றன. உசலபாகஙக்ள வ்ளக்க 
முடியும் அல்லது தைகடபாக மபாற்ற முடியும். இவற்்றக் 
கம்பியபாக நீட்ட முடியும். இ்வ மின்சனபாட்டம் 
மறறும் பவப்ததி்ன நன்கு கடததைக்கூடிய்வ. 
தைபாமிரம், கபாரீயம், டின், நிக்கல், இரும்பு, துததைநபாகம், 
தைஙகம், பமக்னீசியம் மறறும் கபால்சியம் ச்பான்்ற்வ 
உசலபாகஙகளுக்கபான சில எடுததுக்கபாட்டுகளபாகும்.

��க� அ���ய� ��தநாக� 

இ�� கா�ய�

��க� அ���ய� ��தநாக� 

இ�� கா�ய�

��க� அ���ய� ��தநாக� 

இ�� கா�ய�

உமலொ்கங்கள
அந�ோகஙகள்

ப்பாதுவபாக அசலபாகஙகள் ்ள்ளப்ற்ற, 
மிருதுவபான தைனிமஙகள் ஆகும். ஆனபால், ்வரம் 
்ள்ளப்பானதும் பூமியில் கி்டக்கக்கூடிய 
தைனிமஙகளுள் கடினமபானதும் ஆகும். 
அசலபாகஙகள் திணமம், நீரமம் மறறும் 
வபாயு நி்லயில் இருக்கலபாம். ஆக்சிஜன், 
்ஹட்ரஜன் மறறும் குசளபாரின் ச்பான்்ற்வ 
அ்்ற பவப்நி்லயில் வபாயு நி்லயில் 
உள்ளன. கபார்ன், அசயபாடின், ேல்்ர மறறும் 
்பாஸ்ரஸ ச்பான்்ற்வ அ்்ற பவப்நி்லயில் 
திணமநி்லயில் கபாணப்டுகின்்றன. 
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அ்்றபவப்நி்லயில் திரவ நி்லயில் 
கபாணப்டும் ஒசர அசலபாகம் புசரபாமின் ஆகும். 
அசலபாகஙகள் பவப்ம் மறறும் மின்ேபாரத்தை 
அரிதைபாகக் கடததைக்கூடிய்வ. இருபபினும் 
கபார்னின் பு்றசவறறு்ம வடிவமபான கிரபா்்ட் 
நன்கு மின்ேபாரத்தைக் கடததைக்கூடியதைபாகும்.

போஸபரஸசல்பர்
அமலொ்கங்கள

அட்டவ்ை 3.3 உசலபாகஙகள் – அசலபாகஙகள் 
சவறு்பாடுகள்

உமலொ்கங்கள அமலொ்கங்கள
உசலபாகஙகள் 
்ள்ளப்பான்வ. 
இ்வ, ்ள்ளப்பான 
சமற்ரப்்க் 
பகபாணடுள்ளன.

அசலபாகஙகள்  
்ள்ளபபுத 
தைன்்மயற்ற்வ. 
இ்வ, ்ள்ளப்ற்ற 
சமற்ரப்்ப 
ப்றறுள்ளன.

இ்வ ப்பாதுவபாக 
கடினமபான்வ.

இ்வ ப்பாதுவபாக 
பமன்்மயபான்வ

உசலபாகஙக்ள 
வ்ளக்க முடியும் 
அவற்்ற தைகடபாக 
அடிக்கலபாம், கம்பியபாகவும் 
நீட்டலபாம்.

அசலபாகஙக்ள 
வ்ளக்க முடியபாது 
தைகடபாக அடிக்க முடியபாது, 
கம்பியபாகவும் நீட்ட 
இயலபாது.

ப்ரும்்பாலபான 
உசலபாகஙகள் 
மின்ேபாரத்தை நன்கு 
கடததைக்கூடிய்வ.

அசலபாகஙகள் 
மின்ேபாரத்தை 
அரிதிற கடததும் 
தைன்்மயு்டய்வ.

உசலபாகஙகள் 
பவப்த்தை நன்கு 
கடததைக்கூடிய்வ.

இ்வ பவப்த்தை 
அரிதிற 
கடததைக்கூடிய்வ.

உசலபாகஙக்ளத 
தைட்டும்ச்பாது 
ஒலிபயழுபபுகின்்றன. 
ஆ்கயபால் இ்வ 
மணிகள் பேயயப 
்யன்்டுததைப்டுகின்்றன. 

அசலபாகஙகள் 
தைட்டப்டும்ப்பாழுது 
ஒலிபயழுபபும் 
தைன்்மயற்ற்வ.

உந�ோகபநபோலிகள்
உசலபாகஙகள் மறறும் அசலபாகஙகளின் 

்ணபுக்ள பவளிப்டுததும் தைனிமஙகள் 
உசலபாகபச்பாலிகள் எனப்டுகின்்றன. சிலிக்கன், 
ஆரேனிக், ஆன்டிமணி மறறும் ச்பாரபான் ஆகிய்வ 
உசலபாகபச்பாலிகளுக்கு எடுததுக்கபாட்டுகளபாகும்.

ேபாரா� (B) ���கா� (Si) ெஜ�ம�ய
 (Ge) 

ெட��ய
 (Te)ஆ��ம� (Sb)ஆ�ச�� (As) 

உமலொ்கபமபொலி்கள

3.3.2  தனிமைங்களின் குறியீடு
ஒரு தைனிமததின் குறியீடு என்்து 

அததைனிமததி்னச்  சுருக்கமபாகக் குறிபபிடக்கூடிய 
மு்்றயபாகும். ஒவபவபாரு தைனிமமும் தைனிப்ட்ட 
குறியீட்்டக் பகபாணடுள்ளது. இக்குறியீடு 
அததைனிமததின் ஒரு அணுவி்னக் குறிக்கி்றது. 
இக்குறியீடுகள் ப்பாதுவபாக தைனிமததின் 
ப்யரகளிலிருந்து ப்்றப்டுகின்்றன. இ்வ 
ஆஙகிலம் அல்லது இலததீன் பமபாழிப ப்யரகளபாக 
உள்ளன. இக்குறியீடுகள் International Union 
of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) என்்ற 
அ்மபபினபால் அஙகீகரிக்கப்ட்டுள்ளன.

குறியீடுக்ள, தைகுந்தை மு்்றயில் 
்யன்்டுததிய முதைல் சவதியியல் அறி்ர டபால்டன் 
ஆவபார. அவர ஒரு தைனிமததி்னக் குறிப்தைறகு 
்யன்்டுததிய குறியீடு ஒரு குறிபபிட்ட அள்வயும் 
குறிததைது. அதைபாவது, அது அததைனிமததின் ஒரு 
அணு்வக் குறிததைது. ஒரு தைனிமததின் ப்யரில் 
உள்ள ஒன்று அல்லது இரணடு எழுததுக்ளப 
்யன்்டுததி ஒரு தைனிமததின் ப்ய்ர எழுதைலபாம் 
என்று ப்ரசிலியஸ என்்வர ்ரிந்து்ரததைபார.

தைனிமஙகளின் குறியீட்்ட எழுதும்ச்பாது 
பின்வரும் விதிமு்்றகள் பின்்ற்றப்டுகின்்றன.

•  தைனிமஙகளின் குறியீட்டில் ஒன்று அல்லது இரணடு 
எழுததுகள் மட்டுசம இடம்ப்றுகின்்றன.

•  ப்ரும்்பாலபான தைனிமஙகளின் குறியீடுகள் 
அவறறின் ஆஙகிலப ப்யரின் முதைல் எழுதது 
பகபாணடு குறிக்கப்டுகின்்றன. உதைபாரணமபாக, 
ஆக்சிஜனின் குறியீடு O  எனவும், ் ஹட்ரஜனின் 
குறியீடு H எனவும் குறிக்கப்டுகின்்றது. 
தைனிமஙகளின் குறியீடு ்றறி நீஙகள் எட்டபாம் 
வகுபபில் விரிவபாகக் கபாணபீரகள். 
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ஆரம்் நபாட்களில் தைனிமஙகளின் 
ப்யரகள் அததைனிமம் 
முதைன்முதைலில் எந்தை இடததில் 

கி்டததைசதைபா அந்தை இடததின் ப்யரிலிருந்து 
வருவிக்கப்ட்டது. உதைபாரணமபாக கபாப்ர 
என்்ற ப்யர ்ேபரஸ என்்ற ப்யரில் இருந்து 
உருவபாக்கப்ட்டது. சில தைனிமஙகளின் 
ப்யரகள் அததைனிமததின் நி்றஙகளிலிருந்து 
உருவபாக்கப்ட்டன. உதைபாரணமபாக, தைஙகம் 
(Gold) என்்து மஞேள் எனப ப்பாருள் 
தைரும் ஆஙகில வபாரத்தையிலிருந்து 
வருவிக்கப்ட்டது. தைறகபாலஙகளில் IUPAC 
அ்மபச் தைனிமஙகளுக்கபான ப்யரக்ள 
அஙகீகரிக்கி்றது. ்ல தைனிமஙகளின் குறியீடுகள் 
அததைனிமஙகளின் ஆஙகிலப ப்யரகளின் ஒன்று 
அல்லது இரணடு எழுததுக்ள இ்ணதது 
உருவபாக்கப்டுகின்்றன. குறியீட்டின் முதைல் 
எழுததைபானது எபச்பாதும் ப்ரிய ஆஙகில 
எழுததினபாலும் இரணடபாவது எழுததைபானது சிறிய 
ஆஙகில எழுததினபாலும் எழுதைப்டுகின்்றது.

சசயல்போடு  1

கீழக்கபாணும் தைனிமஙகளின் குறியீடுக்ள 
எழுதைவும்.

தனிமைம குறியீடு தனிமைம குறியீடு
தைஙகம் அலுமினியம்
பவள்ளி கபால்சியம்
தைபாமிரம் ்பாஸ்ரஸ
இரும்பு பமக்னீசியம்
்நட்ரஜன் ப்பாட்டபாசியம்
ஆக்சிஜன் சேபாடியம்

3.3.3 மைனித உ்டலில் உள்ள தனிமைங்கள
மனிதை உடலின் நி்்றயில் ஏ்றததைபாை 

99 ேதைவீதைம் நி்்றயபானது ஆறு சவதியியல் 
தைனிமஙகளபால் மட்டும் ஆனதைபாகும். அ்வ: 
ஆக்சிஜன், கபார்ன், ்ஹட்ரஜன், ்நட்ரஜன், 
கபால்சியம் மறறும் ்பாஸ்ரஸ. மற்ற ஐந்து 
தைனிமஙகளபான ப்பாட்டபாசியம், ேல்்ர, சேபாடியம், 
குசளபாரின் மறறும் மக்னீசியம் ச்பான்்ற்வ மிகக் 
கு்்றந்தை ேதைவீதை அளவில் கபாணப்டுகின்்றன. 

3.3.4 ்கொற்றில் உள்ள தனிமைங்கள
கபாற்றபானது ்ல்சவறு வபாயுக்களின் 

கல்வயபாகும். கபாறறில் ்நட்ரஜன் மறறும் 

ஆக்சிஜன் ஆகிய தைனிமஙகளின் மூலக்கூறுகசள 
99 ேதைவீதைம் கபாணப்டுகின்்றன. இவற்்றத தைவிர 
ஆரகபான் மறறும் கரியமில வபாயு ஆகிய்வயும் 
சிறிய அளவில் கபாணப்டுகின்்றன. நியபான், 
ஹீலியம் மறறும் மீதசதைன் ச்பான்்ற்வ மிகக் 
கு்்றந்தை அளவில் கபாணப்டுகின்்றன.  கபாறறில் 
கபாணப்டும் உயிர பகபாடுக்கும் தைனிமம் ஆக்சிஜன் 
ஆகும். 

3.4 ம�ர்மைங்கள
இரணடு அல்லது அதைறகு 

சமற்ட்ட  தைனிமஙகளின் 
அணுக்கள் ஒரு குறிபபிட்ட 
விகிதைததில் சவதிப பி்ணபபின் 
மூலம் இ்ணந்து கி்டக்கும் 
தூயப்பாருள் சேரமம் ஆகும்.

ேரக்க்ர (கபார்ன், 
்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜன்)

சுணணக்கட்டி (கபால்சியம், 
கபார்ன் மறறும் ஆக்சிஜன்)

சேரமஙகள் அவறறிலுள்ள தைனிமஙகளின் 
்ணபுகளிலிருந்து முறறிலும் மபாறு்ட்ட 
்ணபுக்ள பவளிப்டுததுகின்்றன. 
உதைபாரணமபாக, ்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜன் 
ஆகிய தைனிமஙகளின் அணுக்கள் ஒரு குறிபபிட்ட 
விகிதைததில் இ்ணந்து நீர என்்ற சேரமததி்ன 
உருவபாக்குகின்்றன. எனினும்,  நீரபானது 
்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜனின் ்ணபுக்ளக் 
பகபாணடிருப்தில்்ல. உதைபாரணமபாக, அ்்ற 
பவப்நி்லயில் நீரபானது திரவ நி்லயிலும், 
்ஹட்ரஜன் மறறும் ஆக்சிஜன் ஆகிய்வ வபாயு 
நி்லயிலும் கபாணப்டுகின்்றன. சமலும், ஆக்சிஜன் 
எரிதைலுக்குத து்ண புரிகி்றது. ஆனபால், நீர தீ 
அ்ணப்பானபாகப ்யன்்டுததைப்டுகி்றது.

அசதைச்பால், சேபாடியம் மறறும்  குசளபாரின் 
ஆகிய இரு தைனிமஙக்ளக் பகபாணட சேரமம் 
ேபாதைபாரண உபபு (சேபாடியம் குசளபா்ரடு) ஆகும். 
உபபு நமது உணவில் ்யன்்டுததைப்டுகி்றது. 
ஆனபால் சேபாடியம் மறறும் குசளபாரின் ஆகிய்வ  
நச்சுததைன்்ம பகபாணட்வ. சமலும், அ்வ 
உண்தைறகு ஏற்ற்வ அல்ல. 
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3.4.1 ம�ர்மைங்களின் பண்பு்கள 
• தைனிமஙகள் ஒரு குறிபபிட்ட விகிதைததில் 

இ்ணவதைபாசலசய சேரமஙகள் உருவபாகின்்றன.
• ஒரு சேரமததின் ்ணபுகள் அதை்ன உருவபாக்கிய  

தைனிமஙகளின் ்ணபுகளிலிருந்து முறறிலும் 
மபாறு்டுகின்்றன.

• சேரமஙக்ள இயறபியல்  மு்்றயில் 
பிரிக்க இயலபாது. ஏபனனில், இ்வ சவதிப 
பி்ணபபினபால் இ்ணக்கப்ட்டுள்ள 
பவவசவறு தைனிமஙக்ளக் பகபாணடுள்ளன. 
சேபாடியம் குசளபா்ர்ட வடிகட்டுதைல் ச்பான்்ற 
இயறபியல் மு்்றயபால் பிரிக்க இயலபாது. 

• சேரமஙக்ள சவதியியல் மு்்றயில் மட்டுசம 
அவறறின் கூறுகளபாகப பிரிக்க இயலும்.

சசயல்போடு  2

கீழக்கபாணும் அட்டவ்ண்ய நிரபபுக.

ம�ர்மைங்கள தனிமைங்களின் 
உறுபபு்கள

நீர
உபபு (சேபாடியம் 
குசளபா்ரடு)
சேபாடியம் கபார்சனட்
ே்மயல் சேபாடபா 
(சேபாடியம் ்்கபார்சனட்)
பவள்்ளச் ேரக்க்ர 
(சுக்சரபாஸ)
கபால்சியம் ஆக்்ேடு
கபால்சியம் ்ஹட்ரபாக்்ேடு
சேபாடியம் ்ஹட்ரபாக்்ேடு
ப்பாட்டபாசியம் 
்ஹட்ரபாக்்ேடு

சசயல்போடு 3

கீழக்கபாணும் அட்டவ்ண்ய நிரபபுக.
மவதியியல் 
வொயபபொடு

தனிமைங்களின் 
எண்ணிக்்க

தனிமைத்தின் 
்பயர்

H2O H – 2 O – 1 ்ஹட்ரஜன், 
ஆக்சிஜன்

NaCl

C6H12O6

NaOH

அட்டவ்ை 3.4 தைனிமஙகள் மறறும் 
சேரமஙகளுக்கி்டசயயபான சவறு்பாடுகள்

தனிமைங்கள ம�ர்மைங்கள
தைனிமஙகசள ஒரு 
்ருபப்பாருளின் 
எளி்மயபான 
ப்பாருளபாகும்.

இரணடு அல்லது அதைறகு 
சமற்ட்ட தைனிமஙகள் 
இ்ணவதின் மூலம் 
உருவபாகும் ஒரு 
சவதியியல் ப்பாருள் 
சேரமம் ஆகும்.

தைனிமஙகள் 
இ்ணந்து 
சேரமஙக்ள 
உருவபாக்குகின்்றன.

சேரமஙக்ள 
தைனிமஙகளபாகப பிரிக்க 
இயலும்.

தைனிமஙகளின் 
அடிப்்டத துகள்கள் 
அணுக்கள்  ஆகும்.

சேரமஙகளின் 
அடிப்்டத துகள்கள் 
மூலக்கூறுகள் ஆகும்.

3.5 மவதியியல் வொயபபொடு
நபாம் நீரி்ன H2O என்று எழுதுகின்ச்றபாம். 

இதுசவ நீர மூலக்கூறின் சவதியியல் வபாயப்பாடு 
ஆகும். இதைன் ப்பாருள் ஒரு நீர மூலக்கூறில் 
இரணடு ்ஹட்ரஜன் அணுக்களும், ஒரு 
ஆக்ஸிஜன் அணுவும் இ்ணந்து உள்ளன 

அ்்றபவப்நி்லயில் சேபாடியம் மிகுந்தை 
வி்னதி்றன் பகபாணடது. இது நீருடன் 
வி்னபுரியும்ச்பாது தீவிரமபாக எரிகி்றது. 

குசளபாரின் அ்்றபவப்நி்லயில்  
ஒரு மஞேள் நி்ற, நச்சுததைன்்ம 

பகபாணட வபாயு

சேபாடியம் குசளபா்ரடு ே்மயலுக்குப 
்யன்்டுகி்றது
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என்்தைபாகும். சவதியியல் வபாயப்பாடு என்்து ஒரு 
தைனிமம் அல்லது சேரமததி்னக் குறிக்கக்கூடிய 
குறியீட்டு மு்்றயபாகும். இது ஒரு மூலக்கூறில் 
உள்ள தைனிமஙகள் மறறும் ஒவபவபாரு தைனிமததின் 
அணுக்களின் எணணிக்்க ச்பான்்ற தைகவல்க்ள 
வைஙகுகி்றது. ஒரு நீர மூலக்கூறில் H எனும் 
குறியீட்டின் அருகிலுள்ள சிறிய எண கீழக்குறியீடு 
என அ்ைக்கப்டுகி்றது. இது ஒரு மூலக்கூறில் 
உள்ள அணுக்களின் எணணிக்்க்யக் 
குறிக்கி்றது. எனசவ, நீர மூலக்கூறில் 2 ்ஹட்ரஜன் 
அணுக்கள் உள்ளன. O குறியீட்டின் அருகில் 
எந்தை ஒரு எணணும் இல்்ல. இது, ஆக்சிஜன் 
எனும் தைனிமததின் ஒசர ஒரு அணு மட்டும் அதில் 
உள்ள்தைக் குறிக்கி்றது. எனசவ, நீர மூலக்கூறில் 
ஒரு ஆக்சிஜன் அணு மட்டுசம உள்ளது. சேபாடியம் 
குசளபா்ரடில் உள்ள தைனிமஙகளின் ப்யரகள் 
மறறும் எணணிக்்க்ய உஙகளபால் யூகிக்க 
முடிகி்றதைபா? ே்மயல் உபபின் சவதிபப்யர 
என்ன? 

சவதியியல் வபாயப்பாட்டிறகுச் சில 
உதைபாரணஙகள் இஙசக பகபாடுக்கப்ட்டுள்ளன. 
ம�ொடியம கும்ளொ்ரடு (NaCl) : 1 சேபாடியம் அணு 
மறறும் 1 குசளபாரின் அணு
அமமமைொனியொ (NH3) :  1 ்நட்ரஜன்  மறறும் 3 
்ஹட்ரஜன் அணுக்கள்
குளுகம்கொஸ (C6H12O6) : 6 கபார்ன் அணுக்கள், 12 
்ஹட்ரஜன் அணுக்கள், 6 ஆக்சிஜன் அணுக்கள்

மவதியியல் வொயபபொடு என்பது ஒரு 
்பொருளின் ஒரு மூலககூறில் உள்ள அணுக்களின் 
எண்ணிக்்க்யயும, அணுக்களின் வ்்க்க்்ளயும 
நமைககுத் ்தரிவிககிறது.

அட்டவ்ை 3.5 ப்பாதுவபான சேரமஙகளும் 
அவறறின் சவதியியல் வபாயப்பாடும் 

ம�ர்மைங்களின் வொயபபொடு ்பயர்்கள
H2O நீர

C6H12O6 குளுக்சகபாஸ
NaCl சேபாடியம் குசளபா்ரடு
C2H5OH எததைனபால்
NH3 அம்சமபானியபா
H2SO4 கந்தைக அமிலம்

CH4 மீதசதைன்
C12H22O11 சுக்சரபாஸ

3.6 அணுக்கடடு  எண்
சவதியியலில் அணுக்கட்டு எண என்்து ஒரு 

தைனிமம், சேரமம் அல்லது ப்பாருளில் அடஙகியுள்ள 
ஒட்டுபமபாததை அணுக்களின் எணணிக்்க்யக் 
குறிக்கி்றது. ஒரு தைனிமததினு்டய அணுக்கட்டு 
எண்ண எவவபாறு கணக்கிடுவது என்்்தைக் 
கபாணச்பாம். உதைபாரணமபாக, ஆக்சிஜன் ஒரு 
ஈரணு மூலக்கூ்றபாகும். அதைபாவது, ஒரு ஆக்சிஜன் 
மூலக்கூறில் இரணடு ஆக்சிஜன் அணுக்கள் 
உள்ளன. எனசவ, ஆக்சிஜனின் அணுக்கட்டு எண 
2 ஆகும்.

O + O  O2

ஆக்சிஜன் அணு + ஆக்சிஜன் அணு  
ஆக்சிஜன் மூலக்கூறு

அசதைச்பால் ்பாஸ்ரஸ (P4) மூலக்கூறு நபான்கு 
அணுக்க்ளக் பகபாணடுள்ளது. ேல்்ர (S8)
மூலக்கூறு எட்டு அணுக்க்ளக் பகபாணடுள்ளது. 
ஆகசவ, அவறறின் அணுக்கட்டு எண மு்்றசய  
நபான்கு மறறும் எட்டு ஆகும். 

ஒன்றுக்கு சமற்ட்ட பவவசவறு வ்கயபான 
அணுக்க்ளக் பகபாணட மூலக்கூறின் 
அணுக்கட்டு எண்ண அதிலுள்ள அணுக்களின் 
எணணிக்்க்யக் கூட்டுவதைன் மூலம் நபாம் ப்்ற 
முடியும். உதைபாரணமபாக, கந்தைக அமிலததில் (H2SO4) 
இரணடு ்ஹட்ரஜன் அணுக்களும், ஒரு ேல்்ர 
அணுவும், நபான்கு ஆக்சிஜன் அணுக்களும் உள்ளன. 
ஆகசவ, கந்தைக அமிலததினு்டய அணுக்கட்டு 
எண 7 (2+1+4) ஆகும்.

நீர மூலக்கூறு, இரணடு ்ஹட்ரஜன் 
அணுக்கள் மறறும் ஒரு ஆக்சிஜன் அணுவினபால் 
ஆனது. ஆகசவ, நீரின் அணுக்கட்டு எண மூன்று 
ஆகும்.

அட்டவ்ை 3.6 சில தைனிமஙகளின் அணுக்கட்டு 
எணகள்

தனிமைம அணுக்கடடு 
எண் தனிமைம அணுக்கடடு 

எண்
H 2 F 2

He 1 Ne 1

Li 1 Na 1

Be 1 Mg 1

N 2 P 4

O 2 S 8
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சசயல்போடு 4

கீழக்கபாணும் தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙகளின் 
அணுக்கட்டு எண்ண எழுதைவும்.

தனிமைமைங்கள அணுக்கடடு எண்
Cl
Na
K
Ca
H2O
NaCl

3.7  திண்மைம, திரவம மைற்றும வொயுக்களின் 
மீது ்வபபத்தின் வி்்ளவு

திடபப்பாருள்களில் அவறறின் துகள்கள் மிக 
பநருக்கமபாக அ்மந்துள்ளன.  திடபப்பாருள்க்ள 
பவப்டுததும்ச்பாது, அவறறின் துகள்கள் 
ஆற்ற்லபப்றறு தீவிரமபாக அதிரவுறுகின்்றன. 
இதைனபால், அததுகள்கள் ஒன்்்றபயபான்று 
பிரிந்து பேல்கின்்றன. இதைன் கபாரணமபாக 
அப்ருபப்பாருளின் ்ருமன் அதிகரிக்கின்்றது. 
இந்தை நிகழவிறகு விரிவ்டதைல் என்று ப்யர. இது 
எவவபாறு நிகழகின்்றது? பவப்ப்டுததும்ச்பாது 
்ருபப்பாருளபானது விரிவ்டகின்்றது. இதைனபால் 
துகள்களுக்கி்டசய உள்ள இ்டபவளி 
அதிகரிதது அதைன் ் ருமனும் அதிகரிக்கி்றது. ஆனபால், 
துகள்களின் ்ரிமபாணததில் எந்தை மபாற்றமும் 
இல்லபாமல் அ்வ அசதை அளவில் இருக்கின்்றன.

பவப்ப்டுததைலின்ச்பாது  ்ருபப்பாருளின் 
நி்்றயில் மபாற்றம் ஏற்டுவதில்்ல. ப்பாருளின் 
்ருமனில் மபாற்றம் ஏற்ட்டபாலும்கூட அதைனு்டய 
அளவு மறறும் துகள்களின் எணணிக்்கயில் 
எந்தை மபாற்றமும் நிகழவதில்்ல. ஆ்கயபால், 
பவப்ப்டுததும்ச்பாது நி்்றயபானது 
மபாற்றம்டயபாமல் கபாணப்டுகி்றது. உதைபாரணமபாக, 
ஒரு இரும்புப பூட்டிலுள்ள துகள்கள் பவப் 
ஆற்ற்லப ப்றும்ச்பாது அவறறிறகி்டயிலபான 
இ்டபவளி அதிகரிக்கின்்றது. எனினும், இரும்புத 

துகள்களின் எணணிக்்க மபாறுவதில்்ல. 
எனசவ, இரும்புப பூட்டின் நி்்றயில் மபாற்றம் 
ஏற்டுவதில்்ல.

்னிக்கட்டி உருகுதைல் ்ருபப்பாருளின் 
நி்லமபாற்றததிறகு ஒரு உதைபாரணமபாகும். உருகுதைல், 
பகபாதிததைல், உ்்றதைல் மறறும் ஆவி சுருஙகுதைல் 
ச்பான்்ற நிகழவுகளில் ்ருபப்பாருள்களில் 
நி்லமபாற்றம் ஏற்டுகி்றது. ்ருபப்பாருள்களின் 
துகள்கள் ச்பாதுமபான பவப் ஆற்ற்லப 
ப்றும்ச்பாது, அவறறிறகி்டயிலபான வலுவபான 
ஈரபபு வி்ேயபானது கு்்றகின்்றது. எனசவ 
இததுகள்கள் ஒன்்்றவிட்டு ஒன்று, விலகிச் பேன்று 
சீரற்றமு்்றயில் நகரகின்்றன. உதைபாரணமபாக, 
திணம ்னிக்கட்டி்ய O°C பவப்நி்லக்கு 
சூடு்டுததும்ச்பாது, அது உருகி தைணணீரபாக 
மபாறுகின்்றது. இ்தைபச்பாலசவ, தைணணீ்ர 

பவப்க்கபாறறு நிரப்ப்ட்ட 
்லூனபானது எவவபாறு கபாறறில் 
மிதைக்கின்்றது? ்லூனில் 

உள்ள கபாற்்ற பவப்ப்டுததும்ச்பாது அது 
விரிவ்டகின்்றது. விரிவ்டதைல் கபாரணமபாக 
்லூனில் உள்ள கபாறறின் அடரததி கு்்றகி்றது. 
அதைனபால் ்லூனில் உள்ள கபாறறின் 
அடரததி பவளிபபு்றததில் உள்ள கபாறறின் 
அடரததி்யவிட கு்்றகின்்றது. இந்தை அடரததி 
சவறு்பாட்டின் கபாரணமபாக பவப்க்கபாறறு  
்லூன் கபாறறில் மிதைக்கின்்றது.
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100°C பவப்நி்லக்கு பவப்ப்டுததும்ச்பாது அது 
பகபாதிதது ஆவியபாக மபாறுகின்்றது.

1. திண்மைம
திடபப்பாரு்ள பவப்ப்டுததும்ச்பாது, துகள்கள் 
ஆற்ற்லப ப்றறு தீவிரமபாக அதிரவுறுகின்்றன. 
2. திரவம
உருகுநி்ல்ய அ்டயும்ச்பாது உருகுதைல் 
ந்டப்றுகின்்றது. திணமம் திரவமபாக 
மபாறுகின்்றது.
திரவத்தை பவப்ப்டுததும்ச்பாது துகள்கள் 
ஆற்ற்லபப்றறு தீவிரமபாக அதிரவுறுகின்்றன. 

3. வொயு
பகபாதிநி்ல்ய அ்டயும்ச்பாது பகபாதிததைல் 
ந்டப்றுகின்்றது. திரவம் வபாயுநி்லக்கு 
மபாறுகின்்றது.

நினைவில் சகோள்க

• தைனிமஙகள் தூய ப்பாருள்களின் எளிய 
வடிவஙகளபாகும்.

• ஒரு தைனிமததின் மூலக்கூறுகள் ஒரு குறிபபிட்ட 
எணணிக்்கயில் உள்ள ஒசரவ்கயபான 
அணுக்க்ளக் பகபாணடிருக்கின்்றன.

• ஒரு சேரமததின் மூலக்கூறுகள் ஒரு குறிபபிட்ட 
எணணிக்்கயில் உள்ள ் ல்சவறு வ்கயபான 
அணுக்க்ளக் பகபாணடிருக்கின்்றன.

• ்நட்ரஜன், ஆக்சிஜன் ஆகிய தைனிமஙகளின் 
மூலக்கூறுகள் கபாறறில் 99 ேதைவீதைம் உள்ளன.

• அணு என்்து ஒரு தைனிமததின் மிகச்சிறிய 
துகளபாகும்.

• ்ருபப்பாருளில் உள்ள துகள்களின் அ்மப்்  
அடிப்்டயபாகக்பகபாணடு திணமம், திரவம், 
மறறும் வபாயுக்களின் மீதைபான பவப்ததின் 
வி்ளவுக்ள விளக்கலபாம்

• விரிவ்டயும்ச்பாது ்ருபப்பாருளின் நி்்ற 
மபா்றபாமல் உள்ளது.

• இரணடு அல்லது அதைறகு சமற்ட்ட அணுக்கள் 
சவதிபபி்ணபபின் மூலம் இ்ணவதைபால் 
மூலக்கூறுகள் உருவபாகின்்றன.

• ஒரு மூலக்கூ்்ற அதைன் மூலக்கூறு வபாய்பாடு 
மூலம் குறிக்கலபாம். 

மைதிபபீடு

I.  �ரியொை வி்்ட்யத் மதர்ந்்தடு.
1. கீழக்கணடவறறுள் உசலபாகம் எது?
 அ. இரும்பு ஆ. ஆக்சிஜன் 
 இ. ஹீலியம் ஈ. தைணணீர
2.  ஆக்சிஜன், ் ஹட்ரஜன் மறறும் ேல்்ர ஆகிய்வ 

கீழக்கணடவறறுள் எதைறகபான உதைபாரணம்?
 அ. உசலபாகம் ஆ. அசலபாகம் 
 இ. உசலபாகபச்பாலிகள் ஈ. மந்தை வபாயுக்கள்
3.  கீழக்கணடவறறுள் ஒரு தைனிமம் மறறும்  

சேரமததின் மூலக்கூ்்றக் குறிக்கக்கூடிய 
எளிய மறறும் அறிவியல் பூரவமபான மு்்ற எது?

 அ. கணிதை வபாயப்பாடு 
 ஆ. சவதியியல் வபாயப்பாடு  
 இ. கணிதைக் குறியீடு  
 ஈ.சவதியியல் குறியீடு
4.  அ ் ்ற ப வ ப ் நி ் ல யி ல் 

திரவமபாக உள்ள உசலபாகம் 
எது?

  அ. குசளபாரின் ஆ. ேல்்ர 
இ. ்பாதைரேம் ஈ. பவள்ளி

5.   எபப்பாழுதுசம ்ள்ளப்பான, வ்ளயக்கூடிய, 
ஒளிரும் தைன்்மயுள்ள தைனிமம் எது?

 அ. அசலபாகம் ஆ. உசலபாகம்  
 இ. உசலபாகபச்பாலிகள் ஈ. வபாயுக்கள்
II. ம்கொடிட்ட இ்டங்க்்ள நிரபபு்க.
1.  ஒரு ் ருபப்பாருளின் தைனிததுக் கபாணப்டக்கூடிய 

மிகச் சிறிய துகள் .
2.  ஒரு கபார்ன் அணு மறறும் இரணடு ஆக்சிஜன் 

அணுக்க்ளக் பகபாணட சேரமம்
.

3.   மின்ேபாரத்தைக் கடததும் 
ஒசர அசலபாகம்.

4.  தைனிமஙகள்  வ்கயபான 
அணுக்களபால் உருவபாக்கப்ட்டுள்ளன. 

5.  சில தைனிமஙகளின்  
லததீன் அல்லது கிசரக்கப ப்யரகளிலிருந்து 
ப்்றப்டுகின்்றன. 

6.  இதுவ்ர அறியப்ட்ட தைனிமஙகளின் 
எணணிக்்க  . 

7.  தைனிமஙகள்  தூய ப்பாருள்களின் 
 வடிவம்.

8.  தைனிமஙகளின் ப்ய்ர எழுதும்ச்பாது முதைல் 
எழுத்தை எபச்பாதுசம  
எழுததைபால் எழுதைசவணடும்.
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9.  மூன்றுக்கும் சமற்ட்ட அணுக்க்ளக் பகபாணட 
மூலக்கூறுக்ள  
மூலக்கூறுகள் என்று அ்ைக்கலபாம்.

10.   வளிமணடலததில் 
அதிகளவு கபாணப்டும் வபாயு.

III.   ஒபபு்மை தரு்க. 
1.  ் பாதைரேம் : அ்்ற பவப்நி்லயில் திரவம் : : 

ஆக்சிஜன் : .
2.  மின்ேபாரத்தைக் கடததும் அசலபாகம் : 

 : :  மின்ேபாரத்தைக் 
கடததும் உசலபாகம் : தைபாமிரம்

3.   தைனிமஙகள் : இ்ணந்து சேரமஙக்ள 
உருவபாக்குகின்்றன : : சேரமஙகள்: 

.
4.  அணுக்கள் : ஒரு தைனிமததின் அடிப்்டத துகள் 

: :  : ஒரு சேரமததின் 
அடிப்்டத துகள்.

IV.  �ரியொ அல்லது தவறொ எைக கூறு்க. தவறொை 
கூற்்றத் திருத்தி எழுது்க.

1.   இரணடு சவறு்ட்ட தைனிமஙகள் ஒசர விதைமபான 
அணுக்க்ளக் பகபாணடிருக்கலபாம்.

2.  தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙகள் தூய 
ப்பாருள்களபாகும்.

3.  அணுக்கள் தைனிதது இருக்க முடியபாது. அ்வ 
மூலக்கூறுகள் எனப்டும் குழுக்களபாகசவ 
உள்ளன.

4.  NaCl என்்து ஒரு சேபாடியம் குசளபா்ரடு 
மூலக்கூ்்றக் குறிக்கி்றது.

5. ஆரகபான் வபாயு  ஓரணு வபாயுவபாகும்.

V. சுருக்கமைொ்க வி்்டயளி.
1.  கீழக்கபாணும் சேரமஙகளின் சவதியியல் 

வபாயப்பாட்்டயும், அதில் அடஙகியுள்ள 
தைனிமஙகளின் ப்யரக்ள எழுதைவும்.

   சேபாடியம் குசளபா்ரடு
   ப்பாட்டபாசியம் ்ஹட்ரபாக்்ேடு
   கபார்ன் ்டஆக்்ேடு
   கபால்சியம் ஆக்்ேடு
   ேல்்ர ்டஆக்்ேடு
2.  கீழக்கணட மூலக்கூறுக்ளத தைனிமஙகள் 

மறறும் சேரமஙகளின் மூலக்கூறுகளபாக 
வ்கப்டுததைவும்.

O O

N N Na Cl

1. 2.

3. 4.

O C O

3.  ஒரு சேரமததின் சவதியியல் வபாயப்பாடு 
என்்றபால் என்ன? இதைன் முக்கியததுவம் என்ன?

4.  கீழக்கபாண்வற்்ற தைக்க உதைபாரணததுடன் 
வ்ரயறு.

 அ. தைனிமம் ஆ. சேரமம்
 இ. உசலபாகம் ஈ.  அசலபாகம் 
 உ. உசலபாகப ச்பாலிகள்
5.  கீழக்கபாணும் தைனிமஙகளின் குறியீடுக்ள 

எழுதி அவற்்ற திணமம், திரவம் மறறும் வபாயு 
அடிப்்டயில் வ்கப்டுததைவும்.

  அலுமினியம், கபார்ன், குசளபாரின், ்பாதைரேம், 
்ஹட்ரஜன் மறறும் ஹீலியம். 

6.  கீழக்கபாணும் தைனிமஙக்ள உசலபாகம், 
அசலபாகம் மறறும்  உசலபாகப ச்பாலிகள் என 
வ்கப்டுததுக.

  சேபாடியம், பிஸமத, பவள்ளி, ்நட்ரஜன், 
சிலிக்கபான், கபார்ன், குசளபாரின், இரும்பு மறறும் 
தைபாமிரம்.

7.  கீழக்கபாண்வற்்ற தைனிமஙகள் மறறும் 
சேரமஙகள் என வ்கப்டுததுக.

  தைணணீர, ேபாதைபாரண உபபு, ேரக்க்ர, கபார்ன் 
்ட ஆக்்ேடு, அசயபாடின் மறறும் அலுமினியம்.

8.  கீழக்கபாணும் தைனிமஙகளின் சவதியியல் 
குறியீட்்ட எழுதுக.

 அ. ்ஹட்ரஜன் ஆ. ்நட்ரஜன் 
 இ. ஓசேபான் ஈ. ேல்்ர
9.  தைனிமஙகள் என்்றபால் என்ன? அ்வ எவற்றபால் 

ஆன்வ? இரணடு உதைபாரணம் தைருக.
10. மூலக்கூறு - வ்ரயறு.
11.  சேரமஙகள் என்்றபால் என்ன? இரணடு 

உதைபாரணஙகள் தைருக.
12.  லததீன் பமபாழியிலிருந்து ப்்றப்ட்ட 

தைனிமஙகளின் ப்யரக்ள எழுதுக.
13.  ஒரு தைனிமததின் அணுக்கட்டு எண என்்றபால் 

என்ன?
14.  கந்தைக அமிலததின் (H2SO4) அணுக்கட்டு 

எண்ணக் கணக்கிடுக.
VI. விரிவொ்க வி்்டயளி.
1.  உசலபாகஙகள் மறறும் அசலபாகஙக்ள 

சவறு்டுததுக.
2. சேரமஙகளின் ்ணபுக்ள விவரிக்கவும்.
3.  தைனிமஙகளின் குறியீடுக்ள எழுதைக்கூடிய 

்ல்சவறு வழிமு்்றக்ள விவரி. 
ப்பாருததைமபான உதைபாரணம் தைருக.

4.  தைனிமஙகள் மறறும் சேரமஙகள் சவறு்டுததுக
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5.  சேரமஙகளின் ்ணபுகளுள் ஏசதைனும் ஐந்்தை 
எழுதுக.

6.  உசலபாகம் மறறும் அசலபாகததின் ்ணபுக்ள 
ஒபபிட்டு, ஒவபவபான்றிறகும் மூன்று 
உதைபாரணஙகள் தைருக.

7.  உசலபாகப ச்பாலிகளின் ் ணபுக்ள எழுதைவும்.

VII.  கீமே ்்கொடுக்கபபடடுள்ள வொககியத்்த 
�ரியொை வடிவத்தில்  எழுதவும. 

1.  தைனிமஙகள் ஒன்று அல்லது அதைறகு சமற்ட்ட 
அணுக்க்ளக் பகபாணட்வ,  சேரமஙகள் ஒசர 
வ்கயபான அணுக்க்ள மட்டும் பகபாணட்வ.

VIII. உயர் சிந்த்ை விைொக்கள.
1.  உனது வீடு மறறும் ்ள்ளியில் நீ 

்யன்்டுததைக்கூடிய உசலபாகம், அசலபாகம் 
மறறும் உசலபாகபச்பாலிக்ளப ்ட்டியலிடவும். 
அவறறின் ்ணபுக்ள ஒபபிடவும்.

2.  ஆகபாஷ் ்கல் சநரஙகளில் அவனு்டய 
வீட்டின் நு்ைவு வபாயிலில் உள்ள உசலபாகத 
தைபாழப்பா்ளத தி்றப்தைறகு சிரமமபாக  உள்ளது 
என்்்தைக் கவனிததைபான். ஆனபால், அசதை 
தைபாழப்பா்ள இரவு சநரஙகளில் தி்றக்க 
எளி்மயபாக உள்ளது என்்்தையும் 
கவனிததைபான். தைபாழப்பாளும்,  நு்ைவுவபாயிலும் 
்கல் சநரததில் பவயிலில் இருப்்தை ஆகபாஷ் 
உறறுசநபாக்கினபான்.

 அ.   வைஙகப்ட்ட தைகவல்களின் அடிப்்டயில் 
ஒரு கருதுசகபா்ள உருவபாக்கு. 

 ஆ.   நீஙகள் கூறும் கருதுசகபா்ள எவவபாறு 
சேபாதிக்கலபாம் என்்்தை சுருக்கமபாகக் கூறுக.

3.  பவப்ப்டுததும்ச்பாது துகள்களிள் இயக்கம் 
மறறும் அ்மபபில் எவவபாறு  மபாற்றஙகள் 
நிகழகின்்றன என்்்தை விவரிக்கவும்.

4.  கீசை பகபாடுக்கப்ட்டுள்ள ்டததில் வட்டம், 
ேதுரம், முக்சகபாணம் ச்பான்்ற்வ பவவசவறு 
தைனிமததின் அணுக்க்ளக் குறிக்கின்்றன.

சமசல பகபாடுக்கப்ட்டுள்ள ்டததிலிருந்து, 
கீழக்கணடவற்்றக் கணடுபிடிக்கவும்.
a) சேரமஙகளின் மூலக்கூறுகள். 
b)  இரணடு அணுக்க்ளக் பகபாணட தைனிமஙகளின் 

மூலக்கூறுகள்.
c)  மூன்று அணுக்க்ளக் பகபாணட தைனிமஙகளின் 

மூலக்கூறுகள். 

IX.   கீழக்கொணும கூற்றுக்க்்ள ஆரொயந்து, 
�ரியொை ஒன்்றத் மதர்வு ்�ய்க.

1. கூற்று: ஆக்சிஜன் ஒரு சேரமம்.
 ்கொரைம: ஆக்சிஜ்ன எளிய வ்கயில் 

உ்டக்க முடியபாது..
2. கூற்று: ்ஹட்ரஜன் ஒரு தைனிமம்.
 ்கொரைம: ்ஹட்ரஜ்ன எளிய வ்கயில் 

உ்டக்க முடியபாது.
3. கூற்று: கபாறறு ஒரு சேரமம் ஆகும்.
 ்கொரைம: கபாறறில் கரியமில வபாயு உள்ளது.
4. கூற்று: கபாறறு தைனிமஙகளின் கல்வ.
 ்கொரைம: ்நட்ரஜன், ஆக்சிஜன் மறறும் நியபான் 

ச்பான்்ற்வ கபாறறில் உள்ளன.
5. கூற்று: ்பாதைரேம் அ்்ற பவப்நி்லயில் ஒரு 

திணமம்.
 ்கொரைம: ்பாதைரேம் ஒரு அசலபாகம்.

அ.  கூறறு மறறும் கபாரணம் இரணடும் ேரி. 
கபாரணம் கூறறிறகபான ேரியபான விளக்கம்.

ஆ.  கூறறு மறறும் கபாரணம் இரணடும் ேரி. 
ஆனபால், கபாரணம் கூறறிறகபான ேரியபான 
விளக்கமல்ல.

இ. கூறறு ேரி. ஆனபால், கபாரணம் தைவறு.
ஈ. கூறறு தைவறு. ஆனபால், கபாரணம் ேரி.
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்பொருளின் ்கட்ட்மைபபு

அணு 
அணு தைனிமததின் மிகச் சிறியதுகள் மூலககூறு

மூலக்கூறுகள் அணுக்களபால் ஆக்கப்ட்ட்வ

தனிமைம
பிரிக்க இயலபாதை எளிய 

சவதிபப்பாருள்

ம�ர்மைம
இரணடு அல்லது அதைறகும் சமற்ட்ட தைனிமஙகளபால் 

பி்ணக்கப்ட்ட சவதிபப்பாருள்

இரும்புததைபாது

மவதியியல் வொயபபொடு
சேரமததில் உள்ள தைனிமஙகளின் 
அணுக்களின் எணணிக்்க்ய 

குறிக்கி்றது

கபார்ன்

்ஹட்ரஜன்

ஆக்சிஜன்

மவதிக குறியீடு
சவதித தைனிமததின் அ்மப்் குறிக்கும் 

எளியக் குறியீடு

்ஹட்ரஜன்
 அணு

கபார்ன் 
அணு ப்ன்சீன் (C6H6)

்ஹட்ரஜன் நீர

அசிட்டிக் அமிலம் 
(CH3COOH)
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மூலக்கூறுக்ள 
உருவபாக்குசவபாமபா!

படிநி்ல்கள:
படி 1:  கீழகபாணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்டப ்யன்்டுததி இச்பேயல்்பாட்டிறகபான 

இ்ணயப ்க்கததிறக்குச் பேல்லவும்.‘Download’என்்தை்ன பேபாடுக்கி 
பேயல்்பாட்்டத துவஙகவும். 

படி 2:  மூலக்கூ்்ற உருவபாக்க தி்ரயின் கீசை கருவிபப்ட்டியில் உள்ள அணுக்க்ள 
இழுக்கவும் ‘make molecule’. மூலக்கூறின் முப்ரிமபாண வடிவத்தைக் கபாண  “3D” 
என்்தை்ன பேபாடுக்கவும்அந்தை மூலக்கூ்்ற இழுதது இடது  பு்ற ேபாளரததில் உள்ள 
‘Your molecule collection’என்்தில் ்வக்கவும். 

படி 3:  அதிக மூலக்கூறுக்ளப ப்்ற ேபாளரததின் சமசல உள்ள ‘collect multiple’என்்்தை 
பேபாடுக்கவும். 

படி 4: ப்ரிய மூலக்கூறுக்ள உருவபாக்க ‘Larger molecules’ என்்்தை பேபாடுக்கவும்

நம்மைச் சுற்றியுள்ள பருப்பொருள்கள
இ்ையச்்�யல்பொடு

நம்மைச் சுற்றியுள்ள பருப ்பொருள்கள உரலி:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/build-a-molecule

** ்டஙகள் அ்டயபாளததிறகு மட்டுசம.

* சதை்வபயனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுமதிக்கவும்.

படி 1 படி 2 படி 3

படி 4
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