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4.0 அறிமு்கம்

வாகனத்தில் டிரான்ஸ்மிசன் அமைப்பில் இது 
ஒரு  முக்கிய  பாகம்  ஆகும் .  இது  கியர் 
பாக்ஸிற்கும்  டிபரன்சியல்  யூனிட்டுக்கும் 
இமையில் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். புபராப்பல்்லர் 

ஷாப்டின் ஒரு முமனயானது கியர் பாக்சிலும், 
ைறுமுமனயானது டிபரன்சியல் யூனிட்டுைன் 
இமைக்கப்பட்டு, என்ஜினின் ஆற்்றம்ல பின் 
சக்கரஙகளுக்கு கைத்துகி்றது. புபராப்பல்்லர் 
ஷாப்டின்  இரு  முமனகளிலும்  யுனிவர்சல் 

்கற்்றல ந�ொக்கம் (Learning Objectives)

1.	 கியர்்பொகஸில	 இருந்து	 கிகடககும்	ஆற்ைல	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்	மூ்லம்	

பின்்சகக�ஙகளுககு	எவ்வொறு	கடதேப்படுகிைது	என்்பகே	அறிந்து	ரகொள்ளுேல.

2.	 என்ஜினின்	ஆற்ைல	 பின்்சகக�ஙகள்	 சுற்றுவேற்குத	 ேகுந்ேவொறு	 எப்படி	

மொற்ைப்படுகிைது	என்்பகே	அறிந்து	ரகொள்ளுதேல.
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ஜாயிண்ட் பபாருத்்தப்படுவ்தால், ைாறுபட்ை 
ககாைஙகளிலும், ைாறுபட்ை நீளஙகளிலும் 
சக்தியிமன எவ்வி்தைான இழப்புமின்றி சக்திமய 
கைத்துகி்றது .  வாகனத்தின்  ைாறுபட்ை 
எமை க் க க ற் ப  பு ப ர ா ப் பல்்ல ர்  ஷா ப் ட் 
பசயல்படுவ்தற்கு புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டுக்கும், 
யுனிவர்சல் ஜாயிண்டுக்கும் இமையில் சிம்லடிங 
ஜாயிண்ட் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். புபராப்பல்்லர் 
ஷாப்ட்ைானது  கியர்பாக்ஸிலிருந்து  வரும் 
சக்தியின் முடுக்கு தி்றமன ்தாஙகிக் பகாள்கி்றது.

4.0.1 புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்

ஷாப்ட்ைானது கவகைாகச் சுழன்று, அதிக தி்றமன 
கிரகித்துக் பகாள்கி்றது. அ்தனால் இது கடினைான 

ஸ்டீலினால் டியூப் வடிவில் ்தயாரிக்கப்படுகி்றது. 
இன்றும் பபரும்பா்லான வாகனஙகளில் திை 
நிம்லயில் ஷாப்ட்டுகள் ்தயாரிக்கப்படுகி்றன்்றன. 
வாகனத்தின் நீளம் அதிக அளவில் இருந்்தால் 
இ ரண்டு  பு ப ர ா ப் ப ல் ்ல ர்  ஷ ா ப் ட் கள் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. இந்்த வமகயில் இரண்டு 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டுகளுக்கு (இமையில்) 
மையத்தில் கபரிங பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும்.

4.1. உந்லொ்கம்

புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்ைானது பபரும்பாலும் 
அ்லாய் ஸ்டீல் மூ்லகை ்தயாரிக்கப்படுகி்றது. 
இருந்்தாலும்  இது  ஸ்பிரிங  ஸ்டீல்  மூ்லம் 
்தயாரிக்கப்படுகி்றது.

�டம் 4.0.1 புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்

யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

சில்லடிங்  

ஜொயிண்ட்

புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்

யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்
யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

சிலிப ஜொயிண்ட்
உள்ளீடற்்ற ஷொபட்
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அமசயுைாறு இமைக்கப்பட்டிருக்கும். முன் 
முமனயானது கசசிஸ் பிகரமில் ஆஙகர் பின் 
மூ்லம் நிம்லயாக இமைக்கப்பட்டிருக்கும். 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டில் இரண்டு யுனிவர்சல் 
ஜாயிண்ட்களும், ஒரு சிம்லடிங ஜாயிண்ட்டும் 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும்.  மு்தல் யுனிவர்சல் 
ஜாயிண்ட்  கியர்  பாக்ஸ்  ஷாப்ட்டுைனும் , 
இரண்ைாவது யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட் டிபரன்சியல் 
யூனிட்டின்  பபவல்  பினியன்  ஷாப்டிலும் 
இமைக்கப்பட்டிருக்கும்.

இயஙகும்	விேம்

வாகனம் அதிக பாரத்துைன் பசல்லும் கபாது 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் பின்முமன சக்தியால், 
லீப்  ஸ்பிரிஙகின்  பின்  ப குதிய ானது 
அழுத்்தப்பட்டும் ,  முன்பகுதியானது  நீண்டு 
விரிவமையும் .  இவ்வாறு  விரிவமைவ்தற்கு 
புபராப்பல்்லர்  ஷாப்ட்டின்  முன்  பகுதியில் 
அமைக்கப்பட்டு உள்ள யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட் 
ைற்றும் சிம்லடிங ஜாயிண்ட் முன்னும் பின்னும் 
நகருவக்த காரைம் ஆகும். இ்தனால் வாகனம் 
எளி்தாக சாம்லயில் பசல்கி்றது. இந்்த ஹாட்ச்கிஸ் 
டிமரவ்  பபரும்பா்லான  வாகனஙகளில் 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது. இந்்த வமக டிமரவ் 
மூ்லம் வாகனஙகள் கைடு, பள்ளஙகளில் எளி்தாக 
பயணிக்கி்றது.

நன்கமகள்

• இ்தன் எமை கும்றவு
• அமைப்பு எளி்தானது
• இதில் அதிக சத்்தம் ஏற்படுவதில்ம்ல.

4.2.  புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்டின் 

�யன்்கள்

• கியர் பாக்ஸிலிருந்து என்ஜின் சக்தியிமன 
டிபரன்சியல் யூனிட்டிற்கு பைன்மையாக 
கைத்துகி்றது.

• கியர் பாக்சின் சுழல் விமசமய க்தமவக்ககற்ப 
பல்கவறு ககாைஙகளில் கைத்துகி்றது.

• வாகனத்தில் ஏற்்றப்படும் எமைக்ககற்ப 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் நீள அளவு சிலிப் 
(அ) சிம்லடிங ஜாயிண்ட் மூ்லம் ைாறுபட்டு 
சக்திமய கைத்துகி்றது.

• வாகனம் இயஙகும் கபாது டிரான்ஸ்மிசன் 
அமைப்பில்  ஏற்படும்  அதிர்வுகமள 
முற்றிலும் ்தாஙகிக் பகாள்கி்றது.

4.3.  புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்டின் 

இயக்க வல்க்கள்

புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் இயக்கம் இரண்டு 
வமககளாக பிரிக்கப்படுகி்றது. அமவ

1. ஹாட்ச் கிஸ் டிமரவ் (அ) தி்றந்்த வமக 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்

2. ைார்க் டியூப் டிமரவ் (அ) மூடிய வமக 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்

4.3.1  ஹொட்ச் கிஸ் டில�வ்  

(Hotch kiss Drive)

அகமபபு

லீப் ஸ்பிரிங ஆனது பின் அச்சின் மையத்தில் 
இறுக்கைாக பிமைக்கப்பட்டிருக்கும். ஸ்பிரிஙகின் 
பின் முமனயானது கஷக்கில் (Shackle) மூ்லம் 

�டம் 4.3.1 ஹொட்ச் கிஸ் டில�வ்

யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

சில்லடிங் ஜொயிண்ட்

ஸ்பரிங்

்சக்க�ம்

பின் அச்சு மூடி

பிந�ம்

நஷககிள்

கியர் �ொகஸ் 

ஷொபட்

புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்
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அமைக்கப்பட்டுள்ள பால் அண்ட் சாக்பகட்ைானது 
கரா்லர் கபரிங மூ்லம் ்தாஙகி பிடிப்ப்தால், 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட் எளி்தாக இயஙகுகி்றது, 
இது கார்களில் ைற்றும் நடுத்்தர ரக கைர்சியல் 
வ ா க ன ங க ளி ல்  ப ப ரு ம் ப ா லு ம் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

நன்கமகள்

• இது மிகவும் பாதுகாப்பானது.
• இது நீண்ை கா்லம் நீடித்து உமழக்கும்.
• இதிலுள்ள  யுனிவர்சல்  ஜாயிண்ட்கள் 

விமரவில் பழு்தமைவதில்ம்ல.

தீகமகள்

• அதிக எமையுள்ளது.
• வலுவில்்லா்தது.
• அதிக சக்திமய கைத்்த ஏற்்ற்தல்்ல.

4.4.  புப�ொப�ல்லர் ஷொபடின் 

�ொ்கங்்கள் 

• யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட் 
• சிம்லடிங ஜாயிண்ட் 

யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

புப�ொப�ல்லர் ஷொபட்

தீகமகள்

• தி்றந்்த பவளியில் அமைக்கப்பட்டிருப்ப்தால் 
கபாதிய பாதுகாப்பு இல்ம்ல.

• யுனிவர்சல்  ஜாயிண்ட்கள்  எளிதில் 
பழு்தாகின்்றன.

4.3.2  டொர்க டியூப டில�வ்  

(Torque Tube Drive) 

அகமபபு

புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்ைானது ைார்க் டியூப் என்்ற 
ஒரு குழாயினுள் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். இதில் 
பபாருத்்தப்பட்ை கபரிஙகானது புபராப்பல்்லர் 
ஷா ப் ட்  எளி்த ா க  சுழலும்  வண்ைம் 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும். இதில் ஒகர ஒரு யுனிவர்சல் 
ஜாயிண்ட் ைட்டுகை பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும்.

ைார்க்  டியூபின்  முன்  முமன  ககாள 
வடிவில்  அமைக்கப்பட்டிருக்கும் .  இது 
கியர்பாக்ஸின் ககசிங பின் பு்றத்தில் சற்று பின் 
்தள்ளி பால் அண்டு சாக்பகட் ஜாயிண்ட் மூ்லம் 
பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும்.

இயஙகும்	விேம்

வாகனஙகள் சாம்லயில் பசல்லும் கபாது, 
ஏற்படும் முறுக்கு விமச, டிமரவிங திரஸ்ட் 
கபான்்றவற்ம்ற ஆக்சிஸ் ககசிங வழியாக கசஸிஸ் 
பிகரமிற்கு கைத்்தப்படுகி்றது. ைார்க் டியூபில் 

கி�ொஸ் பமம்�ர்

கியர்�ொகஸிலிருந்து

பின் 

அச்சுககு

�டம் 4.3.2 டொர்க டியூப டில�வ்

்சக்க�ம்

பின் அச்சு

பிந�ம்
நஷககிள்

கியர்�ொகஸ்

ஹவுசிங்

கியர்�ொகஸ் அவுட்புட் 

ஷொபட்
லீப ஸ்பிரிங்

டி��ன்சியல

கி�ொஸ் பமம்�ர்
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3. ரப்பர் கப்ளிங மைப் (Rubber Coupling 
Type)

4. பால் மைப் (Ball Type)

4.8.1 ஹூகஸ் லடப

இயககும் நயொக
ஸ்ல�டர்

இயக்கப�டும்  

நயொக

�டம் 4.8.1 ஹூகஸ் லடப யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

இதில்  ஸ்மபைர்  ஆனது  இரண்டு 
கயாக்குகளுக்கு இமைகய பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். 
இந்்த  ஸ்மபைரில்  ஊசி  முமன  கபான்்ற 
கபரிஙகுகள் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். இந்்த 
கபரிஙகுகள்  கயாக்கின்  அடிப்பகுதியில் 
பவட்டுப்பள்ளம்  அமைக்கப்பட்டு  அதில் 
பபாருத்்தப்படுவ்தால், கபரிஙகுகள் எளிதில் 
பவளிகய வராது.  ஒரு கயாக்கானது கியர் 
பாக்ஸ் உைனும், ைற்ப்றான்று புபராப்பல்்லர் 
ஷாப்ட்டுைனும் இமைக்கப்பட்டிருக்கும். கியர் 
பாக்ஸ் உைன் இமைந்துள்ள இயக்கும் கயாக் 
(Driving Yoke) சுழலும் கபாது அ்தனுைன் 
கசர்ந்து ஸ்மபைரும் சுழல்கி்றது.  இ்தனால் 
ஸ்மபைரின் ைறு பு்றத்தில் இமைக்கப்பட்ை 
இயக்கம் பபறும் கயாக்கும் (Driven Yoke) 
கசர்ந்து சுழல்வ்தால், சக்தியானது கியர்பாக்சில் 
இருந்து புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டிற்கு பைன்மையாக 
கைத்்தப்படுகி்றது.

நிகைகள்

• இயந்திரத்தி்றன் அதிகம் உமையது.
• வடிவமைப்பது மிகவும் எளி்தானது.
• தி்றமையாக விமச கைத்்தப்படுகி்றது.

4.5  யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

இது புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் இரு முமனகளில் 
பபாருத்்தப்பட்டு பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது. 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டில் பபாருத்்தப்படுவ்தால், 
என்ஜினின் சுழற்சிமய பல்கவறு ககாைஙகளில் 
கைத்துகி்றது.

4.6  சிலிப (அ) சில்லடிங் ஜொயிண்ட் 

�டம் 4.6 சிலிப (அ) சில்லடிங் ஜொயிண்ட்

இது புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட்டின் முன் பகுதியிலும் 
யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட்டின்  பின்பகுதியிலும் 
பபாருத்்தப்பட்டு இருக்கும். இது பின் அச்சு 
நகரும் ்தன்மைக்கு ஏற்ப புபராப்பல்்லர் ஷாப்படின் 
நீள கவறுபாடுகமள சரி பசய்து பகாள்கி்றது.

4.7  யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்டின் 

நேலவ்கள்

• கியர் பாக்சின் மு்தன்மைத்்தண்டிலிருந்து 
புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட் இ்றக்கக் ககாைத்தில் 
சக்திமய கைத்துவ்தற்குப் பயன்படுகி்றது.

• வாகனம் கைடு பள்ளஙகளில் பசல்லும் 
கபாது சக்திமயக் கைத்்த உ்தவுகி்றது.

• சாம்லயில்  ஏற்படும்  அதிர்வுகமளத் 
்தாஙகுகி்றது.

• பு ப ர ா ப் பல்்லர்  ஷாப்ட்டின்  நீள 
கவறுபாட்டிற்கு உ்தவுகி்றது.

4.8  யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்டின் 

வல்க்கள்

1. ஹூக்ஸ் மைப் (Hooke’s Type)
2. பாட் மைப் (Pot type)

யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

டி�ொன்ஸ்மிஷன் 

ஹவுஸிங்

'O' ரிங்

அவுட்புட் 

ஷொபட்

கியர்�ொகஸ்

BAE_Chapter_04.indd   62 01/11/2022   1:38:11 PM



4 - புர�ொப்பல்லர் ஷொபட் மற்றும் பின் இருசு 63

ஸ்ல�டர்

ஸ்ல�டர்

ந�ொலட்

ந�ொலட்

பிபளகசிபில 

ரிங்

�டம் 4.8.3 �ப�ர் ்கபளிங் யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

இதில் வமளயம் கபான்்ற ரப்பர் கப்ளிங 
என்பதில் சை இமைபவளியில் ஆறு துமளகள் 
இருக்கும் இரண்டு ஸ்மபைர்களுக்கு இமையில் 
ரப்பர் கப்ளிங மவக்கப்பட்டு கபால்ட் நட் மூ்லம் 
இறுக்கிப் பிடிக்கப்படும். ரப்பர் கப்ளிங என்பது 
பநளிந்து ஷாப்ட்களின் சாய்வான நிம்லக்கு 
இைக்கைாக ஈடு பகாடுக்கும் ்தன்மையுள்ளது. 
இவ்வமகயானது சிறி்தளவு ககாை அமசமவ 
ைட்டுகை ஈடு பசய்ய முடியும் என்ப்தால் கார் 
கபான்்ற சிறிய ரக வாகனஙகளுக்கு ைட்டும் 
பயன்படுகி்றது. இ்தற்கு பிளக்சிபில் ரிங (Flexible 
Ring) என்்ற பபயரும் உண்டு.

4.8.4  �ொல லடப (்கொன்ஸ்டன்ட் பவ்லொசிட்டி 

லடப) யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட்

இயககும்  

ஷொபட்

உள் கூடு

பவளி கூடு

ந்கஜ்

�ொல

�டம் 4.8.4 �ொல லடப யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

• வாகனத்தின் எமை கவறுபாட்டின் கபாது 
நன்்றாக பசயல்படுகி்றது.

• இது நீடித்து உமழக்கும் ்தன்மை பகாண்ைது.
• ்தற்கா்ல வாகனஙகளில் பபரும்பாலும் 

பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது.
• புபராப்பல்்லர் ஷாப்ட் சிறிய அளவில் 

(18°) கைலும் கீழும் அமசவ்தற்கு ஏற்ப 
சக்திமய இழப்பின்றியும், அதிர்வின்றியும் 
கைத்துகி்றது.

4.8.2  �ொட் லடப (Pot type) 

இவ்வமக அமைப்மப பைம் 4.8.2 ல் காை்லாம் 

பின்

ஷொபட்
ஸ்ப�ரிக்கல பிளொக

�ொட்

�டம் 4.8.2 �ொட் லடப யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்

இதில் ஷாப்டின் ஒரு முமன 'T' கபான்்ற 
அமைப்மப பகாண்ை்தாகும். இந்்த அமைப்பின் 
இரு முமனகளிலும் அமரக்ககாளஙகளால் 
( S e m i s p h e r e )  ஆன  பின்னின்  மூ்லம் 
இமைக்கப்பட்டுள்ளது. இ்தன் எதிர்பு்றத்தில் 
உள்ள சிலிண்ைர் கபான்்ற அமைப்மப பாட் (Pot) 
என்று கூறுகிக்றாம். 'T' கபான்்ற ஷாப்டிலுள்ள 
அமரக்ககாளஙகள்  அமசயும்  வண்ைம் 
சிலிண்ைரில் பபாருத்்தப்பட்டுள்ளது. இ்தனால் 
வாகனத்தின் அதிர்வுக்கு ஏற்ப சிலிண்ைரில் 'T' 
ஷாப்ட்  முன்னும்  பின்னும்  அமசவதுைன் 
ககாைஙகளிலும் அமசந்து சக்திமய கைத்துகி்றது. 
்தற்கபாது  இவ்வமகயானது  பபரும்பாலும் 
பயன்படுத்துவதில்ம்ல.

4.8.3  �ப�ர் ்கபளிங் (Rubber Coupling type)

இவ்வமக அமைப்மப பைம் 4.8.3 ல் காை்லாம்.
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(Differential Cage) பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். 
இரண்டு சன் கியர்கமள இமைப்ப்தற்கு பிளானட் 
கியர்கள் பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. பின் அச்சுகளின் 
இ று தி யி ல்  ச ா ம ்ல ச்  ச க் க ர ங க ள் 
இமைக்கப்பட்டிருக்கும்.

ப�வல 

பினியன்

கி�ொஸ் பின் (அ) 

ஸ்ல�டர்

கி�வுன் 

வீல

ந்கஜ்

பிளொனட் கியர்

்சன் கியர்

     ஹொப ்சொபட்

�டம் 4.9 டி�ன்சியல யூனிட்

லவக்ல	ர்சய்யும்	விேம்

டிபரன்சியல் ககஜ் சுழலும் கபாது, டிபரன்சியல் 
ககசிஙகுக்குள் உள்ள பிளானட் கியர்களும் 
கசர்ந்து சுழலும். பிளானட் கியர்கள் சுழன்று 
அதில் இமைந்துள்ள சன் கியர் சுழன்று வ்லது 
பு்ற பின் அச்சிமன சுழ்லச் பசய்கி்றது. இப்கபாது 
டிபரன்சியல் ககஜ் சுழலுவ்தால், சன்கியர்கள், 
பிளானட் கியர்கள், பின் அச்சுகள் ைற்றும் பின் 
சக்கரஙகள்  அமனத்தும்  ஒகர  கவகத்தில் 
சுழல்கின்்றன. வாகனம் சாம்லகளில் திரும்பும் 
கபாது பிளானட் கியர் ஆனது சுழன்று பவளிப்பக்க 
சக்கரத்திமன கவகைாகக் சுழ்லச் பசய்வ்தால், 
வாகனம் சாம்லயில் எளி்தாக திரும்புகி்றது.

வொகனம்	லந�ொக	ர்சலலும்	நிக்லயில

என்ஜின், கிளட்ச், கியர் பாக்ஸ், புபராப்பல்்லர் 
ஷாப்ட் என கைந்து வரும் சக்தியானது பினியன் 
ஷாப்மை சுழற்றுகி்றது. அப்கபாது இ்தனுைன் 
இமைந்துள்ள கிரவுன் வீல், ைற்றும் கிரவுன் 
வீலுைன் இமைந்்த ககஜ் யூனிட்டும் இமைந்து 
சுழல்கி்றது .  அந்நிம்லயில்  டிபரன்சியல் 
யூனிட்டில்  உள்ள  பிளானட்  ைற்றும்  சன் 
கியர்களும் ஒன்ம்றபயான்று ைாறுபட்ை திமசயில் 
சுழற்்ற ்தமை ஏற்பட்டு, ஒட்டு பைாத்்த யூனிட்டும் 
விமசயுைன் சுழல்கின்்றது. எனகவ சன்கியர்களில் 

சுைார் 30° ககாைம் வமர எந்்தவி்த அதிர்வும் 
இன்றி சக்திமய எளிதில் கைத்்த இந்்த யுனிவர்சல் 
ஜாயிண்ட்  பயன்படுத்்தப்படுகி்றது .  இது 
பபரும்பாலும் முன் அச்சு இயக்க (Front Axle 
Drive) வமக பகாண்ை வாகனஙகளில் அதிகம் 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது. இதில் இன்புட் 
ஹாப் ஷாப்ட் (Input Half Shaft) உள்ளது. இ்தன் 
ஒரு  முமனயில்  ஸ்பிம்லன்ஸ்  (Spl ines) 
அமைக்கப்பட்டு, அதில் இன்னர் ஸ்பபரிக்கல் 
சாக்பகட் (Inner Spherical Socket) பபாருந்தும் 
வண்ைம்  அமைக்கப்பட்டிருக்கும்.  இ்தற்கு 
பவளிகய அவுட்ைர் ஸ்பபரிக்கல் சாக்பகட் (Outer 
Spherical Socket) அமைக்கப்பட்டிருக்கும். 
இரண்டு சாக்பகட்களுக்கும் இமையில் பள்ளம் 
(Groove) பவட்ைப்பட்டு அதில் பந்துகள் (Balls) 
நகரும் வண்ைம் அமைக்கப்பட்டுள்ளது. அவுட்ைர் 
ஸ்பபரிக்கல் சாக்பகட்ைானது அவுட்ைர் ஷாப்டில் 
இமைக்கப்பட்டிருக்கும். இன்புட் ஷாப்ட் சுழலும் 
கபாது இரண்டு ஸ்பபரிக்கல் சாக்பகட்டுகளுக்கு 
உள்ள பந்துகள் நகர்ந்து சக்தியிமன ப்தாைர்ந்து 
பைன்மையாக கைத்துகி்றது.

4.9  டி��ன்சியல யூனிட்

வாகனம் சாம்லயில் கநராக பசல்லும் கபாது, 
முன் சக்கரம் எவ்வாறு பசல்கி்றக்தா, அவ்வாக்ற 
பின் சக்கரஙகளும் பசல்லும். வாகனம் சாம்லகளில் 
திரும்பும் கபாது, பவளிப்பு்றச் சக்கரம் அதிக 
ஆரத்திலும் (Radius), உட்பு்றச் சக்கரம் கும்றவான 
ஆரத்திலும் திரும்பும், அ்தாவது பவளிப்பு்றச் 
சக்கரம்  கவகைாகவும் ,  உட்பு்றச்  சக்கரம் 
பைதுவாகவும் திரும்பும்.  இ்தனால் உட்பு்ற 
சக்கரைானது விட்டுவிட்டுத் க்தயும் ்தன்மையும், 
கும்றந்்த சாம்லப்பிடிப்பும் ைற்றும் ஸ்டியரிங 
பிரச்சமனகமள  உள்வாஙகிக்  பகாள்ளும் 
்தன்மையும் பகாண்ைது. டிபரன்சியல் என்பது 
ைாறுபட்ை முடுக்குத்தி்றமன பின் அச்சு ைற்றும் 
பின் சக்கரஙகளுக்கும் வழஙகுவக்த இ்தன் 
கவம்லயாகும்.

அகமபபு

டிபரன்சியல் ககசிஙகின் உள்கள சன் கியர்கள் 
பின் சக்கர அச்சின் முடிவில் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். 
இைதுபக்க பின் அச்சில் டிபரன்சியல் ககஜ் 
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ஆகியவற்ம்ற  அடிப்பமையாகக்  பகாண்டு 
நான்கு வமககளாகப் பிரிக்கப்படுகி்றது.

1. ஸ்ட்பரய்ட் பபவல் கியர்ஸ் [Straight Bevel 
Gears]

2. ஸ்மபரல் பபவல் கியர் (Spiral Bevel Gear)
3. மஹபாய்டு கியர்ஸ் [Hypoid Gears]
4. கவார்ம் ைற்றும் கவார்ம் வீல் [Worm and 

Worm Wheel]

4.10.1  ஸ்ட்ப�ய்ட் ப�வல கியர்

இவ்வமகயில்  கியரின்  பற்கள்  கநராக 
பவட்ைப்பட்டிருக்கும் .  பினியன்  கிரவுன் 
மையப்பகுதியில்  இமையும்  வண்ைம் 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும். இ்தமன இயக்குவ்தற்கு 
அதிகப்படியான சக்தி க்தமவப்படுகி்றது. கைலும் 
இந்்த வமக இயஙகும் கபாது அதிக சத்்தமும், 
க்தய்ைானமும் ஏற்படுகி்றது.

�டம் 4.10.1 ஸ்ட்ப�ய்ட் ப�வல கியர்ஸ்

4.10.2  ஸ்ல��ல ப�வல கியர்

இந்்த  வமக  கியரின்  பற்கள்  சாய்வாக 
பவட்ைப்பட்டிருக்கும் இ்தனால் பற்கள் ஒன்க்றாடு 
ஒன்று நன்்றாக இமைவ்தால், சக்தியானது 
பைன்மையாக, சீராக கைத்்தப்படுகி்றது. இதில் 
கிரவுன் வீலின் மையக்ககாடும், பினியனின் 
மையக்ககாடும் ஒகர கநராக அமையும். கைலும் 
இது  சத்்தமில்்லாைல்  இயஙகுகி்றது ,  அதிக 
நாட்கள் உமழக்கி்றது.

இமைந்துள்ள பின் அச்சு ்தண்ைானது அதிக 
கவகத்தில் சுழன்று சக்திமய பின் சக்கரத்திற்கு 
கைத்துகி்றது. இந்நிம்லயில் சக்தியானது 90° 
ககாைத்தில் சைைாக கைத்்தப்பட்டு வாகனத்ம்த 
கநர்த்திமசயில் பயணிக்கச் பசய்கி்றது.

பின் அச்சு

பின் அச்சு

பினியன் கியர்

பினியன்  

ஷொபட்

ரிங்/கி�வுன் 

வீல

பிளொனட் கியர்

்சன் கியர்

�டம் 4.9 (அ) டி�ன்சியல அலமபபு

வொகனம்	வகைவுகளில	திரும்பும்	

நிக்லயில

வாகனத்ம்த திருப்ப கவண்டிய சூழலில் ஓட்டுனர் 
ஸ்டியரிங வீம்ல வ்லது பு்றைாககவா அல்்லது 
இைது பு்றைாககவா திருப்பும் நிம்லயில் வாகனம் 
திரும்புகி்ற  பக்கமுள்ள  வீலின்  ஆக்ஸில் 
ஷாப்ைானது விமசக்கு (Load) உட்படுகி்றது. 
இ்தனால் இ்தனுைன் இமைந்துள்ள சன்கியரும் 
க்லாடிற்கு உட்பட்டு சுழற்சி கும்றகி்றது. அக்த 
கநரத்தில் இ்தனுைன் கைலும், கீழும் இமைந்துள்ள 
ஸ்ைார் கியர்கள் இ்தன் கைல் கவகைாக சுழன்று 
ைறுபக்க  சன்கியமர  கவகைாக  சுழற்சிக்கு 
உட்படுத்துகி்றது. இக்காரைத்தினால் பவளிப்பக்க 
வீலும் கவகைாக சுழன்று, நகர்ந்து வாகனம் 
எளி்தாக குறிப்பிட்ை தூரத்தில் திரும்புகி்றது. 
இதில் உட்பக்கம் இழந்்த கவகம் பவளிப்பக்க 
சக்கரத்திற்கு கூடு்த்லாக கிமைக்கப் பபற்று 
சுழல்கி்றது, இவ்வா்றாக வாகனம் இைது, வ்லது 
என எந்்தப்பக்கத்திலும் எளி்தாக திரும்புகி்றது.

4.10  ப�வல கியர் இலைபபு 

முல்ற்கள்

பினியன் கியரிலுள்ள பற்களின் அமைப்மபப் 
பபாறுத்து கிரவுன் வீலுைன் இமையும் வி்தம் 
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இது  கனரக  வாகனஙகளில்  பபரும்பாலும் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. இமவ இயஙகும் கபாது 
அதிக பவப்பம் ஏற்படுவ்தால், அ்தமன ்தணிக்க 
அதிக அளவில் உயவு எண்பைய் [Lubrication 
Oil] க்தமவப்படுகி்றது. இமவ பைன்மையாக 
இயஙகி, அதிக நாட்கள் உமழக்கக் கூடியது.

நன்கமகள்

• பாதுகாப்பானதும், அமைதியான இயக்கமும் 
உமையது.

• கசஸிஸ் உயரம் கும்றவு.
• அதிகப்படியான சுழற்சி தி்றமன ்தாஙகக் 

கூடியது.

தீகமகள்

• கும்றவான சாம்ல இமைபவளி [Ground 
Clearance] உள்ளது

• ப ா க ங க ம ள  ப ப ா ரு த் து வ து ம் , 
ஒருஙகிமைப்பதும்  ைற்றும்  பழுது 
பார்ப்பதும் கடினம்.

• அதிக அழுத்்தத்ம்த ்தாஙகக் கூடிய உயவு 
எண்பைய் க்தமவப்படுகி்றது.

குறிபபு	(Note)

• வய்தாகனார்  ைற்றும்  கநாயாளிகள் 
ப ய ன் ப டு த் து ம்  வ ா க ன ங களில் 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது.

• பவளிநாட்டு கார்களில் அதிக அளவில் 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது.

4.10.4  நவொர்ம் மற்றும் நவொர்ம் வீல  

[Worm and Worm Wheel] 

�டம் 4.10.4 நவொர்ம் மற்றும் நவொர்ம் வீல

�டம் 4.10.2 ஸ்ல��ல ப�வல கியர்ஸ்

நன்கமகள்	(Advantages)

• ப்லைான அமைப்பு பகாண்ைது.
• அதிக தி்றன் பகாண்ைது.
• அமைதியான  ைற்றும்  பைன்மையான 

இயக்கம்.

தீகமகள்	(Disadvantages)

• பாகஙகமள ஒருஙகிமைப்பது மிகக்கடினம்.
• இ்தன் விம்ல அதிகம்.

4.10.3  லஹ�ொய்ட் ப�வல கியர்

இந்்த  வமகயில்  கியரின்  பற்கள்  ஸ்மபரல் 
[Spiral] வடிவில் பவட்ைப்பட்டிருக்கும். இந்்த 
அமைப்பில்  பினியனானது  கிரவுன்  வீலின் 
மையத்திற்கும் சற்று கீகழ அமைக்கப்பட்டு 
இருப்ப்தால், கசஸிஸின் உயரம் கும்றகி்றது.

�டம் 4.10.3 லஹ�ொய்ட் ப�வல கியர்ஸ்
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• கிரவுண்ட் கிளியரன்ஸ் மிகவும் கும்றவு.
• அதிக விம்ல ைற்றும் அதிக எமை.
• இது கனரக வாகனஙகளுக்கு மிகவும் 

ஏற்்றது.

4.11  டி��ன்சியல ஹவுசிங்

பின் அச்சு ககசிங அல்்லது ஹவுசிங என்பது 
டிபரன்சியல் யூனிட் ைற்றும் அமர அச்சுகமள 
(Half Shaft) ்தன்னுள்கள மவப்ப்தாகும். இது 
அச்சுகளுக்கு  உள்கள  தூசுகள்  வராைல் 
பாதுகாக்கி்றது. அக்த கநரத்தில் உயவு எண்பைய் 
கசமிப்ப்தற்கு உரிய இைத்திமன பகாடுக்கி்றது. 
இது  பபாதுவாக  இரண்டு  வமகயாகப் 
பிரிக்கப்படுகி்றது.

டி்ப�ன்சியல	ஹவுசிங	வகககள்

1. கபன்கஜா வமக (Banjo type)
2. ஸ்பிலிட் வமக (Split type)

4.11.1  ந�ன்நஜொ வல்க (Banjo type)

இ்தன் முழு அமைப்பானது கபன்கஜா என்்ற 
இமசக்கருவிமயப் கபா்ல இருப்ப்தால், கபன்கஜா 
எனப்பபயர் பபற்்றது. இ்தன் இரு முமனகளிலும் 
பவற்றிை குழாய்கள் இமைக்கப்பட்டிருக்கும். 
இ்தன் ைத்திய பகுதியில் டிபரன்சியல் யூனிட் 

இந்்த அமைப்பில் பினியன் ைற்றும் கிரவுன் 
வீலுக்கு பதி்லாக கவார்ம் ைற்றும் கவார்ம் வீல் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. இதில் உள்ள கவார்ைானது, 
டிமசனுக்கு ்தகுந்்தாற்கபால் கவார்ம் வீலுக்கு 
கைல் அல்்லது கீகழ வடிவமைக்கப்படுகி்றது. 
கு றி ப் ப ா க  க ன ர க  வ ா க ன ங க ளி ல் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. இது பைன்மையான, 
சி்றப்பான ,  உறுதியான  இயக்கத்திமனக் 
பகாடுக்கி்றது. கவார்ைானது நிக்கல் ஸ்டீல் ைற்றும் 
உறுதிபடுத்்தப்பட்ை ஸ்டீலினால் ்தயாரிக்கப்படுகி்றது. 
கவார்ம் வீ்லானது பாஸ்பர் பிரான்ஸ் (Phosphor 
Bronze) மூ்லம் ்தயாரிக்கப்படுகி்றது.

நன்கமகள்

• அதிக விகி்தத்தில் கவகத்ம்தக் கும்றக்கி்றது.
• கைத்தும் தி்றன் அதிகம்.
• அமைதியான சி்றந்்த இயக்கம்.
• கவார்மிமன கைல் கநாக்கி பபாருத்துவ்தால் 

கிரவுண்ட் கிளியரன்ஸிமன அதிகரிக்கச் 
பசய்கி்றது.

தீமைகள்

• பாகஙகமள  பபாருத்துவது  ைற்றும் 
சரிபார்ப்பது கடினம்.

• சி்றப்பு  வமக  உயவு  எண்பைய் 
க்தமவப்படுகி்றது.

�டம் 4.11.1 ந�ன்நஜொ வல்க
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பின் அச்சுகளாக பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. அச்சின் 
உள் முமனயானது ஸ்பிமளன்ஸ் (Splines) மூ்லம் 
சன் கியருைனும், பவளி முமனயானது வீல் ஹப் 
(Wheel Hub) உைனும் பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். 
இந்்த அச்சானது வாகனத்தின் எமைமயயும், 
அதிர்ச்சிமயயும் ைற்றும் இழுவிமசமயயும்  
்தாஙகுகின்்றது.

லேகவ	(Requirement)

• வாகனத்தின்  பின்பு்ற  எமைமயத் 
்தாஙகுகி்றது.

• என்சினின் சக்தியிமன பின் சக்கரத்திற்கு 
கைத்துகி்றது.

• ச க் க ர த் தி ற் கு  அ ச் ச ா ணி ய ா க 
பசயல்படுகி்றது.

• இறுதி இயக்கம், டிபரன்சியல் ைற்றும் 
அமர அச்சு ஆகியவற்றுக்கு மூடியாக 
பசயல்படுகி்றது.

பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும் .  இது  பபாதுவாக 
அமனத்து ரக வாகனஙகளிலும் பயன்படுத்்தப்பட்டு 
வருகி்றது.

நன்கமகள்

• கும்றவான எமை.
• அதிகப்படியான எமைமயத் ்தாஙகுகி்றது.
• இதில்  கும்றபாடுகள்  ைற்றும்  சரி 

பசய்யும்  வழிகளுக்கு  அதிலுள்ள 
ஆய்வுத்திமரயிமன  எடுத்துவிட்டு  சரி 
பசய்ய்லாம்.

• இந்்த அமைப்பில் ஏக்தனும் பழுதுகள் 
ஏ ற் ப ட் ை ா ல்  பின்  அச்சு கமள 
பிரிக்காைக்லகய சரி பசய்ய்லாம்.

4.11.2 ஸ்பிலிட் வல்க (Split type)

�டம் 4.11.2 ஸ்பிலிட் வல்க

இந்்த அமைப்பில் உள்ள இரண்டு பவற்றிை 
குழாய்களும் ,  டிபரன்சியல்  ககசிஙகின் 
இருபகுதிகளிலும்  க ப ால்ட்  மூ்லைா க 
இமைக்கப்பட்டிருக்கும். இவ்வமகயில் ஏக்தனும் 
பழுது ஏற்பட்ைால்,  ்தனித்்தனியாக கழற்றி, 
பழுது பார்க்கப்படுகி்றது. ஆ்த்லால், இந்்த வமக 
ஹவுசிங ஒரு சி்ல வாகனஙகளில் ைட்டுகை 
பயன்படுத்்தப்பட்டு வருகி்றது.

4.12  பின் அச்சு (Rear Axle)

டிபரன்சியலில் இருந்து வரக்கூடிய என்ஜினின் 
சக்தியிமன பின் சக்கரத்திற்கு கைத்துகின்்ற 
உறுதியான ்தண்டிற்கு (Shaft) பின் அச்சு (Rear 
Axle) என்று பபயர். இது வாகனத்தில் இரண்டு 
துண்டுகளாக அ்தாவது இைது ைற்றும் வ்லது பு்ற 

 1892 ஆம் ஆண்டில் ரூைால்ப்
 டீசல்  என்்ற  பஜர்ைன்  
 பபாறியாளர்  புதிய  எரி 
இயந்திரத்ம்த வடிவமைத்்தார். அதுகவ 
அவர்  1897 ஆம் ஆண்டில் மு்தன் மு்த்லாக 
டீசல் என்ஜிமன உருவாக்க வழிவகுத்்தது.
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4.	வொகனததின்	எகட	(Weight	of	the	Body)

வாகனத்தின் உள்ளிருக்கும் பபாருட்கள் ைற்றும் 
பயணிகளின்  பைாத்்த  எமையும்  அதிர்வுத் 
்தாஙகிகள் எனப்படும் ஸ்பிரிஙகுகள் மூ்லம் 
அச்சுகளில் பசயல்படும் வாகனத்தின் பைாத்்த 
பளுவானது அச்சின் மீது பவட்டு விமச (Shear 
F o r c e )  ைற்றும்  வமளயும்  ்தன்மைமய 
ஏற்படுத்தும் .  இ்தற்கு  தி்றன்  வாய்ந்்த 
ஸ்பிரிஙகுகமள  பயன்படுத்துவ்தன்  மூ்லம் 
கைற்பசான்ன  விமசகள்  அச்சின்  கைல் 
பாதிக்கா்த வண்ைம் பசயல்படுத்்த முடியும்.

4.13 பின் அச்சின் வல்க்கள்

பின் அச்சு, ்தண்டுகள் ைற்றும் வீல் ஹப் உைன் 
இமைக் க ப் ப ட் டிரு க்கும்  அமை ப்ம ப 
அடிப்பமையாகக் பகாண்டு மூன்று வமகயாக 
பிரிக்க்லாம், அமவ

1. அமரப்பஙகு  மி்தமவ  அச்சு  [Semi 
Floating Axle]

2. முழுப்பஙகு மி்தமவ அச்சு [Full Floating 
Axle]

3. முக்கால் பஙகு மி்தமவ அச்சு [Three 
Quarter Floating Axle]

4.13.1 அல�ப�ங்கு மிேலவ அச்சு

அச்சு மூடி வீல ஹப

பின் அச்சு

�டம் 4.13.1 அல�ப�ங்கு மிேலவ அச்சு

இதில் அச்சுத் ்தண்டிற்கும், அச்சு ககசிஙகிற்கும் 
இமையில் கபரிங பபாருத்்தப்பட்டு இருக்கும். 
அச்சுத் ்தண்டின் பவளிப்பகுதியில் வீல் ஹப் 
ஆனது  ்லாக்நட்  ைற்றும்  ச ாவி  மூ்லம் 

	பின்	அச்சுகளின்	மீது	ேொககப்படும்	விக்சகள்	

(Forces	acting	on	rear	axle)

1. முறுக்கு எதிர்விமன (Torque Reaction)
2. இயக்கும் விமச (Driving Torque or 

Driving Thrust)
3. பக்கவாட்டு விமச (Side Thrust)
4. வாகனத்தின் எமை (Weight of the Body)

1.	முறுககு	எதிர்விகன	(Torque	Reaction)

புபராப்பல்்லர் ஷாப்டிலிருந்து டிபரன்சியல் 
மூ்லம் கைத்்தப்படும் கபாது பபவல் பினியானது 
கிரவுன்  வீலின்  மீது  ஏறி  ஓை  விமழயும் . 
அப்கபாது டிபரன்சியல் ஹவுசிஙகிற்கு எதிர் 
திமசயில்  சுழலும்படியான  விமச  ஒன்று 
உருவாகும் .  இந்்த  விமசயானது  டிமரவிங 
ைார்க்கிற்கு (Driving Torque) இமையாகவும், 
எதிர்திமசயிலும் பசயல்படும். இந்்த விமச 
ஆனது புபராப்பல்்லர் ஷாப்டிற்கு (Bending 
M o m e n t )  வ ம ள யு ம்  ்த ன் ம ை ம ய 
உண்ைாக்குகி்றது.

2.	இயககும்	விக்ச	(Driving	Torque)

என்ஜினில்  இருந்து  ஆக்சில்  ககசிஙகிற்கு 
(Axle Casing) கைத்்தப்படும் விமச ஆகும், 
இ்தனால்  உண்ைாகும்  அழுத்்தம்  ஆக்சில் 
ககசிஙகிலிருந்து  கசசிஸ்  பிகரம்  மூ்லைாக 
பாடிக்கு  கைத்்தப்படுகி்றது .  கரடியஸ்  ராடு 
கபான்்ற  கசஸிஸ்  இமைப்புகள்  இந்்த 
இயக்கும்  விமசயிமன  பாடிக்கு  கைத்்தப்  
பயன்படுகின்்றன.

3.	்பககவொட்டு	விக்ச	(Side	Thrust)

இது அச்சுகளுக்குள் (Axles) நீள வாக்கத்தில் 
ஏற்படும்  இழுவிமசமய  குறிக்கி்றது .  இந்்த 
விமசயானது பவளிப்பு்றத்தில் வீசும் காற்றின் 
அழுத்்தத்்தாலும் உண்ைாகி்றது. பன்ஹாட்ராட் 
( P a n h a r d  R o d )  க ப ா ன் ்ற வ ற் ம ்ற  
கசசிஸ்  பிகரமில்  இமைத்து  பக்கவாட்டு  
விமச  மூ்லம்  உண்ைாக்கும்  பளுவிமன 
கும்றக்க்லாம்.
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நன்கமகள்

- அச்சுத்  ்தண்ைானது  முழு  மி்தமவ 
நிம்லயில் இருந்து, ஆற்்றம்ல ைட்டும் 
சக்கரஙகளுக்கு  கைத்துவ்தால்  தி்றன் 
பவளிப்பாடு அதிகைாக கிமைக்கி்றது.

- சக்கரம் , குைம்  (Hub) ஆகியவற்ம்ற 
கழற்்றாைக்லகய அச்சுத் ்தண்மை பவளிகய 
எடுத்துவிை்லாம்.

- அச்சுத்்தண்டு ஏக்தனும் உமைந்துவிட்ைால் 
சக்தி  ைட்டும்  கைத்்த ப் பை ாைல் 
துண்டிக்கப்படுகி்றது.

4.13.3  முக்கொல �ங்கு மிேலவ அச்சு (Three 

Quarter Floating Axle)

பின் அச்சு

அச்சு மூடி

�டம் 4.13.3 முக்கொல �ங்கு மிேலவ அச்சு

இந்்த அமைப்பில் டிபரன்சியல் பக்கைாக ஒரு 
கபரிஙகும், அச்சு மூடிக்கும் (Axle Housing) 
வீல் ஹப்புக்குமிமைகய (Wheel Hub) ைற்ப்றாரு 
கபரிஙகும் அமைக்கப்பட்டு, அச்சுத் ்தண்ைானது 
சக்கர குைத்துைன் (Wheel Hub) சாவியினால் 
(Key) மூைப்பட்ை நட்டு்லாக் (Lock Nut) மூ்லம் 
இறுக்கைாக இமைக்கப்பட்டிருக்கும். அச்சுத் 
்தண்ைானது ஓட்டும் தி்றன் (Driving Torque) 
ைற்றும் முடிவு உந்து்தம்ல (End Thrust) 
முழுமையாக ஏற்றுச் சுழல்வதுைன், வாகனத்தின் 
எமையில் கால் பகுதிமய அச்சுத் ்தண்டும், 
மீதியிமன அச்சு மூடியும் (Axle Housing) 
பகிர்ந்து ்தாஙகுகின்்றன. இது பபரும்பாலும் 
அம்பாசிைர்  ைற்றும்  ஜீப்  கபான்்றவற்றில் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

பபாருத்்தப்பட்டிருக்கும். அச்சுத் ்தண்ைானது 
(Axle Shaft) வாகனத்தின்  எமைமயயும் , 
டிமரவிங திரஸ்ட்மையும் (Driving Thrust) 
்தாஙகிக் பகாண்டு, சக்திமய சக்கரஙகளுக்கு 
க ை த் து கி ்ற து .  இ து  ை ற் ்ற ம ்த  வி ை 
எளிமையானதும், ைலிவானதும் ஆகும். இந்்த 
அமைப்பு ஸ்ைாண்ைர்டு (Standard) 20 ைற்றும் 
பியட்  1 0 0  க ப ான் ்ற  வ ா கனங களில் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.

4.13.2  முழுப�ங்கு மிேலவ அச்சு 

(Full Floating Axle)

அச்சு மூடி

வீல ஹப

்லொக �ட்

பின் அச்சு

�டம் 4.13.2 முழுப�ங்கு மிேலவ அச்சு

இந்்த அமைப்பில் டிபரன்சியல் ஹவுசிங பக்கம் 
ஒரு கபரிஙகும், அச்சு ஹவுசிஙகிற்கும் வீல் 
ஹப்பிற்குமிமைகய இரண்டு கைப்பர் கரா்லர் 
கபரிஙகுகளும் அமைக்கப்பட்டிருக்கும். கைலும் 
(ஆக்சில் அச்சு) ஹவுசிஙகினுள் ்தண்டு (Shaft) 
பகாடுக்கப்பட்டு அ்தன் ைறுமுமனயில் வீல் 
ஹப்பானது பிளான்ஜ் (Flange) மூ்லம் மைட் 
பசய்யப்பட்டிருக்கும் ,  வாகனத்தின்  எமை 
முழுவம்தயும் அச்சு ்தண்ைானது (Axle Sheft) 
முழு மி்தமவ நிம்லயில் அமைந்து, ஓட்டும் 
தி்றமன  ( D r i v i n g  To r q u e )  ைட்டும் 
சக்கரஙகளுக்கு (Wheel) கை்ததுகி்றது. இந்்த 
வமக அமைப்பு அகசாக் ம்ல்லாண்டு ைாரஸ், 
ைாைா ,  ஐசர் ,  கபான்்ற  வாகனஙகளில் 
பயன்படுத்்தப்படுகி்றது.
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1769 ல் பிரான்ஸ் நாட்மை கசர்ந்்த நிக்ககா்லஸ் கஜாசப் கக்நாட் மு்தல் முழு 
வடிவ, சுயைாக சுற்றுகின்்ற ்தானியஙகி வாகனத்ம்த கண்டுபிடித்்தார். அது 
நீராவி சக்தியால் இயஙகிய மூன்று சக்கர வாகனம். 

4.14  புப�ொப�ல்லர் ஷொபட் �ழுது்கள் மற்றும் �ழுது நீககும் முல்ற்கள்

புர�ொப்பல்லர்	ேண்டு	முகையற்று	சுற்றுேல	(Improper	Running	of	Propeller	Shaft)	

வ. எண் ்கொ�ைங்்கள் (Causes) நிவர்த்தி (Remedies)

1 ேண்டு வகைந்லேொ	(Bend)	அல்லது 

திருகி	(Twist)	இருகக்லொம்.

டயல ரடஸ்டர் மூ்லம் �ன் அவுட்கட 

ல்சொதிதது ்சரி ர்சய்ய லவண்டும்.

2 புர�ொப்பல்லர் ேண்டொனது 

்சமநிக்லயில்லொமல இருதேல.

்சமநிக்லககு ரகொண்டு வ� 

்பரில்சொேகன ர்சய்ேல லவண்டும்.

3 ஸ்பிக்லன்ஸ், ல்பரிஙகுகள் மற்றும் சிலிப 

ஜொயிண்ட்கள் லேய்வகடந்திருகக்லொம்.

்பரில்சொதிதது லேய்வகடந்து 

இருந்ேொல புதியேொக மொற்ைவும்.
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புப�ொப�ல்லர் ேண்டு பேொகுபபில அதி்க ்சத்ேம் வருேல (More noise from Propeller 

Shaft Assembly)

வ. எண் ்கொ�ைங்்கள் (Causes) நிவர்த்தி (Remedies)

1 ேண்டு திருகிலயொ	(அல்லது)	வகைந்து 

இருகக்லொம்.

்பரில்சொதிதது நிவர்ததி ர்சய்ய்லொம்.

2 புர�ொப்பல்லர் ரேொகுபபில உயவு 

எண்ரைய் இல்லொமல இருகக்லொம்.

உயவு எண்ரையொல உயவிடப்பட 

லவண்டும்.

3 ல்பரிஙகுகளில தூசுகள் ்படிந்திருகக்லொம். சுதேம் ர்சய்து ்சரிப்படுதேவும்.

4 ஸ்பிக்லன்ஸ் லேய்வகடந்திருதேல. ்பரில்சொதிதது புதியது மொற்ைவும்.

டி��ன்சியல மற்றும் யூனிட்டில அதி்க ்சத்ேம் வருேல (Over noise come from differential unit)

வ. எண் ்கொ�ைங்்கள் (Causes) நிவர்த்தி (Remedies)

1 டி்ப�ன்சியல லகசிஙகிற்குள் ல்பொதிய 

உயவு எண்ரைய் இல்லொமலிருதேல.

ல்பொதிய உயவு எண்ரையிகன 

லகசிஙகில ஊற்ை லவண்டும்.

2 ே�மற்ை உயவு எண்ரைய் 

்பயன்்படுததிருதேல.

ே�மொன உயவு எண்ரைய் 

்பயன்்படுதேவும்.

3 டி்ப�ன்சியல யூனிட்டில உள்ை ர்பவல 

மற்றும் பினியன் கியர்களின் ்பற்கள் 

உகடந்து இருகக்லொம்.

்பரில்சொதிதது புதியது மொற்ைவும்.

4 இகையும் ்பற்்சகக�ஙகளுககு 

இகடலய ல்பொதுமொன இகடரவளி 

இல்லொமலிருதேல.

்சரியொன இகடரவளியிகன அகமகக 

லவண்டும்.

5 டி்ப�ன்சியல ரேொகுபபில ல்பரிஙகுகள் 

உகடந்திருகக்லொம்.

புதிய ல்பரிஙகுககை ர்பொருதேவும்.

6 கி�வுன் வீலுடன் லகஜ் யூனிட்டொனது 

்சற்று ேைர்வொக இருதேல.

இ�ண்கடயும் இருககமொக கவதது 

இகைககவும்.

7 டி்ப�ன்சியல ரேொகுபபில உள்ை 

வொ்சர்கள் உகடந்து அல்லது 

லேய்ந்திருகக்லொம்.

புதிய வொ்சர்ககை மொற்ை லவண்டும்.

8 டி்ப�ன்சியல ரேொகுபபிலுள்ை ஸ்க்படர்  

கி�ொஸ் லேய்ந்து / உகடந்து இருகக்லொம்.

புதியது மொற்ைவும்.

9 டி்ப�ன்சியல ரேொகுபபிலுள்ை 

்பற்்சகக�ஙகள் ்சரியொக இகையொமல 

இருதேல.

மொர்ககிங ்பொயிண்ட்டிகனக ரகொண்டு, 

்பற்்சகக�ஙகளுககு இகடலய ரேொடர்பு 

ஏற்்படுததி ்சரிர்சய்ய லவண்டும்.
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ஹொட்ச்கிஸ் டில�வ் மற்றும் டொர்க டியூப டில�வுககும் இலடநய உள்ள நவறு�ொடு்கள் 

(Differences between Hotch Kiss drive and Torque tube drive)

வ. எண் ஹொட்ச் கிஸ் டில�வ் டொர்க டியூப டில�வ்

1 இதில இ�ண்டு யுனிவர்்சல 

ஜொயிண்ட்கள் ்பயன்்படுதேப்படுகிைது.

இதில ஒல� ஒரு யுனிவர்்சல ஜொயிண்ட் 

்பயன்்படுகிைது.

2 இதில சிலிப ஜொயிண்ட் 

லேகவப்படுகிைது.

சிலிப	ஜொயிண்ட்	லேகவ	இலக்ல.

3 இதில புர�ொப்பல்லர் ஷொபட் திைந்ே 

நிக்லயில அகமககப்பட்டிருககும்.

இதில மூடப்படும் டொர்க டியூபில 

அகமககப்பட்டு இருககும்.

4 இதில லீப ஸ்பிரிஙகின் ஒரு முகன 

ஆஙகர்	பின்	மூ்லமொகவும்,	மற்ரைொரு 

முகன ல்சககில	பின்	மூ்லமொகவும்	

இகைககப்பட்டிருககும்.

இதில லீப ஸ்பிரிஙகின் இரு 

முகனகளும் ல்சககிலின்	மூ்லம்	

இகைககப்பட்டிருககும்.

5 திைன் மற்றும் ேகடச் ர்சயலகளின் 

அழுதேமொனது இரு புைததிலும் 

உண்டு.

இதில ஒரு புைம் மட்டுலம அழுதேம் 

ஏற்்படுகிைது.

• நான்கு  கபரிஙகுகமளயும்  சுத்்தம் 
பசய்்த  பின்பு  கிரீஸ்  மூ்லம்  உயவிை  
கவண்டும்.

• கபரிங கப் (Bearing Cup) ஸ்மபைர் 
(Spider), சர்கிளிப்  (Circlip), சீல் 
(Seal) ஆகியவற்ம்ற கசாதித்து உயவிை 
கவண்டும்.

4.15  புப�ொப�ல்லர் ஷொபட் 

��ொமரிபபு

• பு ப ர ா ப் ப ல்்ல ர்  ஷா ப் ட்  சிலி ப் 
ஜாயிண்ட்களுக்கு  குறிப்பிட்ை  கா்ல 
இமைபவளிக்கு ஒரு மும்ற கிரீஸ் பகாண்டு 
உயவு படுத்்த கவண்டும்.

• யுனிவர்சல் ஜாயிண்ட்டுக்கும் கிரீஸ் விட்டு 
உயவுபடுத்்த கவண்டும்.

1.	 அருகில	உள்ை	்பணிமகனககு	ர்சன்று	கன�க	வொகனஙகளில	்பழுது	்பொர்தேக்லயும்,	

புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	ர்சயல்பொடு,	இயககம்	மற்றும்	வகககள்	ஆகியவற்றின்	அறிககக	

்சமர்பிகக	கவதேல.

2.	 அருகில	உள்ை	கன�க	வொகன	்பணிமகனககுச்	ர்சன்று	யுனிவர்்சல	ஜொயிண்ட்	அகமபக்ப	

அறிந்து	ஆய்வறிககக	்சமர்பிகக	கவதேல.

3.	 டி்ப�ன்சியல	குகை்பொடுககை	அருகில	உள்ை	்பணிமகனககு	ர்சன்று	்பழுது	்சரி்பொர்ககும்	

ஒரு	முகையின்	ஆய்வறிககககய	்சமர்பபிகக	கவதேல.

மொைவர் ப்சயல�ொடு (Student Activity)
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1. Propeller	Shaft – சுழல	ேண்டு

2. Rear	Axle – பின்	இருசு

3. Bearing – உருகைத	ேொஙகி

4. Universal	Joint – ்ப்லலகொை	(அச்சு)	இகைபபு

5. Differential	Unit – மொை்பட்ட	லவக	வழஙகி

6. Synchromesh – ஒதது	இயஙகு

7. Driving	Gear – இயககும்	்பற்்சகக�ம்

8. Driven	Gear – இயககப்படும்	்பற்்சகக�ம்

9. Half	Shaft – அக�த	ேண்டு

10. Sliding	Mesh - நகர்ந்து	இகைேல

்கல்லச் ப்சொற்்கள் (Glossary Terms)்க

1.	 S.K.	Gupta,	A	Text	Book	of	Automobile	Engineering,	S.	Chand	and	Company,	New	Delhi,	ISBN	
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இலையேள மு்கவரி (Webliography)

�குதி – அ

ஒரு	மதிபர்பண்	வினொககள்

்சரியொன	விகடகய	லேர்ந்து	எடுதது	

எழுதுக.

1.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	முன்	முகன	

ர்பொருதேப்பட்ட	்பொகம்.

அ)	 என்ஜின்

ஆ)	 கிைட்ச்

இ)	 கியர்	்பொகஸ்

ஈ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

2.	 என்ஜின்	்சகதிகய	கியர்்பொகஸில	

இருந்து	எந்ே	்பொகம்	டி்ப�ன்சியலுககு	

கடதேப்படுகிைது.

அ)	 கிைட்ச்

ஆ)	 பின்	அச்சு

இ)	 கிைட்ச்	ஷொபட்

ஈ)	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்

3.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	நீை	

அைவுககை	்சரி	ர்சய்வது.

அ)	 கிைட்ச்

ஆ)	 கியர்	்பொகஸ்

இ)	 சிலிப	ஜொயிண்ட்

ஈ)	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்ட்

4.	 கியர்	்பொகஸிலிருந்து	சுழலும்	ஆற்ைக்ல	

இைகக	லகொைததில	கடததுவது.

அ)	 கிைட்ச்

ஆ)	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்

இ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

ஈ)	 பின்	அச்சு

5.	 வொகனததில	லீப	ஸ்பிரிஙகக	

்பொதுகொப்பது.

அ)	 டி்ப�ன்சியல	 ஆ)	 லஷககிள்

இ)	 ல்பொலட்	 ஈ)	 லகஜ்

6.	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்டில	இ�ண்டு	

லயொககுககை	இகைககப்படும்	்பொகம்.

அ)	 ஸ்க்படர்	

ஆ)	 டிக�விங	லயொக

இ)	 டிக�வன்	லயொக

ஈ)	 என்ஜின்	அச்சு

மதிபபீடு
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7.	 வொகனம்	்சொக்லயில	திரும்பும்	ல்பொது	

உள்்பககச்	்சகக�ம்	குகைவொன	

லவகம்,	ரவளிப்பகக	்சகக�ம்	அதிக	

லவகம்	ர்பை	ர்சய்வது.

அ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

ஆ)	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்

இ)	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்ட்

ஈ)	 பின்	அச்சு

8.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடிலிருந்து	சுழல	

்சகதிகய	பின்	அச்சிற்கு	கடததுவது.

அ)	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபட்

ஆ)	 என்ஜின்

இ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

ஈ)	 கிைட்ச்

9.	 ்சகதி	கடததும்	அகமபபில	 

90°யில	சுழல	்சகதிகய	 

கடததும்	்பொகம்.

அ)	 என்ஜின்

ஆ)	 டி்ப�ன்சியல	யூனிட்

இ)	 கியர்	்பொகஸ்

ஈ)	 ்சகக�ம்

10.	 வொகனததின்	ரமொதே	எகடகய	

ஆகஸில	ஷொபட்	ேொஙகுவது	எந்ே	

வகக	பின்	அச்சு

அ)	 அக�்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

ஆ)	 முழு்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

இ)	 முககொல	்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

ஈ)	 கொல	்பஙகு	மிேகவ	அச்சு

�குதி – ஆ

மூன்று	மதிபர்பண்	வினொககள்

1.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	லவக்ல	என்ன?

2.	 யுனிவர்்சல	ஜொயிண்டின்	வகககள்	

யொகவ?

3.	 லஷககிள்	எவ்வொறு	ர்சயல்படுகிைது?

4.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடின்	வகககள்	

யொகவ?

5.	 டி்ப�ன்சியலின்	லவக்ல	என்ன?

6.	 டி்ப�ன்சியலின்	வகககள்	யொகவ?

7.	 டி்ப�ன்சியல	லகசிங	வகககள்	யொகவ?

8.	 பின்	அச்சின்	வகககள்	யொகவ?

�குதி – இ

ஐந்து	மதிபர்பண்	வினொககள்

1.	 ஹொட்ச்	கிஸ்	டிக�வின்	நன்கம,	

தீகமகள்	யொகவ?

2.	 டி்ப�ன்சியலில	ஏற்்படும்	குகைகள்,	

நிவர்ததி	ர்சய்யும்	முகைககை	விவரி.

3.	 ஏலேனும்	ஒரு	வகக	யுனிவர்்சல	

ஜொயிண்டின்	்படம்	வக�ந்து	விவரி.

�குதி – ஈ

�த்து மதிபர்பண்	வினொககள்

1.	 டி்ப�ன்சியல	அகமபக்ப	்படததுடன்	

விவரி.

2.	 புர�ொப்பல்லர்	ஷொபடில	ர்பொதுவொக	

எற்்படும்	்பழுதுகள்,	நிவர்ததி	ர்சய்யும்	

முகைகய	விவரி.

3.	 ஒருவகக	பின்	அச்சு	(Rear	Axle)	

அகமபக்ப	்படததுடன்	விவரி.
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