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[ÆÁu™oyÆ EÁNw̨ uoÆÁÂ, \{Ãz ∫zQÁQlg, ufißÏ\, YoÏß|Ï\, EÁut, Nz̨  uå™Á|m Nz̨  u¬L NĮ̈ Z EÁáÁ∫ßÓo
[ÆÁu™oyÆ GúN˛∫mÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ oÏ©“Á∫z úÁÃ N˛©úÁÃ§Á}MÃ “ÁzTÁ u\Ã™z úb∫y (ÀNz̨ ¬), Ã™N˛ÁzmN˛
ÆÏS™ uƒßÁ\N˛, üN˛Á∫ EÁ{∫ YÁÊtÁ ÆÁ N˛Ázm™ÁúN˛ ∫“oz “¯@

ÃÁ™ÁãÆo:, ∫zQÁuYfiÁı ™Êz Få Ãßy GúN˛∫mÁıN˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “Ázoy “{@ [ÆÁu™oyÆ uå™Á|m Æ“ [ÆÁu™oyÆ
EÁNw̨ uoÆÁÂ §åÁåz N˛y üuN¿̨ ÆÁ “{ u\Ã™z Nz̨ ƒ¬ tÁz GúN˛∫m, úb∫y EÁ{∫ üN˛Á∫ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “{@ uúZ¬y
N˛qÁEÁı ™z, “™åz ufißÏ\ EÁ{∫ YoÏß|Ï\ Nz̨  uå™Á|m \“ÁÂ NĮ̈ Z EuáN˛ GúN˛∫mÁı N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ ∫“oy “{, ƒ“ÁÂ
oÏ™ ∆ÁÆt ÀNz̨ ¬ EÁ{∫ YÁÊtz N˛Á GúÆÁzT ßy N˛∫oz “{@ NĮ̈ Z ∫YåÁLÂ LzÃy ßy “{ \Áz Ã∫¬oÁ Ãz å“y §åoy “¯@
GtÁ“∫m Nz̨  u¬L, ufißÏ\ Nz̨  u¬L 3 ™Áú Gú¬£á “{, \Áz Ã∫¬oÁ Ãz GúÆÁzT ™z å“y ¬Á ÃN˛oz “{@ FÃ EÜÆÁÆ
™z “™ tzQıTz uN˛ N{̨ Ãz EÁƒ≈ÆN˛ ™ÁúÁı N˛Áz rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{ EÁ{∫ Eßy…b EÁN˛Á∫Áı (EÁNw̨ uo) N˛Áz úÓm| N˛∫ ÃN˛oz “{@

13.2 EÁáÁ∫ßÓo ∫YåÁLÂ     (Basic Constructions)
åyYz N˛y N˛qÁEÁı ™ı oÏ™åz ÃyQÁ “{ uN˛ N{̨ Ãz (i) ∫zQÁQlg N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ (ii) 30°, 45°, 60°,

90° EÁ{∫ 120° Nz̨  N˛Ázm Ã™u˚ßÁ\N˛ EsƒÁ utL “ÏL N˛Ázm N˛Áz Ã™u˚ßÁ\ N˛∫åÁ, uå™Á|m N{̨ Ãz uN˛ÆÁ \ÁoÁ
“{@ ú∫ãoÏ Få ∫YåÁEÁı ™z N˛Á∫m N˛y YYÁ| å“y N˛y TÆy sy@ FÃ EÜÆÁÆ N˛Á GÒz≈Æ, Få Ãßy ∫YåÁEÁı Nz̨
u¬L, EÁƒ≈ÆN˛ oÁuN|̨ N˛ ü™ÁmÁı N˛y üuN¿̨ ÆÁ tzåÁ “{@

13.2.1     utL “ÏL ∫zQÁQlg Nz˛ ¬©§ u˚ßÁ\N˛ N˛y ∫YåÁ N˛∫åÁ:
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-1. utÆÁ “ÏEÁ ∫zQÁQlg AB Nz̨  ¬©§ u˚ßÁ\N˛ N˛y ∫YåÁ N˛yu\L EÁ{∫ GÃNz̨  ∫YåÁN¿̨ ™ N˛Áz
u¬uQL@
“¬“¬“¬“¬“¬ : ∫YåÁ Nz̨  ÃÁzúÁå
ÃÁzúÁå 1 : ∫zQÁQlg AB QyÊuYL@

ÃÁzúÁå 2 : A N˛Áz Nz̨ ã¸ ™Áåoz “ÏL 1
2 AB  Ãz EuáN˛ Eá|√ÆÁÃ ¬zN˛∫,

∫zQÁQlg  AB Nz̨  tÁzåÁı EÁz∫ YÁú QÎuYL@
A BO

Q

P

[ÆÁu™oyÆ  ∫YåÁLÂ
(Geometrical Constructions)

13
13.1 üÀoÁƒåÁ
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ÃÁzúÁå Step 3 :  ‘B’ N˛Áz Nı̨ ¸ ™ÁåN˛∫ Hú∫ Nz̨  \{Ãz Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ Ãz YÁú QyÊuYL \Áz ú“¬z QÎYz “ÏL YÁúÁı
N˛Áz N˛Áboz “¯@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 4 : üuoXZzuto u§ÊtÏEÁı N˛Áz P EÁ{∫ Q Ãz åÁ™ÁÊuN˛o N˛yu\L @

P EÁ{∫ Q u™¬ÁF|L@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 5 : ™ÁåÁ uN˛ PQ ∫zQÁ AB N˛Áz O u§ÊtÏ ú∫ üuoXZzuto N˛∫oy “{@

FÃ o∫“ ∫zQÁ PQ
HJJG

, AB N˛Á Eßy…b ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@

 “AB N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ PQ “{@” FÃz EÁú N{̨ Ãz uÃÚ N˛∫ÁzTz?

Gú∫ÁzMo EÁNw̨ uo §åÁF|L@ A Ãz P osÁ A Ãz Q N˛Áz , EÁ{∫ B Ãz ßy P EÁ{∫ B Ãz Q N˛Áz ßy  u™¬ÁF|L@
Eßy…b uÃÚ N˛∫åz Nz̨  u¬L “™ ufißÏ\ Nz̨  Ãƒ|Ã™Áå Nz̨  TÏmá™| N˛Á

GúÆÁzT N˛∫oz “{@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu:

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå N˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫m
Δ PAQ EÁ{∫ ΔPBQ ™xÊz
AP = BP ; AQ = BQ Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ
PQ = PQ GßÆuå…e ßÏ\Á

PBQPAQ Δ≅Δ∴ SSS uåÆ™ EsƒÁ ßÏ\Á ßÏ\Á ßÏ\Á uåÆ™˛
FÃu¬L BPOAPO ∠=∠ Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\Áı Nz̨  ™z¬ QÁåz ƒÁ¬z ßÁT (CPCT)

E§, Δ APO EÁ{∫ BPO ufißÏ\Áı ™z
AP = BP Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ

BPOAPO ∠=∠ Hú∫ uÃÚ uN˛ÆÁ “{@
OP = OP GßÆuå…eßÏ\Á

BPOAPO Δ≅Δ∴ SAS uåÆ™
FÃu¬L OA = OB EÁ{∫ BPOAPO ∠=∠ Ãƒ|Ã™Áå ufißÏ\ÁıNz̨  ™z¬QÁåzƒÁ¬z ßÁT
\{ÃzuN˛ ∠AOP + ∠BOP  = 180°osÁ ∠AOP = ∠BOP ∫{uQN˛ ÆÏS™
“™z üÁõo “ÁzoÁ “{ ∠AOP = ∠BOP = 

180
2

°
 = 90°

Hú∫ utL “ÏLz úu∫mÁ™ ˚Á∫Á
FÃ o∫“, PO, EsÁ|o POQ Æ“ \Áz “™z uÃÚ N˛∫åÁ “{ @
AB N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ “{ @

A BO

Q

P
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13.2.1 utL “ÏL N˛Ázm Nz˛ Ã™u˚ßÁ\N˛ N˛y ∫YåÁ: : : : : (Angle Bi-Sector)

GtÁ“∫m: GtÁ“∫m: GtÁ“∫m: GtÁ“∫m: GtÁ“∫m:  utÆz TL N˛Ázm  ABC Nz̨  Ã™u˚ßÁ\N˛ N˛Á uå™Á|m N˛∫åÁ
“¬“¬“¬“¬“¬:  ∫YåÁ Nz̨  ÃÁzúÁå

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 1 : utÆÁ TÆÁ N˛Ázm  ABC §åÁF|L@
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 2 :  B N˛Áz Nz̨ ã¸ ™ÁåN˛∫ uN˛Ãy ßy Eá|√ÆÁÃ Ãz YÁú QÎuYL \Áz

uN˛∫m BA
JJJG  EÁ{∫ BC

JJJG N˛Áz N¿̨ ™∆: D EÁ{∫ E ú∫, EÁNw̨ uo ™z t∆Á|Æz EåÏÃÁ∫ N˛Áboz
“{@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 3 : GÃy Eá|√ÆÁÃ Ãz E EÁ{∫ D  N˛Áz Nz̨ ã¸ ™ÁåN˛∫ tÁz YÁú QyuÊYL \Áz LN˛
tÓÃ∫z N˛Áz F ú∫ üuoXZzuto N˛∫oz “{@

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå  4 : uN˛∫m BF QyÊuYL@ Æu“ ABC∠  N˛Á Eßy…b Ã™u˚ßÁ\N˛ “ÁzTÁ@

D, F EÁ{∫ E, F.  u™¬ÁF|L@ Eßy…b uÃÚ N˛∫åzNz̨  u¬L (“™ ufißÏ\ Nz̨  Ãƒ|Ã™Áå Nz̨  uåÆ™Áı N˛Á GúÆÁzT
N˛∫oz “{@)
GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu:

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå N˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫m
Δ  BDF EÁ{∫ ΔBEF ™ı YÆuåo ufißÏ\
BD = BE LN˛ “y YÁú Nz̨  Eá|√ÆÁÃ
DF = EF Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ Nz̨  YÁú
BF = BF GßÆuå…eßÏ\Á

BEFBDF Δ≅Δ∴ ßÏ\Á ßÏ\Á ßÏ\Á (SSS) uåÆ™
 EBFDBF ∠=∠ ÃƒÁ˙TÃ™ ufißÏ\Áı Nz̨

™z¬ QÁåzƒÁ¬z ßÁT
(CPCT)

FÃ o∫“ ABC∠  N˛Á BF Ã™u˚ßÁ\N˛ “{@ \Áz uÃÚ N˛∫åÁ “{ ƒ“

∴ {gÜX hmoVm h¡&
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 üÆnå N˛yu\L
YoÏßÏ|\  BEFD N˛y ßÏ\ÁLÂ, N˛Ázm, N˛m| N˛Áz ÜÆÁåúÓƒ|N˛ tzuQL@ åyYz ty TF| EÁNw˛uoÆÁı Nz̨  åÁ™ §oÁN˛∫

GåNz̨  TÏm u¬uQL @

1. 2.

13.2.3 utÆz TL uN˛∫m Nz˛ üÁ∫ÊußN˛ u§ÊtÏú∫ 60° Nz˛ N˛Ázm N˛Á uå™Á|m N˛∫åÁ
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-3. uN˛∫mAB (u\ÃN˛Á üÁ∫ÊußN˛ u§ãtÏ A “{, ) EÁ{∫ uN˛∫m AC N˛Á uå™Á|m FÃ üN˛Á∫ N˛yu\L uN˛
∠BAC = 60°.

“¬“¬“¬“¬“¬:  uå™Á|m Nz̨  ÃÁzúÁå
ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 1 : utÆz TL uN˛∫m AB N˛Áz QÎuYL@A N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ uN˛Ãy ßy

Eá|√ÆÁÃ Ãz LN˛ YÁú QyuÊYL \Áz AB N˛Áz D u§ÊtÏ ú∫ ú~uoXZzuto
N˛∫oÁ “{@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 2 : D N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ GÃy Eá|√ÆÁÃ Ãz úÓƒ| QÎYz TÆz YÁú N˛Áz E
u§ÊtÏú∫ N˛ÁÂubL@

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 3 :  E Ãz TÏ\∫åz ƒÁ¬y uN˛∫m AC QÎuYL@ BAC∠
Æ“ 60° N˛Á Eßy…b N˛Ázm uåu™|o “ÁzTÁ@

E§ “™ Hú∫ N˛y ∫YåÁ N˛Á oN|̨  ÃTÊo ü™Ám tzoz “{@ úÏå: EÁNw̨ uo
§åÁF|L@ DE u™¬ÁF|L EÁ{∫ uå™í üN˛Á∫ Ãz uÃÚ N˛yu\L @

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå N˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫mN˛Á∫m
Δ  ADE ™ı
AE = AD LN˛ “y Eá|√ÆÁÃ ƒÁ¬z YÁú
AD = DE Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ Nz̨  YÁú
AE = AD = DE Ã™Áå Eá|√ÆÁÃ ƒÁ¬z YÁú
∴  Δ ADE Ã™§Á“Ï ufißÏ\ Ãßy ßÏ\ÁLÂ §∫Á§∫ “Ázoy “{@
∠EAD = 60° Ã™ßÏ\ ufißÏ\ N˛Á ú~nÆzN˛ N˛Ázm

BAC∠  GÃy üN˛Á∫ \{Ãz EAD∠ EAD∠ , BAC∠ N˛Á ßÁT “{@
BAC∠   = 60o. \Áz “™ı uÃÚ N˛∫åÁ “{
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üÆnå N˛yu\L
LN˛ ƒw §åÁFL, FÃú∫ LN˛ u§ÊtÏ ¬yu\L@ FÃz Nı̨ ¸ ™Áåoz “ÏL NĮ̈ Z

Eá|√ÆÁÃ N˛y ¬Ê§ÁF| Ãz, EåzN˛ YÁúÁı N˛Áz N˛ÁubL@ ƒw uN˛oåz ßÁTÁı ™ı
uƒßÁu\o “ÁzTÁ? N˛Á∫m §oÁFL@

E•ÆÁÃ - 13.1
1. utL TL uN˛∫m Nz̨  üÁ∫ÊußN˛ u§ÊtÏú∫ uå©å N˛Ázm §åÁFL EÁ{∫ uå™Á|m N˛Á oN|̨  ÃÊTo ü™Ám

tyu\L @
(a) 90o (b) 45o

2. úb∫y EÁ{∫ üN˛Á∫ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL uå©åu¬uQo N˛Ázm §åÁFL EÁ{∫ YÁÊtz Ãz åÁúN˛∫
GåN˛y \ÁÂY N˛yu\L @
(a) 30o (b) 22

o
2
1 (c) 15o

(d) 75o (e) 105o f) 135o

3. Ã™ßÏ\ ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ N˛yu\L, FÃN˛y ßÏ\Á N˛y ¬©§ÁF| 4.5 Ãz.™y. ty TÆy “{ EÁ{∫ ∫YåÁ N˛Á
oN|̨ ÃÊTo ü™Ám tyu\L @

4. Ã™u˚§Á“Ï ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m N˛yu\L, FÃN˛Á EÁáÁ∫ EÁ{∫ EÁáÁ∫ Nz̨  N˛Ázm utL TL “{@ EÁ{∫ uå™Á|m
N˛Á oN|̨ ÃÊTo ü™Ám tyu\L @
(ÃÊNz̨ o: ßÏ\Á EÁ{∫ N˛Ázm N˛Á N˛ÁzF| ßy ™Áú EÁú ¬z ÃN˛oz “{ )

13.3 ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁÆı (uƒ∆z  GtÁ“∫m)
 (Construction of Triangle)
E§ oN˛ “™åz NĮ̈ Z EÁáÁu∫o ∫YåÁLÊ §åÁF| EÁ{∫ GåNz̨  oN|̨ ÃÊTo EÁ{uYnÆ ßy §oÁL@ E§ “™ NĮ̈ Z

ufißÏ\Áı N˛y ∫YåÁ N˛∫ıTz \§ uƒ∆z  üN˛Á∫Nz̨  ™Áú utL “Áz@ ufißÏ\ Nz˛ ÃƒÁ˙TÃ™oÁ Nz̨  TÏmÁı N˛Áz ÆÁt N˛yu\L
\{Ãz SAS, SSS, ASA EÁ{∫ RHS uåÆ™@ FÃÃz ú“¬z VII N˛qÁ ™z, Hú∫ utL TL uåÆ™ÁıN˛Á GúÆÁzT N˛∫oz
“ÏL ufißÏ\ÁıN˛Á uå™Á|m N{̨ Ãz uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{? Æ“ EÁúåz ÃyQÁ “{@

EÁúåz ÃyQÁ “ÁzTÁ uN˛ ufißÏ\ Nz̨  uå™Á|m Nz̨  u¬L N˛™ Ãz N˛™ oyå ™Áú utL \Áåz YÁu“L ú∫ÊoÏ FÃ
GÒz≈Æ Nz̨  u¬L N˛yÃy ßy oyå ™ÁúÁzÊ N˛Á N˛ÁzF| ßy ÃÊÆÁzT úÆÁ|õo å“yÊ “{@ GtÁ“∫m Nz̨  u¬L, Æut tÁz ßÏ\ÁLÊ
EÁ{∫ LN˛ N˛Ázm (ßÏ\ÁEÁı Nz̨  §yYN˛Á å“y) utÆÁ “Áz o§ LzÃz EãÆ ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m “™z∆Á ÃÊßƒ å“y “{@ LzÃz
uå™Á|m Nz̨  u¬L “™ §“Ïo GtÁ“∫m üÀoÏo N˛∫ ÃN˛oz “{@ LzÃy uÀsuoÆÁı ™z “™z utÆz “ÏL åÁúÁıN˛Á ƒÁÊuZo ÃÊÆÁzT
Nz̨  ÃÁs Få SAS, SSS, ASA EÁ{∫ RHS uåÆ™Áı N˛Á GúÆÁzT N˛∫åÁ YÁu“L @

13.3.1     uå™Á|m: ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ, u\Ã N˛Á EÁáÁ∫,  EÁáÁ∫
N˛Á N˛Ázm EÁ{∫ ∆z  tÁz ßÏ\ÁEÁı N˛Á ÆÁzT utÆÁ “{@
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-4. ΔABC N˛y ∫YåÁ N˛yu\L, u\Ã™ı “{  BC = 5 Ãz.™y., AB

+ AC = 8 Ãz.™y.,  EÁ{∫ o60ABC =∠ .
“¬“¬“¬“¬“¬:  ∫YåÁ Nz̨  ÃÁzúÁå

60°
5cm.
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ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 1 : ΔABC N˛y N˛ÄÁy (Rough)EÁNw̨ uo §åÁF|L EÁ{∫ üÁÆ, \{Ãz, utÆz “ÏL ™ÁúÁı N˛Áz uYuã“o N˛yu\L@
(AB + AC = 8 Ãz.™y. N˛Áz EÁú N{˛Ãz uYã“o N˛∫ÁzTz?)
uå™Á|m ™ı, oyÃ∫Á ∆y | A N˛Á ÀsÁå oÏ™ N{˛Ãz uåáÁ|u∫o N˛∫ÁzTz @

uƒ≈¬z m:uƒ≈¬z m:uƒ≈¬z m:uƒ≈¬z m:uƒ≈¬z m: \{Ãz uN˛ utÆÁ TÆÁ “{ AB + AC = 8 Ãz.™y. BA ∫zQÁ N˛Áz D oN˛ §‰jÁF|L
oÁuN˛ BD = 8 Ãz.™y.
∴  BD = BA + AD = 8 Ãz.™y.
ú∫ãoÏ AB + AC = 8 Ãz.™y.  (utÆÁ “{)

   ∵   AD = AC

 BD ú∫ A N˛Á ÀsÁå uåáÁ|u∫o N˛∫åz Nz˛ u¬L oÏ™ MÆÁ N˛∫ÁzTz?
   YÓÂuN˛ A u§ÊtÏ, C EÁ{∫ D Ãz Ã™ÁåtÓ∫y ú∫ “{,  CD  N˛Á ¬©§ -

    Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL \Áz BD ú∫ A N˛Á ÀsÁå uåáÁ|u∫o N˛∫zTÁ@

AB + AC = BD N˛Áz N{˛Ãz uÃÚ N˛∫ÁzTz ?

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 2 : BC = 5 Ãz.™y QÎuYL

EÁ{∫ o60CBX =∠  N˛Ázm B ú∫ §åÁF|L@

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 3:B N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ 8 Ãz.™y. (AB + AC = 8

Ãz.™y) Eá|√ÆÁÃ ¬zoz “ÏL BX  ú∫ LN˛ YÁú ¬TÁFL \Ázz
D ú∫ N˛ÁboÁ “{ @

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 4 : C,D N˛Áz u™¬ÁF|L osÁ CD N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛
QÎuYL \Áz BD N˛Áz  A ú∫ N˛ÁboÁ “{@
ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 5: A,C N˛Áz u™¬ÁF|L @ Eßy…b ufißÏ\

ABC üÁõo “ÁzTÁ @
E§, “™ uå™Á|m N˛Á ∫YåÁN¿̨ ™ §oÁÆıTz@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu :     CD  Nz̨  ¬©§ Ã™Áu˚ßÁ\N˛ ú∫ A uÀso ∫“oÁ “{@
∵ AC = AD
AB + AC = AB + AD

    = BD
    = 8 Ãz.™y.

Eo:, ΔABC  Eßy…b ufißÏ\ “{ @

5cm.
60°

B C

X

5cm.
8c

m
.

60°
B C

D
X

5cm.

8c
m

.

60°
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.

60°
B C
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uƒYÁ∫-uƒ™∆| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL:

MÆÁ oÏ™ ufißÏ\  ABC N˛Á uå™Á|m N˛∫ ÃN˛ÁıTz u\Ã™ı BC = 6 Ãz.™y, o60B =∠  EÁ{∫
AB + AC = 5 Ãz.™y.? Æut å“y, oÁz N˛Á∫m §oÁFL@

13.3.2     uå™Á|m: Æut EÁáÁ∫, EÁáÁ∫ N˛Á N˛Ázm EÁ{∫ ∆z  tÁz ßÏ\ÁEÁı N˛Á Eão∫ utÆÁ TÆÁ “{ oÁz ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m:
utÆÁ TÆÁ “{: ufißÏ\ ABC ™ı BC EÁáÁ∫ osÁ EÁáÁ∫ N˛Á N˛Ázm ™Áå ¬yu\L B∠  “{ EÁ{∫ ∆z  tÁz

ßÏ\ÁEÁı ™z Eão∫, Æut  AB>AC AB − AC ÆÁ Æut, AB<AC AC-AB, oÏ©“z ufißÏ\ ABC N˛y ∫YåÁ
N˛∫åÁ “{@ FÃ o∫“, uå™í GtÁ“∫mÁı ™ı “™ ∫YåÁ Nz̨  tÁz uÀsuoÆÁı N˛y YYÁ| N˛∫ıTz @

uÀsuo (i) ™Áå u¬u\L AB > AC
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-5. ΔABC, u\Ã™ı BC = 4.2 Ãz.™y B∠  = 30o EÁ{∫ AB −  AC = 1.6 Ãz.™y

“¬“¬“¬“¬“¬ :  ∫YåÁ Nz̨  ÃÁzúÁå:

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 1: ΔABC  N˛y N˛ÄÁy (Rough) EÁN w̨uo §åÁF|L EÁ{∫ utL
“ÏL ™ÁúÁı N˛Áz uYuã“o N˛yu\L@

( AB −  AC = 1.6 Ãz.™y N˛Áz N{̨ Ãz uYuã“o N˛∫ÁzTz ?)

uƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z m : YÓÂuN˛ AB −  AC  = 1.6 Ãz.™y EÁ{∫ AB >
AC, D u§ÊtÏ AB ú∫ FÃ üN˛Á∫ uYuã“o N˛yu\L
N˛y AD = AC E§ BD = AB −  AC = 1.6
Ãz.™y, CD ™ı u™¬ÁF|L EÁ{∫  CD N˛Á ¬©§
Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL u\ÃNz̨  §‰jÁL TL BD
ú∫ ∆y | A üÁõo “ÁzTÁ@

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 2:  S.A.S uåÆ™ N˛Á GúÆÁzT N˛∫oz “ÏL ufißÏ\
BCD §åÁF|L u\Ã™z  BC = 4.2 Ãz.™y  B∠  = 300 EÁ{∫
BD = 1.6 Ãz.™y  (EsÁ|o AB - AC)

ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 3 : CD N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL@ \Áz uN˛∫m
BDX N˛Áz u§ÊtÏ A ú∫ N˛ÁboÁ “{@

30°

A

B

D

C
1.6cm.

4.2cm.

X

30°B

D

C
1.6cm.

4.2cm.

X

30°

A

B

D

C
1.6cm.

4.2cm.

X

A

B C
30°

4.2cm.
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ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 4: Euß…b ufißÏ\ ABC üÁõo N˛∫åz Nz˛ u¬L AC N˛Áz u™¬ÁFL@

uÀsuo uÀsuo uÀsuo uÀsuo uÀsuo (ii) ™ÁåÁ uN˛ AB < AC
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-6. ΔABC N˛y ∫YåÁ N˛yu\L u\Ã™ı BC = 5Ãz.™y, B∠ = 45o EÁ{∫ AC − AB = 1.8 Ãz.™y.

“{@
“¬“¬“¬“¬“¬:  uå™Á|m Nz̨  ÃÁzúÁå.
ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå ÃÁzúÁå 1: ΔABC N˛y N˛ÄÁy EÁNw˛uo §åÁF|L EÁ{∫ utL “ÏL ™Áú

uYuã“o N˛yu\L@
AC − AB = 1.8 Ãz.™y N˛Áz N{̨ Ãz EÊuN˛o N˛∫ıTz, uƒ≈¬z m
N˛yu\L@

uƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z m : YÓÂuN˛ AC − AB = 1.8 Ãz.™y EsÁ|o  AB < AC  , “™ı §‰jÁÆz “ÏL ßÏ\Á  AB ú∫ D  FÃ
üN˛Á∫ rÁo N˛∫åÁ “{ uN˛ AD = AC
E§ BD = AC − AB = 1.8 Ãz.™y (∵  BD = AD − AB EÁ{∫ AD = AC)
DC Nz̨  ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ ú∫ A rÁo N˛∫åz Nz̨  u¬L CD u™¬ÁF|L@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 2 :BC = 5 Ãz.™y QÎuYL EÁ{∫∠CBX = 45° §åÁFL@
B N˛Áz Nz˛ã¸ ™ÁåN˛∫ EÁ{∫ Eá|√ÆÁÃ 1.8 Ãz.™y (BD = AC − AB) ¬zoz “ÏL, §jÁÆz “ÏL  XB
ú∫ u§ÊtÏ D ú∫ üuoXZzt N˛∫åzƒÁ¬Á YÁú QÎuYL@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 3 : DC u™¬ÁF|L EÁ{∫ DC N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛
QÎuYL@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 4 :™ÁåÁ uN˛ ƒ“  BX  N˛Áz u§ÊtÏ A ú∫ u™¬oÁ “{@ AC
u™¬ÁF|L@ ΔABC Eßy…b ufißÏ\ “{@ E§, oÏ™
uå™Á|m N˛Áz oN|̨ ÃÊTo ü™Áumo N˛∫ ÃN˛oz “{@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu:ΔABC ™ı, DC Nz̨  ¬©§ u˚ßÁ\N˛ ú∫ u§ÊtÏ A uÀso
“{@
∴  AD = AC
AB + BD = AC
FÃu¬L BD = AC − AB  = 1.8 Ãz.™y
Eo: ΔABC Eßy…b ufißÏ\ “{@

30°

A

B

D

C
1.6cm.

4.2cm.

X

45°

uƒYÁ∫ uƒ™∆| N˛yu\L EÁ{∫ u¬uQL

MÆÁ oÏ™ ufißÏ\ ABC §åÁ ÃN˛oz “{ u\Ã™z EÁáÁ∫ N˛Ázm
B∠  Nz̨  E¬ÁƒÁ C∠  ¬zoz “ÏL, ∆z  ™Áú ƒ“y “Áz? N˛ÄÁy

EÁNw̨ uo §åÁF|L EÁ{∫ FÃN˛y ∫YåÁ N˛yu\L @

A

B C

D

X

5cm.
1.8
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.
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13.3.3 EÁáÁ∫ Nz˛ tÁz N˛Ázm utL TL “Áz oÁz ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m:
EÁáÁ∫ Nz̨  N˛Ázm ™Áå ¬yu\L B∠  EÁ{∫ C∠   EÁ{∫ úu∫™Áú  AB + BC + CA rÁo “Áz oÁz GÃÃz

ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m N˛yu\L@
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-7.  ABC, N˛Á uå™Á|m N˛yu\L u\ÃÃz B∠  = 60o, C∠  = 45o osÁ

     AB + BC + CA = 11 Ãz.™y. “{@
“¬“¬“¬“¬“¬ :  uå™Á|m Nz̨  ÃÁzúÁå :
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå1 : ufißÏ\ ufißÏ\ ufißÏ\ ufißÏ\ ufißÏ\ ABC N˛y N˛ÄÁy (Rough) EÁNw̨ uo §åÁFL utL TL

åÁúÁı N˛Áz EÊuN˛o N˛yu\L@
(MÆÁ oÏ™ ufißÏ\ N˛Áúu∫™Áú EÊuN˛o N˛∫ ÃN˛oz “Áz?)

uƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z m  : LN˛ ∫zQÁQlg, ™Áå ¬yu\L XY \Áz  ΔABC Nz̨  úu∫™Áú Nz̨
§∫Á§∫ EsÁ|o AB + BC + CA.  Nz˛ §∫Á§∫ QÎuYL@ ∠YXL, B∠  Nz˛ §∫Á§∫ EÁ{∫
∠XYM, C∠  Nz ˛ §∫Á§∫ §åÁF |L@ Fã“ z
Ã™u˚ßÁu\o N˛yu\L@
™ÁåÁ uN˛ Æz Ã™u˚ßÁ\N˛ u§ÊtÏ A ú∫ üuoXZzt
N˛∫oz “{@ AX N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL \Áz
XY N˛Áz B ú∫ N˛ÁboÁ “{ osÁ AY N˛Áz C ú∫
N˛ÁboÁ “{@ GÃNz˛ §Át AB EÁ{∫ AC u™¬Áåz ú∫
“™z Eßy…b ufißÏ\ ABC üÁõo “ÁzoÁ “{@

Step 2: ∫zQÁQlg XY = 11 Ãz.™y. QÎuYL@
(XY = AB + BC + CA)

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 3 : ∫zQÁQlg YXL∠  = 60o EÁ{∫ XYM∠ = 45o N˛Á uå™Á|m N˛yu\L EÁ{∫ Få N˛ÁzmÁı Nz˛
Ã™u˚ßÁ\N˛ QÎuYL@
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå4 : ™ÁåÁ uN˛ Få N˛ÁzmÁı Nz˛ Ã™u˚ßÁ\N˛ u§ÊtÏ A ú∫
üuoXZzt N˛∫oz “{@  AX EÁ{∫AY u™¬ÁFL@

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå 5
:AX EÁ{∫

AY Nz̨  ¬©§ u˚ßÁ\N˛ QyÊuYL \Áz N¿̨ ™∆:
XYN˛Áz B EÁ{∫ C ú∫ üuoXZzt N˛∫oz “{@
AB EÁ{∫ AC u™¬ÁFL@
ΔABC Æ“ Eßy…b ufißÏ\ “ÁzTÁ@

A

B C
60° 45°

YX 11cm.

YX

M

L

60° 45°
11cm.

YX

A

B C

P

M

L

Q

R

S

60° 45°
11cm.

YX

A

B C

P

M

L

Q

R

S

60° 45°
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EÁú ∫YåÁ N˛Á ü™Ám uå©å üN˛Á∫ Ãz tz ÃN˛oz “{@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu: AX Nz̨  ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛ PQ ú∫ B u§ãtÏ uÀso “{@

∴  XB = AB EÁ{∫ FÃy üN˛Á∫ CY = AC

AB + BC + CA = XB + BC + CY

                 = XY

úÏå: AXBBAX ∠=∠  (∵   XB = AB ™z ΔAXB) EÁ{∫

 AXBBAXABC ∠+∠=∠

     ( ΔABC N˛Á ƒÁÿ N˛Ázm).

  = AXB2∠

  = YXL∠

  =  60o.

FÃy üN˛Á∫ oACB XYM 45∠ = ∠ =  \Áz Eßy…b “{@

∴ B∠  = 60° EÁ{∫ C∠  = 45° \{ÃÁ utÆÁ “{, ƒ{ÃÁ uå™Á|m “ÏEÁ@
13.3.4 ∫YåÁ: ty TF| \yƒÁ ([ÆÁ) EÁ{∫ utL TL N˛Ázm Ãz ƒwQlg N˛Á uå™Á|m
GtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫mGtÁ“∫m-8. 7Ãz.™y. ¬©§ÁF| N˛y \yƒÁ ú∫ ƒwQlg N˛Á uå™Á|m N˛yu\L u\Ã™z 60° N˛Á N˛Ázm §åÁ “{@

“¬“¬“¬“¬“¬ : uå™Á|m Nz̨  ÃÁzúÁå

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-1: ƒw EÁ{∫  60° N˛Ázm N˛Á ƒw Qlg N˛Á N˛ÄÁÁ (Rough) ∫zQÁuYfi
§åÁFL@ (§gÁ ƒwQlg §åÁFL) MÆÁ oÏ™ Nz̨ ã¸ Nz̨  u§åÁ ƒw §åÁ ÃN˛oz “{?

uƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z muƒ≈¬z m: ™ÁåÁ uN˛ ‘O’  Nz̨ ã¸ “{@ ty “ÏF| \yƒÁAB
EÁ{∫ Eßy…b ƒwQlg ACB u\Ã™z N˛Ázm  C = 60°.

™ÁåÁ uN  C ú∫ N˛Ázm §åÁåzƒÁ¬Á ƒwÁÊ∆
(YÁú) qAXB  “{@
∠ACB = 60°, ∠AOB = 60° × 2 = 120°
ΔOAB ™ı OA=OB (LN˛“y ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ)

∴ ∠OAB = ∠OBA = 
180 120 60 =  = 30°

2 2
° − ° °

FÃu¬L, “™  ΔOAB N˛Á uå™Á|m N˛∫ ÃN˛oz “{@ onú≥ÁÁo OA ÆÁ OB
Nz̨  §∫Á§∫ Eá|√ÆÁÃ ¬zoz “ÏL ƒw §åÁFL@

A B

C

Y X

60°

7cm.
30° 30°

O

 üÆnå N˛yu\L
MÆÁ EÁú uN˛Ãy EãÆ uƒuá Ãz

Æ“y ufißÏ\ §åÁ ÃN˛oz “¯?

(ÃÊNz̨ o: ∠YXL = 
60
2

°
 = 30° EÁ{∫

∠XYM = 1
2

45 22
2

°
= ° ¬yu\L)

O

A B

C

7 cm
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ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-2 :∫zQÁQlg AB = 7 Ãz.™y QÎuYL@
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-3 : AX

JJJG  FÃ üN˛Á∫ QÎuYL uN˛ ∠BAX = 30° EÁ{∫  BY
JJJG  FÃ

üN˛Á∫ QÎuYL uN˛ ∠YBA = 30° EÁ{∫  AX
JJJG  N Ą́z O ú∫ üuoXZzuto N˛∫oÁ “{@

[ÃÊNz̨ o :  N˛Ázm 60o N˛Áz Ã™u˚ßÁu\o N˛∫oz “ÏL 30o N˛Á N˛Ázm §åÁFL@]

ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-4 : ‘O’ N˛Áz Nz̨ ã¸ ™Áåoz “ÏL OA ÆÁ OB, Eá|√ÆÁÃ N˛Á ƒw
§åÁFL@
ÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁåÃÁzúÁå-5 :  ƒw Nz̨  YÁú (ƒwÁÊ∆)
ú∫ u§ãtÏ C uYuã“o N˛yu\L@
AC EÁ{∫ BC u™¬ÁFL@ ∠ACB =
60° üÁõo “ÁzoÁ “{@

FÃ üN˛Á∫ ACB Eßy…b ƒwQlg §åzTÁ@
E§ “™ uå™Á|m N˛Á ∫YåÁN¿̨ ™ tzQıTz@

GúúuGúúuGúúuGúúuGúúu : OA = OB (ƒw Nz̨  Eá|√ÆÁÃ).

∴ ∠OAB + ∠OBA = 30° + 30° = 60°

∴ ∠AOB = 180° - 60° = 120°

qAXB  ƒwÁÊ∆, ƒw Nz̨  Nı̨ ¸ ú∫ 120° N˛Á N˛Ázm §åÁoÁ “{@

∴ ∠ACB = 
120  = 60°

2
°

∴ ACB Æ“ Euß…b ƒwQlg “{@

 üÆnå uN˛u\L :
Æut ƒwQlg N˛Á N˛Ázm Ã™N˛Ázm “Áz@ oÏ©“z uN˛Ã üN˛Á∫ N˛Á ƒwQlg üÁõo “ÁzTÁ? EÁNw̨ uo
§åÁFL EÁ{∫ N˛Á∫m tyu\L@

 E•ÆÁÃ -  -  -  -  - 13.2

1.ΔABC N˛y ∫YåÁ N˛yu\L u\Ã™z BC = 7 Ãz™y, B∠  = 75° EÁ{∫ AB + AC = 12 Ãz.™y
2.ΔPQR N˛y ∫YåÁ N˛yu\L u\Ã™z QR = 8 Ãz.™y,  Q∠  = 60° EÁ{∫ PQ − PR = 3.5 Ãz.™y
3. Δ XYZ N˛Á uå™Á|m N˛yu\L u\Ã™z Y∠  = 30°, Z∠  = 60° EÁ{∫ XY + YZ + ZX = 10 Ãz.™y.

A B7cm.

A B

Y X

7cm.
30° 30°

O

A B

Y X

7cm.
30° 30°

O

A B

C

Y X

60°

7cm.
30° 30°

O
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4. Ã™N˛Ázm ufißÏ\ §åÁFL u\ÃN˛Á EÁáÁ∫  7.5cm. Ãz.™y EÁ{∫ FÃNz̨  N˛m| EÁ{∫ tÓÃ∫y ßÏ\Á N˛Á ÆÁzT
15Ãz™y@

5. 5Ãz™y ¬©§ÁF| N˛y \yƒÁ ([ÆÁ) ú∫ ƒwQlg §åÁFL u\Ã™z uå©å N˛Ázm Ãu©™u¬o “{@
i. 90° ii. 45° iii. 120°

“™åz MÆÁ uÃQÁ?

1. [ÆÁu™oyÆ uå™Á|m LN˛ [ÆÁu™oyÆ EÁNw̨ uoÆÁÂ §åÁåz N˛y üuN¿̨ ÆÁ “{ u\Ã™z Nz̨ ƒ¬ tÁz GúN˛∫mÁı -
∫zQÁÊuN˛o úb∫y EÁ{∫ üN˛Á∫ N˛Á GúÆÁzT uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@

2. ∫YåÁN¿̨ ™ (oÁuN|̨ N˛ Gúúu) Nz̨  ÃÁs uå©å [ÆÁu™oyÆ EÁNw̨ uoÆÁı N˛Á uå™Á|m

• utL TL ∫zQÁQlg N˛Á ¬©§ Ã™u˚ßÁ\N˛

• utL TL N˛Ázm N˛Á Ã™u˚ßÁ\N˛

• utL “ÏL uN˛∫m Nz̨  üÁ∫ÊußN˛ u§ÊtÏ ú∫ 60° N˛Ázm N˛Á uå™Á|m

3. ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m, u\ÃN˛Á EÁáÁ∫, EÁáÁ∫ N˛Á N˛Ázm EÁ{∫ ∆z  tÁz ßÏ\ÁEÁı N˛Á ÆÁzT rÁo “Áz@

4. ufißÏ\ N˛y ∫YåÁ, u\ÃN˛Á EÁáÁ∫, EÁáÁ∫ Nz̨  N˛Ázm EÁ{∫ ∆z  tÁz ßÏ\ÁEÁı ™z EÊo∫ utÆÁ TÆÁ “Áz@

5. ufißÏ\ N˛Á uå™Á|m, u\ÃN˛Á úu∫™Áú EÁ{∫ FÃNz̨  EÁáÁ∫ Nz̨  tÁz N˛Ázm utL TL “Áz@

6. ƒwQlg N˛Á uå™Á|m, FÃN˛y \yƒÁ EÁ{∫ N˛Ázm utÆÁ TÆÁ “Áz@

    ut™ÁTy Qz¬ut™ÁTy Qz¬ut™ÁTy Qz¬ut™ÁTy Qz¬ut™ÁTy Qz¬
EÁNw̨ uo ™ı uN˛oåz ufißÏ\ “{ ?

(Æ“ ‘ÃyuƒÆå’ ufißÏ\ u\ÃzTumor <<ÃyƒÁ>> Nz̨
Ã©™Áå ™ı åÁ™ utÆÁ TÆÁ “{, N˛Á ÃÓfi u¬uQL@)

(ÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ oÃÊNz̨ o: ™ÁåÁ uN˛ ünÆzN˛ ∆y | Ãz FÃNz̨  Ã©™ÏQ N˛y
ßÏ\Á ú∫ QÎYy TF| ∫zQÁEÁı N˛y ÃÊPÆÁ - ‘n’“ÁzTy@)

•
•

••
•

•
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