
188 H…™Á

ÃÁoƒyÊ N˛qÁ ™ı T∫™, TÏåTÏåz osÁ elgz úÁåy
Nz˛ ÃÁs uN˛Æz TÆz üÆÁzT N˛Áz ÆÁt N˛yu\L@ “™
\Áåoz “¯ uN˛ T∫™ osÁ elgÁ tÁz ÃÊ§Êuáo ∆£t “{
osÁ H…™Á H\Á| N˛Á øú “{@ “™ Eúåz uå∫yqm
N˛Áz úu∫ßÁu o N˛∫åz Nz˛ u¬L H…™Á osÁ oÁú™Áå
\{Ãz ∆£tÁı N˛Á üÆÁzT N˛∫oz “¯@ Få ∆£tÁı N˛Á uƒ∆z 
oN˛åyN˛y Es| “ÁzoÁ “{@ Få ∆£tÁı Nz˛ Es| \Áååz Nz˛
u¬L NÏ˛Z uN¿˛ÆÁN˛¬Áú N˛∫ıTz@

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -1
LN˛ áÁoÏ osÁ ¬N˛‰gy Nz˛ bÏN˛gz N˛Áz ¬zN˛∫

¢¿˛y\ (Fridge) ÆÁ §¢|˛ Nz˛ §MÃz (ice box) ™ı
∫uQL@ 15 u™åb Nz˛ §Át uåN˛Á¬N˛∫ Eúåz u™fi Ãz
GÃz Àú∆| N˛∫åz Nz˛ u¬L N˛u“L@
• N˛Á{å-ÃÁ EuáN˛ elgÁ “ÁzTÁ? EÁ{∫ MÆÁı?

útÁsÁz˙ N˛Áz ¢¿˛y\ ™ı ∫Qåz Ãz ƒz elgz “Áz \Áoz
“¯ EsÁ|oΩ ƒz Eúåy H…™yÆ H\Á| QÁz tzoz “Ê{@ “™åz
¬N˛‰gy osÁ áÁoÏ N˛Áz Goåz “y Ã™Æ Nz˛ u¬L ¢¿˛y\
™ı ∫QÁ sÁ u¢˛∫ ßy ¬N˛‰gy N˛y EúzqÁ áÁoÏ N˛Á
bÏN˛gÁ EuáN˛ elgÁ ¬ToÁ “{@
• FÃ ∆yo¬oÁ Nz˛ Eão∫ N˛Á N˛Á∫m MÆÁ “ÁzTÁ?
• MÆÁ FÃN˛Á ÃÊ§Êá “™Á∫z ∆∫y∫ N˛y H…™Á N˛Á

ƒÀoÏ ™ı ÀsÁåÁão∫m Ãz “Áz ÃN˛oÁ “{?

AÜ¶m¶

11 H…™Á

\§ EÁú áÁoÏ ÆÁ ¬N˛‰gy Nz˛ bÏN˛gz N˛Áz Àú∆|
N˛∫oz “¯ oÁz EÁúN˛Áz elg N˛Á EÁßÁÃ “ÁzTÁ@ FÃN˛Á
Æ“ Es| “ÏEÁ uN˛ EÁúN˛y GÂTu¬ÆÁı tΩƒÁ∫Á G…™yÆ
H\Á| GÃ bÏN˛gz ™ı ÃÊƒu“o “Ázoy “{@ \§ EÁú
Eúåy GÊT¬y N˛Áz ƒ“ÁÂ Ãz “bÁoz “{Ê oÁz EÁúN˛Áz
<∆yo¬oÁ> N˛Á EÁßÁÃ å“Î “ÁzTÁ@ FÃÃz Æ“ úoÁ
Y¬oÁ “{ uN˛ \§ “™Á∫z ∆∫y∫ Ãz G…™yÆ H\Á| §Á“∫
\Áoy “{ oÁz “™ı <∆yo¬oÁ> N˛Á osÁ \§ G…™yÆ
H\Á| ∆∫y∫ Nz˛ ßyo∫ EÁoy “{ oÁz “™ı G…moÁ N˛Á
EåÏßƒ “ÁzoÁ “{ EÁú FÃN˛Á EåÏßƒ Eúåy GÊT¬y
N˛Áz \¬oy utÆÁÃ¬ÁF| Nz˛ úÁÃ ¬ÁN˛∫ N˛∫ ÃN˛oz “{Ê@

EoLƒ Æut EÁúN˛Áz áÁoÏ N˛Á bÏN˛gÁ, ¬N˛gy
Nz˛ bÏN˛gz Ãz EuáN˛ elgÁ ¬ToÁ “{ EsÁ|oΩ \§
EÁú áÁoÏ Nz˛ bÏN˛gz N˛Áz Àú∆| N˛∫oz “{ oÁz ¬N˛gy Nz˛
bÏN˛gz N˛y EúzqÁ EuáN˛ G…™yÆ H\Á| N˛Á ÃÊƒ“å
“ÁzoÁ “{ tÓÃ∫z ∆£tÁı ™ı áÁoÏ Nz˛ bÏN˛gz N˛y <<∆yo¬oÁ
N˛Á EÊ∆>> (degree of coldness) ¬N˛gy N˛y
EúzqÁ EuáN˛ “ÁzoÁ “{@

oÁú™Áå N˛y ú∫Êú∫ÁTo úu∫ßÁ Á <<G…moÁ ÆÁ
∆yo¬oÁ N˛Á EÊ∆>> (“the degree of hotness
or coldness”) “ÁzoÁ “{@

¬N˛gy N˛y EúzqÁ áÁoÏ Nz̨  bÏN˛gz N˛Á <<oÁú™Áå>>
¢¿˛y\ Nz˛ §Á“∫ uåN˛Á¬åz ú∫ N˛™ “ÁzoÁ “{@
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• ƒÀoÏEÁı Nz˛ ™ÜÆ H\Á| N˛Á ÃÊƒ“å MÆÁı “ÁzoÁ

“{?

• MÆÁ Ãßy úu∫uÀsuoÆÁı ™ı H\Á| N˛Á ÃÊƒ“å

“ÁzoÁ “{?

• H…™Á ÃÊƒ“å Nz˛ N˛Á∫N˛ N˛Á{å-Ãz “{?

Yu¬L E§ “™ úoÁ ¬TÁLÂTz

G…™oÁ N˛Á ÃÊoÏ¬å-G…™Á osÁ oÁú™Áå

(Thermal equilibrium-heat and
temperature)

uƒußãå oÁúÁı N˛y tÁz ƒÀoÏLÂ \§ LN˛-tÓÃ∫z Nz̨

ÃÊúN|˛ ™ı EÁoy “{ o§ GXY oÁúƒÁ¬y ƒÀoÏ Ãz N˛™

oÁúƒÁ¬y ƒÀoÏ N˛y EÁz∫ G…™yÆ ÃÊoÏ¬å “Ázåz oN˛

G…™Á üƒÁu“o “Ázoy “{@ FÃ uÀsuo ™ı “™ N˛“ ÃN˛oz

“{Ê uN˛ ƒÀoÏEÁı åz G…™yÆ ÃÊoÏ¬å üÁõo N˛∫ u¬ÆÁ “{@

EoLƒ G…™yÆ ÃÊoÏ¬å ƒÀoÏ N˛y GÃ uÀsuo N˛Áz

t∆Á|oÁ “{ \“ÁÂ ƒÀoÏ å oÁz G…™Á N˛Áz tz ÃN˛oy “{ å

“y GÃz ¬z ÃN˛oy “{@

Æut EÁúN˛Áz Ãty| ÆÁ T™y| N˛Á EÁßÁÃ å “Áz

o§ “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ EÁúN˛Áz YÁ∫Áz EÁz∫ Nz˛

ƒÁoÁƒ∫m Nz˛ ÃÁs EÁúNz˛ ∆∫y∫ N˛Á G…™yÆ ÃÊoÏ¬å

“Áz TÆÁ “{@ GÃy üN˛Á∫ N˛™∫z ™ı úÁÆz \Áåz ƒÁ¬Á

¢˛åy|Y∫ N˛Á N˛™∫z N˛y ƒÁÆÏ Nz˛ ÃÁs G…™yÆ ÃÊoÏ¬å

“ÁzoÁ “{@ EsÁ|oΩ “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ N˛™∫z N˛y ƒÁÆÏ

osÁ ¢˛åy|Y∫ N˛Á oÁú™Áå Ã™Áå “ÁzoÁ “{@

H…™Á (Heat)

• oÁú™Áå MÆÁ “{?

• Æ“ÁÂ EÁú GÃz G…™Á Ãz N{˛Ãz E¬T N˛∫ıTz?

   {H«$¶mH$bmn   {H«$¶mH$bmn   {H«$¶mH$bmn   {H«$¶mH$bmn   {H«$¶mH$bmn -2

tÁz N˛ÁÂY Nz˛ uT¬ÁÃ ¬zN˛∫ GÃ™ı Ãz LN˛ ™ı T∫™

osÁ tÓÃ∫z ™ı elgÁ úÁåy ¬yu\L@ E§ EÁú s™Á|™yb∫
N˛Áz ¬zN˛∫ GÃ™ı úÁ∫z Nz˛ Ào∫ N˛Áz uå∫yqm N˛∫
Eúåy åÁzb §ÏN˛ ™ı u¬uQL@ E§ GÃz T∫™ úÁåy ™ı

∫uQL, úÁ∫z Nz˛ Ào∫ úu∫ƒo|å N˛Áz åÁzb N˛yu\L@

• s™Á|™yb∫ Nz˛ Ào∫ ™ı EÁúåz MÆÁ úu∫ƒo|å
tzQÁ?

• úÁ∫z N˛Á Ào∫ §joÁ “{ ÆÁ VboÁ “{?
E§ EÁú s™Á|™yb∫ N˛Áz elgz úÁåy ™ı gÁu¬L

osÁ úÁ∫z Nz˛ Ào∫ Nz˛ úu∫ƒo|å N˛Á uå∫yqm N˛yu\L@
úÁ∫z N˛Á Ào∫ §joÁ “{ ÆÁ VboÁ “{@

“™ \Áåoz “{ uN˛ ƒÀoÏEÁı ™ı H…™Á ÃÊƒ“å

tΩƒÁ∫Á H…™yÆ ÃÊoÏ¬å “ÁzoÁ “{@ \§ EÁú s™Á|™yb∫
N˛Áz T∫™ úÁåy ™ı ∫Qoz “¯ oÁz úÁ∫z N˛Á Ào∫ §‰joÁ
“{@ LzÃÁ FÃu¬L “ÁzoÁ “{ MÆÁıuN˛ H…™Á N˛Á üƒÁ“
T∫™ƒÀoÏ (T∫™ úÁåy) Ãz elgz ƒÀoÏ N˛y EÁz∫

(s™Á|™yb∫) “ÁzoÁ “{@ GÃy üN˛Á∫ tÓÃ∫z uÀsuo ™ı
EÁúåz tzQÁ uN˛ úÁ∫z N˛Á Ào∫ GÃNz˛ ƒÁÀouƒN˛ Ào∫
Ãz N˛™ “Áz \ÁoÁ “{@ MÆÁıuN˛ H…™Á N˛Á üƒÁ“ úÁ∫z

(T∫™ ƒÀoÏ) Ãz úÁåy (elgy ƒÀoÏ) N˛y EÁz∫ “ÁzoÁ “{
Eo: “™ H…™Á N˛Áz FÃ üN˛Á∫ úu∫ßÁu o N˛∫
ÃN˛oz “{Ê@

<<H…™Á LN˛ H\Á| N˛Á øú “{ \Áz GXY oÁú™Áå
ƒÁ¬z ƒÀoÏ Ãz N˛™ oÁú™Áå ƒÁ¬y ƒÀoÏ N˛y EÁz∫
üƒÁu“o “Ázoy “{@>>

(úÁ∫z Nz˛ Ào∫ ™ı uÀs∫oÁ Æ“ t∆Á|oy “{ uN˛
G…™Á N˛Á üƒÁ“ s™Á|™yb∫ Nz˛ ̧ ƒ (úÁ∫z) Ãz úÁåy N˛y
EÁz∫ ªN˛˛ TÆÁ “{@
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úÁåy osÁ s™Á|™yb∫ (úÁ∫z) Nz˛ §yY H…™yÆ

ÃÊoÏ¬å üÁõo “Áz YÏN˛Á “{@ H…™yÆ ÃÊoÏ¬å ™ı s™Á|™yb∫

N˛Á Ào∫ GÃNz˛ oÁú™Áå N˛Áz t∆Á|oÁ “{@ EsÁ|oΩ

<<oÁú™Áå>> H…™yÆ ÃÊoÏ¬å N˛Á ™Áúå “{@

Æut tÁz uƒußãå ƒÀoÏLÂ A osÁ B H…™yÆ ÃÊúN|̨

™ı H…™yÆ ÃÊoÏ¬å C Nz˛ ÃÁs N˛∫oz “{ oÁz MÆÁ ƒz

tÁzåÁzÊ ßy LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ ÃÁs H…™yÆ ÃÊoÏ¬å N˛∫oz

“{?

“™ \Áåoz “{ uN˛ \§ A, C Nz˛ ÃÁs H…™yÆ

ÃÊoÏ¬å §åÁoÁ “{ oÁz tÁzåÁÊz N˛Á oÁú™Áå Ã™Áå “Áz

\ÁoÁ “{@ GÃy üN˛Á∫ \§ B, C Nz˛ ÃÁs ÃÊoÏ¬å

N˛∫oÁ “{ oÁz GåN˛Á oÁú™Áå Ã™Áå “Áz \ÁoÁ “{

EsÁ|oΩ A osÁ B tÁzåÁı N˛Á oÁú™Áå Ã™Áå “Áz \ÁoÁ

“{ oÁz ƒz tÁzåÁz N˛Á ßy LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ ÃÁs H…™yÆ

ÃÊoÏ¬å “ÁzoÁ “{@ (A,B osÁ C oyåÁı H…™yÆ ÃÊúN|˛

™ı “Ázoz “{).

H…™Á N˛y SI ™ÁfiN˛ \Ó¬ (J) osÁ CGS FN˛ÁF|

N{̨ ¬Áz∫y (cal) “{@ LN˛ T¿Á™ úÁåy Nz̨  oÁú™Áå N˛Áz

10C oN˛ §jÁåz Nz̨  u¬L EÁƒ≈ÆN˛ H…™Á N˛Áz N{̨ ¬Áz∫y

(calorie) N˛“oz “Ê{@

1N{˛¬Áz∫y = 4.186 \Ó¬

oÁú™Áå N˛Á SI ™ÁfiN˛ Nz˛¬ƒyå Kelvin (K)

“{ GÃz ugT¿y Ãz¡ÃyÆÃ (0C) ™ı ßy t∆Á|ÆÁ \Á ÃN˛oÁ

“{@ 00C = 273K

• EÁú ugT¿y Ãz¡Ãy¬Æ N˛Áz Nz˛¬ƒyå ™ı N{˛Ãz

úu∫ƒuo|o N˛∫zÊTz?

Nz˛¬ƒyå ™ı oÁú™Áå = 273+ugT¿y Ãz¡Ãy¬Æ ™ı

oÁú™Áå

273 N˛Áz ugT¿y Ãz¡ÃyÆÃ Nz̨  oÁú™Áå ™ı \Áz‰gN˛∫

Nz˛¬ƒyå oÁú™Áå üÁõo uN˛ÆÁ \Á ÃN˛oÁ “{@

åÁzbåÁzbåÁzbåÁzbåÁzb: Nz˛¬ƒyå ÀNz˛¬ ú∫ ™Áúz TÆz oÁú™Áå N˛Áz

ú∫™ oÁú (absolute temperature) N˛“oz “Ê{@

oÁú™Áå osÁ Tuo\ H\Á| (Temperature
and Kinetic energy)

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -3

tÁz õÆÁ¬z ¬yu\L LN˛ T∫™ úÁåy N˛Á osÁ

tÓÃ∫Á eÊgz úÁåy N˛Á, õÆÁ¬z ™ı úÁåy N˛y Ão“ ú∫
EXZz Ãz QÁtΩÆ ∫ÊT N˛Á uZgN˛Áƒ N˛yu\L QÁtΩÆ
∫ÊTÁz Nz˛ N˛mÁı N˛y Tuo N˛Á uå∫yqm N˛yu\L@

• ƒz N{˛Ãz Tuo N˛∫oz “{Ê?

• ƒz ÆÁtwuXZN˛ Tuo (random movement)

MÆÁı N˛∫oz “{@

• T∫™ úÁåy ™ı N˛m, elgz úÁåy N˛y EúzqÁ

EuáN˛ ƒzT Ãz MÆÁı Tuo N˛∫oz “{?

EÁú tzQıTz uN˛ QÁtΩÆ ∫ÊTÁÊz (food colour) Nz̨
N˛m ÆÁtwuXZN˛ Tuo N˛∫oz “{@ LzÃÁ FÃu¬L “ÁzoÁ “{
MÆÁıuN˛ tÁzåÁz õÆÁ¬Áı ™ı úÁåy Nz˛ N˛m ÆÁtwuXZN˛ Tuo

N˛∫oz “{Ê@ N˛mÁı N˛y Tuo T∫™ úÁåy ™ı elgz úÁåy N˛y
EúzqÁ EuáN˛ “Ázoy “{@

“™ \Áåoz “Ê{ uN˛ ƒÀoÏ N˛y Tuo Nz˛ N˛Á∫m GÃ™ı
Tuo\ H\Á| “Ázoy “{@

õÆÁ¬z Nz˛ úÁåy Nz˛ EmÏEÁı N˛y Tuo Nz˛ ƒzT ™ı

ußãåoÁ úÁÆy \Áoy “{ FÃÃz “™ N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛
FÃ™ı ußãå Tuo\ H\Á| úÁÆy \Áoy “{@ FÃÃz “™
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Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬oz “Ê{ uN˛ H…m ƒÀoÏ N˛y Tuo\
H\Á| elgz ƒÀoÏ Ãz EuáN˛ “Ázoy “{@ FÃu¬L “™
N˛“ ÃN˛oz “{ uN˛ ƒÀoÏ N˛Á oÁú™Áå GÃ ƒÀoÏ Nz˛
N˛mÁı N˛y EÁ{Ão Tuo\ H\Á| N˛Áz ÃÓuYo N˛∫oÁ “{@

“N˛mÁı N˛y EÁ{Ão Tuo\ H\Á| GÃNz˛ Ãú∫å
oÁú (absolute temperature) Nz̨  Ã™ÁåÏúÁoy “Ázoy
“{@>>

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -4

LN˛ úÁfi ™ı úÁåy ¬zN˛∫ GÃz 60°C oN˛ T∫™

N˛yu\L@ LN˛ úÁ∫t∆y| §z¬åÁN˛Á∫ N˛ÁÂY N˛Á \Á∫

¬zN˛∫ GÃ™ı EÁáÁ T∫™ úÁåy ßu∫L@ úÁåy N˛y

Ão“ ú∫ ÃÁƒáÁåy úÓƒ|N˛ åÁu∫Æ¬ oz¬ gÁu¬L@

(tÁzåÁzÊ LN˛ tÓÃ∫z Nz˛ ÃÁs VÏ¬ å \ÁÆ FÃN˛Á ÜÆÁå

∫uQL@) \Á∫ ú∫ tÁz uZ¸ÁzÊ ƒÁ¬Á jMN˛å ¬TÁFL@

Gå uZ¸Áı ™ı Ãz tÁz s™Á|™yb∫ FÃ üN˛Á∫ ¬TÁFL uN˛

LN˛ T∫™ úÁåy N˛y Ão“ N˛Áz osÁ tÓÃ∫Á åÁu∫Æ¬

oz¬ N˛y Ão“ N˛Áz Àú∆| N˛∫z \{ÃÁ uYfi ™ı t∆Á|ÆÁ

TÆÁ “{@

E§ s™Á|™yb∫ Nz̨

úÁeΩÆÁÊN˛Áz N˛Á uå∫yqm

N˛yu\L@ úÁåy ™ı ∫Qz

TL s™Á|™yb∫ N˛Á

úÁeΩÆÁÊN˛ VboÁ “ÏEÁ

osÁ oz¬ ™ı ∫Qz

s™Á |™ yb∫ N ˛ Á

úÁeΩÆÁÊN˛ §‰joÁ “ÏEÁ

utQÁF| tzTÁ@
uYfi-1 T∫™ úÁåy

åÁu∫Æ¬
oz¬

s™Á|™yb∫

jMN̨å

• LzÃÁ MÆÁı “ÁzoÁ “{?
MÆÁıuN˛ oz¬ Nz˛ EmÏEÁı N˛y EÁ{Ãoå Tuo\

H\Á| §‰joy “{ osÁ úÁåy Nz˛ EmÏEÁı N˛y EÁ{Ãoå
Tuo\ H\Á| Vboy “{@ tÓÃ∫z ∆£tÁı ™ı oz¬ N˛Á
oÁú™Áå §‰joÁ “{ osÁ úÁåy N˛Á oÁú™Áå VboÁ “{
N˛“Á \Á ÃN˛oÁ “{@
• MÆÁ EÁú N˛“ ÃN˛oz “{Ê uN˛ úÁåy Eúåy H\Á|

QÁz ∫“Á “{?
Hú∫y YYÁ| Ãz Æ“ úoÁ Y¬oÁ “{ uN˛ úÁåy

H\Á| N˛Áz QÁzoÁ “{ \§uN˛ oz¬ H\Á| N˛Áz üÁõo
N˛∫oÁ “{@ MÆÁıuN˛ tÁzåÁÊz Nz˛ oÁú™Áå ™ı EÊo∫ úÁÆÁ
\ÁoÁ “{@ Eo: NÏ˛Z H\Á| úÁåy Ãz oz¬ ™ı üƒÁu“o
“Ázoy “{@ FÃN˛Á Es| Æ“ “ÏEÁ uN˛ úÁåy Nz˛ N˛mÁı
N˛y Tuo\ H\Á| Vboy “{ \§uN˛ oz¬ Nz˛ N˛mÁı N˛y
Tuo\ H\Á| §‰joy “{@
• Hú∫y uN¿˛ÆÁN˛¬Áú N˛y YYÁ| Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫

MÆÁ E§ EÁú H…™Á osÁ oÁú™Áå ™ı EÊo∫
N˛Áz \Áå ÃN˛zÊTz?
uN¿̨ ÁÆÁN˛¬Áú 2, 3 osÁ 4 Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ “™

H…™Á osÁ oÁú™Áå N˛Á ßzt FÃ üN˛Á∫ §oÁ ÃN˛oz “{Ê@
H…™Á LN˛ H\Á| “{ \Áz H…m ƒÀoÏ Ãz ∆yo

ƒÀoÏ N˛y EÁz∫ üƒÁu“o “Ázoy “{@ oÁú™Áå ƒÀoÏ N˛y
H…moÁ osÁ ∆yo¬oÁ N˛y ™ÁfiÁ N˛Áz t∆Á|oÁ “{@
EsÁ|oΩ oÁú™Áå H…™Á Nz˛ üƒÁ“ N˛y ut∆Á N˛Áz
uåáÁ|u∫o N˛∫oÁ “{ \§uN˛ H…™Á H\Á| N˛Á üƒÁ“ “{@
uƒu∆…b H…™Á (Specific Heat)

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -5

LN˛ §‰gz \Á∫ ™ı úÁåy ¬zN˛∫ GÃz 80oC oN˛

T∫™ N˛yu\L, tÁz Ã™Áå ú∫Qåu¬ÆÁÂ LN˛ uZ¸ ƒÁ¬z

N˛ÁN|˛ N˛Áz ¬yu\L@ LN˛ ™ı 50 T¿Á. úÁåy osÁ tÓÃ∫z
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™ı 50T¿Á. oz¬ ¬yu\L@ tÁzåÁı N˛Á oÁú™Áå ÃÁ™ÁãÆ

“ÁzåÁ YÁu“L@ uZ¸ ™ı Ãz ú∫Qåu¬ÆÁı ™ı tÁz oÁú™ÁuúÆÁı

N˛Áz gÁu¬L, Gã“ı “Áz¡g∫ Ãz ¬TÁN˛∫ T∫™ úÁåy ƒÁ¬z

\Á∫ ™ı uYfi ™ı t∆Á|L EåÏÃÁ∫ ∫uQL@

oÁú™Áúy Nz˛ úÁeΩÆÁÊN˛ N˛Á uå∫yqm “∫ oyå

u™åb §Át N˛yu\L osÁ FÃz Eúåz åÁzb§ÏN˛ ™ı

u¬uQL@

• N˛Á{å-Ãz ú∫Qå¬y N˛Á oÁú™Áå Euo∆yV¿oÁ Ãz

§joÁ “{?

• MÆÁ úÁåy osÁ oz¬ N˛Áz˛ ty TÆy H…™Á Ã™Áå

“Ázoy “{? EÁú Æ“ N{˛Ãz N˛“ ÃN˛oz “{Ê?

“™ LzÃÁ ™Áå ÃN˛oz “¯ uN˛ úÁåy osÁ oz¬ N˛Áz

ty TÆy H…™Á Ã™Áå “ÁzTy MÆÁıuN˛ tÁzåÁzÊ “y T∫™úÁåy

Nz˛ \Á∫ ™ı Ã™Áå Eƒuá Nz˛ u¬L ∫Qz TÆz sz@

“™ tzQıTz uN˛ oz¬ Nz˛ oÁú™Áå ™ı ƒwtΩuá úÁåy

Ãz EuáN˛ “Ázoy “{@

• LzÃÁ MÆÁı “ÁzoÁ “{?

uYfi-2

 80oC
oÁú™Áå
ú∫ T∫™
úÁåy

ÃÁ™ÁãÆ
oÁú™Áå ú∫
úÁåy

ÃÁ™ÁãÆ
oÁú™Áå ú∫
oz¬

“™ Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬ıTz uN˛ oÁú™Áå útÁs|

N˛y üNw˛uo ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{@

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -6
Ã™Áå EÁÆoå Nz˛ tÁz §yN˛∫ ¬Áz EÁ{∫ LN˛ ZÁzbz

§yN˛∫ ™ı 250 u™.¬y. úÁåy ¬yu\L osÁ tÓÃ∫z §‰gz
§yN˛∫ ™ı 1 ¬y. úÁåy ¬yu\L@ oÁú™Áúy Ãz GåN˛Á

üÁ∫ÊußN˛ oÁú ™ÁuúL Gå tÁzåÁzÊ §yN˛∫Áı N˛Áz o§ oN˛
T∫™ N˛yu\L \§ oN˛ uN˛ úÁåy N˛Á oÁú™Áå 60
0C oN˛ §jz @ ünÆzN˛ §yN˛∫ Nz˛ úÁåy N˛Á oÁú™Áå

60 0C §jåz oN˛ ¬Tz Ã™Æ N˛Áz åÁzb N˛yu\L@

• N˛Á{å-Ãz §yN˛∫ N˛Áz T∫™“Ázåz Nz˛ u¬L EuáN˛

Ã™Æ ¬TzTÁ?

EÁú tzQÁzTz uN˛ ZÁzbz §yN˛∫ N˛y EúzqÁ §gz
§yN˛∫ N˛Áz T∫™ “Ázåz ™ı EuáN˛ Ã™Æ ¬ToÁ “{ @
FÃN˛Á Es| Æ“ “ÁzoÁ “{ uN˛ §gz §yN˛∫ N˛Áz ZÁzbz
§yN˛∫ N˛y EúzqÁ Ã™ oÁú™Áå Nz˛ úu∫ƒo|å Nz˛ u¬L

EuáN˛ H\Á| N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy@

Eo: ƒÀoÏ tΩƒÁ∫Á ∆Ázu o H…™Á (Q) N˛y ™ÁfiÁ
ƒÀoÏ N˛z ¸√Æ™Áå (m) N˛z Ã™ÁåÏúÁoy “Ázoy “{@

Q ∝ m   (ΔT uÀs∫ “ÁzTÁ )
……………..(1)

E§ LN˛ §yN˛∫ ™ı 1 ¬yb∫ úÁåy ¬zN˛∫ GÃz
áy™z ¬Á{ ú∫ T∫™ N˛yu\L “∫ tÁz u™åb §Át

oÁú™Áå Nz˛ úu∫ƒo|å (ΔT ) N˛Áz åÁzb N˛yu\L@

• EÁúåz MÆÁ tzQÁ?

EÁú tzQzÊTz uN˛ uÀs∫ Ã™Æ ™ı oÁú™Áå ™ı
ƒwtΩuá “ÁzTy EsÁ|oΩ Ã™Áå ̧ √Æ™Áå (m) ƒÁ¬z úÁåy
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™ı oÁú™Áå úu∫ƒo|å GÃNz˛ ∆Ázu o H…™Á(Q) Nz̨

Ã™ÁåÏúÁoy “ÁzoÁ “{@

Q ∝ΔT     ( \§ ¸√Æ™Áå (m) uÀs∫ “Áz)
…………….(2)

Ã™yN˛∫m (1) EÁ{∫ (2), tΩƒÁ∫Á

Q ∝mΔT         Q = mSΔT

\“ÁÂ utÆz TÆz útÁs| N˛Á ‘s’ uÀs∫ “ÁzoÁ “{ FÃ
uÀs∫ÁÊN˛ N˛Áz útÁs| N˛y <<uƒu∆…b H…™Á>> N˛“oz “{Ê@

              Q
                   S =    ––––

                        mΔT

ƒÀoÏ Nz˛ FN˛ÁF| ¸√Æ™Áå N˛Á oÁú 1°C oN˛
§jÁåz Nz˛ u¬L EÁƒ≈ÆN˛ H…™Á N˛y ™ÁfiÁ (s) N˛Áz
ƒÀoÏ N˛y uƒu∆…e H…™Á N˛“oz “Ê{ @

• útÁs| Nz˛ FN˛ÁF| ¸√Æ™Áå N˛Á oÁú 1°C oN˛
§jÁåz Nz˛ u¬L uN˛oåy H…™Á N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“ÁzTy?

útÁs|       uƒu∆…b H…™Á
 N{˛¬Áz∫y cal/g-oC J/kg-K

ÃyÃÁ (Lead) 0.031 130
úÁ∫Á (Mercury) 0.033 139
úyo¬ (Brass) 0.092 380
\ÀoÁ (Zinc) 0.093 391
oÁÂ§Á (Copper) 0.095 399
¬Áz“Á (Iron) 0.115 483
NĄ́ÂY(Glass flint) 0.12 504
L¡ÆÏu™uåÆ™ (Aluminium) 0.21 882
Nz̨ ∫ÁzuÃå (Kerosene oil) 0.50 2100
§∫¢˛ (Ice) 0.50 2100
úÁåy (Water) 1 4180
Ã™Ï̧  N˛Á úÁåy (Sea water)0.95 3900

uƒu∆…b H…™Á Nz˛ CGS ™ÁfiN˛ Nz˛¬Áz∫y/T¿Á™-
oC  osÁ SI ™ÁfiN˛ \Ó¬/uN˛¬ÁzT¿Á™- K “ÁzoÁ “{@

1 cal/g- oC  = 1 kcal /kg-K

  = 4.2 x 103J/kg-K

“™åz tzQÁ uN˛ útÁs| N˛y oÁú™Áå ƒwtΩuá GÃNz˛

TÏmÁı ú∫ EÁáÁu∫o “Ázoy “{@ Eo: ƒÀoÏ N˛y uƒu∆…b

H…™Á GÃNz˛ útÁs| ú∫ uåß|∫ N˛∫oy “{@ Æut

uƒu∆…b H…™Á EuáN˛ “Áz oÁz Ã™Áå ™ÁfiÁ N˛y H…™Á

ütÁå Ãz oÁú™Áå ƒwtΩuá N˛y t∫ N˛™ “Áz \Áoy “{@

Æ“ “™ı útÁs| N˛y oÁú™Áå úu∫ƒo|å ™ı EªuY N˛y

N˛¡úåÁ ütÁå N˛∫oÁ “{@

• uƒußãå útÁsÁz|Ê N˛y uƒu∆…b H…™Á ußãå-ußãå

MÆÁı “Ázoy “{Ê?

Yu¬L E§ “™ úoÁ N˛∫ıTz@

“™ \Áåoz “Ê{ uN˛ ƒÀoÏEÁı N˛Á oÁú™Áå ƒÀoÏ Nz˛

N˛mÁı N˛y EÁ{Ãoå Tuo\ H\Á| Nz˛ Ã™ÁåÏúÁo ™ı

“ÁzoÁ “{@ uN˛Ãy ßy útÁs| Nz˛ N˛mÁı ™ı uƒußãå üN˛Á∫

N˛y H\Á|LÂ úÁÆy \Áoy “{ \{Ãz uN˛ ∫{uQN˛ Tuo\

H\Á|, VÓm|å Tuo\ H\Á|, NĘ̂ úå H\Á| osÁ uÀsuo\

H\Á|@ útÁs| N˛y NÏ˛¬ H\Á| N˛Áz GÃN˛y EÁãou∫N˛

H\Á| N˛“oz “Ê{@ \§ “™ útÁs| N˛Áz H\Á| ütÁå

N˛∫oz “{ oÁz ƒ“ H\Á| Ãßy N˛mÁı Nz˛ §yY uƒußãå

H\Á| Nz˛ øú ™ı §Êb \Áoy “{ @

E¬T-E¬T útÁsÁı| Ãz FÃ uƒßÁ\å ™ı ußãåoÁ

úÁÆy \Áoy “{@ útÁs| ™ı oÁú™Áå ƒwtΩuá EuáN˛

“Ázoy “{@ Æut EuáN˛o™ H…™yÆ H\Á| N˛Á GúÆÁzT
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GÃNz˛ ∫{uQN˛ Tuo\ H\Á| N˛y˛ ƒwtΩuá “Ázoy “{ oÁz

FÃ H…™yÆ H\Á| Nz˛ uƒßÁ\å ™ı oÁú™Áå Nz˛

EåÏÃÁ∫ ußãåoÁ úÁÆy \Áoy “{@ FÃu¬L uƒußãå
útÁsÁz˙ N˛y uƒu∆…b H…™Á ußãå-ußãå “Ázoy “{@

Æut “™ útÁs| N˛y uƒu∆…b H…™Á N˛Áz \Áåoz “{Ê
oÁz “™ GÃN˛y oÁú™Áå ƒwtΩuá ™ı EÁƒ≈ÆN˛ H…™Á
N˛Áz FÃ Ã™yN˛∫m tΩƒÁ∫Á rÁo N˛∫ ÃN˛oz “{Ê@  Q =

mSΔT

uƒu∆…b H…™Á N˛y q™oÁ Nz̨  EåÏüÆÁzT
(Applications of Specific heat
capacity)

1. ÃÓ∫\ üuoutå úw·ƒy N˛Áz ÃƒÁ|uáN˛ ™ÁfiÁ ™ı
H\Á| ütÁå N˛∫oÁ “{@ úw·ƒy ú∫ úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z

úÁåy Nz˛ œÁÁzo uƒ∆z o: ™“ÁÃÁT∫ FÃ H\Á| N˛Á
∆Áz m N˛∫ oÁú™Áå N˛Áz uÀs∫ §åÁÆz ∫Qoz “{Ê @
™“ÁÃÁT∫ úw·ƒy Nz˛ <<H…™Á TÁztÁ™Áı>> N˛Á N˛ÁÆ|

N˛∫oz “{@ ßÓ-™ÜÆ ∫zQÁ Nz˛ úÁÃ EnÆuáN˛ uƒu∆…b
H…™Á Nz˛ N˛Á∫m ƒz H…™Á N˛Á EuáN˛ ∆Áz m N˛∫oz
“{@ FÃu¬L ™“ÁÃÁT∫ ßÓ™ÜÆ ∫zQÁ Nz˛ YÁ∫Áı EÁz∫

∆yoÁz…m oÁú™Áå N˛Áz §åÁÆz ∫Qoz “{Ê@ Ã™Ï¸ N˛Á
úÁåy H…™Á N˛Áz ßÓ™ÜÆ ∫zQÁ Ãz tÓ∫ G∫y osÁ
tuqmy á¿Ïƒ N˛y EÁz∫ ÃÊƒ“å N˛∫oz “{Ê@ Æ“y ÃÊƒu“o

H…™Á ßÓ™ÜÆ ∫zQÁ Ãz tÓ∫ úw·ƒy Nz˛ ƒÁoÁƒ∫m N˛Áz
∆yoÁz…m §åÁÆz ∫Qåz ™ı Ã“ÁÆoÁ N˛∫oy “{@

2.  ¢¿˛y\ (Fridge) Ãz §Á“∫ uåN˛Á¬Á TÆÁ

o∫§Ó\, tÓÃ∫z ¢˛¬ÁzÊ N˛y EúzqÁ Eúåy ∆yo¬oÁ
EuáN˛ Ã™Æ Nz˛ u¬L §åÁÆz ∫QoÁ “{ MÆÁıuN˛ GÃ™ı
úÁåy N˛Á üuo∆o EuáN˛ “ÁzoÁ “{@ (úÁåy N˛y

uƒu∆…b H…™Á EuáN˛ “Ázoy “{@)

3.  \§ “™ Ã™ÁzÃÁ QÁoz “{Ê oÁz §Á“∫ Ãz ƒ“

elgÁ “Ázåz ú∫ ßy Eãt∫ Ãz T∫™ “ÁzoÁ “{@ MÆÁıuN˛
Ã™ÁzÃz Nz̨  Eãt∫ úÁÆz \Áåz ƒÁ¬y ÃÁ™T¿y N˛y uƒu∆…b
H…™Á EuáN˛ “Ázoy “{@

u™»m N˛y uƒuá (Method of mixtures)

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -7

 uÀsuo – 1: Ã™Áå EÁN˛Á∫ ƒÁ¬z tÁz §yN˛∫
¬zN˛∫ Gå™ı 200 u™.¬y. úÁåy gÁu¬L@ GåNz̨  oÁú™Áå
N˛Áz Ã™Áå §åÁåz Nz˛ u¬L T∫™ N˛yu\L@ E§ Få
tÁzåÁzÊ §yN˛∫ÁzÊ Ãz úÁåy uåN˛Á¬N˛∫ LN˛ §gz §yN˛∫ ™ı
gÁu¬L@ FÃ u™»m Nz˛ oÁú™Áå Nz˛ §Á∫z ™ı EÁú
MÆÁ N˛“ ÃN˛oz “{? u™»m Nz˛ oÁú™Áå N˛Áz ™ÁuúL@
• EÁúåz MÆÁ uå∫yqm uN˛ÆÁ?
• FÃ uåu∫qm Nz˛ o·Æ N˛Á N˛Á∫m MÆÁ “Áz

ÃN˛oÁ “{?
uÀsuo – 2: E§ LN˛ §yN˛∫ Nz˛ úÁåy N˛Áz 90oC

oN˛ osÁ tÓÃ∫z N˛Áz 60oC oN˛ T∫™ N˛yu\L@ Få
tÁzåÁzÊ §yN˛∫ÁÊz Nz˛ úÁåy N˛Áz LN˛ §gz §yN˛∫ ™ı gÁu¬L@
• FÃ u™»m N˛Á oÁú™Áå MÆÁ “ÁzTÁ?
• FÃ u™»m Nz˛ oÁú™Áå N˛Áz ™ÁuúL@ EÁúåz

MÆÁ tzQÁ?
• MÆÁ EÁú oÁú™Áå Nz˛ úu∫ƒo|å N˛Á N˛Á∫m

§oÁ ÃN˛oz “{Ê?
uÀsuo– 3: E§ 100 u™.¬y. úÁåy 90oC

oÁú™Áå ƒÁ¬Á osÁ 200 u™.¬y. úÁåy 60oC oÁú™Áå
ƒÁ¬Á ¬zN˛∫ tÁzåÁzÊ N˛Áz u™¬ÁFL@
• u™»m N˛Á oÁú™Áå MÆÁ “ÁzTÁ?
• oÁú™Áå úu∫ƒo|å ™ı EÁú MÆÁ ußãåoÁ úÁÆıTz?

Yu¬L E§ úoÁ ¬TÁÆz@
™Áå ¬yu\L m1 osÁ m2 ¸√Æ™Áå ƒÁ¬z tÁz
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ƒÀoÏEÁı N˛Á oÁú™Áå T1 osÁ T2 “{ @ (Få tÁzåÁı ™ı EuáN˛
oÁú™Áå N˛Áz T1 osÁ N˛™ oÁú™Áå N˛Áz T2 N˛“ıTz@) ™Áå
¬yu\L u™»m N˛Á EÊuo™ oÁú™Áå T “ÁzTÁ@

u™»m N˛Á oÁú™Áå EuáN˛ H…m ƒÀoÏ Ãz N˛™
¬zuN˛å N˛™ H…m ƒÀoÏ Ãz EuáN˛ “ÁzoÁ “{@ FÃN˛Á
Es| Æ“ “ÁzoÁ “{ uN˛ EuáN˛ H…moÁ ƒÁ¬y ƒÀoÏ
Eúåy H…™Á QÁzoÁ “{ osÁ N˛™ H…moÁ ƒÁ¬y ƒÀoÏ
H…™Á N˛Áz üÁõo N˛∫oÁ “{@

EuáN˛ H…moÁ ƒÁ¬y ƒÀoÏ tΩƒÁ∫Á QÁzF| H…™Á
Q1 u\ÃN˛Á ̧ √Æ™Áå m1 “{ GÃN˛y ™ÁfiÁ S(T1- T)
“ÁzTy@

N˛™ H…moÁ ƒÁ¬y ƒÀoÏ tΩƒÁ∫Á üÁõo H…™Á Q2

u\ÃN˛Á ¸√Æ™Áå m2 “{ GÃN˛y ™ÁfiÁ S(T - T2)
“ÁzTy@

MÆÁıuN˛ GXY oÁú N˛y ƒÀoÏ tΩƒÁ∫Á ty TÆy H…™Á,
uå©å oÁú N˛y ƒÀoÏ tΩƒÁ∫Á ¬y TÆy H…™Á Nz̨  §∫Á§∫
“Ázoy “{ @ (H…™Á N˛Áz u§åÁ QÁzÆz) EsÁ|oΩ Q1 = Q2

GÃN˛Áz m1S(T1 - T) = m2S(T - T2) Nz˛ øú
™ı u¬Q ÃN˛oz “{@

GÃN˛Áz “¬ N˛∫ T = (m1T1 + m2T2)/(m1 +
m2) Nz˛ øú ™ı u¬Q ÃN˛oz “Ê{@

EÁúåz tzQÁ “ÁzTÁ uN˛ uÀsuo– 2 Nz˛ u™»m N˛Á
oÁú™Áå osÁ uÀsuo – 3 N˛Á Ã™Áå å“Î “ÁzTÁ@
• MÆÁ EÁú FÃNz˛ N˛Á∫m N˛Á EåÏ™Áå ¬TÁ

ÃN˛oz “¯?
• oÁú™Áúy N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz MÆÁ EÁú u™»m N˛Á

oÁú™Áå rÁo N˛∫ ÃN˛oz “¯?

u™»m uƒuá Nz˛ uÃtΩáÁÊo (Principle of
method of mixtures)

uƒußãå oÁúÁı N˛y tÁz ƒÀoÏLÂ \§ LN˛-tÓÃ∫z Nz̨
ÃÊúN|˛ ™ı EÁoy “{, o§ GXY oÁúƒÁ¬y ƒÀoÏ Ãz QÁzF|
H…™Á N˛™ oÁúƒÁ¬y ƒÀoÏ tΩƒÁ∫Á üÁõo H…™Á Nz˛

üÆÁzT∆Á¬Á uN¿˛ÆÁN˛¬ÁúüÆÁzT∆Á¬Á uN¿˛ÆÁN˛¬ÁúüÆÁzT∆Á¬Á uN¿˛ÆÁN˛¬ÁúüÆÁzT∆Á¬Á uN¿˛ÆÁN˛¬ÁúüÆÁzT∆Á¬Á uN¿˛ÆÁN˛¬Áú 1

§∫Á§∫ “Ázåz oN˛ H…™Á Nz˛ üƒÁ“ Ãz H…™yÆ ÃÊoÏ¬å
üÁõo N˛∫oz “{@ (Æut H…™Á N˛Á ŸÁÃ å “Áz)

NÏ˛¬ QÁzF| H…™Á = NÏ˛¬ üÁõo H…™Á

FÃz u™»m uƒuá N˛Á uÃtΩáÁÊo N˛“oz “Ê{@

eÁzÃÁı N˛y uƒu∆…b H…™Á N˛Áz rÁo N˛∫åÁ
(Determination of Specific heat of a solid)

GÒz≈Æ: utL TL eÁzÃ ƒÀoÏ N˛y uƒu∆…b H…™Á
rÁo N˛∫åÁ @

      EÁƒ≈ÆN˛ GúN˛∫m: N{˛¬Áz∫y™yb∫,
oÁú™Áúy, uƒ¬ÁzgN˛, úÁåy, ƒÁ…úyÆ ÆÊfi,
¬N˛gy N˛Á ug£§Á, ∆yÃz Nz˛ TÁz¬z (Lead
shots)

uƒuá: uƒ¬ÁzgN˛ N˛z ÃÁs N{˛¬Áz∫y™yb∫ N˛Á
¸√Æ™Áå ™ÁuúL@

N{˛¬Áz∫y™yb∫ N˛Á ¸√Æ™Áå

m1 = ........................

      E§ N{˛¬Áz∫y™yb∫ ™ı LN˛ uo“ÁF| úÁåy N˛Áz ß∫
tyu\L GÃNz̨  ̧ √Æ™Áå osÁ oÁú™Áå N˛Áz ™ÁuúL@

úÁåy Nz˛ ÃÁs N{˛¬Áz∫y™yb∫ N˛Á ¸√Æ™Áå

m2 = .................

úÁåy N˛Á ̧ √Æ™Áå = m2–m1 .......................

N{˛¬Áz∫y™yb∫ ™ı úÁåy N˛Á oÁú™Áå,

T1 = ...........

åÁzbåÁzbåÁzbåÁzbåÁzb: N{˛¬Áz∫y™yb∫ osÁ úÁåy N˛Á oÁú™Áå
Ã™Áå “ÁzåÁ YÁu“L @
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NÏ˛Z ∆yÃz Nz˛ TÁz¬z ¬zN˛∫ Gã“ı T∫™ úÁåy ÆÁ
ƒÁ…úyÆ ÆÊfi ™ı gÁu¬L @ Gã“ı 100oC oÁú™Áå oN˛
T∫™ N˛yu\L@ ™Áå¬Áz Æ“ oÁú™Áå T2 “ÁzTÁ@

E§ Gå ∆yÃz Nz˛ TÁz¬Áı N˛Áz Euo∆yV¿oÁ Ãz
N{˛¬Áz∫y™yb∫ ™ı gÁu¬L (EuoãÆÓå H…™yÆ ŸÁÃ “Áz)
EÁú tzQıTz uN˛˛ NÏ˛Z Ã™Æ ú≈YÁoΩ u™»m N˛Á
oÁú™Áå LN˛ Ào∫ N˛Áz úÁÆzTÁ@

Æ“ oÁú™Áå T3 “ÁzTÁ osÁ N{˛¬Áz∫y™yb∫ N˛Á
¸√Æ™Áå úÁåy osÁ TÁz¬Áı Nz˛ ÃÁs ™ÁuúL@

E§ N{˛¬Áz∫y™yb∫ N˛Á ¸√Æ™Áå,

m3 = .........

ÃyÃz Nz̨  TÁz¬Áı N˛Á ̧ √Æ™Áå, m3 – m2 = .........

MÆÁıuN˛ H…™Á N˛Á ŸÁÃ å“Î “ÁzTÁ, “™ LzÃÁ
™Áå ÃN˛oz “{Ê uN˛ eÁzÃ tΩƒÁ∫Á QÁzF| H…™Á ÃÊúÓm| øú
Ãz N{˛¬Áz∫y™yb∫ Nz˛ úÁåy tΩƒÁ∫Á ∆Ázu o N˛∫ EÊuo™
oÁú™Áå N˛Áz üÁõo N˛∫ıTz@

™Áå ¬yu\L N{˛¬Áz∫y™yb∫, ÃyÃz Nz˛ TÁz¬z osÁ
úÁåy N˛y uƒu∆…b H…™Á N¿˛™∆: Sc, Sl osÁ  Sw

“ÁzTy@ u™»m uƒuá tΩƒÁ∫Á “™ Æ“ \Áåoz “{ uN˛
eÁzÃ tΩƒÁ∫Á QÁzF| H…™Á = N{˛¬Áz∫y™yb∫ tΩƒÁ∫Á üÁõo
H…™Á + úÁåy tΩƒÁ∫Á üÁõo N˛y TF| H…™Á @

(m3- m2 ) Sl(T2-T3)  =  m1 Sc(T3-T1)+(m2-m1) Sw(T3-T1)

            [m1Sc+(m2-m1)Sw] (T3-T1)

Sl =  ––––––––––––––––––––––––
          (m3-m2)(T2-T3)

N{˛¬Áz∫y™yb∫ osÁ úÁåy N˛y uƒu∆…b H…™Á N˛y
\ÁåN˛Á∫y Ãz “™ eÁzÃ N˛y uƒu∆…b H…™Á N˛Áz rÁo
N˛∫ ÃN˛oz “{@

ƒÁ…úyN˛∫m (Evaporation)

\§ Ty¬z N˛ú‰gÁÊz N˛Áz ÃÏQÁoz “Ê{ oÁz EÁú tzQÊzTz
uN˛ N˛úgÁzÊ ™ı Ãz úÁåy uåN˛¬ \ÁoÁ “{@
• GÃy üN˛Á∫ \§ “™ N˛™∫zÊ N˛y ¢˛∆| N˛Áz úÁåy Ãz

áÁzoz “{@
o§ NÏ˛Z “y qmÁı ™ı ¢˛∆| N˛Á úÁåy Etw≈Æ “Áz

\ÁoÁ “{ osÁ ¢˛∆| ÃÓQ \ÁoÁ “{@
• NÏ˛Z Ã™Æ ú≈YÁoΩ ¢˛∆| N˛Á úÁåy Etw≈Æ MÆÁı

“ÁzoÁ “{?
Yu¬L E§ “™ FÃ uƒ Æ N˛Áz \ÁåıTz@

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -8
g~Áú∫ N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz uÀúu∫b N˛y NÏ˛Z §ÓÂtz
Eúåz “sz¬y ú∫ gÁu¬L@

• EÁúN˛y nƒYÁ eÊgy MÆÁı úg \Áoy “{?
uÀúu∫b N˛y (spirit) NÏ˛Z §ÓÊtz (\{Ãz 1 u™.¬y.)

N˛Áz tÁz úzb∫y (petri) úÁfiÁı ™ı ¬yu\L (üÆÁzT∆Á¬Á
™ı GúÆÁzTy N˛ÁÊY ÆÁ õ¬ÁuÀbN˛ N˛y §z¬åÁN˛∫ jMN˛åtÁ∫
úÁfi “ÁıTz)@ LN˛ úÁfi N˛Áz úÊQz Nz˛ åyYz ∫QN˛∫ úÊQÁ
YÁ¬Ó N˛yu\L@ tÓÃ∫z N˛Áz jMN˛å ¬TÁN˛∫ ∫uQL@
úÁÂY u™åb ú≈YÁoΩ tÁzåÁı ™ı uÀúu∫b N˛y ™ÁfiÁ N˛Á
uå∫yqm N˛yu\L@SCERT TELA
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• EÁúåz MÆÁ tzQÁ?

EÁú tzQÁzTz Nz˛ úÊQz Nz˛ åyYz ∫Qz úÁfi ™ı Ãz

uÀúu∫b Etw≈Æ “Áz \ÁoÁ “{ \§uN˛ jMN˛å
¬TÁN˛∫ ∫Qz úÁfi ™ı uÀúu∫b N˛y NÏ˛Z ™Áfi
úÁÆy \Áoy “{@

• FÃ úu∫ƒo|å N˛Á N˛Á∫m MÆÁ “Áz ÃN˛oÁ “{?

FÃ ü≈å N˛Á G∫ tzåz Nz˛ u¬L EÁúN˛Áz
ƒÁ…úyN˛∫m uƒuá N˛Áz Ã™^åÁ “ÁzTÁ@ úzb∫y úÁfi ™ı
∫Qz uÀúu∫b Nz˛ N˛m uå∫Êo∫ ƒzT Ãz uƒußãå ut∆ÁEÁı

™ı Tuo N˛∫oz ∫“oz “{ úu∫mÁ™ Àƒøú N˛m LN˛
tÓÃ∫Áı Ãz bN˛∫Áoz “{@

FÃ bN˛∫Áƒ ™ı N˛mÁı N˛y H\Á| tÓÃ∫z N˛mÁı ™ı

ÃÊƒ“å “Ázoy “{ \§ ¸ƒÁı Nz˛ N˛m Ão“ Nz˛ N˛mÁı Ãz
bN˛∫Áoz “Ê{ oÁz Ão“ Nz˛ N˛m H\Á| üÁõo N˛∫ Ão“
Ãz tÓ∫ Gg \Áoz “Ê{@

Få ßÁTåz ƒÁ¬z N˛mÁı ™ı Ãz NÏ˛Z u¢˛∫ Ãz ¸ƒ

N˛y EÁz∫ ßz\z \Áoz “{Ê \§ ƒz ƒÁÆÏ Nz˛ N˛mÁı Nz˛ ÃÁs
bN˛∫Áoz “Ê{@ \§ ßz\z TÆz N˛mÁı Ãz ßÁTåz ƒÁ¬z N˛m
EuáN˛ “Áz \Áoz “Ê{ o§ ¸ƒÁı Nz˛ N˛m N˛™ “Áz \Áoz

“{Ê@ FÃu¬L \§ ¸ƒ N˛Áz ƒÁÆÏ ™ı QÏ¬Á ZÁzgÁ \ÁoÁ
“{ o§ Ão“ Nz̨  N˛mÁı ™ı N˛™y “Ázoy \Áoy “{ \§ oN˛
ÃÊúÓm| ¸ƒ ƒÁÆÏ ™zÊ Etw≈Æ å “Áz@ FÃy uƒuá N˛Áz

ƒÁ…úyN˛∫m N˛“oz “{Ê @

ƒÁ…úyN˛∫m Nz̨  Ã™Æ ̧ ƒÁı Nz̨  N˛mÁı N˛y EÁãou∫N˛
H\Á| N˛™ “Áz \Áoy “{ EÁ{∫ ƒz áy™z “Áz \Áoz “{Ê ƒz

FÃ H\Á| N˛Áz bN˛∫Áƒ Nz˛ Ã™Æ uåN˛uÃo N˛mÁı N˛Áz
tzoz “Ê{ @

<<¸ƒ N˛y Ão“ Ãz uN˛Ãy ßy oÁú™Áå ú∫ N˛mÁı

Nz˛ uå…N˛ÁÃå N˛y üuN¿˛ÆÁ N˛Áz ƒÁ…úyN˛∫m N˛“oz

“Ê{@>>

E§ “™ úÊQz Nz˛ åyYz ∫Qz uÀúu∫b Nz˛  oz\

ƒÁ…úyN˛∫m N˛Á úoÁ ¬TÁÆıTz@ Æut QÏ¬z ug∆ ÆÁ

ú∫oy gy∆ Nz˛ ¸ƒ N˛y˛ Ão“ ú∫ ƒÁÆÏ N˛Áz ßz\Á

\ÁÆ oÁz ƒÁúÃ EÁåz ƒÁ¬z N˛mÁı N˛y ÃÊPÆÁ §“Ïo

N˛™ “Áz \Áoy “{@

LzÃÁ FÃu¬L “ÁzoÁ “{ MÆÁıuN˛ N˛m ¸ƒ Nz˛

Ã™yú Ão“ Ãz tÓ∫ Gg \Áoz “{ FÃÃz ƒÁ…úyN˛∫m

N˛Á t∫ §j \ÁoÁ “{@ FÃy N˛Á∫mƒ∆ úÊQz Nz˛ åyYzz

úb∫y gy∆ ƒÁ¬y uÀúu∫b jMN˛å §Êt gy∆ Ãz \¡ty

ƒÁ…úyNw˛o “Áz \Áoy “{@ EÁú tzQıTz uN˛ \§ “ƒÁ

Y¬oy “{ oÁz N˛ú‰gz \¡ty ÃÓQoz “{Ê@

FÃN˛Á Es| Æ“ “ÁzoÁ “{ uN˛ ƒÁ…úyN˛∫m Nz˛

tÁ{∫Áå útÁs| N˛Á oÁú™Áå VboÁ “{@ƒÁ…úyN˛∫m LN˛

á∫Áo¬yÆ uƒ Æ “{@

dmînrH$aU na YamVrcr¶ úmoÌ’$c, AmÐ©VmdmînrH$aU na YamVrcr¶ úmoÌ’$c, AmÐ©VmdmînrH$aU na YamVrcr¶ úmoÌ’$c, AmÐ©VmdmînrH$aU na YamVrcr¶ úmoÌ’$c, AmÐ©VmdmînrH$aU na YamVrcr¶ úmoÌ’$c, AmÐ©Vm

VWm hdm Ho$ doJ H$m à^mdVWm hdm Ho$ doJ H$m à^mdVWm hdm Ho$ doJ H$m à^mdVWm hdm Ho$ doJ H$m à^mdVWm hdm Ho$ doJ H$m à^md

5 ‘r.cr. H$mo EH$ naIZcr VWm {MZr ßcoQ> ‘|

AcJ AcJ {c{OE& EH$ {MZr ßcoQ> ‘| 5 ‘r.cr.

nmZr coH$a Ac‘mar ‘| a{IE&

{H«$¶mH$cmn - {H«$¶mH$cmn - {H«$¶mH$cmn - {H«$¶mH$cmn - {H«$¶mH$cmn - 9
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H$‘ao H$m Vmn‘mZ VWm VrZm| ‘| go nmZr Ho$ dmînrH$aU

H$mo cJm g‘¶ [aH$mS>© {H${OE& ¶{X g§̂ d hmo Vmo Bgr

{H«$¶m H$mo dfm© F$Vw ‘| XmohamBE Am¡a AmnHo$ [Z[aúmU

H$mo [aH$mS>© {H${OE&

• H$m¡Zgr pñWVr na YamVcr¶ úmoÌ’$c VWm hdm

Ho$ doJ Ho$ à^md Ho$ ~mao ‘| Amn ³¶m H$h|Jo?

• dmînrH$aU na YamVcr¶ úmoÌ’$c VWm hdm Ho$

doJ Ho$ à^md Ho$ ~ma| ‘| Amn ³¶m H$h|Jo?

AmnZo XoIm {H$ MrZr {‘Å>r H$s ßcoQ> ‘o| dmînrH$aU

VoOr go hmoVm h¡&

O¡go {H$ dmînrH$aU EH$ YamVcr¶ {df¶ h¡,

dmînrH$aU à{H«$¶m ‘o| Ðdm| Ho$ H$U YamVc go ncm¶Z

H$aVo h¡& úmoÌ’$c ~T>Zo go H$Um| H$mo ncm¶Z H$m ‘m¡H$m

A{YH$ {‘cVm h¡, AV: dmînrH$aU H$m Xa ~T>Vm h¡&

AmÐ©Vm EH$ Am¡a KQ>H$ h¡ Omo dmînrH$aU H$mo

à^m{dV H$aVm h¡& dm¶w ‘| CnpñWV Ocdmîn H$mo

AmÐ©Vm H$hVo h¡&

{XE JE Vmn‘mZ na h‘mao Mmam| Amoa nm¶o OmZo

dmco dm¶w ‘| A{YH$ Ocdmîn H$s A{YH$ ‘mÌm Zht

ah gH$Vr h¡&

¶{X dm¶w ‘| Ocdmîn H$s ‘mÌm A{YH$ hmoVr h¡

Vmo dmînrH$aU KQ>Vm h¡& Bgr{cE dfm©F$Vw ‘| H$nS>o

Xoar go gyIVo h¡& O~H$s J«rî‘ F$Vw ‘| OëXr gyIVo h¡&

hdm H$m doJ ~T>Zo go Ocdmîn Ho$ H$U dm¶w go

AcJ hmo OmVo h¡ {Oggo h‘mao Mmam| Amoa Ocdmîn

H$s ‘mÌm H$‘ hmo OmVr h¡&

“™ ƒÁ…úyN˛∫m N˛Áz FÃ o∫“ ßy úu∫ßÁu o N˛∫

ÃN˛oz “{@ <<¸ƒ N˛y Ão“ ú∫ ¸ƒ Ãz T{Ã øú ™ı

úu∫ƒuo|o “Ázåz N˛y uN¿˛ÆÁ@>> Æ“ LN˛ ∆yo¬yN˛∫m

uN¿˛ÆÁ “{ MÆÁıuN˛ ¸ƒ Nz˛ N˛m Gå N˛mÁı N˛Áz H\Á|

ütÁå N˛∫oz “{Ê \Áz Ão“ Ãz tÓ∫ “Áz ∫“ı “Ê{@

E§ FÃ GtÁ“∫m N˛Áz tzuQL@

• \§ “™ N˛ÁÆ| N˛∫oz “Ê{ oÁz “™ı úÃyåÁ MÆÁı

EÁoÁ “{?

\§ “™ N˛ÁÆ| N˛∫oz “{Ê oÁz “™ Eúåy H\Á| N˛Áz

H…™yÆ H\Á| Nz˛ øú ™ı QY| N˛∫oz “{ @ úu∫mÁ™o:

“™Á∫y nƒYÁ N˛Á oÁú™Áå §‰j \ÁoÁ “{ osÁ “™Á∫z
Àƒzt ∫Êá¿ÁzÊ N˛Á úÁåy ƒÁ…úyNw˛o “Ázåz ¬ToÁ “{@ Æ“

ƒÁ…úyN˛∫m ∆∫y∫ N˛Áz elgÁ N˛∫ tzoÁ “{@

ƒÁ…úyN˛∫m N˛y t∫ ̧ ƒ Nz˛ á∫Áo¬ qzfi¢˛¬ ú∫
EÁáÁu∫o “Ázoy “{, YÁ∫ÁzÊ EÁz∫ N˛y ƒÁÆÏ ™ı oÁú™Áå
osÁ ƒÁ…ú N˛y ™ÁfiÁ ú“¬z Ãz “y GúuÀso “Ázoy “{@

• MÆÁ ƒÁ…úyN˛∫m N˛y uƒú∫yo üuN¿˛ÆÁ “Áz ÃN˛oy
“{?

• Æ“ N˛§ EÁ{∫ N{˛Ãz “ÁzoÁ “{?

Yu¬L E§ “™ úoÁ N˛∫ı @

ÃÊVåå (Condensation)
{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -10

bz§¬ ú∫ LN˛ N˛ÁÊY N˛Á bÊ§¬∫ ∫uQL GÃ™ı
EÁáÁ elgÁ úÁåy gÁu¬L@

• bÊ§¬∫ Nz˛ Hú∫y Ão“ ú∫ EÁúåz MÆÁ uå∫yqm
uN˛ÆÁ?

• N˛ÁÂY Nz˛ §Á“∫y Ão“ ú∫ §ÓÂtÁzÊ N˛Á EÁN˛Á∫ MÆÁı
utQoÁ “{?
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“™ \Áåoz “{Ê uN˛ YÁ∫ÁzÊ EÁz∫ ¢{˛¬y “ƒÁ N˛Á
oÁú™Áå úÁåy Nz˛ oÁú™Áå Ãz EuáN˛ “ÁzoÁ “{@

ƒÁÆÏ ™ı úÁåy Nz˛ N˛m ƒÁ…ú Nz˛ øú ™ı úÁÆz
\Áoz “{Ê@

\§ ƒÁÆÏ ™ı úÁåy Nz˛ N˛m Eúåy Tuo Nz˛
N˛Á∫m bÊ§¬∫ N˛y Ão“ Ãz bN˛∫Áoz “{Ê \Áz eÊgÁ “ÁzoÁ
“{@ ƒz Eúåy Tuo\ H\Á| N˛Áz QÁzoz “{Ê@ \Áz GåNz˛
oÁú™Áå N˛Áz elgÁ N˛∫ Gã“ı §ÓÂtÁzÊ Nz̨  øú ™ı úu∫ƒuo|o
N˛∫ tzoz “{Ê@

ƒÁÆÏ ™ı úÁåy Nz˛ N˛mÁı tΩƒÁ∫Á QÁzF| H\Á| N˛Áz
bÊ§¬∫ Nz˛ N˛m üÁõo N˛∫ ¬zoz “{Ê@ FÃu¬L N˛ÁÂY Nz˛
N˛mÁı N˛y Tuo\ H\Á| §j \Áoy “{@ §t¬z ™ı N˛ÁÂY
Nz˛ N˛m Eúåy H\Á| N˛Áz úÁåy Nz˛ N˛mÁı N˛Áz ütÁå
N˛∫oz “{Ê@

FÃ o∫“ úÁåy Nz˛ N˛mÁı N˛y EÁ{Ãoå Tuo\
H\Á| §j \Áoy “{@ Eo: “™ Æ“ uå…N˛ | uåN˛Á¬
ÃN˛oz “Ê{ uN˛ N˛ÁÂY ™ı úÁåy N˛Á oÁú™Áå §j \ÁoÁ
“{@ FÃ üuN¿˛ÆÁ N˛Áz ÃÊVåå (condensation) N˛“oz
“{Ê@ Æ“ LN˛ H…myÆ üuN¿˛ÆÁ “ÁzTy@

ÃÊVåå N˛Áz FÃ üN˛Á∫ ßy úu∫ßÁu o uN˛ÆÁ \Á
ÃN˛oÁ “{ <<T{Ã Ãz ¸ƒ ™ı §t¬åz N˛y uN¿˛ÆÁ>>@

E§ “™ FÃ uÀsuo N˛Á ú∫yqm N˛∫ıTz@

T™y| Nz˛ utåÁı ™ı ∆Á}ƒ∫ Nz˛ åyYz ÀåÁå N˛∫åz ú∫
EÁú H…moÁ N˛Áz ™“ÃÓÃ N˛∫oz “{Ê@ ÀåÁåV∫
(bathroom) ™ı LN˛ FN˛ÁF| EÁÆoå ™ı ƒÁ…ú Nz˛
N˛m §Ásø™ Nz˛ §Á“∫ úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z LN˛ FN˛ÁF|
EÁÆoå ƒÁ…ú N˛mÁı Ãz EuáN˛ “Ázoz “{Ê@ \§ EÁú
Eúåz ∆∫y∫ N˛Áz oÁ{u¬Æz Ãz úÁıZoz “¯ oÁz EÁúNz˛
YÁ∫Áı EÁz∫ ƒÁ¬z ƒÁ…ú Nz˛ N˛m EÁúNz˛ ∆∫y∫ N˛y
nƒYÁ ú∫ \™ \Áoz “{Ê EÁ{∫ Æ“y ÃÊVåå EÁúN˛Áz
H…moÁ N˛Á EåÏßƒ ütÁå N˛∫oÁ “{@

EÁ |̧oÁ (Humidity)

ƒÁÆÏ ™ı “™z∆Á NÏ˛Z ƒÁ…ú úÁÆy \Áoy “{@ Æ“
ƒÁ…ú åty, oÁ¬Á§ ÆÁ ̂ y¬ Nz˛ úÁåy Nz˛ ƒÁ…úyN˛∫m
Nz˛ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oy “{@ osÁ N˛ú‰gÁı Nz˛ ÃÓQåz Ãz ÆÁ
úÃyåz Nz˛ N˛Á∫m ßy “Áz ÃN˛oy “{@ ƒÁÆÏ ™ı ƒÁ…ú
N˛mÁı N˛y GúuÀsuo ƒÁoÁƒ∫m N˛Áz EÁ¸| §åÁoy “{@
ƒÁÆÏ ™ı \¬ƒÁ…ú N˛y ™ÁfiÁ N˛Áz EÁ¸|oÁ N˛“oz “{Ê@

EÁzÃ LƒÊ N˛Áz“∫Á (Dew and Fog)

Ãty| Nz˛ utåÁı ™ı Ã§z∫z EÁúåz Eúåy uQ‰gN˛y
N˛y N˛ÁÂY ú∫ ¢Ó˛¬Áı osÁ VÁÃ ú∫ EÁzÃ N˛y §ÓÂtÁı N˛Áz
tzQÁ “y “ÁzTÁ@

• Æz §ÓÊtz N{̨ Ãz §åoy “{Ê?

E§ “™ FÃN˛Á úoÁ ¬TÁÆıTz@

Ãty| N˛y ∫ÁoÁı ™ı ƒÁoÁƒ∫m N˛Á oÁú™Áå N˛™ “Áz
\ÁoÁ “{@ uQgN˛y N˛Á N˛ÁÂY, ¢Ó˛¬, VÁÃ FnÆÁut EÁ{∫
eÊgz “Áz \Áoz “{Ê@ GåNz˛ YÁ∫ÁzÊ EÁz∫ N˛y ƒÁÆÏ ™ı ƒÁ…ú
\™N˛∫ ÃÊVåå N˛Áz EÁ∫Êß N˛∫oz “Ê{@ FÃ üN˛Á∫
Ão“Áı ú∫ \™ı “ÏL úÁåy N˛y §ÓÂtÁzÊ N˛Áz EÁzÃ N˛“oz “{Ê@

Æut oÁú™Áå ™ı EÁ{∫ EuáN˛ uT∫Áƒb “Ázoy “{
oÁz GÃ qzfi Nz˛ ÃÊúÓm| ƒÁoÁƒ∫m ™ı ƒÁ…ú EuáN˛
™ÁfiÁ ™ı úÁÆÁ \ÁoÁ “{ Eo: ƒÁ…ú ™ı GúuÀso úÁåy
Nz˛ N˛m ƒÁÆÏ Nz˛ áÓ¬ N˛mÁı ú∫ ÃÊVuåo “ÁzN˛∫ úÁåy
N˛y ZÁzby-ZÁzby §ÓÊtÁz N˛Á uå™Á|m N˛∫oz “Ê{ \Áz ƒÁoÁƒ∫m
™ı o{∫oz “{Ê \Áz Våz áÏÊá N˛Á uå™Á|m N˛∫oz “{Ê@ Æ“
ƒÁoÁƒ∫m N˛Áz áÏÊá¬Á §åÁ tzoÁ “{@ FÃy Våz áÏÊá N˛Áz
N˛Áz“∫Á (Fog) N˛“oz “{Ê@

• MÆÁ uå∫Êo∫ H…™Á N˛y EÁúÓuo| úÁåy Nz̨  oÁú™Áå
N˛Áz uå∫Êo∫ §jÁoy “{?
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Mƒså ÆÁ G§Á¬åÁ (Boiling )

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -11

LN˛ §yN˛∫ ™ı úÁåy ¬zN˛∫ GÃz §å|∫ ú∫ ∫uQL
“∫ tÁz u™åb §Át oÁú™Áúy Nz˛ úÁeΩÆÁÊN˛ N˛Áz åÁzb
N˛yu\L@

• MÆÁ EÁú §yN˛∫ Nz˛ úÁåy N˛y Ão“ ™ı ƒwtΩuá
ÆÁ N˛™y N˛Á EåÏßƒ N˛∫oz “{Ê?MÆÁı?

• MÆÁ oÁú™Áå uå∫Êo∫ §‰joÁ ∫“oÁ “{?

• úÁåy Nz˛ oÁú™Áå ™ı ƒwtΩuá N˛§ ªN˛oy “{?

EÁú tzQıTz uN˛ úÁåy N˛Á oÁú™Áå o§ oN˛
§joÁ ∫“oÁ “{ \§ oN˛ ƒ“  100°C å “Áz \ÁÆ@
100°C Nz˛ §Át oÁú™Áå ™ı §‰jÁzo∫y å“Î tzQy
\ÁÆzTy@

100 0C Nz˛ ú≈YÁoΩ Æut uå∫Êo∫ H…™Á N˛y
EÁúÓuo| N˛∫åz ú∫ ßy oÁú™Áå ™ı ƒwtΩuá å“Î “ÁzTy
oÁz o§ 1000C oÁú™Áå ú∫ úÁåy Nz˛ Ão“ ú∫ NÏ˛Z
§Ï¬§Ï¬z ßy utQÁF| tzoz “Ê{@ FÃy N˛Áz “™ úÁåy N˛Á
<<Mƒså>> ÆÁ <<G§¬åÁ>> N˛“oz “{Ê@

• LzÃÁ MÆÁı “ÁzoÁ “{?

úÁåy LN˛ uƒ¬Æå “{ u\Ã™ı T{ÃÁı Ãu“o EåzN˛
E∆ÏtΩuáÆÁÂ VÏ¬y “Ázoy “Ê{@ \§ úÁåy ÆÁ N˛ÁzF| ¸ƒ
T∫™ uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{ o§ GÃ™ı T{ÃÁı N˛y VÏ¬åoÁ
N˛™ “Áz \Áoy “{@ FÃNz˛ úu∫mÁ™Àƒøú ̧ ƒÁı ú∫ T{ÃÁı
Nz˛ §Ï¬§Ï¬z §ååz ¬Toz “Ê{@ (§o|å N˛y utƒÁ∫Áı ÆÁ
uåY¬y Ão“ ú∫)@ YÁ∫ÁzÊ EÁz∫ úÁÆz \Áåz ƒÁ¬z ¸ƒÁı
™ı Ãz úÁåy Nz˛ N˛mÁı N˛Á ƒÁ…úyN˛∫m Få §Ï¬§Ï¬Áı Nz˛
øú ™ı “Ázåz ¬ToÁ “{@ osÁ Gå™ı \™y “ÏF| ƒÁ…ú
ß∫åz ¬Toy “{, ̧ ƒÁı Nz˛ oÁú™Áå ™ı ƒwtΩuá Ãz GåN˛Á

t§Áƒ §jåz ¬ToÁ “{@ oÁú™Áå Nz˛ uN˛Ãy Ào∫ ú∫
§Ï¬§Ï¬Áı Nz˛ ßyo∫ \™y ƒÁ…ú N˛Á t§Áƒ; §Á“∫y
t§Áƒ Nz̨  §∫Á§∫ “Áz \ÁoÁ “{@ (Æ“ t§Áƒ ƒÁoÁƒ∫myÆ
t§Áƒ osÁ §Ï¬§Ï¬Áı Nz˛ Hú∫ úÁåy N˛yz Ão“ Nz˛
t§Áƒ Nz˛ ÆÁzT Nz˛ §∫Á§∫ “ÁzoÁ “{@ úu∫mÁ™Àƒøú
Få §Ï¬§Ï¬Áı ™ı ∆yV¿ ƒwtΩuá “Ázoy “{ osÁ ƒz GåNz˛
ßyo∫ GúuÀso ƒÁ…ú N˛Áz ƒÁÆÏ ™ı ZÁzgoz “ÏL ¢˛b
\Áoz “{@ úÁåy Ãz ƒÁ…ú (T{Ã) §ååz N˛y üuN¿˛ÆÁ o§
oN˛ Y¬oy “{ \§ oN˛ GÃz H…™Á üÁõo “Ázoy ∫“oy
“{@ Æ“y üuN¿˛ÆÁ “™ı úÁåy Nz˛ Mƒså (G§Á¬åÁ) Nz˛
øú ™ı utQÁF| tzoy “{ @

<<Mƒså ƒ“ üuN¿˛ÆÁ “{ u\Ã™ı uÀs∫ oÁú™Áå
osÁ utL TL t§Áƒ ú∫ ¸ƒ N˛Á øúÁÊo∫m T{Ã Nz˛
øú ™ı “ÁzoÁ “{@>> FÃ oÁú™Áå N˛Áz ̧ ƒÁı N˛Á MƒsåÁÊN˛
N˛“oz “{Ê@
• MÆÁ ƒÁ…úyN˛∫m osÁ Mƒså tÁzåÁzÊ Ã™Áå

üuN¿˛ÆÁLÂ “{?
\{ÃÁ uN˛ EÁúåz 8 ƒı osÁ 10 uN¿˛ÆÁN˛¬Áú ™ı

tzQÁ, ̧ ƒÁı N˛Á Mƒså ƒÁ…úyN˛∫m Ãz ußãå “ÁzoÁ “{@
åÁzb N˛yu\L uN˛ ƒÁ…úyN˛∫m oÁú™Áå Nz˛ uN˛Ãy ßy
Ào∫ ú∫ “Ázåz ƒÁ¬y üuN¿˛ÆÁ “{@ \§uN˛ Mƒså LN˛
uåu≈Yo oÁú™Áå ú∫ “Ázzåz ƒÁ¬y üuN¿˛ÆÁ “{@ Yu¬L
E§ “™ uN¿˛ÆÁN˛¬Áú-10 Nz˛ uå∫yqm N˛Áz ÆÁt N˛∫ı,
\§ Mƒså üuN¿˛ÆÁ ∆Ïø “Ázoy “{ o§ ¸ƒ Nz˛
oÁú™Áå ™ı EÁ{∫ ƒwtΩuá å“Î “Ázoy “{, uå∫Êo∫ uN˛oåy
ßy tz∫ oN˛ FÃz T∫™ N˛∫oz ∫“zÊ,Ê FÃÃz GÃ ú∫ N˛ÁzF|
üßÁƒ å“Î úgoÁ@ MƒsåÁÊN˛ ú∫ oÁú™Áå o§ oN˛
uÀs∫ ∫“oÁ “{ \§ oN˛ uN˛ ÃÊúÓm| ̧ ƒ N˛Á Mƒså å
“Áz @

uN¿˛ÆÁN˛¬Áú–10 ™ı EÁúåz tzQÁ uN˛, §yN˛∫ ™ı
úÁåy N˛Áz T∫™ N˛∫åz ú∫ GÃN˛Á oÁú™Áå 100 0C
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oN˛ uå∫Êo∫ §‰joÁ ∫“oÁ “{@ ¬zuN˛å \§ úÁåy
G§¬åz ¬ToÁ “{ oÁz H…™Á N˛y EÁúÓuo| ú∫ ßy
GÃNz˛ oÁú™Áå ™ı N˛ÁzF| úu∫ƒo|å utQÁF| å“Î tzoÁ
“̄@
• ty TÆy H…™yÆ H\Á| N˛“ÁÂ TÆy “ÁzTy?

FÃ H…™yÆ H\Á| N˛Á GúÆÁzT úÁåy Nz˛ ¸ƒ Ãz
T{Ã øú ™ı úu∫ƒo|å Nz˛ u¬L uN˛ÆÁ \ÁoÁ “{@ FÃz
ƒÁ…úå N˛y TÏõo H…™Á N˛“oz “{Ê@ (latent heat of
vapourization)

uÀs∫ oÁú™Áå ú∫ 1 T¿Á™ ¸ƒ N˛Áz T{Ã ™ı
úu∫ƒuo|o N˛∫åz Nz˛ u¬L EÁƒ≈ÆN˛ H…™yÆ H\Á|
N˛Áz ƒÁ…úå N˛y TÏõo H…™Á N˛“oz “Ê{@

Æut ‘m’ ¸√Æ™Áå ƒÁ¬z ¸ƒ N˛Áz EÁƒ≈ÆN˛
H…™yÆ H\Á| ‘Q’ N{˛¬Áz∫y “{ \Áz GÃz ̧ ƒ Ãz T{Ã ™ı
úu∫ƒuo|o N˛∫oy “{@ oÁz ƒÁ…úå N˛y TÏõo H…™Á Q/
m “ÁzTy@ ƒÁ…úå N˛y TÏõo H…™Á N˛Áz ‘L’ tΩƒÁ∫Á
t∆Á|ÆÁ \ÁoÁ “{@

ƒÁ…úå N˛y TÏõo H…™Á N˛Á CGS ™ÁfiN˛ N{̨ ¬Áz∫y/
T¿Á™ (cal/gm) osÁ SI ™ÁfiN˛ \Ó¬/uN˛.T¿Á (J/kg)
“ÁzoÁ “{@

uÀs∫ ƒÁÆÏ™lg¬yÆ t§Áƒ (1atm) ú∫ úÁåy
N˛Á MƒsÁåÁÊN˛ 100°C ÆÁ 373K osÁ úÁåy N˛z
ƒÁ…úå N˛y TÏõo H…™Á 540 N{˛¬Áz∫y/T¿Á™ “Ázoy “{@

Yu¬L E§ “™ §¢|˛ N˛Á úÁåy ™ı øúÁÊo∫m
tzQıTz@

• §¢|˛ N˛Á bÏN˛gÁ úÁåy Nz˛ øú ™ı MÆÁı úu∫ƒuo|o
“ÁzoÁ “{?

T¬å (ÆÁ uúV¬åÁ) (Melting)

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -12
LN˛ §yN˛∫ ™ı ZÁzbz-ZÁzbz §∫¢˛ Nz˛ bÏN˛gz ¬yu\L

1 §yN˛∫ ™ı §∫¢˛ Nz˛ bÏN˛gÁı Nz˛ §yY oÁú™Áúy N˛Áz
∫uQL@ oÁú™Áúy Nz˛ úÁeΩÆÁÊN˛ N˛Á uå∫yqm N˛yu\L@
E§ §yN˛∫ N˛Áz §å|∫ ú∫ ∫QN˛∫ T∫™ N˛yu\L@
ünÆzN˛ u™åb ú≈YÁoΩ oÁú™Áúy Nz˛ úÁeΩÆÁÊN˛ N˛Áz o§
oN˛ åÁzb N˛yu\L \§ oN˛ §∫¢˛ úÓm|o: úÁåy Nz˛
øú ™ı uúV¬ å \ÁÆ@
• Ã™ÁÆÁão∫Á¬ ™ı oÁú™Áúy Nz̨  úÁeΩÆÁÊN˛ ™ı EÁúåz

MÆÁ úu∫ƒo|å tzQÁ?
• T¬å üuN¿̨ ÆÁ ™ı MÆÁ §∫¢˛ N˛Á oÁú™Áå §t¬oÁ

“{?

EÁú tzQıTz uN˛ EÁ∫ÊußN˛ uÀsuo ™ı §∫¢˛ N˛Á
oÁú™Áå 0oC Ãz N˛™ ÆÁ GÃNz˛ §∫Á§∫ “ÁzoÁ “{@
Æut §∫¢˛ N˛Á oÁú™Áå 0oC Ãz N˛™ “Áz oÁz GÃ™ı
o§ oN˛ úu∫ƒo|å “ÁzTÁ \§ oN˛ ƒ“ 00C å “Áı@
\§ §∫¢˛ uúV¬åz ¬Toy “{ oÁz H…™Á N˛y EÁúÓuo|
N˛∫åz ú∫ ßy EÁú GÃNz˛ oÁú™Áå ™ı N˛ÁzF| úu∫ƒo|å
å“Î úÁÆıTz@

• LzÃÁ MÆÁı “ÁzoÁ “{?

§∫¢˛ N˛Áz H…™yÆ H\Á| ütÁå N˛∫åz ú∫ ƒ“
§∫¢˛ Nz˛ N˛mÁı N˛y EÁãou∫N˛ H\Á| N˛Áz §jÁoz “{Ê@
Æ“ H…™yÆ H\Á| ™ı ƒwtΩuá §∫¢˛ Nz˛ (H2O) N˛mÁı
Nz˛ ™ÜÆ §ÊáåÁz N˛Áz ÆÁ oÁz N˛™\Áz∫ N˛∫oz “{ ÆÁ u¢˛∫
§Êáå N˛Á uƒXZztå N˛∫ tzoz “{Ê @ FÃyu¬L §∫¢˛

Thermometer
glass rod

ice
cubes

spirit lamp

beaker

water

uYfi - 3
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(eÁzÃ EƒÀsÁ Ãz) úÁåy (¸ƒ EƒÀsÁ) ™ı §t¬oÁ
“{@ Æ“ üuN¿˛ÆÁ uÀs∫ oÁú™Áå  0°C ÆÁ 273K ú∫
“Ázoy “{@ FÃ oÁú™Áå N˛Áz T¬åÊN˛ (melting point)
N˛“oz “{@ eÁzÃ Ãz ¸ƒ Nz˛ øú ™ı úu∫ƒo|å N˛y uN¿˛ÆÁ
N˛Áz T¬å (Melting) N˛“oz “Ê{@

T¬å üuN¿˛ÆÁ ™ı §∫¢˛ Nz˛ oÁú™Áå ™ı N˛ÁzF|
úu∫ƒo|å å“Î “ÁzoÁ “{ MÆÁıuN˛ GÃN˛Áz ütÁå N˛y TÆy
H…™yÆ H\Á| N˛Á úÓm| GúÆÁzT §∫¢˛ Nz˛ N˛mÁı Nz˛
§ãáå uƒXZztå ™ı “Áz \ÁoÁ “{ @

uÀs∫ oÁú™Áå ú∫ eÁzÃ Ãz ¸ƒ ™ı úu∫ƒo|å N˛y
üuN¿˛ÆÁ T¬å N˛“¬Áoy “{@ FÃ uÀs∫ oÁú™Áå N˛Áz
T¬åÁÊN˛ N˛“oz “{Ê@

• 1 T¿Á™ §∫¢˛ N˛Áz ¸ƒ ™ı úu∫ƒuo|o N˛∫åz Nz˛
u¬L uN˛oåy H…™yÆ H\Á| N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“ÁzTy?

H…™Á N˛y ƒ“ ™ÁfiÁ \Áz eÁzÃ Ãz FN˛ÁF| ̧ √Æ™Áå
N˛Áz u§åÁ oÁú §t¬z ¸ƒ ™ı úu∫ƒuo|o N˛∫åz
u¬L EÁƒ≈ÆN˛ “Ázoy “{ GÃz T¬å N˛y TÏõo
H…™Á N˛“oz “{@

™Áå ¬yu\L m ¸√Æ™Áå ƒÁ¬z eÁzÃ Nz˛ ¸ƒ ™ı
úu∫ƒuo|o N˛∫åz Nz˛ u¬L Q H…™Á N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ
“Áz oÁz, 1 T¿Á™ eÁzÃ N˛Áz ¸ƒ ™ı úu∫ƒuo|o N˛∫åz Nz˛
u¬L EÁƒ≈ÆN˛ H…™Á Q/m “ÁzTy@

T¬å N˛y TÏõo H…™Á (L) = Q/m “ÁzTy@ §∫¢˛
Nz˛ T¬å N˛y TÏõo H…™Á N˛Á ™Ó¡Æ 80 N{˛¬Áz∫y/T¿Á™
“ÁzoÁ “{@

u“™yN˛∫m (Freezing)

∆yoJoÏ ™ı åÁu∫Æ¬ oz¬ osÁ Vy N˛Áz eÁzÃ
EƒÀsÁ ™ı úu∫ƒuo|o “Ázoz “ÏL EÁúåz tzQÁ “y “ÁzTÁ@

• FÃ úu∫ƒo|å N˛Á MÆÁ N˛Á∫m “Áz ÃN˛oÁ “{?

• ∫z¢˛∫y\∫zb∫ ™ı ∫Qz úÁåy N˛Á MÆÁ “ÁzoÁ “{?

• ƒ“ ¸ƒ EƒÀsÁ Ãz eÁzÃ EƒÀsÁ ™ı N{˛Ãz
úu∫ƒuo|o “ÁzoÁ “{?

³¶m Amn OmZVo h¡?³¶m Amn OmZVo h¡?³¶m Amn OmZVo h¡?³¶m Amn OmZVo h¡?³¶m Amn OmZVo h¡?

nmZr H$m AZmoIm ì¶dhma:nmZr H$m AZmoIm ì¶dhma:nmZr H$m AZmoIm ì¶dhma:nmZr H$m AZmoIm ì¶dhma:nmZr H$m AZmoIm ì¶dhma:

gmYmaUV¶m H$moB© ^r Ðd Ja‘ H$aZo na

’¡$cVm h¡ co{H$Z nmZr H$m ì¶dhma Hw$N>

AcJ hmoVm h¡& 0oC go 4 oC VH$ CgH$m

Am¶VZ {gHw$S>Vm h¡ g‘mZ Am¶VZ dmcm

nmZr R>mog go Ðd AdñWm ‘| A{YH$ ñWmZ

KoaVm h¡& Bg{cE ~a’$ H$m KZËd nmZr Ho$

KZËd go H$‘ hmoVm h¡& Bg{cE ~a’$ nmZr

‘§§o S>w~Zo H$s ~Om¶ Cg na V¡aVm h¡ g‘wÐr

Ord Omo Vmcm~ ¶m R>§S>o úmoÌ ‘| ahZo dmco

Ordm| Ho$ OrdZ AmYma ¶hr ‘hËdnyU© {Z¶‘

h¡& A{Ve¶ R>§S>o ‘m¡g‘ ‘| Cnar gVh H$m

nmZr V~ VH$ R>§S>m hmoVm OmVm h¡ O~ VH$

H$s dh O‘ Z OmE O‘m hþAm ~a’$ gVh

na V¡aVm ahVm h¡& Am¡a g‘wÐr Ord CgHo$

ZrMo Or{dV ahVo h¡& Omo nmZr O‘Vm Zhr

h¡ na 4 oC Vmn‘mZ na ahVm h¡& gVh Ho$

Cna dmcm ~a’$ ZrMo dmco nmZr H$mo T>H$

XoVm h¡& {Oggo dh AnZr Ja‘r Zhr ImoVo
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“™ \Áåoz “{Ê ∫z¢˛∫y\∫zb∫ ™ı ∫QÁ úÁåy, eÁzÃ
§∫¢˛ Nz˛ øú ™ı úu∫ƒuo|o “Áz \ÁoÁ “{@ EÁú \Áåoz
“y “ÁıTz uN˛ úÁåy N˛Á EÁ∫ÊußN˛ oÁú™Áå §∫¢˛ N˛y
oÏ¬åÁ ™ı EuáN˛ “ÁzoÁ “{@ EsÁ|oΩ ¸ƒ Ãz eÁzÃ ™ı
úu∫ƒo|å N˛y üuN¿˛ÆÁ ™ı úÁåy N˛y EÁãou∫N˛ H\Á|
N˛™ “Áz \Áoy “{, FÃu¬L ƒ“ eÁzÃ §∫¢˛ Nz˛ øú ™ı
úu∫ƒuo|o “Áz \ÁoÁ “{@ FÃy üuN¿̨ ÆÁ N˛Áz <<u“™yN˛∫m>>
N˛“oz “Ê{@

<<LzÃy üuN¿˛ÆÁ u\Ã™ı ¸ƒ útÁs| Eúåy NÏ˛Z
H\Á| QÁzN˛∫ eÁzÃ ™ı úu∫ƒuo|o “Áz \ÁoÁ “{ FÃz
u“™yN˛∫m N˛“oz “{Ê@>>

u“™yN˛∫m N˛y üuN¿̨ ÆÁ 0°C oÁú™Áå osÁ FN˛ÁF|
ƒÁÆÏ™lg¬yÆ t§Áƒ (1atm) ú∫ “Ázoy “{@

• MÆÁ úÁåy N˛Á EÁÆoå osÁ FÃÃz §ååz ƒÁ¬z
§∫¢˛ N˛Á EÁÆoå Ã™Áå “ÁzoÁ “{? MÆÁı?

Yu¬L E§ “™ úoÁ ¬TÁÆıTz@

{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn{H«$¶mH$bmn -13
LN˛ jMN˛å Ãu“o ZÁzby N˛ÁÂY N˛y §Ázo¬

¬yu\L@ GÃz úÓm|oÆÁ úÁåy Ãz ß∫ tyu\L@ GÃ ú∫
jMN˛å FÃ üN˛Á∫ ¬TÁFL u\ÃÃz úÁåy u§¡NÏ˛¬
§Á“∫ å EÁåz úÁÆz@ E§ GÃz ∫z¢˛∫y\∫zb∫ Nz˛ gyú

¢¿˛y\∫ (deep freezer) ™ı NÏ˛Z VlbÁzÊ Nz˛ u¬L
∫Q tyu\L@ NÏ˛Z VlbÁzÊ ú≈YÁoΩ §Ázo¬ N˛Áz §Á“∫
uåN˛Áu¬L EÁú tzQıTz uN˛ §Ázo¬ bÓb \ÁÆzTy@
• N˛ÁÂY N˛y §Ázo¬ MÆÁı bÓby?

“™ \Áåoz “Ê{ uN˛ §Ázo¬ ™ı gÁ¬z TÆz úÁåy
N˛Á EÁÆoå §Ázo¬ Nz˛ EÁÆoå Nz˛ Ã™Áå “ÁzTÁ@
\§ úÁåy N˛Á §∫¢˛ ™ı øúÁÊo∫m “ÏEÁ oÁz §Ázo¬
bÓb \Áoy “{@ FÃN˛Á Es| Æ“ “ÏEÁ uN˛ §∫¢˛ N˛Á
EÁÆoå úÁåy Nz˛ EÁÆoå Ãz EuáN˛ “ÁzoÁ “{@

ÃÊqzú ™ı “™ N˛“ ÃN˛oz “{Ê uN˛ u“™yN˛∫m Ãz
úÁåy Nz˛ N˛m uƒÀowo “Áz \Áoz “{Ê@

Eo: §∫¢˛ N˛Á Vånƒ úÁåy N˛y EúzqÁ N˛™
“ÁzoÁ “{ FÃu¬L §∫¢˛ úÁåy ú∫ o{∫oÁ “{@

™ÏPÆ ∆£t
oÁú™Áå, H…™Á, H…™yÆ ÃÊoÏ¬å, uƒu∆…b H…™Á, ƒÁ…úyN˛∫m, ÃÊVåå, EÁ |̧oÁ, EÁzÃ,

N˛Áz“∫Á, Mƒså, ƒÁ…úå N˛y TÏõo H…™Á, T¬å, u“™yN˛∫m

gmo{ME Am¡a MMm© H$s{OEgmo{ME Am¡a MMm© H$s{OEgmo{ME Am¡a MMm© H$s{OEgmo{ME Am¡a MMm© H$s{OEgmo{ME Am¡a MMm© H$s{OE

• h‘ J‘u ‘§o gwVr H$nS>o ³¶m| nhZVo h¡?

• {Jcmg ‘| ~a’$ Ho$ gmW R>§S>m nmZr S>mcZo na

CgH$s ~mhar gVh na ~w§Xo ³¶m| {XImB© XoVo

h¡?

• J‘u ‘| gwda {‘Å>r ‘| ³¶m| cmoQ>Vo h¡?

• h‘ {‘Å>r Ho$ ~V©Z ‘| nmZr ³¶m| aIVo h¡?
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“™åz MÆÁ ÃyQÁ?
1. H…™Á H\Á| N˛Á LN˛ øú “{ \Áz EuáN˛ oÁú™Áå ƒÁ¬z uúÊg Ãz N˛™ oÁú™Áå ƒÁ¬z uúÊg N˛y EÁz∫ §“oy “{@

2. H…™Á N˛y SI FN˛ÁF| \Ó¬ “{ osÁ CGS útΩáuo ™ı FN˛ÁF| N{˛¬Áz∫y “{@ 1 N{˛¬Áz∫y = 4.186 \Ó¬

3. \§ tÁz ÆÁ tÁz Ãz EuáN˛ ußãå oÁú™Áå ƒÁ¬z uúÊgÁz N˛Áz LN˛ tÓÃ∫z Nz̨  ÃÊúN|̨  ™ı ¬ÁÆÁ \ÁÆ oÁz H…m uúÊg tΩƒÁ∫Á
ty TÆy H…™Á ∆yo uúÊg tΩƒÁ∫Á ¬y TF| H…™Á Nz˛ §∫Á§∫ “Ázoy “{@

4. N˛mÁı N˛y EÁ{Ãoå Tuo\ H\Á|, ú∫™ oÁú Nz˛ Ã™ÁåÏúÁoy “Ázoy “{@

5. ƒÀoÏ Nz˛ FN˛ÁF| ¸√Æ™Áå N˛Á oÁú 10C oN˛ §jÁåz Nz˛ u¬L EÁƒ≈ÆN˛ H…™Á N˛y ™ÁfiÁ N˛Áz ƒÀoÏ N˛y uƒu∆…b
H…™Á N˛“oz “{Ê@

S=Q/mΔt

6. ¸ƒ N˛y Ão“ Ãz uN˛Ãy ßy oÁú™Áå ú∫ N˛mÁı N˛z Etw≈Æ “Ázåz N˛y üuN¿˛ÆÁ N˛Áz ƒÁ…úyN˛∫m N˛“oz “{Ê@ Æ“ LN˛
∆yo¬ üuN¿˛ÆÁ “{@

7. ƒÁ…úyN˛∫m N˛y uƒú∫yo üuN¿˛ÆÁ ÃÊVåå “Ázoy “{@

8. uN˛Ãy ßy útÁs| N˛Áz uÀs∫ oÁú™Áå osÁ uÀs∫ t§Áƒ ú∫ ¸ƒ N˛Á T{Ã ™ı øúÁÊo∫m N˛y üuN¿˛ÆÁ N˛Áz Mƒså
(Boiling) N˛“oz “{Ê@

9. H…™yÆ H\Á| \Áz úÁåy N˛y EƒÀsÁ N˛Áz ¸ƒ Ãz ƒÁ…ú ™ı §t¬oy “{ GÃz ƒÁ…úå N˛y TÏõo H…™Á N˛“oz “{@
10. uÀs∫ oÁú™Áå ú∫ 1 T¿Á™ eÁzÃ ƒÀoÏ N˛Áz ̧ ƒ ™ı úu∫ƒuo|o N˛∫åz Nz˛ u¬L EÁƒ≈ÆN˛ H…™yÆ H\Á| N˛Áz ÃÊÆÁz\å

N˛y TÏõo H…™Á N˛“oz “{@

I  ÃÊN˛¡úåÁ ú∫ úÏåuƒ|YÁ∫ (Reflection on Concept)

1. ∆yo¬ úzÆ Nz̨  §Ázo¬ N˛y Ão“ ú∫ \Áz QÏ¬y “ƒÁ ™ı ∫Qy “{ GÃ ú∫ EÁzÃ N˛y §ÓÊtz MÆÁı utQÁÆy tzoz “{@ (AS1)

2. úÁåy uN˛Ãy ßy oÁú™Áå ú∫ ƒÁ…úyNw˛o “Áz ÃN˛oÁ “{ GtÁ“∫m Ãu“o Ã™^ÁFL@  (AS3)

3. T™y| Nz˛ utåÁı ™ı ¢¿˛y\ Ãz o∫§Ó\ N˛Áz §Á“∫ uåN˛Á¬åz Nz˛ §Át ßy EuáN˛ Ã™Æ oN˛ elgÁ ∫Qåz ™ı uƒu∆…b
H…™Á uN˛Ã üN˛Á∫ N˛ÁÆ| N˛∫oy “¯? (AS7)

4. LN˛ N{̨ ú osÁ gy∆ ™ı Ã™Áå ™ÁfiÁ ™ı úÁåy ∫Qåz ú∫, N˛Á{å-ÃÁ úÁåy ∆yV¿oÁ Ãz ƒÁ…úyNw̨ o “ÁzoÁ “{? EÁ{∫ MÆÁı? (AS3)

5. uƒußãå útÁsÁz˙ N˛y uƒu∆…b H…™Á ußãå-ußãå MÆÁı “Ázoy “{? Ã™^ÁFL? (AS1)

II  ÃÊN˛¡úåÁ N˛Á GúÆÁzT (Application of concept)
1. ƒÁ…úyN˛∫m Nz˛ o·Æ ú∫ Ã™^ÁFL uN˛ T¿y…™ JoÏ ™ı NÏ˛z MÆÁı “ÁÂ¢˛oz “{Ê? (AS1)
2. 50 T¿Á™ úÁåy 20oC osÁ 50 T¿Á™.úÁåy 40oC oÁú™Áå Nz˛ u™»m N˛Á EÊuo™ oÁú™Áå MÆÁ “ÁzTÁ? (AS1)

E•ÆÁÃ ™ı ÃÏáÁ∫
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Ã“y G∫ YÏuåL@

3. \§ \¬ƒÁ…ú eÊgy “Ázoy “{ o§ YÁ∫Áı EÁz∫ ƒÁoÁƒ∫m ™ı G…mƒ osÁ ∆yo¬oÁ Nz̨  EÁáÁ∫ ú∫ EÁúN˛Á uåu∫qm
MÆÁ “ÁzTÁ? (AS1)

III  GXYÀo∫yÆ uYÊoå (Higher order thinking)

1. ™Áå ¬yu\L 1¬yb∫ úÁåy N˛Áz 2oC oÁúN¿˛™ oN˛ T∫™ uN˛ÆÁ TÆÁ@ Æut GÃy Ã™Æ oN˛ 2 ¬yb∫ úÁåy N˛Áz
T∫™ N˛∫åz Ãz GÃN˛Á oÁú™Áå uN˛oåÁ “ÁzTÁ? (AS7)

2. G∫ tyu\L@ (AS1)

a) 1T¿Á™ úÁåy N˛Á Mƒså 100oC ú∫ osÁ 100oC ú∫ úÁåy Nz̨  ÃÊVåå Nz̨  u¬L uN˛oåy H\Á| N˛y EÁƒ≈ÆN˛oÁ “ÁzTy?

b) 1T¿Á™ úÁåy N˛Á Mƒså 100oC ∆yo¬yN˛∫m Ãz 0oC ú∫ úÁåy üÁõo N˛∫åz Nz˛ u¬L uN˛oåy H…™Á N˛Á
ÀsÁåÁÊo∫m N˛∫åÁ úgzTÁ?

c) 1T¿Á™ úÁåy \Áz 0oC ú∫ u“™yN˛∫m Ãz 0oC ú∫ §∫¢˛ §åÁåz Nz˛ u¬L uN˛oåy H\Á| N˛Á Eƒ∆Áz m ÆÁ
uå…N˛ÁÃå “ÁzTÁ?

d) 1T¿Á™ ƒÁ…ú 100oC Ãz 0oC ú∫ §∫¢˛ ™ı úu∫ƒo|å Nz̨  u¬L uN˛oåy H\Á| N˛Á Eƒ∆Áz m ÆÁ uå…N˛ÁÃå “ÁzoÁ “{?

1. Få™ı Ãz H…™yÆ üuN¿˛ÆÁ N˛Á{å-Ãy “{@ [     ]

a) ƒÁ…úyN˛∫m b) ÃÊVåå c) Mƒså d) Gú∫ÁzMo Ãßy

2. T¬å ƒ“ üuN¿˛ÆÁ “{ \Áz eÁzÃ N˛Áz úu∫ƒuo|o N˛∫oÁ “{ [     ]

a) ̧ ƒ EƒÀsÁ b) uÀs∫ oÁú™Áå ú∫ ¸ƒÁƒÀsÁ c) T{Ã EƒÀsÁ  d) uÀs∫ oÁú™Áå ú∫ T{Ã EƒÀsÁ

3. oyå útÁs| A, B osÁ C H…™yÆ ÃÊoÏ¬å ™ı “{ Æut B N˛Á oÁú™Áå 45oC “{ oÁz̨ C N˛Á oÁú™Áå  _____“ÁzTÁ@

a) 45oC b) 50oC c) 40oC d) N˛ÁzF| ßy oÁú™Áå [    ]

4. LN˛ Àby¬ Zg N˛Á oÁú™Áå 330K “{ GÃN˛Á oÁú™Áå oC ™ı ________ “ÁzTÁ@ [    ]

a) 55oC b) 57oC c) 59oC d) 53oC

5. \§ §∫¢˛ uúV¬oy “{ oÁz GÃN˛Á oÁú™Áå  _________ [    ]

a) uÀs∫ “ÁzoÁ “{ b) ƒwuÚ c) VboÁ d) nhco KQ>Vm h¡ {’$a ~T>Vm h¡&
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üÀoÁuƒo üÆÁzT (Suggested Experiments)
1. eÁzÃ N˛y uƒu∆…b H…™Á rÁo N˛∫åz Nz˛ u¬L üÆÁzT N˛∫ u∫úÁzb| u¬uQL@
2. ußãå áÁoÏ Nz˛ Ã™Áå EÁN˛Á∫ ƒÁ¬z bÏN˛gz ¬zN˛∫ Gã“z Ã™Áå oÁú™Áå ú∫ T∫™ N˛yu\L, Ã™Áå ™ÁfiÁ ƒÁ¬z úÁåy

Nz˛ §yN˛∫Áı ™ı oÏ∫Êo “y gÏ§ÁzFL@ úÁåy Nz˛ oÁú™Áå N˛y ußãåoÁ N˛Á uå∫yqm N˛Áz u¬uQL@
3. ¸ƒÁı N˛Á ƒÁ…úyN˛∫m á∫Áo¬ Nz˛ qzfi¢˛¬ osÁ úu∫Ã∫ ƒÁÆÏ ™ı GúuÀso ƒÁ…ú ú∫ EÁáÁu∫o “ÁzoÁ “{ FÃz uÃtΩá

N˛∫åz Nz˛ u¬L LN˛ üÆÁzT N˛yu\L@
üÀoÁuƒo úu∫ÆÁz\åÁLÂ (Suggested Project Works)

1. 2 uN˛.T¿Á §∫¢˛ u\ÃN˛Á oÁú™Áå -50C “{ ™Áå ¬yu\L GÃz uå∫Êo∫ H…™Á ütÁå N˛y \Á ∫“y “{@ EÁú \Áåoz “{
uN˛ §∫¢˛ O0C ú∫ uúV¬oÁ “{ EÁ{∫ 1000C ú∫ G§¬oÁ “{@ GÃz G§¬åz oN˛ T∫™ N˛yu\L@ ünÆzN˛ u™åb Nz˛
§Át åÁzb N˛yu\L Ã™Æ osÁ oÁú™Áå Nz˛ ™Ó¡ÆÁı Ãz T¿Á¢˛ §åÁFL@ FÃ T¿Á¢˛ Ãz EÁúåz MÆÁ \ÁåÁ? Eúåz uå…N˛ |
N˛Áz u¬uQL@

2. uå©åu¬uQo útÁsÁz˙ ™ı ty TÆy úu∫uÀsuoÆÁı Nz˛ EÁáÁ∫ ú∫ ƒÁ…úyN˛∫m üuN¿˛ÆÁ N˛Á uå∫yqm oÁu¬N˛Á øú ™ı
u¬uQL@
útÁs| úzb~Áz¬, Nz˛∫ÁzuÃå, E¡N˛Áz“¬, úÁåy, S¬yÃ∫yå, N˛úÓ∫
úu∫uÀsuo N˛™∫z Nz˛ ßyo∫, N˛™∫z Nz˛ §Á“∫, ÃÓÆ| Nz˛ üN˛Á∆ ™ı, ZÁÊƒ ™ı

3. úÁåy N˛Áz V∫ Nz̨  ßyo∫ osÁ §Á“∫ ∫QN˛∫ ƒÁ…úyN˛∫m üuN¿̨ ÆÁ N˛Á uå∫yqm N˛yu\L@ FÃ üuN¿̨ ÆÁ N˛Áz ußãå EÁN˛Á∫
ƒÁ¬z úÁfiÁı ™ı tÁz“∫ÁFL@ u∫úÁzb| u¬uQL@
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