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edü T Ôe ⁄\ > ∑eTHêìï $$<Û ä  s ¡ø±\T>±
$e]+#·&É+, >∑eTHêìøÏ >∑\ ø±s¡D≤\qT øÏ+<ä{Ï
bÕsƒê´+XÊ\˝À ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T. eTq ì‘·́ J$‘·+˝À
|üì, X¯øÏÔ eT]j·TT kÕeTs¡ú́ + e+{Ï |ü<ë\qT $$<Ûä
dü+<äsê“¤\˝À yê&ÉT‘·T+{≤+. Çe˙ï ˇø£<ëì‘√
ˇø£{Ï <ä>∑Z] dü+ã+<Ûä+ ø£*–q uÛ≤eq\T n+<äTe\¢
ø=ìïkÕs¡T¢ ˇø£ |ü<ä+ ã<äT\T>± y˚s=ø£ |ü<ä+
$ìjÓ÷–düTÔ+{≤+. á bÕsƒê´+X¯+˝À |üì, X¯øÏÔ,
kÕeTs¡ú´+ e+{Ï uÛ≤eq\qT >∑T]+∫ $es¡+>±
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

MT s√EyêØ ø±s¡´Áø£e÷\˝À ãs¡Te⁄\qT
m‘·Ô&É+, yÓ÷j·T&É+, Ç\T¢ }&É«&É+, e+≥ #̊j·T&É+,
#Ó≥¢≈£î ˙s¡T b˛j·T&É+, ‘√≥ |üì e+{Ï $$<Ûä
|üqT\qT #˚dæ ñ+{≤s¡T.

n<˚$<Ûä+>± |ü̋ …¢̋ À¢, |ü≥ºD≤\˝À $$<Ûä s¡ø±\
j·T+Á‘ê\T nH˚ø£ |üqT\T #˚j·T&É+ MT≈£î ‘Ó\TdüT
Ò̋<ë j·T+Á‘ê\T $$<Ûä s¡ø±\ |üqT\qT #˚kÕÔj·Tì

$ì ñ+{≤s¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î $<äT´‘Y yÓ÷{≤s¡T ̇ {Ïì
‘√&É≥+, bòÕ´Hé >±*ì $düs¡&É+, $<äT´‘Y V”≤≥sY
˙{Ïì y˚&ç #˚j·T&É+, yêwæ+>¥ $TwüHé‘√ ã≥º\T
ñ‘·ø£&É+, yê´≈£L´yéT ø°¢qsY‘√ Ç+&É¢qT }&É«&É+
yÓTT<ä\>∑Tq$.

Ç≥Te+{Ï |üqT\˙ï m˝≤ »s¡T>∑T‘·THêïsTT?

Ç$ #̊j·T&ÜìøÏ eTqπø+ ø±yê*? / Çe˙ï  eTq+
m˝≤ #̊j·T>∑\T>∑T‘·THêï+?

j·T+Á‘ê\ø£sTTHê, eTqø£sTTHê |üì #̊j·T&ÜìøÏ
X¯øÏÔ ø±yê*. eTq≈£î ÄVü‰s¡+ <ë«sê X¯øÏÔ \_ÛdüTÔ+~.
j·T+Á‘ê\≈£î kÕ<Ûës¡D+>± $<äT´‘Y Ò̋<ë Ç+<ÛäHê\
<ë«sê X¯øÏÔ \_ÛdüTÔ+~.

ô|’q ‘Ó*|æq nìï ñ<ëVü≤s¡D\˝Àq÷  j·T+Á‘·
yÓTÆHê ˇø£ e´øÏÔjÓÆTHê |üì #˚j·T&ÜìøÏ ø=+‘· X¯øÏÔì
Ks¡TÃ #˚j·÷\ì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î MT
|ü⁄düÔø±\ dü+∫ì m‘·Ô&ÜìøÏ MTs¡T ø=+‘· X̄øÏÔì Ks¡TÃ
#̊kÕÔs¡T. n<̊$<Ûä+>± >±*ì $düs¡&ÜìøÏ bòÕ´Hé ø=+‘·
$<äT´#·Ã¤øÏÔì $ìjÓ÷–+#·T≈£î+≥T+~.

Ç˝≤ Ks¡TÃ #̊j·Tã&çq X̄øÏÔ m≥T b˛‘·T+~?

|üì »]π>≥|ü⁄Œ&ÉT X̄øÏÔ ã~© ne⁄‘·T+<ë?

X̄øÏÔ ã~© »s¡>∑≈£î+&Ü MTπs<Ó’Hê |üì #̊j·T>∑\sê?

MTs ¡ T # ·÷d æq $$<Û ä  | üqT\ > ∑ T]+∫
Ä˝À∫+#·+&ç. |üqT\qT #̊j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+∫q
ã\y˚T<√ >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç n˝≤π> @
edüTÔe⁄ô|’ |üì »]–+<√ >∑T]Ô+#·+&ç. |üqT\T
#˚j·T&É+˝À X¯øÏÔ ã~© »s¡>∑&ÜìøÏ >∑\ neø±X¯+
>∑T]+∫ MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.

n<Ûë´j·T+
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|üì (Work)

eTq <Ó’q+~q J$‘·+˝À ª|üìμ nH˚ |ü<ëìï
$$<Û ä dü+<äsê“ ¤\˝À yê&ÉT‘·T+{≤+. Äj·÷
dü+<äsê“¤\qT ã{Ïº |üì nH˚ |ü<ëìøÏ $$<Ûä s¡ø±\
nsê ú\T+{≤sTT. ñ<ëVü≤s ¡D≈£î ª ªH ˚qT ˇø£
ø£sêà>±s¡+˝À |üì #̊düTÔHêïqTμμ, ªá bòÕ´qT |üì #̊ùd
dæú‹˝À ñqï~μ, f…*$»Hé eTq≈£î nH˚ø£ $<Ûë\T>±
|üìø=düTÔ+~μμ e+{Ï yêø±´\˝À |üì nH˚ |ü<ëìøÏ
yπ̊s«s¡T nsêú\THêïsTT. nsTT‘˚ |üì nH˚ |ü<ëìï
eTq ì‘·́  J$‘·+˝À yê&˚ $<ÛëHêìøÏ, $C≤„qXÊg
|üs¡+>± yê&˚ $<ÛëHêìøÏ ø=+‘· ‘˚&Ü ñ+~.

øÏ+~ dü+<äsê“¤\qT |ü]o*+#·+&ç.
i) Á|æj·÷+ø£ |üØø£å\≈£î dæ<ä∆eTÚ‘√+~. ‘·qT

|ü⁄düÔø±\T #·<äe&É+, u§eTà\T ̂ j·T&É+, ̋ …ø£ÿ\T
#̊j·T&É+, $$<Ûä Á|üXÊï |üÁ‘ê\qT ùdø£]+#·&É+,
$$<Ûä düeTdü´\qT >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·&É+,
ùdïVæ≤‘·T\‘√ $$<Ûä Á|üX̄ï\ >∑T]+∫ #·]Ã+#·&É+,
Á|ü‘˚´ø£ ‘·s¡>∑‘·T\≈£î Vü‰»s¡T ø±e&É+ e+{Ï
ø±s ¡´ø £˝≤bÕ\ ˝ÀH˚ m≈£îÿe düeTj·T+
>∑&ÉT|ü⁄‘·T+~.

kÕ<Ûës¡D e´eVü‰s¡+˝À Á|æj·÷+ø£ ø£wüº|ü&ç |üì
#˚düTÔ+~ n+{≤+. ø±˙ $C≤„qXÊg |üs¡+>±
ô|’e˙ï |üqT\T>± uÛ≤$+|üã&Ée⁄.

ii) s¡+>∑j·T´ ˇø£ ô|<ä› ã+&ÉsêsTTì HÓfÒº+<äT≈£î
ø£wüº|ü&ç |üì #˚düTÔHêï&ÉT. ̌ ø£y˚fi¯ Ä ã+&ÉsêsTT
ø£<ä\ø£b˛sTTHê ø=+‘· ùd|ü{ÏøÏ n‘·&ÉT X¯øÏÔì
ø√˝ÀŒsTT ˙s¡dæ+#·T‘ê&ÉT. kÕ<Ûës¡D+>±
s¡+>∑j·T´ ø£wüº|ü&ç |üì #˚XÊ&ÉT n+{≤+. ø±˙
$C≤„qXÊÁdü Ô|üs¡+>± |üì @MT »s¡>∑qfÒ ¢
uÛ≤$+#ê*.

iii) MTs¡T yÓTf… ¢ø Ï ÿ y ˚T& É ô| ’ø Ï #˚s ¡T≈ £îHêïs ¡T
nqT≈£î+<ë+. Bì ø√dü+ ø=+‘· X¯øÏÔì Ks¡TÃ
#˚kÕÔs. kÕ<Ûës¡D+>± yÓTf…¢ø£ÿ&Üìï eTq+ ˇø£

|üì>± uÛ≤$+#·+. ø±˙ $C≤„qXÊg Á|üø±s¡+
MTs¡T ẙT&Éô|’øÏ #̊s¡&ÜìøÏ yÓTf…¢ø£ÿ&É+ nH̊~ ≈£L&Ü
|üì>±H˚ uÛ≤$kÕÔs¡T.

<Ó’q+~q J$‘·+˝À eTq≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚
XÊØs¡ø£ Ò̋<ë e÷qdæø£ ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\ìï+{Ïì ª|üìμ
n+{≤+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î e+≥ #˚j·T&É+, ã≥º\T
ñ‘·ø£&É+, Ç\T¢ }&É«&É+, #·<äe&É+, Ç+{Ï|üì (home
work) #˚j·T&É+, sêj·T&É+ yÓTT<ä˝…’q yê{Ïì
|üqT\T>± uÛ≤$kÕÔ+. ø±˙ $C≤„qXÊg |ü]uÛ≤wü̋ À
M{Ï̋ À ø=ìï e÷Á‘·ẙT |üqT\T>± uÛ≤$+|üã&É‘êsTT.

|üì n+fÒ @$T{Ï?

<Ó’q+~q J$‘·+˝Àì ª|üìμ uÛ≤eq≈£î, XÊÁdüÔ|üs¡+>±
ª|üìμ uÛ≤eq≈£î eT<Ûä́  ‘̊&Ü m+<äT≈£î+≥T+~?

|üìøÏ XÊg|üs¡yÓTÆq ns¡ú+ (Scientific meaning

of the work)

|üì nH˚ |ü<ä+ |ü≥¢ eTq≈£îqï uÛ≤eq≈£î, XÊg
|üs¡yÓTÆq uÛ≤eq≈£î >∑\ ‘˚&ÜqT ns¡ú+ #˚düTø√&ÜìøÏ
øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*+#·+&ç.

dü+<äs¡“¤+ 1

ˇø£ e´øÏÔ H˚\ô|’ >∑\ dæyÓT+{Ÿ ãkÕÔ\qT
ˇø=ÿø£ÿ{Ï>± ˝≤Ø˝ÀøÏ m‘·TÔ‘·THêï&ÉT.

|ü≥+ ` 1
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dü+<äs¡“¤+ 2

 |ü≥+`2
ˇø£ ne÷àsTT H˚\ô|’ e⁄qï u§eTà ø±s¡TqT
˝≤>∑T‘·T+~. Ä u§eTà ø=+‘· <ä÷s¡+ ø£~*+~.

dü+<äs¡“¤+ 3
ˇø£ nu≤“sTT H˚\ô|’qTqï ô|<ä› sê‹ >∑T+&ÉTqT
HÓ≥º&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïdüTÔHêï&ÉT.

 |ü≥+ ` 3
dü+<äs¡“¤+ 4

ˇø£ ≈£L© kÕe÷qTqT yÓ÷dü÷Ô bÕ¢{ŸbòÕ+ô|’ ẙ∫
j·TTHêï&ÉT.

 |ü≥+ ` 4

Çø£ÿ&É Çe«ã&çq ñ<ëVü≤s¡D\˝À |ü]o*+∫q
e´≈£îÔ\+<äs¡÷ |üì #̊düTÔHêïsê?

|üìì MTs¡T m˝≤ ìs¡«∫kÕÔs¡T?

$C≤„qXÊg Á|üø±s¡+ ª|üìμ nH˚ |ü<ä+ jÓTTø£ÿ
nsêúìï ne>±Vü≤q #˚düTø√e&ÜìøÏ ô|’q ‘Ó*|æq
ñ<ëVü≤s¡D\qT ø£è‘·́ +`1 ˝Àì |ü{Ïºø£ Ä<Ûës¡+>±
$X‚¢wüD #˚j·T+&ç.

ø£è‘·́ + - 1

$C≤„qXÊg Á|üø±s¡+ ª|üìμøÏ >∑\ nsêúìï

ne>±Vü≤q #̊düT≈£î+<ë+
‘·sê«‘· ù|J˝À Çe«ã&çq |ü{Ïºø£̀ 1qT MT

H√{ ŸãTø ˘˝À sêd ü Tø√+& ç . ô| ’q ‘ Ó*| æq
ñ<ëVü≤s¡D\˝À |üì »]–+<√ ˝Ò<√ MT
ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç. @ ø±s¡D+ Ä<Ûës¡+>±
|üì »]–+<äì #ÓbÕŒs¡T? Ä ø±s¡D≤ìï |ü{Ïºø£̋ À
sêj·T+&ç.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\ìï+{Ïì ì•‘·+>± $X‚¢wæùdÔ
MTs¡T øÏ+~ $wüj·÷\qT ns¡ú+ #˚düTø√e#·TÃ..

ô|’q ‘Ó*|æq ñ<ëVü≤s¡D\˝À ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\qT
ìs¡«Væ≤+#˚+<äT≈£î Á|ü‹ e´ø°Ô ø=+‘· X¯øÏÔì Ks¡TÃ
#˚j·T&É+ »]–+~. nsTT‘˚ ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À
e÷Á‘·y˚T @ edüTÔe⁄ô|’HÓ’‘˚ |üì »]–+<√ Ä edüTÔe⁄
dæú‹˝À e÷s¡TŒ e∫Ã+~. dü+<äs¡“¤+`1˝À dæyÓT+≥T
ãkÕÔ H˚\ô|’ qT+&ç ˝≤Ø˝ÀøÏ (m‘·TÔq≈£î) e÷]+~.
dü+<äs¡“¤+`2˝À u§eTà ø±s¡T ˇø£ kÕúq+ eTs=ø£
kÕúHêìøÏ e÷]+~.

ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À e´≈£îÔ\T |üì #˚j·T&ÜìøÏ
ø=+‘· X¯øÏÔì Ks¡TÃ #˚dæq|üŒ{Ïø° @ edüTÔe⁄ô|’HÓ’‘˚ |üì
»]–+<√ Ä edüTÔe⁄ dæú‹˝À m≥Te+{Ï e÷s¡÷Œ ̋ Ò<äT.
dü+<äs¡“¤+`3˝Àì |æ\¢yê&ÉT ø=+‘· X¯øÏÔì Ks¡TÃ #˚dæ
sê‹>∑T+&ÉTqT »]ù| Á|üj·T‘·ï+ #˚dæq <ëì dæú‹˝À
m≥Te+{Ï e÷s¡÷Œ Ò̋<äT. n{≤¢π> dü+<äs¡“¤+`4˝Àì
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$C≤„qXÊg Á|üø±s¡+ |üìøÏ ìs¡«#·q+
øÏ+<ä ‘Ó*|æq dü+<äsê“¤ìï |ü]o*+#·+&ç.

|ü≥+ 5˝À #·÷|æq≥T¢ ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ ˇø£dæús¡
ã\+ (F) |üì#˚ùdÔ Ä edüTÔe⁄ ã\+ Á|üjÓ÷–+|ü
ã&çq ~X¯̋ À ø=+‘· kÕúqÁuÛÑ+X¯+ (s) #Ó+~q<äì
uÛ≤$<ë›+.

$C≤„qXÊg Á|üø±s¡+ ã\+ eT]j·TT ã\Á|üjÓ÷>∑
~X¯̋ À edüTÔe⁄ Á|üj·÷DÏ+∫q kÕúqÁuÛÑ+X¯+\ \u≤›ìï
ª|üìμ n+{≤+.

e´øÏÔ kÕe÷q¢qT yÓ÷j·T&ÜìøÏ uÛÑ÷e÷´ø£s¡̧D ã˝≤ìøÏ
e´‹πsø£+>± ‘·q X¯øÏÔì $ìjÓ÷–+∫q|üŒ{Ïø° Ä
kÕe÷q¢ dæú‹˝À e÷s¡TŒ Ò̋<äT.

eTq+ kÕ<Ûës¡D+>± ª|üìμ ô|’ eTq≈£îqï uÛ≤eq
Á|üø±s¡+ô|’ nìï ñ<ëVü≤s¡D\˝ÀqT Äj·÷ e´≈£îÔ\#̊‘·
Á|üjÓ÷–+|üã&çq ã\+ |üì #̊dæ+<äì #Ó|ü⁄‘ê+. ø±˙
$C≤„qXÊg Á|üø±s¡+ dü+<äs¡“¤+`1, 2\˝Àì e´≈£îÔ\#̊
Á|üjÓ÷–+|üã&çq ã˝≤\T e÷Á‘·y˚T |üì #˚XÊsTT
n+{≤+.

$C≤„q XÊg Á|üø±s¡+ |üì »]–+<äì #ÓbÕŒ\+fÒ
øÏ+<ä ‘Ó*|æq ¬s+&ÉT wüs¡‘·T\T dü+‘·è|æÔ |üs¡#·ã&Ü*.

1. edüTÔe⁄ô|’ @<Ó’Hê ã\+ |üì #˚j·÷*.

2. Ä edüTÔe⁄ kÕúq+˝À ̋ Ò<ë dæú‹˝À e÷s¡TŒ »s¡>±*.

|ü{Ïºø£ ` 1
dü+<äs¡“¤+ |üì »]–+<ë? |üìì mes¡T #˚XÊs¡T @ edüTÔe⁄ô|’ |üì |üì »]–+<äì @ edüTÔe⁄ô|’

Ò̋<ë? |üì #̊dæq ã\+ @~? »]–+~? #Ó|üŒ&ÜìøÏ |üì »]–+<√ Ä
ne⁄qT/ø±<äT ‘·–q ø±s¡D+ edüTÔe⁄˝À e∫Ãq

e÷s¡TŒ
  1 ne⁄qT e´øÏÔ |üì #̊XÊ&ÉT dæyÓT+{Ÿ ãkÕÔ e´øÏÔ ‘·q ø£+&És¡ã˝≤ìï dæyÓT+{Ÿ ãkÕÔ

ø£+&És¡ã\+ ñ|üjÓ÷–+∫ dæyÓT+{Ÿ H˚\ô|’ qT+&ç ˝≤Ø
ãkÕÔqT H˚\ô|’ qT+&ç ˝ÀøÏ #˚]+~
˝≤Ø˝ÀøÏ m‘·TÔ‘·THêï&ÉT

  2

  3

  4

|ü≥+ ` 5
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|üì R ã\+ I kÕúqÁuÛÑ+X¯+

W = F I S

ô|’q ‘Ó*|æq ª|üìμ dü÷Á‘·+ kÕúHê+‘·s¡ #·\q+˝À
ñqï edüTÔe⁄≈£î e÷Á‘·ẙT ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. |üìøÏ
|ü]e÷D+ e÷Á‘·y˚T ñ+~ ø±˙ ~X¯ Ò̋<äT. ø±ã{Ïº
|üì ˇø£ n~X¯sê•.

ã\+qT q÷´≥Hé (N)\˝ÀqT, <ä÷sêìï MT≥sY
(m) \˝ÀqT ø=\TkÕÔ+.

W = F I S nH˚ düMTø£s¡D+˝À ã\+ 1
q÷´≥Hé,  eT]j·TT kÕúqÁuÛÑ+X¯+ 1 MT≥sY nsTT‘˚
n|ü⁄&ÉT »]–q |üì 1 q÷´≥Hé̀ MT≥sY ne⁄‘·T+~.
|üìøÏ  q÷´≥Hé̀ MT≥sY (N–m) ̋ Ò<ë 1 CÖ Ÿ̋ (J)\qT
Á|üe÷D≤\T>± yê&É‘ês¡T..

n+fÒ ̌ ø£ edüTÔe⁄ô|’ 1 q÷´≥Hé ã\+ |üì #̊dæ
Ä edüTÔe⁄qT ã\ Á|üjÓ÷>∑ ~X¯̋ À 1 MT≥s¡T <ä÷s¡+
ø£~*ùdÔ n|ü⁄Œ&ÉT 1 CÖ˝Ÿ |üì »]–+~ n+{≤s.

W = F I S düMTø£s¡D≤ìï |ü]o*+∫ øÏ+~
Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T #Ó|üŒ+&ç.

edüTÔe⁄ô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&çq ã\+ X̄Sq´+ nsTT‘̊,
n|ü⁄Œ&ÉT m+‘· |üì »]–q≥T¢?
edüTÔe⁄ bı+~q kÕúqÁuÛÑ+X̄+ X̄Sq´+ nsTTq|ü⁄&ÉT
edüTÔe⁄˝À kÕúq e÷s¡TŒ »s¡>∑ø£b˛‘̊  n|ü⁄Œ&ÉT
m+‘· |üì »]–q≥T¢?

     Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

ˇø£ #Óø£ÿ ≈£îØÃì düe÷+‘·s¡ ‘·\+ô|’  $$<Ûä
~X̄\˝À ˝≤–, <ëìì ‹]– j·T<ÛëkÕúHêìøÏ
rdüTø=#êÃs¡T. <ëìô|’ ‘·\+Á|üjÓ÷–+∫q
|òüTs¡̧D  ã\+ f  eT]j·TT  n~  ø£~*q
<ä÷s¡+ s nsTTq |òüTs¡̧D ã\+ #̊dæq |üì
m+‘· ?

ñ<ëVü≤s¡D 1
ˇø£ |æ\¢yê&ÉT ã\¢ô|’ ñqï  |ü⁄düÔø£+ô|’ 4.5

q÷´≥q¢ ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+∫ Ä |ü⁄düÔø±ìï ã\
Á|üjÓ÷>∑~X¯˝À 30 ôd+.MT. <ä÷s¡+ ø£~*+∫
qf¢sTT‘˚ »]–q |üì m+‘·?
kÕ<Ûäq

|ü⁄düÔø£+ô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&çq ã\+, (F) R 4.5N
kÕúqÁuÛÑ+X̄+(s)R 30 ôd+.MT.R(30/100)MT.R0.3 MT.

»]–q |üì (W) = F S
       = 4.5 q÷´≥Hé  x 0.3 MT.
       = 1.35 q÷´≥Hé. MT.

     Ò̋<ë 1.35 CÖ˝Ÿ (J)

ñ<ëVü≤s¡D 2
ˇø£ $<ë´]ú 0.5 øÏ.Á>±.\ ãs¡Te⁄qï |ü⁄düÔø±ìï

H˚\ô|’ qT+&ç m‹Ô 1.5 MT. m‘·TÔ >∑\ n\eTsê ô|’øÏ
#˚]Ã‘˚ »]–q |üì m+‘·?
kÕ<Ûäq
|ü⁄düÔø£+ Á<äe´sê•  R 0.5 øÏ.Á>±.
|ü⁄düÔø£+ô|’ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã\+ 'mg' ne⁄‘·T+~.
F R mg R 0.5 øÏ.Á>±. I 9.8 MT/ôd2

R 4.9 q÷´≥qT¢
n+‘̊ ã˝≤ìï Ä $<ë´]ú |ü⁄düÔø±ìï ô|’øÏ m‘·Ô&ÜìøÏ

Á|üjÓ÷–+#·e\dæ ñ+≥T+~.
|ü⁄düÔø£+ô|’ $<ë´]ú Á|üjÓ÷–+∫q ã\+ = 4.9
q÷´≥qT¢
ã\Á|üjÓ÷>∑ ~X¯̋ À edüTÔe⁄ kÕúqÁuÛÑ+X¯+

(S) = 1.5m

»]–q |üì (W) = F S

= 4.9 q÷´≥qT¢  x 1.5MT.

= 7.35 q÷´≥Hé. MT≥s¡T ̋ Ò<ë 7.35 CÖ Ÿ̋

| ü≥+ 5˝À #·÷|üã&çq ñ<ëVü≤s ¡D˝À
ã\Á|üjÓ÷>∑ ~X̄˝ÀH̊ edüTÔe⁄ kÕúqÁuÛÑ+X̄+ bı+~+~.
ø±˙ ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À ã\Á|üjÓ÷>∑ ~X̄≈£î e´‹πsø£
~X¯̋ À edüTÔe⁄ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ ñ+&Ée#·TÃ.
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á øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*<ë›+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ̌ ø£ ã+‹ì
ô|’øÏ $dæ]‘˚ <ëì >∑eTq+ ô|’
~X¯̋ À ñ+≥T+~. ø±˙ |ü≥+
6˝À #·÷|æq≥T¢ ã+‹ ô|’øÏ
yÓfīóÔqï+‘·ùd|üP <ëìô|’ |üì#̊ùd
>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D ã\+ e´‹πsø£
~X̄˝À ÁøÏ+~ yÓ’|ü⁄ |üì #̊düTÔ+~.

ã+‹ ô|’øÏ yÓfi¯óÔqï|ü⁄Œ&ÉT
<ëì e&ç (speed) @eTe⁄
‘·T+~?

ã+‹ #̊s¡T≈£îqï >∑]wü ̃m‘·TÔ
e<ä› <ëì e&ç m+‘·?

ã+‹ ‹]– ø Ï+~ø Ï
edüTÔqï|ü⁄Œ&ÉT <ëì e&ç
@eTe⁄‘·T+~?

n<̊$<Ûä+>± |ü≥+7˝À #·÷|æq≥T¢ ̌ ø£ düeT‘·\+
ô|’q ø£<äT\T‘·Tqï ã+‹ô|’ |òüTs¡̧D ã\+ ã+‹ ø£~ Ò̋
~X¯≈£î e´‹πsø£ ~X¯̋ À |üì #˚j·T&É+ e\qH˚ Ä
ã+‹ ø=+‘·ùd|ü{ÏøÏ Ä–b˛‘·T+~.

|ü≥+`7
ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ |üì #̊dæq ã\+ eT]j·TT edüTÔe⁄

kÕúqÁuÛÑ+X¯+ ˇø£<ëìø=ø£{Ï e´‹πsø£ ~X¯̋ À ñ+fÒ
»]–q |üìì ãTTD≤‘·àø£+>± |ü]>∑DÏkÕÔ+.

W = – F S

|üì <ÛäHê‘·àø£yÓTÆq|ü⁄&ÉT @ edüTÔe⁄ô|’HÓ’‘˚ |üì
»]–+<√ Ä edüTÔe⁄ X¯øÏÔì Á>∑Væ≤düTÔ+~.

|üì ãTTD≤‘·àø£yÓTÆq|ü⁄&ÉT @ edüTÔe⁄ô|’ HÓ’‘˚ |üì
»]–+<√ Ä edüTÔe⁄ X¯øÏÔì ø√˝ÀŒ‘·T+~.

Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

ˇø£ edüTÔe⁄qT H˚\ô|’ qT+&ç ø=+‘· m‘·TÔ≈£î
m‘·Ô+&ç. MTs¡T ñ|üjÓ÷–+∫q ã\+ Ä edüTÔe⁄qT
ô|’ ~X¯̋ ÀøÏ ø£~*+∫+~. n<˚ düeTj·T+˝À Ä
edüTÔe⁄ô|’ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã\+ ≈£L&Ü |üì #̊düTÔqï~
ø£<ë! eT]

M{Ï̋ À @ ã\+ <ÛäHê‘·àø£yÓTÆq |üì #̊dæ+~?
@ ã\+ s¡TD≤‘·àø£yÓTÆq |üì #̊dæ+~?
ø±s¡D≤\qT $e]+#·+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D 3

100 q÷´≥Hé\ |òüTs¡̧D ã\+ ø£*–+#̊ ‘·\+ô|’
ˇø£ ô|f…º 4 MT. <ä÷s¡+ HÓ≥ºã&ç‘˚ |òüTs¡̧D ã\+
#˚dæq |üì m+‘·?

kÕ<Ûäq

ô|f…ºô|’ ø£\T>∑CÒj·Tã&çq |òüTs¡̧D ã\+, F = 100N

ô|f…º̋ À »]–q kÕúqÁuÛÑ+X¯+, S = 4m

ã\+, edüTÔe⁄ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ ˇø£ <ëìø=ø£{Ï
e´‹πsø£ ~X¯̋ À ñHêïsTT. ø±ã{Ïº ô|f…ºô|’ »]–q
|üì ãTTD≤‘·àø£+.

 W = – FS

= – (100q÷´≥qT¢) x (4 MT)
= – 400 q÷´≥qT¢̀ MT≥s¡T¢ Ò̋<ë
  – 400 CÖ˝Ÿ

ñ<ëVü≤s¡D 4:
0.5 øÏ.Á>±. Á<äe´sê• >∑\ ˇø£ ã+‹ì, ô|’øÏ
$dæ]q|ü⁄Œ&ÉT n~ 5 MT. m‘·TÔ≈£î #˚s¡T≈£î+~.
ã+‹ ô|’ ~X¯˝À ø£<äT\T‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT <ëìô|’
>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã\+ e\¢ »]–q |üì m+‘·?
(g=10 MT/ôd2)

#·\q ~X¯

#·\
q 

~X
¯

|ü≥+`6

SCERT, T
ELA

NGANA



172 |üì eT]j·TT X¯øÏÔ

|ü≥+ `8

kÕ<Ûäq
ã+‹ô|’ |üì #˚ùd >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡ ¸D ã\+
(F) = mg = (0.5 øÏ.Á>±) I (10 MT/ôd2)

      R 5 q÷´≥qT¢
ã+‹ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ R 5 MT.
ã+‹ô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&çq ã\+, ã+‹

kÕúqÁuÛÑ+X̄+ ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï e´‹πsø£ ~X̄˝À ñqï+<äTq
|üìì ãTTD≤‘·àø£+>± |ü]>∑DÏkÕÔ+.

W  = – F x S
     = – (5q÷´≥qT¢) x (5MT≥s¡T¢)
     = – 25  q÷´≥Hé̀ MT≥s¡T¢ (N-M)

     = –25 CÖ˝Ÿ J
X¯øÏÔ uÛ≤eq

eTq ì‘·́ J$‘·+˝Àì $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À ªX̄øÏÔμ
nH˚ |ü<ëìï yê&ÉT‘·T+{≤+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ªn‘·qT
#ê˝≤ X¯øÏÔe+‘·T&ÉTμ, ªHê X¯øÏÔ |üP]Ô>± ‘·–Zb˛sTT+~
˙s¡dæ+#êqTμ. yÓTT<ä\>∑Tq$.

X̄øÏÔ n+fÒ @$T{Ï?
ˇø£ edüTÔe⁄ X̄øÏÔ ø£*– ñ+<√ Ò̋<√ eTqyÓT˝≤
ìs¡ísTTkÕÔ+?
øÏ+<ä Çe«ã&çq ñ<ëVü≤s¡D\qT |ü]o*+#·+&ç.

dü+<äs¡“¤+ 1
ˇø£ |æ+>±D° |üfiË¢+˝À ñqï ̋ ÀVü≤|ü⁄ >√∞ì ø=+‘·

m‘·TÔ es¡≈£î m‹Ô Ä |üfiËfl+ô|’ |ü&˚̋ ≤ y˚j·T+&ç.
@+ »]–+~? m+<äT≈£î?

dü+<äs¡“¤+ 2
ˇø£ u§eTà ø±s¡T≈£î ªø°μ Çe«≈£î+&Ü H˚\ô|’

ñ+#ê+. ‘·sê«‘· ‹]– ªø°μ Ç∫Ã H˚\ô|’ ñ+#ê+.

@+ e÷s¡TŒ >∑eTì+#ês¡T? m+<äTø£̋ ≤ »]–+~?

ˇø£{À dü+<äs¡“¤+˝À |üfiË¢+˝À ìX¯Ã\dæú‹˝À
ñqï >√∞ ª|üìμ #˚j·T Ò̋ø£b˛sTT+~. ø±˙ <ëìì
ø=+‘· m‘·TÔ es¡≈£î m‹Ôq|ü⁄&ÉT n<˚ >√∞ |üì
#̊j·T>∑*–+~. n<̊$<Ûä+>± ¬s+&Ée dü+<äs¡“¤+˝À ªø°μ
Çe«ã&Éì ø±s¡T ìX̄Ã\dæú‹˝ÀH̊ ñ+~. ø±˙ ªø°μ Ç∫Ãq
‘·sê«‘· n<˚ u§eTà ø±s¡T ø£~*+~. Ç˝≤ |üì
#˚j·T&ÜìøÏ ø±e\dæq <ëìì X¯øÏÔ n+{≤s¡T.
 25 ø Ï˝À\ _j·T ´+ ãkÕ ÔqT | æ\ ¢\T

ô|’¬ø‘·Ô̋ Òø£b˛e#·TÃ. ø±˙ ô|<ä›yês¡T m‘·Ô>∑\T>∑T‘ês¡T.
m+<äT≈£î?

|üì #˚j·T>∑*π> ª|ü{ÏeTμ Á|ü‹ e´øÏÔø° yπ̊s«s¡T>±
ñ+≥T+<äì MT ì‘·́ J$‘·+˝À $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À
MTs¡T >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. n<̊$<Ûä+>± $$<Ûä edüTÔe⁄\
|üì #˚j·T>∑*π> ª|ü{ÏeTμ yê{Ï dæú‹, kÕúHê\ô|’
Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+<äì ô|’ ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê
‘Ó\TdüTÔ+~. nq>± ˇø£ edüTÔe⁄ |üì #˚j·T&ÜìøÏ
ø±e\dæq X̄øÏÔì $$<Ûä e÷sêZ\ <ë«sê bı+<äT‘·T+~.

X¯øÏÔ ã~© eT]j·TT |üì
  |üì #̊j·T&ÜìøÏ X̄øÏÔ nedüs¡eTì Ç|üŒ{Ïes¡≈£î

‘ Ó\Td ü T≈ £ îHêï+. n< ˚$< Û ä+>± ˇø £ e´ø Ï Ô
|üì#˚düTÔqï|üŒ&ÉT X¯øÏÔ Ks¡TÃ #˚kÕÔ&Éì n+fÒ X¯øÏÔì
ø√˝ÀŒ‘ê&Éì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.

|ü≥+`9
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                                        |ü≥+` 11(m)

ÁdæŒ+>¥qT n~$Tq|ü⁄&ÉT <ëì |ü]e÷D+ ‘·>∑Z&É+
>∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. ‘·sê«‘· ÁdæŒ+>¥qT e<ä\>±H˚
n~ ø=+‘· X̄øÏÔì bı+~ ô|’øÏ m>∑Ts¡T‘·T+~. ÁdæŒ+>¥ô|’
MT #˚sTT <ë«sê Á|üjÓ÷–+∫q ã\+ #˚dæq |üì
e\q ÁdæŒ+>¥ X¯øÏÔ ô|]– ô|’øÏ m–]+~.

 ̌ ø£ edüTÔe⁄ô|’ ãTTD≤‘·àø£ |üì »]–‘̊ Ä edüTÔe⁄
X¯øÏÔ ‘·>∑TZ‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ ‘·\+ô|’ ã+‹
ø£<äT\T‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT, ã+‹ ø£~ Ò̋ ~X̄≈£î e´‹πsø£ ~X̄˝À
|òüTs¡̧D ã\+ |üì #̊j·T&É+ e\q ã+‹ô|’ ãTTD≤‘·àø£
|üì »s¡T>∑T‘·T+~. á $<Ûä+>± ã+‹ô|’ »]–q |üì
ã+‹ jÓTTø£ÿ >∑‹ X¯øÏÔì ‘·–Z+∫ n~ ø=+‘· ùd|ü{ÏøÏ
Ä–b˛j˚T˝≤ #˚düTÔ+~.

Ä˝À∫+#·+&ç #·]Ã+#·+&ç

X¯øÏÔ ã~©øÏ Á|üø£è‹ M\T ø£*Œ+#·ø£b˛‘˚
@+ »s¡T>∑T‘·T+~. ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\‘√
#·]Ã+#·+&ç.

>∑‹X̄øÏÔ (Kinetic energy)

ø£è‘·́ + - 3

ø£~ Ò̋ edüTÔe⁄\≈£î >∑\ X¯øÏÔì ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
|ü≥+ 11(m)˝À #·÷|æq≥T¢ ˇø£ ã\¢ô|’ ˇø£

˝ÀVü≤|ü⁄ >√fi¯+, ˇø£ uÀ\T>± ñqï bÕ¢dæºø˘ &Éu≤“
(Hallow Plastic block)qT |üø£ÿ|üø£ÿH˚ ñ+#·+&ç.
|ü≥+ 11(_)˝À #·÷|æq≥T¢  ˝ÀVü≤|ü⁄ >√fi≤ìï ã\¢
n+#·Tes¡≈£î »]|æ, &Éu≤“yÓ ’|ü⁄ 'v' y˚>∑+‘√
<=]¢+#·+&ç.

eT] á X¯øÏÔ mø£ÿ&É b˛‘·T+~?

|üì »s¡>∑&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–+#̊
edüTÔe⁄≈£î, |üì #˚j·Tã&çq edüTÔe⁄≈£î eT<Ûä́  X¯øÏÔ
ã~© »s¡T>∑T‘·T+<ë?

X¯øÏÔ ã~© »s¡>∑≈£î+&Ü @ ã\yÓTÆHê ˇø£|üìì
#˚j·T&É+ kÕ<Ûä́ y˚THê?

$C≤„qXÊg+ Á|üø±s¡+, ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ dæú‹
Ò̋<ë kÕúq+˝À e÷s¡TŒ »]–q|ü⁄&ÉT e÷Á‘·y˚T |üì

»]–+<äì uÛ≤$kÕÔ+. ̌ ø£ edüTÔe⁄ô|’ |üì #̊dæq ã\+,
Ä edüTÔe⁄≈£î X̄øÏÔì ã~© #̊j·T&É+ e\¢ edüTÔe⁄ kÕúq+
Ò̋<ë dæú‹ e÷s¡T‘·T+~. n+fÒ ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ |üì

»]–q|ü⁄&ÉT <ëì X¯øÏÔ̋ À e÷s¡TŒ edüTÔ+~.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î ã\¢MT<ä ñ+#·ã&çq #Óø£ÿeTTø£ÿqT
eTq+ HÓ&ç‘˚ <ëì X¯øÏ Ô ô|s¡>∑&É+ e\q n~
ø£<äT\T‘·T+~. Çø£ÿ&É X¯øÏÔ e÷]Œ&ç »]–+~. n+fÒ
#Óø£ÿeTTø£ÿ >∑‹X¯øÏÔì bı+~+~ nì ‘Ó\TdüTÔ+~.

ø£è‘·́ + ` 2

ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ X¯øÏÔ̋ À ô|s¡T>∑T<ä\ Ò̋<ë
‘·>∑TZ<ä\qT ne>±Vü≤q #̊düT≈£î+<ë+

|ü≥+`10˝À #·÷|æq≥T¢ ̌ ø£ >∑{Ïº ÁdæŒ+>¥qT ã\¢ô|’
ñ+#·+&ç. MT #˚‹‘√ Ä ÁdæŒ+>¥qT ô|’ qT+&ç >∑{Ïº>±
n~$T ø=~›ùd|ü{Ï ‘·sê«‘· e~*ẙj·T+&ç. ÁdæŒ+>¥qT
n~$T |ü{Ïºq|ü⁄Œ&ÉT eT]j·TT e~*q ‘·sê«‘· »]–q
e÷s¡TŒ\qT >∑eTì+#·+&ç.

|ü≥+`10
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@+ »]–+~?

>√fī+ eT]j·TT &Éu≤“\ kÕúq+, dæú‘·T\˝À @+
e÷s¡TŒ >∑eTì+#ês¡T?

>√fi≤ìï <=]¢+∫q|ü⁄&ÉT n~ 's' ẙ>∑+‘√ ø£<ä\&É+
ÁbÕs¡+_Û+∫ bÕ¢dæºø˘ &Éu≤“qT &Ûûø=qï~. n+<äTe\¢
|ü≥+ 11(_)˝À #·÷|æq≥T¢ &Éu≤“ kÕúq+ 'A' _+<äTe⁄
qT+&ç 'B' _+<äTe⁄≈£î e÷]+~. Bì Ä<Ûës¡+>±
ìX¯Ã\ dæú‹˝À ñqï >√fi¯+ ø£+fÒ ø£~˝Ò >√fi¯+
X¯øÏ Ôe+‘·yÓTÆq<äì #Ó|üŒe#·TÃ. m+<äTø£+fÒ ô|’
ñ<ëVü≤s¡D˝À ìX¯Ã\dæú‹˝À ñqï >√fi¯+ m≥Te+{Ï
|ü̇  #˚j·T Ò̋<äT. ø±˙ ø£~ Ò̋ >√fi¯+ bÕ¢dæºø˘ &Éu≤“qT
eTT+<äT≈£î ø£~*+∫+~.  Bìì  ã{Ïº  ìX¯Ã\dæú‹˝À
ñqï edüTÔe⁄ ø£+fÒ ø£~˝Ò edüTÔe⁄≈£î n~Ûø£ X¯øÏÔ
ñ+≥T+<äì ‘Ó\TdüTÔ+~.

|ü≥+ `11(_)

ˇø£ edüTÔe⁄≈£î <ëì >∑eTq+e\¢ ø£*π> X¯øÏÔì
ª>∑‹X̄øÏÔμ (Kinetic energy) n+{≤+. edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ
e&ç ô|]–‘˚ <ëì >∑‹X¯øÏÔ ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+~.

>∑‹X̄øÏÔ ø£*–q edüTÔe⁄\T Ç‘·s¡ edüTÔe⁄\ô|’ |üì
#̊j·T&Üìï eTq+ $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À #·÷düTÔ+{≤+.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î

y˚>∑+>± ø£~˝Ò ÁøÏ ¬ø{Ÿ ã+‹ $¬ø{Ÿ\qT
|ü&É>=&ÉT‘·T+~. n<̊ ã+‹ u≤´{Ÿ≈£î ‘·–*‘̊Ó
ẙ>∑+>±  eTs=ø£ ~X̄˝À ø£<äT\T‘·T+~.

y˚>∑+>± ø£~ Ò̋ ‘·TbÕøÏ >∑T+&ÉT \ø£ǻ + >∑T+&Ü
<ä÷düT≈£îì b˛‘·T+~.
ø£~ Ò̋ >± Ò̋ >±* eTs¡qT ‹|ü⁄Œ‘·T+~.
Çẙø±ø£ #Ó≥Tºô|’ qT+&ç |ü&̊ ø=ã“]ø±j·T, ẙ>∑+>±

ø£~˝Ò ø±s¡T, <=s¡T¢‘·Tqï sêsTT, m–πs $e÷q+,
bÕs¡T‘·Tqï ˙s¡T eT]j·TT |üs¡T¬>‘˚Ô Ä≥>±&ÉT
yÓTT<ä\>∑Tqe˙ï >∑‹X¯øÏÔì ø£*– ñ+{≤sTT.

ø£~˝Ò edüTÔe⁄ m+‘· X¯øÏÔì ø£*Z ñ+≥T+<√
‘Ó\TdüTø√>∑\e÷?

>∑‹X¯øÏÔì düMTø£s¡D s¡÷|ü+˝À ‘Ó\|ü&É+

ìX¯Ã\dæú‹˝À ñqï edüTÔe⁄≈£î >∑‹X¯øÏÔ ñ+&É<äì
‘Ó\Td üT. ø=+‘· y ˚> ∑+‘√ ø £~˝Ò edüT Ôe⁄≈ £ î
ñ+&˚ >∑‹X¯øÏÔ, Ä y˚>±ìï bı+<ä&ÜìøÏ <ëìô|’ ã\+
#˚dæq |üìøÏ düe÷q+.

|ü≥+ `12

>√fi¯+ô|’ Á|üjÓ÷–+#˚ ã˝≤ìï ô|+∫ Ä >√fi¯+
n~Ûø£ y˚>∑+ bı+<˚≥T¢>± #˚dæ ø£è‘ê´ìï ‹]–
ìs¡«Væ≤+#·+&ç. bÕ¢dæºø˘ &Éu≤“ kÕúq+˝À ø£*–q
e÷s¡TŒqT |ü]o*+#·+&ç. >√fī+ jÓTTø£ÿ e&ç (Speed)
ô|s¡>∑&É+ e\¢, <ëìøÏ |üì#˚ùd |ü{ÏeT ô|]–+<äì
MTs¡T >∑eTì+#ês¡T ø£<ë!

Bì Ä<Ûës¡+>± ø£~ Ò̋ edüTÔe⁄ |üì #̊j·T>∑\<äì,
‘·≈£îÿe y˚>∑+‘√ ø£~ Ò̋ edüTÔe⁄ ø£Hêï m≈£îÿe y˚>∑+‘√
ø£~ Ò̋ edüTÔe⁄ m≈£îÿe |üì #˚j·T>∑\<äì ‘Ó\TdüTÔ+~.
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|ü≥+ 12˝À #·÷|æq≥T¢ 'm' Á<äe´sê• >∑\ ̌ ø£
edüT Ôe⁄ qTqTô|’q düeT‘·\+ô|’ ìX¯Ã\dæ ú‹˝À
ñ+<äqT≈£î+<ë+. <ëìô|’ 'F' ã˝≤ìï Á|üjÓ÷–ùdÔ
n~ ã\Á|üjÓ÷>∑ ~X¯̋ À 's' <ä÷s¡+ nq>± 'A'
_+<äTe⁄qT+&ç 'B' es¡≈£î ø£~*+<äqTø√+&ç.

n|ü⁄Œ&ÉT Ä edüTÔe⁄ô|’ »]–q |üì

W = Fnet S = F S  — (1)

Ä edüTÔe⁄ô|’ »]–q |üì e\¢ Ä edüTÔe⁄ y˚>∑+
'u' qT+&ç 'v' øÏ e÷]+<äì, eT]j·TT Ä edüTÔe⁄ 'a'
‘·«s¡D+ (y˚>∑+˝À e÷s¡TŒ πs≥T)qT bı+~+<äì
uÛ≤$+#·+&ç.

>∑‘· bÕsƒê´+XÊ\˝À MTs¡T #·\q düMTø£s¡D≤\qT
>∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T ø£<ë! edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ
‘=*y˚>∑+ (u), ‘·T~ y˚>∑+ (v), ‘·«s¡D+ (a),
kÕúqÁuÛÑ+X¯+ (s), \ eT<Ûä́ >∑\ dü+ã+<Ûëìï øÏ+~
$<Ûä+>± ‘Ó\T|ü⁄‘ê+.

v 
2_ u2  = 2 a s   ( Ò̋<ë)   

2 2(v - u )s = 
2a

  —(2)

q÷´≥Hé ¬s+&Ée >∑eTq ìj·TeT+ Á|üø±s¡+
ã˝≤ìï øÏ+~ $<Ûä+>± ‘Ó\T|üe#·TÃ.

    Fnet= ma   ————— (3)

Fnet, Á|üjÓ÷–+∫q ã˝≤ìøÏ düe÷q+.

(1), (2) eT]j·TT (3) düMTø£s¡D≤\qqTdü]+∫

W = ma  (v 
2_ u2) / 2a

W = ½ m (v 
2_ u2)

Bìì |üì`X¯øÏÔ dæ<ë∆+‘·eTT n+{≤s¡T.

ô|’q ñ<ëVü≤s¡D˝À edüTÔe⁄ yÓTT<ä≥ ìX¯Ã\
dæú‹˝À ñ+~ ø±ã{Ïº <ëì ‘=* y˚>∑+ u = 0
$\TeqT ô|’ düMTø£s¡D+˝À Á|ü‹πøå|æ+#·>±

 W = ½ m v2

 Bìì ã{Ïº ̌ ø£ edüTÔe⁄ô|’ »]–q |üì Ä edüTÔe⁄
Á<äe´sê•, <ëì ẙ>∑+ es¡Z \ã∆+˝À dü>±ìøÏ  düe÷q+.

ø=+‘· y˚>∑+‘√ Á|üj·÷DÏ+#˚ edüTÔe⁄≈£î ñ+&˚
>∑‹X¯øÏÔ, Ä edüTÔe⁄ Ä y˚>±ìï bı+<ä&ÜìøÏ <ëìô|’
»]–q |üìøÏ düe÷qeTì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. ø£qTø£
'm' Á<äe´sê•ì ø£*– 'V' y˚>∑+‘√ ø£<äT\T‘·Tqï
edüTÔe⁄≈£î >∑\ >∑‹X¯øÏÔ (K.E.) edüTÔe⁄ Á<äe´sê•,
<ëìøÏ >∑\ ẙ>∑+ esêZ\ \u≤∆\˝À dü>±ìøÏ düe÷q+.

K.E. = 1
2 m v2

Ä˝À∫+#·+&ç ̀ #·]Ã+#·+&ç

ˇπø e&ç‘√ Á|üj·÷DÏdüTÔqï ¬s+&ÉT ˝≤Ø\˝À
m≈£îÿe˝À&é‘√ ñqï ˝≤Ø‘√ b˛*Ãq|ü⁄&ÉT
‘·≈£îÿe˝À&é‘√ ñqï ˝≤Øì düT\uÛÑ+>± <̊ìì
Ä|ü>∑\+? m+<äT≈£î?
ˇø£ø±s¡T jÓTTø£ÿ e&ç ˇø£ dü+<äs¡“¤+˝À 10 MT/ôd
qT+&ç 20 MT/ôd ≈£î e÷]+~. eTs=ø£ dü+<äs¡“¤+˝À
20 MT/ôd qT+&ç 30 MT/ôd ˝ÀìøÏ e÷]+~.
<ëì >∑‹ X̄øÏÔ e÷s¡TŒ @ dü+<äs¡“¤+˝À m≈£îÿe
ñ+≥T+~?

ñ<ëVü≤s¡D 5
250 Á>±. Á< äe´sê• > ∑\ ˇø £ ã+‹

40 ôd+.MT./ôd y˚>∑+‘√ ø£<äT\T‘·T+fÒ, <ëì≈£î+&˚
>∑‹X¯øÏÔ m+‘·?

kÕ<Ûäq
ã+‹ Á<äe´sê• (m) = 250 Á>±. R 0.25 øÏ.Á>±.
ã+‹ y˚>∑+ (V) R 40 ôd+.MT/ôd. R 0.4 MT/ôd.
ã+‹ >∑‹ X¯øÏÔ  K.E.=½ (0.25)(0.4)2

                    R 0.02 CÖfīófl
ñ<ëVü≤s¡D 6

ôd’øÏ̋ Ÿ ‘=πøÿ  e´øÏÔ Á<äe´ sê• ôd’øÏ̋ Ÿ Á<äe´sê•‘√
ø£*|æ 90 øÏ.Á>±. ôd’øÏ̋ Ÿ jÓTTø£ÿ ẙ>∑+ 6øÏ.MT/>∑+ qT+&ç
12 øÏ.MT/>∑+. ≈£î ô|]–‘̊ n‘·qT #̊dæq |üì m+‘·?
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kÕ<Ûäq
ôd’øÏ̋ Ÿ‘√ düVü‰ e´øÏÔ jÓTTø£ÿ Á<äe«sê• R 90kg
ôd’’øÏ̋ Ÿ ‘=* y˚>∑+ (u) R 6 øÏ.MT/>∑+  = 6x(5/18)

                                            = 5/3 MT/ôd
ôd’øÏ̋ Ÿ ‘·T~ y˚>∑+ v = 12  øÏ.MT/>∑+ = 12x(5/18)
                                                 = 10/3 MT/ôd

ôd’øÏ̋ Ÿ jÓTTø£ÿ ‘=* >∑‹ X¯øÏÔ
            K.E (i) = ½ mu2

                 = ½ (90) (5/3)2

                              = ½ (90) (5/3) (5/3)
                      = 125 CÖfi¯ófl
ôd’øÏ̋ Ÿ jÓTTø£ÿ ‘·T~ >∑‹ X¯øÏÔ

                   K.E (f) = ½ m v2

                 = ½ (90) (10/3) 2

                      = ½ (90) (10/3)(10/3)
                       = 500 CÖfi¯ófl
ôd’øÏ̋ Ÿ ‘=πøÿ e´øÏÔ #˚dæq |üì R >∑‹X¯øÏÔ̋ À

ø£*–q e÷s¡TŒ  = K.E (f) - K.E(i)

           = 500 CÖfi¯ófl – 125 CÖfi¯ófl= 375 CÖfi¯ófl

dæú‹ X¯øÏÔ (Potential energy)

ø£è‘·́ + - 4

dæú‹X¯øÏÔ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ˇø£ yÓ<äTs¡T ø£Ás¡qT rdüT≈£îì ª$\T¢μ ‘·j·÷s¡T
#˚j·T+&ç. ˇø£ ø£Ás¡ |ü⁄\¢‘√ u≤D≤ìï ‘·j·÷s¡T #˚dæ
|ü≥+` 13(m)˝À #·÷|æq≥T¢ u≤D+ ̌ ø£ ∫es¡ $+{Ï
Hê]øÏ Äì+∫ ø=~›>± ˝≤– u≤D≤ìï e<ä\+&ç?

@+ >∑eTì+#ês¡T?

‘·<äT|ü] u≤D≤ìï $+{Ï Hê]øÏ Äì+∫ |ü≥+
13(_)˝À #·÷|æq≥T¢ n~Ûø£ ã˝≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫
u≤D≤ìï u≤>± ˝≤– e<ä\+&ç.

á ¬s+&ÉT dü+<äsê“¤\˝À u≤D+ #·\q+˝À @+
e÷s¡TŒqT >∑eTì+#ês¡T?

$+{ÏHê]ì n~Ûø £ ã\+ ñ|üjÓ÷–+∫
˝≤–q|ü⁄&ÉT $\T¢ Äø±s¡+˝À @yÓTÆHê e÷s¡TŒ
>∑eTì+#êsê?

yÓTT<ä{Ï dü+<äs¡“¤+˝À $\T¢ qT+∫ u≤D+ ẙs¡T|ü&ç
ø=~› <ä÷s¡+˝À øÏ+<ä |ü&çb˛e&É+, ¬s+&√ dü+<äs¡“¤+˝À
u≤D+ ẙ>∑+>± >±*˝À <ä÷düT≈£îb˛e&É+  >∑eTì+∫
ñ+{≤s¡T. $\T¢ kÕ<Ûës¡D dæú‹˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT u≤D≤ìï
<ä÷s¡+>± $düs¡̋ Òø£b˛sTT+~, ø±˙ ªHê]μì MTs¡T
n~Ûø£ ã\+‘√ ̋ ≤–q|ü⁄&ÉT $\T¢ X̄øÏÔì bı+~ u≤D+
y˚>±ìï ô|+∫+<äì ‘Ó\Tk Ǫ̂+~. á $<Ûä+>± $\T¢
Äø±s¡+ e÷s¡&É+ e\q n~ bı+~q X¯øÏÔì dæú‹X¯øÏÔ
n+{≤+.

$\T¢ á X̄øÏÔì mø£ÿ&ç qT+&ç bı+~+~?

yÓTT<ä{Ï dü+<äs¡“¤+˝À $\T¢ u≤D≤ìï m+<äT≈£î
$düs¡̋ Òø£b˛sTT+~?

$\T¢ jÓTTø£ÿ dæú‹X̄øÏÔì eTq+ ô|+#·>∑\e÷?

$\T¢ dæú‹X¯øÏÔì ô|+#·&ÜìøÏ <ëìøÏ @+ e÷s¡TŒ
#˚j·÷˝À MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+#·+&ç.

yÓTT<ä{Ï dü+<äs¡“¤+˝À $+{Ï Hê]ì ø=~› ã\+‘√
e÷Á‘·y˚T ˝≤>∑&É+ »]–+~. á ã\+ #˚dæq |üì
#ê˝≤ dü«\Œ+. n˝≤π> á |üì e\q $\T¢≈£î ã~©
nsTTq X̄øÏÔ ≈£L&Ü n‹ dü«\Œ+. n+<äTπø n~ u≤D≤ìï
m≈£îÿe <ä÷s¡+ $düs¡̋ Òø£ b˛sTT+~.
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$$<Ûä m‘·TÔ\ qT+&ç ̋ ÀVü≤|ü⁄ ã+‹ì e~ Ò̋dü÷Ô ‘·&ç
ÇdüTø£̋ À @s¡Œ&˚ >∑T+‘·\qT |ü]o*+#·+&ç. yê{Ï
˝À‘·T\qT b˛\Ã+&ç.

@+ >∑eTì+#ês¡T?

>∑T+‘· jÓTTø£ÿ ˝À‘·T≈£î, ã+‹ e~*q m‘·TÔ≈£î
@yÓTÆHê dü+ã+<ÛäeTT+<ë?

ô|’ ø£è‘·́ +˝À MTs¡T edüTÔe⁄\ kÕúq+ e÷s¡&É+
e\¢ ≈£L&Ü n$ X¯øÏÔì bı+<äT‘êj·Tì >∑eTì+∫
ñ+{≤s¡T.

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡DqT |ü]o*+#·+&ç.

#Óø£ÿ≈£î y˚T≈£î\T ~+#·&ÜìøÏ eTq+ düT‹Ôì
$ìjÓ÷–kÕÔ+. ˇø£y˚fi¯ MTs¡T düT‹Ôì y˚T≈£îô|’ ô|&ç‘˚
y˚T≈£î #Óø£ÿ≈£î ø=~›>± e÷Á‘·y˚T >∑T#·TÃ≈£î+≥T+~.
ø±˙ MTs¡T düT‹Ôì ø=+‘· m‘·TÔ es¡≈£î m‹Ô y˚T≈£îô|’
|ü&Éy˚ùdÔ y˚T≈£î #Óø£ÿ˝ÀøÏ ˝À‘·T>± ~>∑T‘·T+~. m‘·TÔ
ô|]π> ø=\~  düT‹ÔøÏ X¯øÏÔ ô|s¡T>∑T‘·T+~. á X¯øÏÔ
düT‹ÔøÏ <ëì kÕúq+ (m‘·TÔ) e\¢ ø£*–+~.

ˇø£ edüTÔe⁄ <ëì Äø±s¡+ Ò̋<ë kÕúq+ e\¢
bı+<̊ X̄øÏÔì ªdæú‹ X̄øÏÔμ (Potential energy) n+{≤+.

ø=+‘· m‘·TÔ̋ À ñqï edüTÔe⁄≈£î ñ+&̊ dæú‹X̄øÏÔ >∑Ts¡T‘·«
( Ò̋<ë) >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D dæú‹X¯øÏÔ

ˇø£ edüTÔe⁄qT ø=+‘· m‘·TÔ es¡≈£î m‹Ôq|ü⁄Œ&ÉT
<ëì X̄øÏÔ ô|s¡T>∑T‘·T+~. BìøÏ ø±s¡D+ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D
ã˝≤ìøÏ e´‹πsø£+>± Ä edüTÔe⁄ô|’ |üì »s¡>∑&Éy˚T.
n≥Te+{Ï edüTÔe⁄˝À ñqï X¯øÏÔì >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D
dæú‹X¯øÏÔ n+{≤+.

uÛÑ÷$Tô|’q ̌ ø±H=ø£ m‘·TÔ e<ä› ̌ ø£ edüTÔe⁄≈£î+&̊
>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D dæú‹X̄øÏÔì Ä m‘·TÔ es¡≈£î Ä edüTÔe⁄qT
m‘·Ô&ÜìøÏ <ëìô|’ »]–q |üì>± ìs¡«∫kÕÔ+.

¬s+&√ dü+<äs¡“¤+˝À $+{ÏHê]ô|’ n~Ûø£ ã˝≤ìï
Á|üjÓ÷–+∫ ̋ ≤>∑&É+ »]–+~. n|ü⁄Œ&ÉT $\T¢ô|’ ã\+
#˚dæq |üì Ä $\T¢ Äø±sêìï e÷s¡Ã&É+ e\¢ n~
X¯øÏÔì bı+~+~. ˇø£ edüTÔe⁄ Äø±s¡+˝À e÷s¡TŒ
e\q n~ bı+<̊ Ç≥Te+{Ï X̄øÏÔì dæú‹X̄øÏÔ n+{≤s¡T.
dæú‹X̄øÏÔ  u≤D≤ìï >±*˝À n‹ẙ>∑+>± ø£~ Ò̋≥T¢ #̊dæ+~.

ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ |üì »]–q|ü⁄&ÉT Ä edüTÔe⁄˝À
X¯øÏÔ dæú‹X¯øÏÔ s¡÷|ü+˝À ì\« ñ+≥T+~. Ç≥Te+{Ï
dü+<äsê“¤\qT ì‘·´ J$‘·+˝À eTq+ nH˚ø£+
#·÷düTÔ+{≤+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î u§eTà ø±s¡T˝À ªø°μì
‹|üŒ&ÜìøÏ #˚dæq |üì n+<äT˝À dæú‹X¯øÏÔ s¡÷|ü+˝À
ì\« ñ+& ç Ä u§eT àø±s ¡ T ø £< ä\&Üìø Ï
ñ|üjÓ÷>∑|ü&ç+~.

dæú‹X¯øÏÔ >∑T]+∫ $es¡+>± ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ
øÏ+~ ø£è‘ê´\T #˚j·T+&ç.

ø£è‘·́ + 5

kÕ>∑Bj·Tã&çq s¡ã“s¡T u≤´+&é˝Àì X¯øÏÔì
|ü]o*<ë›+.

ˇø£ s¡ã“sY u≤´+&éqT ¬s+&ÉT ∫es¡\ ¬s+&ÉT
#˚‘·T\‘√ |ü≥Tº≈£îì kÕ>∑Bj·T+&ç. ‘·sê«‘· ˇø£ #˚‹
qT+&ç s¡ã“s¡T u≤´+&éqT e~ Ò̋j·T+&ç.

@+ »]–+~?

ø£è‘·́ + 6

ø=+‘· m‘·TÔ̋ À  e⁄qï edüTÔe⁄≈£î ñ+&˚ X¯øÏÔì
|ü]o*<ë›+

ãs¡TyÓ’q ˝ÀVü≤|ü⁄ ã+‹ì rdüT≈£îì ‘·&ç ÇdüTø£
ñqï Á|ü<˚X¯+˝À ø=+‘· m‘·TÔ qT+&ç e<ä\+&ç. Ç˝≤
25 ôd+.MT. m‘·TÔ qT+&ç1.5 MT≥s¡¢ m‘·TÔes¡≈£î
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|ü≥+ - 14
|ü≥+ 14˝À #·÷|æq≥T¢ 'm' Á<äe´sê• >∑\ ̌ ø£

ed ü T Ôe ⁄ H ˚\ qT+& ç 'h' m‘· T Ô  es ¡≈ £ î
m‘·Ôã&ç+<äqT≈£î+<ë+. Ç˝≤ m‘·Ô&ÜìøÏ ø=+‘· ã\+
ø±yê*. edüTÔe⁄qT ô|’¬ø‘·Ô&ÜìøÏ ø±e\dæq ø£̇ dü ã\+
Ä edüTÔe⁄ ãs¡Te⁄/uÛ≤sêìøÏ (mg) düe÷q+. edüTÔe⁄ô|’
»]–q |üìøÏ düe÷qyÓT Æq X¯øÏ Ôì Ä edüT Ôe⁄
bı+<äT‘·T+~. >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D ã˝≤ìøÏ e´‹πsø£+>±
edüTÔe⁄ô|’ »]–q |üì 'W' nqT≈£î+fÒ

edüTÔe⁄ô|’ »]–q |üì(W)= ã\+ I kÕúqÁuÛÑ+X̄+
     = mg I h

                                   = mgh.

edüTÔe⁄ô|’ »]–q |üì mgh ≈£î düe÷q+ ø±ã{Ïº
mgh $\Te≈£î düe÷qyÓTÆq X¯øÏÔì Ä edüTÔe⁄
bı+<äT‘·T+~. BìH˚ 'h' m‘·TÔ e<ä› edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ
dæú‹X¯øÏÔ n+{≤+.

P.E.  =  mgh

Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

n+‘·]ø£å+˝À ñ+&˚ n+‘·sê®rj·T n+‘·]ø£å
πø+Á<ëìøÏ (Space station) >∑Ts¡T‘·« dæú‹X¯øÏÔ
ñ+≥T+<ë ?

ñ<ëVü≤s¡D 7
2 øÏ.Á>±. Á<äe´sê• >∑\ ~yÓTà uÛÑ÷$T qT+&ç 2

MT. m‘·TÔ es¡≈£î m‘·Ôã&ç+~. Ä m‘·TÔ e<ä› ~yÓTà
jÓTTø£ÿ dæú‹X¯øÏÔì …̋øÏÿ+#·+&ç.
(>∑Ts¡T‘·« ‘·«s¡D+  g = 9.8 MT/ôd2)
kÕ<Ûäq

~yÓTà jÓTTø£ÿ Á<äe´sê• (m) R 2 øÏ.Á>±.
~yÓTà #˚s¡T≈£îqï m‘·TÔ (h) R 2 MT.
>∑Ts¡T‘·«‘·«s¡D+ (g) R 9.8 MT/ôd2

~yÓTà jÓTTø£ÿ dæ›‹ X¯øÏÔ
P.E. = m g h

                           = (2) (9.8) (2)
       = 39.2 CÖfi¯ófl

ñ<ëVü≤s¡D 8
1 øÏ.Á>±. Á<äe´sê• >∑\ |ü⁄düÔø£+ uÛÑ÷$T qT+&ç h

m‘·TÔ̋ À ñ+~, Ä |ü⁄düÔø£+ dæ∆‹X̄øÏÔ 49 CÖfīófl, nsTTq
n~ m+‘· m‘·TÔ≈£î m‘·Ôã&ç+<√ ø£qTø√ÿ+&ç.
kÕ<Ûäq
|ü⁄düÔø£+ jÓTTø£ÿ dæú‹X¯øÏÔ  = mgh
                       mgh   = 49 CÖfi¯ófl
               (1)(9.8)h   = 49 CÖfi¯ófl
|ü⁄düÔø£+ m‘·Ôã&çq m‘·TÔ,  h = (49) / (1x 9.8)
                                   = 5MT.

j·÷+Á‹ø£ X¯øÏÔ (Mechanical energy)
ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ dæú‹X¯øÏÔ eT]j·TT >∑‹X¯≈£îÔ\

yÓTT‘êÔìï j·÷+Á‹ø£X̄øÏÔ n+{≤+. øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡DqT
|ü]o*+#·+&ç.

ˇø£ $e÷q+ ìX¯Ã\ dæú‹˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT <ëì
>∑‹X¯øÏÔ $\Te X¯Sq´+. n<˚ $<Ûä+>± n~ H˚\ô|’
ñqï|ü⁄Œ&ÉT <ëì dæú‹X¯øÏÔ $\Te ≈£L&Ü X¯Sq´y˚T.
n+fÒ H˚\ô|’ ìX¯Ã\ dæú‹˝À ñqï $e÷q+ jÓTTø£ÿ
j·÷+Á‹ø£X̄øÏÔ X̄Sq´+. n<̊ $e÷q+ ø=+‘· m‘·TÔ̋ À
m>∑Ts¡T‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT <ëìøÏ >∑‹X¯øÏÔ eT]j·TT dæú‹X¯øÏÔ
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ø£è‘·́ + - 7

Á|üø£è‹˝À düVü≤»yÓTÆq X̄øÏÔ e÷s¡TŒ\T ì‘·́  J$‘·
ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\˝À X̄øÏÔ e÷s¡TŒ\ C≤_‘ê ‘·j·÷s¡T
#̊<ë›+

MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ #·]Ã+∫ Á|üø£è‹˝À düVü≤»+>±
X¯øÏÔ ˇø£ s¡÷|ü+ qT+&ç eTs=ø£ s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷πs
dü+<äsê“¤\qT n˝≤π> MT ì‘·́ J$‘· ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\˝À
X¯øÏÔ ˇø£ s¡÷|ü+ qT+&ç eTs=ø£ s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷πs
dü+<äsê“¤\qT >∑T]Ô+∫ ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T C≤_‘ê\T>±
|ü{Ïºø£̀ 2, |ü{Ïºø£ `3˝À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

¬s+&É÷ ñ+{≤sTT. á ¬s+&ç+{Ï yÓTT‘·Ô+ Ä $e÷q+
jÓTTø£ÿ j·÷+Á‹ø£X¯øÏÔ ne⁄‘·T+~.

X¯øÏÔ ì‘·́ ‘·«+ (Conservation of energy)

Á|üø£è‹˝À nH˚ø£ $wüj·÷\˝À X¯øÏÔ ˇø£ s¡÷|ü+
qT+&ç eTs√ s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷s¡&É+ ø£qã&ÉT‘·T+~.
Á|üø£è‹˝À dü÷s¡T´&ÉT ̌ ø£ ô|<ä› X¯øÏÔ »qø£+. dü÷s¡T´ì
qT+&ç e#˚Ã kÂs¡X¯øÏÔ, ñwüíX¯øÏÔ eT]j·TT ø±+‹ X¯øÏÔ
e+{Ï s¡÷bÕ\˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~.

Çy˚ø±ø£ eTq ì‘·́  J$‘·+˝À, ÇÁd”Ô ô|f…º̋ À
$<äT´‘Y X¯øÏÔ ñwüíX¯øÏÔ>± e÷s¡&É+, {≤sYÃ˝…’{Ÿ˝À
s¡kÕj·Tq X¯øÏ Ô ø±+‹X¯øÏ Ô>± e÷s¡&É+ e+{Ï$
>∑eTì+#·e#·TÃ.

|ü{Ïºø£̀ 2: Á|üø£è‹˝À düVü≤»yÓTÆq X¯øÏÔ s¡÷bÕ+‘·sê\T

  Áø£.dü+K´ Á|üø£è‹˝À düVü≤»+>± X¯øÏÔ s¡÷bÕ+‘·s¡+ #Ó+<˚ dü+<äsê“¤\T

1 #Ó≥T¢ ÄVü‰s¡+ ‘·j·÷s¡T #˚düT≈£îH˚ dü+<äs¡“¤+˝À kÂs¡X¯øÏÔ s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ>± e÷s¡T≥

2

3

4

|ü{Ïºø£̀ 3 : ì‘·́  J$‘· ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\˝À X¯øÏÔ s¡÷bÕ+‘·sê\T

  Áø£. dü+K´ X¯øÏÔ s¡÷bÕ+‘·s¡+ »]π> dü+<äsê“¤\T X̄øÏÔ s¡÷bÕ+‘·sêìøÏ ø±s¡DyÓTÆq |ü]ø£sê\T

1     $<äT´#·Ã¤øÏÔ j·÷+Á‹ø£ X¯øÏÔ>± e÷s¡T≥  bòÕ´Hé
2
3
4

MT ùdïVæ≤‘·T\‘√ øÏ+~ Á|üX̄ï\ô|’ #·]Ã+#·+&ç.

Ä≈£î|ü#·Ãì yÓTTø£ÿ\T ÄVü‰sêìï m˝≤ ‘·j·÷s¡T
#̊düT≈£î+{≤sTT?

u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+ e+{Ï Ç+<ÛäHê\T m˝≤
@s¡Œ&Ü¶sTT?

Á|üø£è‹˝À »\#·Áø£+ @s¡Œ&É&ÜìøÏ @@ X¯øÏÔ
s¡÷bÕ+‘·sê\T <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT?
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A

Á|üø£è‹˝À $$<Ûä s¡ø±\ X¯øÏÔ s¡÷bÕ+‘·sê\qT
#·÷düTÔ+{≤+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î |üs¡«‘ê\ô|’ ñqï eT+#·T
ø£]– ˙s¡T>± e÷] q<äT\T>± Á|üeVæ≤düTÔ+~. á
Áø£eT+˝À <ëì dæú‹X¯øÏÔ >∑‹X¯øÏÔ>± e÷s¡T‘·T+~. »\
$<äT´‘Y πø+Á<ë\˝À ˙{Ï >∑‹X¯øÏÔì $<äT´#·Ã¤øÏÔ>±
e÷s¡TkÕÔ+.

uÛÑ÷ n+‘·sê“¤>∑+˝ÀøÏ #˚]q eèø£å ø£fi‚ãsê\T
ø=ìï y˚\ dü+e‘·‡sê\ ‘·sê«‘· s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ
s¡÷bÕ …̋’q u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+ e+{Ï Ç+<ÛäHê\T>±
e÷s¡T‘êsTT.

yÓTTø£ÿ\ qT+&ç, yÓTTø£ÿ\qT ‹H̊ »+‘·Te⁄\ qT+&ç
eTq≈£î ÄVü‰s¡+ \_ÛdüTÔ+~.

X¯Øs¡+˝Àì $$<Ûä s¡kÕj·Tq #·s¡´\ e\¢
ÄVü‰s¡+˝À s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ s¡÷|ü+˝À ñqï X¯øÏÔ
X̄ØsêìøÏ nedüs¡yÓTÆq $$<Ûä s¡ø±\ X̄øÏÔ s¡÷bÕ\˝ÀøÏ
e÷s¡T‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î ÄVü‰s¡+ <ë«sê eTq≈£î
\_Û+∫q X¯øÏÔ q&Ée&É+, |üs¡T¬>‘·Ô&É+, yê´j·÷eT+
#˚j·T&É+ e+{Ï |üqT\˝À $ìjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

ø£è‘·́ + - 8
     j·÷+Á‹ø£ X¯øÏÔ ì‘·́ ‘·« ìj·TeT+

50`60 ôd+.MT. bı&Ée⁄>∑\ düqïì <ësêìï
rdüTø√+&ç.<ëì ˇø£ ∫es¡ ∫qï ˝ÀVü≤|ü⁄ >√fi≤ìï
ø£≥º+&ç. <ës¡+ ¬s+&√e ∫es¡qT |ü≥+ 15˝À
#·÷|æq≥T¢ >√&É≈£î ø=≥ºã&çq y˚T≈£î≈£î ø£{Ïº ˝À\ø£+
e …̋ ẙ˝≤&ÉBj·T+&ç. Ç|ü⁄Œ&ÉT ̋ À\ø±ìøÏ>∑\ ̋ ÀVü≤|ü⁄
>√fi≤ìï ø=+#Ó+ (A

1
 kÕúq+ es¡≈£î) ̋ ≤– e<ä\+&ç.

|ü≥+ ` 15

@+ >∑eTì+#ês¡T?
Ä >√fi¯+ ø£+|ædü÷Ô e´‹πsø£ ~X¯≈£î nq>± A2

kÕúHêìøÏ #˚s¡T‘·T+~. Ç˝≤ Ä >√fi¯+ A1, A2

kÕúq+\ eT<Ûä´ ø=+‘· ùd|ü⁄ &√\q+ #˚dü÷Ô
ñ+≥T+~.

>√fi¯+ jÓTTø£ÿ dæú‹X¯øÏÔ A kÕúq+ e<ä› n‘·́ \Œ+
>±q÷, A1 kÕúq+ e<ä› n‘·́ ~Ûø£+>± ñ+≥T+~.
ø±s¡D+ A1 kÕúq+ e<ä› >√fi¯+ n~Ûø£ m‘·TÔ̋ À
ñ+≥T+~.

A1 kÕúq+ qT+&ç ãj·T\T<̊]q >√fi≤ìøÏ dæú‹X̄øÏÔ
‘·>∑TZ‘·÷ >∑‹X¯øÏÔ ô|s¡T>∑T‘·T+~.
>√fi¯+ A kÕúHêìøÏ #˚]q|ü⁄&ÉT <ëì >∑‹X¯øÏÔ
>∑]cÕºìøÏ, dæú‹X¯øÏÔ ø£ìcÕºìøÏ #˚s¡T≈£î+≥T+~.

>√fi¯+ A qT+&ç A2 ≈£î ø£<äT\T‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT <ëì
dæ ú‹X¯ø Ï Ô ô|s¡T>∑T‘·÷ A2 e<ä › >∑]cÕ˜ìøÏ
#˚s¡T≈£î+≥T+~.

>±* ìs√<Û ä+ e\¢ ø £* π> X¯ø Ï Ô qcÕ ºìï
|ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√ø£b˛‘˚, ˝À\ø£+ ø£~˝Ò
e÷s¡Z+˝Àì Á|ür _+<äTe⁄ e<ä› <ëì dæú‹X̄øÏÔ, >∑‹X̄≈£îÔ\
yÓTT‘·Ô+ dæús¡+>± ñ+≥T+~.

Bìì ã{Ïº X¯øÏÔ düèwæº+|üã&É<äT, HêX¯q+ ø±<äT
nì n~ ˇø£ s¡÷|ü+ qT+&ç eTs=ø£ s¡÷|ü+˝ÀøÏ
e÷s¡T‘·T+~. BìH̊ ªX̄øÏÔì‘·́ ‘·« ìj·TeT+μ n+{≤+.

ˇø£ ã+‹ì ø=+‘· m‘·TÔ qT+&ç e~*q|ü⁄&ÉT
<ëì dæú‹X̄øÏÔ ‘·>∑TZ‘·T+~. ã+‹ ø£<ä\&É+ yÓTT<ä\e>±H̊
<ëì >∑‹X¯øÏÔ ô|s¡T>∑T‘·T+~. nq>± ùd«#êÃ¤ |ü‘·q
edüTÔe⁄ uÛÑ÷$Tì #˚s¡T‘·Tqï e÷s¡Z+˝À dæú‹X¯øÏÔì
eT]j·TT >∑‹X¯øÏÔì ø£*– ñ+≥T+~.

ùd«#êÃ¤ |ü‘·q edüTÔe⁄ $wüj·T+˝À ≈£L&Ü X¯øÏÔ
ì‘·́ ‘·« ìj·TeT+ e]ÔdüTÔ+<ë? m˝≤?
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1
2

ø£è‘·́ + ` 9

$$<Ûä m‘·TÔ\ e<ä› ùd«#êÃ¤ |ü‘·qedüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ yÓTT‘·Ô+ X¯øÏÔì …̋øÏÿ+#·T≥
20 øÏ.Á>±. Á<äe´sê• >∑\ ˇø£ edüTÔe⁄ 4 MT. m‘·TÔ qT+&ç ùd«#·Ã¤>± e~* y˚j·Tã&ç+~. |ü{Ïºø£̀ 4˝À

Çe«ã&çq $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À <ëì dæú‹X¯øÏÔ, >∑‹X¯øÏÔ eT]j·TT Ä ¬s+&ÉT X¯≈£îÔ\ yÓTT‘·Ô+ ø£qT>=ì |ü{Ïºø£̋ À
sêj·T+&ç. ( g $\Te 10 MT/ôd2 >± rdüTø√+&ç)

|ü{Ïºø£ ` 4

   edüTÔe⁄ ñqï Ä m‘·TÔ̋ À dæú‹X̄øÏÔ >∑‹X̄øÏÔ yÓTT‘·Ô+ X¯øÏÔ
m‘·TÔ edüTÔe⁄ y˚>∑+ Ep = mgh Ek=     mv2 (Ep+Ek)

(MT≥s¡¢̋ À) (MT/ôd \˝À) (CÖfi¯fl˝À) (CÖfi¯fl˝À) (CÖfi¯fl˝À)

4.00 0
3.55 3
3.00 √20
2.35 √33
0.80 8
ùd«#·Ã¤>± |ü‘·qeTj̊T´ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ yÓTT‘·Ô+
X̄øÏÔ $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À m˝≤ ñ+~?

yÓTT‘·Ô+ e´edüú̋ À X̄øÏÔ ì‘·́ ‘·«+ bÕ{Ï+#·ã&ç+<ë?

Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

ã+‘·T\qT neTTàø=H̊ ˇø£e´øÏÔ ‘·q e<ä› ˇø£
n<äT“¤‘· ã+‹ ñ+<äì, <ëìì ̌ ø£ m‘·TÔ qT+&ç
øÏ+~øÏ C≤s¡$&çùdÔ,eTq+ C≤s¡$&ç∫q m‘·TÔø£+f…
m≈£îÿe m‘·TÔ≈£î m>∑Ts¡T‘·T+<äì#ÓbÕŒ&ÉT.MTs¡T
Ä ã+‹ n<äT“¤‘·yÓTÆq<äì qeTTà‘êsê? m+<äT≈£î?
$e]+#·+&ç.

@{yê\T>± ñ+&̊ ̌ ø£ m‘Ó’q Á|ü<̊X̄+ e<ä› ìX̄Ã\
dæú‹qT+&ç e~*q ã+‹ øÏ+<ä <=s¡T¢‘·÷
uÛÑ÷$Tô|’øÏ #̊πs≥|üŒ{ÏøÏ 4 MT/ôd e&çì ø£*Z
ñ+~. Ç<̊ ã+‹ ‹]– n<̊ m‘·TÔ qT+&ç 3 MT/
ôd e&ç‘√ e~*‘̊ uÛÑ÷$TøÏ #̊πs≥|üŒ{ÏøÏ <ëì
ẙ>∑+ m+‘·?

kÕeTs¡ú́ + (Power)

ì‘·́  J$‘·+˝À ̌ πø s¡ø£yÓTÆq |üìì $$<Ûä ø±\
e´e<ÛäT\˝À #˚düTÔ+&É&É+ eTq+ #·÷dæ ñ+{≤+.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î ˇø£ ]øå± ≈£L* ìØí‘· <ä÷sêìï ‘√{Ï
]øå± ≈£L© ø£+fÒ ‘·«s¡>± #˚s¡Tø√e#·TÃ. n<˚$<Ûä+>±
1 øÏ.Á>±. |æ+&ç s¡Tã“&ÜìøÏ eTq Ç+{À¢ì Á¬>’+&ÉsY
|üøÏÿ+{Ï yê] Á¬>’+&ÉsY ø£+fÒ m≈£îÿe düeTj·T+
rdüTø√e#·TÃ.

ˇø£ |üìì Á|ü‹yês¡T ˇπø ø±\ e´e~Û˝À
#̊j·T>∑\sê?
ˇø£ |üìì #̊ùd Á|ürkÕ] Ä |üìì #̊ùd ã\+#̊‘·
düe÷q X̄øÏÔ $ìjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+<ë?
ˇø£ ìØí‘· |üìì #̊ùd Á|ü‹kÕ] $$<Ûä j·T+Á‘ê\T
düe÷qyÓTÆq X̄øÏÔì Ks¡TÃ #̊kÕÔj·÷?
øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡DqT |ü]o*+#·+&ç
s¡V”≤yéT ‘·q Ç+{Ï̋ Àì ̌ ø£{À n+‘·düTÔ̋ À ø=ìï
]ù|s¡T¢ #̊sTT+#ê\qT≈£îHêï&ÉT. düT‘ê] ẙTÁdæÔ
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kÕeTsêú́ ìøÏ Á|üe÷D+ ªyê{Ÿμ (watt). yê{ŸqT
'W' ‘√ dü÷∫kÕÔ+. ˇø£ ôdø£qT˝À ˇø£ CÖ˝Ÿ |üì
#˚j·T>∑\ j·T+Á‘·+ kÕeTs¡ú́ + ̌ ø£ yê{Ÿ ne⁄‘·T+~.
kÕeTs¡ú́ + jÓTTø£ÿ  $\TeqT øÏ̋ À yê≥¢̋ À (kilo
watts) ø=\TkÕÔ+.

1 øÏ̋ À yê{Ÿ (kW)    1000 yê≥T¢ (W)
1   kW   1000 CÖfi¯ó¢ / ôd

Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

F
1
 ã\+ #˚dæq |üì F

2
 ã\+ #˚dæq |üì

ø£Hêï m≈£îÿe. nsTT‘˚ F
1
 jÓTTø£ÿ kÕeTs¡ú́ +

F
2
 jÓTTø£ÿ kÕeTs¡ ú´+ ø£Hêï m≈£îÿeì

K∫Ã‘·+>± #Ó|üŒ>∑\e÷? ø±s¡D+ ‘Ó\|ü+&ç.

ñ<ëVü≤s¡D 9

ˇø£ e´øÏÔ 5 ì$TcÕ\˝À 420 CÖfi¯¢ |üì
#˚j·T>∑*–‘˚ n‘·ì kÕeTs¡ú́ + m+‘·?

kÕ<Ûäq

»]–q |üì, W = 420 CÖfi¯ó¢
|üì #˚j·T&ÜìøÏ rdüT≈£îqï ø±\+, t = 5 ì$TcÕ\T

R 5 I 60 ôdø£qT¢ R 300 ôdø£qT¢
kÕeTs¡ú́ +, P =
                   = 420/300 = 1.4 yê≥T¢

ñ<ëVü≤s¡D 10
ˇø£ Ád”Ô 10 ôdø£q¢̋ À 250 CÖfī¢ |üì #̊j·T>∑\<äT.

ˇø£ u≤\T&ÉT 4 ôdø£q¢̋ À 100 CÖfī¢ |üì #̊j·T>∑\&ÉT.
yê]˝À me] kÕeTs¡ú́ + m≈£îÿe?

kÕ<Ûäq
   kÕeTs¡ú́ + ,  P =
   Ád”Ô kÕeTs¡ú́ +  = 250/10 = 25 yê≥T¢
u≤\Tì kÕeTs¡ú́ + = 100/4 = 25yê≥T¢

Ç<ä›] kÕeTs¡ú́ + düe÷qy˚T.

dü\Vü‰ ẙTs¡≈£î n‘·qT 100 Ç≥Tø£\T ‘Ó|æŒ+∫
ˇø£ ≈£L*‘√ yÓTT<ä{Ï n+‘·düTÔ≈£î yÓ÷sTT+#ê&ÉT.
≈£L© ˇø£ >∑+≥˝À 100 Ç≥Tø£\qT yÓTT<ä{Ï
n+‘·düTú≈£î yÓ÷dæq+<äT≈£î>±qT s¡÷.150/` \qT
≈£L©>± rdüT≈£îHêï&ÉT.

düT‘ê] ẙTÁdæÔ dü÷#·q ẙTs¡≈£î s¡V”≤yéT ¬s+&Ée
s√E ≈£L&Ü eT∞fl 100 Ç≥Tø£\T ‘Ó|æŒ+∫ eTs=ø£
≈£L©‘√ yÓTT<ä{Ï n+‘·düTÔ≈£î yÓ÷sTT+#ê&ÉT. n‘·qT
¬s+&ÉT >∑+≥˝À¢ Ç≥Tø£\˙ï ô|’øÏ yÓ÷dæ s¡÷.300/`
≈£L* n&ç>±&ÉT. ìqï{Ï ≈£L©øÏ s¡÷.150/` e÷Á‘·ẙT
Ç#êÃqì s¡V”≤yéT nHêï&ÉT. H̊qT m≈£îÿe >∑+≥\T
|üì #̊XÊqT. ø±ã{Ïº Hê≈£î m≈£îÿe ≈£L© Çyê«\ì
yê~+#ê&ÉT.

me] yê<äq dü]jÓÆTq~?

Ç<ä›s¡T ≈£L©\T #̊dæq |üì düe÷qẙTHê?

|üì »]–q πs≥T˝À ‘̊&Ü≈£î ø±s¡DẙT$T{Ï?

Ç<ä›s¡T ≈£L©\T #˚dæq |üì ˇø£fÒ. ø±˙ |üì
#˚j·T&ÜìøÏ |ü{Ïºq ø±\ e´e~Û e÷Á‘·+ düe÷q+
ø±<äT n+fÒ |üì #˚ùd πs≥T düe÷q+>± Ò̋<äT.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À #Ó|æŒq≥T¢ ã\yÓTÆq e´øÏÔ
‘√{Ïyê] ø£Hêï ˇø£ |üìì ‘·≈£îÿe ø±\ e´e~Û̋ À
#̊j·Te#·TÃ. n˝≤π> ̌ ø£ ã\yÓTÆq j·T+Á‘·+ kÕ<Ûës¡D
j·T+Á‘ê\ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe düeTj·T+˝À |üì |üP]Ô
#˚j·T>∑\<äT. yêVü≤Hê\T, ˙{Ï|ü+|ü⁄\T e+{Ï $$<Ûä
s¡ø±\ j·T+Á‘ê\qT n$ |üìì m+‘· ‘·«s¡>±
#˚j·T>∑\eqï <ëìô|’ n+fÒ yê{Ï kÕeTs¡ ú´+
Ä<Ûës¡+>± eØZø£]kÕÔ+.  kÕeTs¡ú́ eTH˚~ |üì #˚ùd
y˚>±ìøÏ ø=\ã<ä›. |üì »]π> πs≥T ˝Ò<ë X¯øÏÔ ã~©
πs≥TH˚ ªkÕeTs¡ú´+μ (Power) n+{≤+.

ˇø£ j·T+Á‘·+ t ø±\+˝À W |üì #˚ùdÔ, <ëì
kÕeTsêú́ ìï á $<Ûä+>± dü÷∫kÕÔ+.

kÕeTs¡ú́ + =

 P = W
t

|üì
ø±\+

W
t

W
t
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X̄øÏÔ eqs¡T\T (Sources of energy)

8e ø£è‘·́ +˝À X̄øÏÔì ̌ ø£ s¡÷|ü+qT+&ç eTs=ø£
s¡÷|ü+˝ÀìøÏ e÷s¡Ãe#·Ãì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+. X̄øÏÔ nH̊~
mH√ïs¡÷bÕ\˝À ñ+≥T+~. n+‘̊>±ø£ X̄øÏÔì ˇø£
s¡÷|ü+qT+&ç eTs=ø£ s¡÷|ü+˝ÀìøÏ e÷s¡Ãe#·TÃ. ˇø£
ñ<ëVü≤s¡Dì |ü]o*<ë›+. ˇø£ ø=ã“] #Ó≥TºqT+&ç
ø=ã“]ø±j·T ÁøÏ+<ä |ü&ÉT‘·Tqï<äqTø√+&ç. #Ó≥Tºô|’qTqï
ø=ã“]ø±j·T≈£î dæú‹ X̄øÏÔ ñ+≥T+~. n~ #Ó≥TºqT+&ç
ÁøÏ+<ä |ü&̊≥|ü&ÉT Ä dæú‹ X̄øÏÔ >∑‹X̄øÏÔ>± e÷s¡T‘·T+~.
Çø£ÿ&É X̄øÏÔ e÷s¡TŒ≈£î ø±s¡DyÓTÆq eqs¡T >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D
ã\+. nq>± X̄øÏÔe÷]Œ&ç »s¡>∑&ÜìøÏ ˇø£ eqs¡T
nedüs¡+ nH̊~ düŒwüºeTÚ‘·T+~.

kÕ<Û ä ´y Ó T Æq+‘· m≈ £î ÿe ø±\+bÕ≥T,
dü]b˛j̊T+‘· X̄øÏÔì n+~+#·>∑\ eqs¡TH̊ X̄øÏÔ eqs¡T
n+{≤s¡T.

• eT+∫ X̄øÏÔ eqs¡T nì <̊ìì n+{≤s¡T?

ˇø£ X¯øÏ Ô eqs¡T eT+∫ X¯øÏ Ô eqs¡T>±
>∑T]Ô+#·ã&Ü\+fÒ <ëìøÏ ÁøÏ+~ \ø£åD≤\T+fÒ
dü]b˛‘·T+<̊yÓ÷ ˇø£kÕ] Ä˝À∫+#·+&ç.

` Á|üe÷D Á<äe´sê•, ̋ Ò<ë Á|üe÷D |òüTq|ü]e÷D+
>∑\ eqs¡T kÕ<ä́ yÓTÆq+‘· m≈£îÿe |üì #̊j·÷*.

` #Íø £>±qT, n+<ä]ø Ï n+<äTu≤≥T˝À
\uÛÑ́ eTj̊T´≥≥T¢ ñ+&Ü*.

` s¡yêD≤,  ì\«  eT]j·TT  $ìjÓ÷>±\≈£î
nqTe⁄>± ñ+&Ü*.

` ndü\T ø±\Twǘ ø±s¡ø£+ ø±ì~, Ò̋<ë ‘·≈£îÿe
ø±\Twü´ ø±s¡ø£eTj˚T´~>±qT n+‘˚>±ø£
yê&Éø£+˝À bı<äTô|’q~>±qT ñ+&Ü*.

Ç+<ÛäHê\T

• e+≥#̊j·T&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq X̄øÏÔ eqs¡T @~?

• MT yêVü≤q+ q&É|ü&ÜìøÏ nedüs¡yÓTÆq X̄øÏÔ eqs¡T
@~?

• ˇø£ <∏äs¡à˝Ÿ $<äT´‘Y πø+Á<ëìï q&É|ü&ÜìøÏ
nedüs¡yÓTÆq X̄øÏÔ eqs¡T @~?

• á X̄øÏÔ eqs¡T\qT @eTì |æ\TkÕÔs¡T?

ô|’Á|üÁøÏj·T\≈£î nedüs¡yÓT Æq eqs¡T\T
m˝Ÿ.|æ.õ, øÏs√dæHé, ø£f…º\T,ô|Á{À*j·T+, u§>∑TZ
yÓTT<ä\>∑Tqeì ‘Ó\TdüTÔ+~. Ç≥Te+{Ï X̄øÏÔ eqs¡T\H̊
ªÇ+<ÛäHê\Tμ n+{≤s¡T.

• á Ç+<ÛäHê\T mø£ÿ&ÉqT+&ç \_ÛkÕÔsTT?

á Ç+<ÛäHê\˝À #ê˝≤es¡≈£î uÛÑ÷$T˝ÀH˚
\_ÛkÕÔj·Tì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. M{ÏH̊ •˝≤»  Ç+<ÛäHê\T
n+{≤s¡T.

• •˝≤» Ç+<ÛäHê\T m˝≤ @s¡Œ&É‘êsTT?

yÓTTø£ÿ\T, »+‘·Te⁄\ e+{Ï JesêX̄ó\T #·ì
b˛sTTq ‘·s¡Tyê‘· yê{Ï  ø£fi‚ãsê\T ø=ìï y˚\
dü+e‘·‡sê\bÕ≥T uÛÑ÷$T˝À bÕ‘·T≈£îb˛sTT ñ+&É≥+
e\¢ M{Ïô|’ •\\T, ÇdüTø£, eT{Ïº e+{Ï$ bıs¡\T>±
@s¡Œ&É‘êsTT. M{ÏøÏ ÄøÏ‡»Hé n+<äì |ü]dæú‘·T\˝À
uÛÑ÷$T˝Àì n‘·´~Ûø£ |”&Éq+, s¡kÕj·Tq#·s¡´\T,
u≤´ø°º]j·÷\ #·s¡´\ e\¢ á •˝≤C≤\T •˝≤»
Ç+<ÛäHê\T>± @s¡Œ&É‘êsTT.

• á •˝≤» Ç+<ÛäHê\T @s¡Œ&É&É+˝À Á|ü<Ûëq X̄øÏÔ
eqs¡T @yÓTÆ ñ+≥T+~?

yÓTTø£ÿ\T, »+‘·Te⁄\ e+{Ï JesêX̄ó\T yê{Ï
ô|s¡T>∑T<ä\≈£î kÂs¡X̄øÏÔì $ìjÓ÷–+#·T≈£î+{≤j·Tì
‘Ó\TdüTø£<ë.. á kÂs¡X̄øÏÔ ø=ìïẙ\ dü+e‘·‡sê\bÕ≥T
M{Ï̋ À ìøÏå|üÔyÓTÆ ñ+≥T+~.
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• Ç≥Te+{Ï •˝≤» Ç+<ÛäHê\qT ìs¡+‘·s¡+>±
yê&ÉT‘·÷ ñ+fÒ @<√ ̌ ø£s√E Ç$  n+‘·]+∫
b˛‘êj·Tì uÛ≤$düTÔHêïsê?

• ˇø£ẙfī á •˝≤» Ç+<ÛäHê\T n+‘·]+∫b˛‘̊
@$T #̊j·÷*?

á •˝≤» Ç+<ÛäHê\T n+‘·]+∫b˛‘̊ M{Ïì
m≥Te+{Ï ø£èÁ‹eT |ü<ä›‘·T\<ë«sêq÷ ‘·j·÷s¡T
#̊j·T Ò̋eTT. n+‘̊>±ø£ Ç$ eT∞fl @s¡Œ&Ü\+fÒ ø=ìï
ẙ\ dü+e‘·‡sê\T |ü&ÉT‘·T+~. n+<äTe\¢H̊  M{Ïì
‘·]–b˛j̊T X̄øÏÔ eqs¡T\T n+{≤+.

Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

eTq+ #Ó≥¢qT qs¡ø£&É+ <ë«sê e#̊Ã ø£f…º\qT
Ç+<Ûäq+>± yê&ÉT‘ê+ ø£<ë. Ç~ ‘·]–b˛j̊T X̄øÏÔ
eqsê? ‘·s¡>∑ì X̄øÏÔ eqsê? m+<äT≈£î?

‘·s¡>∑ì X̄øÏÔ eqs¡T\T

• ìs¡+‘·s¡+  yê&çHê  n+‘·]+∫  b˛≈£î+&Ü
ñ+&˚≥≥T ¢>±  @<Ó ’Hê  Á|ü‘ê´e÷ïj·T
Ç+<Ûäqeqs¡T\T ñHêïj·÷?

• Ç˝≤+{Ï Á|ü‘ê´e÷ïj·T Ç+<Ûäq eqs¡T\qT+&ç
X̄øÏÔì bı+<̊ e÷sêZ̋ Ò$T{Ï?

dü÷s¡T´&ÉT ˇø£ Á|ü<ÛëqyÓTÆq X̄øÏÔ eqs¡T nì
eTq≈£î ‘Ó\TdüT. •˝≤» Ç+<ÛäHê\T @s¡Œ&É&É+˝À,
•˝≤C≤\˝À ìøÏå|üÔyÓTÆj·TTqï kÂs¡X̄øÏÔ<̊ Á|ü<ÛëqbÕÁ‘·
nì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.

1. kÂs¡X̄øÏÔ

kÂs¡X̄øÏÔ ̌ ø£ Á|ü<Ûëq X̄øÏÔ eqs¡T. Ç|ü&ÉT eTq+
bı+<äT‘·Tqï kÂs¡X̄øÏÔ >∑‘· 5 _*j·THé  dü+e‘·‡sê\qT+&ç
bı+<äT‘·THêïeTì, n+‘̊>±ø£ Ç<̊$<Ûä+>± eTs=ø£ 5

_*j·THé dü+e‘·‡sê\ es¡≈£îÇ˝≤ bı+<äT‘·÷H˚
ñ+{≤eTì XÊgE„\ n+#·Hê. dü÷s¡T´&ÉT $&ÉT<ä\#̊ùd
X̄øÏÔ̋ À πøe\+ 47% e÷Á‘·ẙT uÛÑ÷$Tì #̊s¡T‘·T+~.
$T–*q X̄øÏÔ yê‘êes¡D+˝Àπø |üsêes¡Ôq+ #Ó+<äT‘·T+~.
uÛ≤s¡‘·<̊X̄+ dü+e‘·‡sêìøÏ düTe÷s¡T 5000 Á{Ï*j·THé
øÏ̋ Àyê{Ÿ >∑+≥\ X̄øÏÔì Á>∑Væ≤düTÔ+<äì ˇø£ n+#·Hê.
ìs¡à\yÓTÆq, ẙT|òü÷eè‘·+ ø±ì |ü]dæú‘·T\˝À dü>∑≥Tq
eTq <̊X̄+˝À uÛÑ÷$Tì #̊πs kÂs¡X̄øÏÔ 4 qT+&ç 7 KWH/

m2 ñ+≥T+<äì ˇø£ n+#·Hê.

|ü≥+ `16

Ç+‘·{Ï Á|üuÛ≤ee+‘·yÓT Æq kÂs¡X¯ø Ï Ôì
$ìjÓ÷–+#·Tø=qT≥≈£î XÊgẙ‘·Ô\T ø=ìï kÕ<ÛäHê\T
‘·j·÷s¡T #̊XÊs¡T. k˛˝≤sY ≈£îø£ÿsY, k˛˝≤sY yê≥sY
V”≤≥sY, k˛˝≤sY Çq«s¡ºsY yÓTT<ä\>∑Tq$ eTTK´yÓTÆq$.

k˛˝≤sY ôd Ÿ̋

kÂs¡X¯øÏ Ôì $ìjÓ÷–+#·Tø=ì |üì#˚ùd
|ü]ø£sê\˝À n‹ eTTK´yÓTÆq~ k˛˝≤sY ôd Ÿ̋. Ç~
kÂs¡X¯øÏÔì $<äT´‘Y X¯øÏÔ>± e÷s¡TdüTÔ+~. dæ*ø±Hé
`uÀsêHé eT]j·TT dæ*ø±Hé ̀ Ä¬s‡ìø̆ bıs¡\T ̌ ø£<ëìô|’
ˇø£{Ï ù|s¡Ã&É+ <ë«sê M{Ïì ‘·j·÷s¡T #̊kÕÔs¡T. ø±ì
Ç$ ø=~› |ü]e÷D+˝À e÷Á‘·ẙT kÂs¡X̄øÏÔì ìøÏå|üÔ+
#̊düT≈£î+{≤sTT. ø±e⁄q #ê˝≤ m≈£îÿe dü+K´˝À k˛˝≤sY
ôd Ÿ̋‡qT ÁX‚DÏ̋ À ø£*|æ k˛˝≤sY bÕ´HÓ̋ Ÿ‡ ‘·j·÷s¡T
#̊kÕÔs¡T. á k˛˝≤sY bÕ´HÓ̋ Ò‡ k˛˝≤sY |ü]ø£sê\˝À
n‹ eTTK´yÓTÆq$.
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• k˛˝≤sY bÕ´HÓ˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±\qT
#·]Ã+#·+&ç.

• kÂs¡X¯øÏ Ô $ìjÓ÷>∑+˝Àì ˝≤uÛ ÑqcÕº\qT
#·]Ã+#·+&ç.

2. ãjÓ÷e÷dt X̄øÏÔ:
ãjÓ÷e÷dt nqTq~ yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT

»+‘·Te⁄\ qT+&ç \_Û+#̊ ùd+ÁBj·T |ü<ës¡ú+ eT]j·TT
Ç~ ‘·s¡>∑ì X̄øÏÔeqs¡T.

ãjÓ÷e÷dt˝À kÂs¡X¯øÏÔ ì\« #˚j·Tã&ç
ñ+≥T+~. yÓTTø£ÿ\T øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ ÁøÏj·T <ë«sê
kÂs ¡X ¯ø Ï Ôì Á> ∑V æ ≤kÕ ÔsTT. ãjÓ÷e÷dtqT
eT+&ç+∫q|ü&ÉT n+<äT˝Àì s¡kÕj·TqX̄øÏÔ ñwüíeTT>±
$&ÉT< ä\ n>∑TqT. ãjÓ÷e÷dtqT H ˚s ¡ T>±
eT+&ç+#·e#·TÃ. Bìì u§>∑TZ, ô|Á{À*j·T+, |æ&Éø£\T
ãjÓ÷>±´dt yÓTT<ä\>∑T yêì>± e÷s¡Ãe#·TÃqT. u§>∑TZ
eT]j·TT ô|Á{À*j·T+ e+{Ï Ç+<ÛäHê\qT •˝≤»
Ç+<ÛäHê\T n+{≤s¡T.

2 (m) ãjÓ÷>±´dt

ãjÓ÷>±´dt nH̊~ »+‘·Te⁄\ $düs¡®ø±\qT+&ç
\uÛÑ́ eTj̊T´ eTs=ø£ X̄øÏÔ eqs¡T. Bì˝À 65%es¡≈£î
MT<∏H̊é ñ+≥T+~. Bìì e+≥>±´dt>± $ìjÓ÷–kÕÔs¡T.
ãjÓ÷>±´dt bÕ¢+≥¢̋ À »+‘·Te⁄\ $düs¡®ø±\qT+&ç >±´dt
ñ‘·Œ‹Ô nsTTq ‘·s¡Tyê‘· $T–*q |ü<ësê∆ìï ms¡Te⁄>±
yê&ÉT‘ês¡T. á ms¡Te⁄˝À HÓ’Á{À»Hé eT]j·TT
bÕdüŒ¤s¡dt\T n~Ûø£+>± ñ+{≤sTT.

|ü≥+ `17

3. düeTTÁ<ä X̄øÏÔ
düeTTÁ<ä+qT+&ç ¬s+&ÉT $<Ûë\T>± X¯øÏÔì

bı+<äe#·TÃ. n$ (m) düeTTÁ<ä n\\ qT+&ç X̄øÏÔ,
(_) düeTTÁ<ä ñwüíX̄øÏÔ

3(m) düeTTÁ<ä n\\ qT+&ç X̄øÏÔ

düeTTÁ<ä+˝À ô|<ä› ô|<ä› n\\T e∫Ãq|ü⁄&ÉT Ä
n\\ qT+&ç ˙{Ïì dü+Á>∑Væ≤+#̊ u≤ π́sJ\ e<ä›
≥¬s’“qT\qT ñ+#·T‘ês¡T. n\\qT+&ç e∫Ãq
˙s¡T u≤´πsJ\>∑T+&Ü ≥¬s’“qT\ô|’ |ü&ç, Ä
≥¬s’“qT\qT ‹]π>≥≥T¢>± #˚kÕ Ôs ¡T. á
≥¬s’“qT\≈£î nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq &Ó’qyÓ÷\
<ë«sê $<äT´<äT‘·Œ‹Ô »s¡T>∑T‘·T+~.
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• düeTTÁ<ä n\\qT+&ç X̄øÏÔì dü+Á>∑Væ≤+#·&É+ ̋ Àì
˝≤uÛÑqcÕº\qT #·]Ã+#·+&ç.

3(_) düeTTÁ<ä ñwüí X̄øÏÔ:

düeTTÁ<ä ñ|ü]‘·\+˝Àì ˙s¡T dü÷s¡T´ìqT+&ç
ñcÕíìï Á>∑Væ≤+#·&É+ <ë«sê ẙ&Ó≈£îÿ‘êsTT. ø±ì
düeTTÁ<ä|ü⁄ ̋ À‘·T\˝Àì ̇ {Ï ñc į́Á>∑‘· n‘·́ \Œ+>±
ñ+≥T+~. ø±ã{Ïº düeTTÁ<ä ñ|ü] ‘·\+˝Àì ̇ {Ï
ñc į́Á>∑‘·≈£î, düeTTÁ<ä ̋ À‘·T˝À¢ì ̇ {Ï ñc į́Á>∑‘·≈£î
‘̊&Ü ñ+≥T+~. á ‘̊&ÜH̊ düeTTÁ<ä ñwüíX̄øÏÔ
n+{≤s¡T. düeTTÁ<ä ñwüíX̄øÏÔì $<äT´#·Ã¤øÏÔ>± e÷πsÃ
ø£sêà>±sê\ <ë«sê á düeTTÁ<ä ñwüíX¯øÏÔì
$<äT´#·Ã¤øÏÔ>± e÷s¡TkÕÔs¡T.
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4. uÛÑ÷ n+‘·s¡Z‘· ñwüí X̄øÏÔ:
uÛÑ÷ n+‘·sê“¤>∑+ n‘·́ +‘· ẙ&ç>± ñ+≥T+~.

˙{Ïì ô|’|ü⁄\ <ë«sê á n+‘·sê“¤>±ìøÏ #̊]Ã, nø£ÿ&É
Ä$]>± e÷]q ̇ {Ï Ä$]ì $<äT´<äT‘·Œ‹Ô¬ø’ yê&ÉT‘ês¡T.
á $<Ûä+>± ñ‘·Œ‹Ô nsTTq $<äT´‘·TÔ $T–*q nìï
$<äT´‘·TÔ\ø£Hêï #ê˝≤ #Íø£ eT]j·TT |üsê´es¡D≤ìøÏ
m≥Te+{Ï Vü‰ì ø£\T>∑CÒj·T<äT.

|ü≥+ `19

5. |üeq X̄øÏÔ:

#·\q+˝ÀqTqï >±*H̊ |üeqeTT n+{≤s¡T.
á |üeHê\≈£î >∑‹X̄øÏÔ ñ+≥T+~. á |üeq X̄øÏÔì
>±*eTs¡\qT|üjÓ÷–+∫ $<äT´#·Ã¤øÏÔ>± e÷s¡Ãe#·TÃ.
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#ê˝≤ m‘Ó’Ôq Á|ü<̊XÊ\˝À m‘Ó’Ôq düú+uÛ≤\ô|’
á >±*eTs¡\T neTs¡Ãã&çñ+{≤sTT. á >±*eTs¡\T,
#ê˝≤ b˛&ÉyÓ’q bòÕ´qTuÒ¢&ÉT\ e+{Ï ìsêàD≤ìï

ø£*–j·TTqï uÒ ¢&ÉT\qT ø£*–j·TT+{≤sTT.>±*
M∫q|ü⁄&ÉT Ç$ ùd«#·Ã¤>± ‹]π>≥≥T¢>± neTs¡TkÕÔs¡T.
á uÒ ¢&É ¢≈£î neTs¡Ãã&çq cÕ|ò ü ⁄ º≈ £î &Ó ’qyÓ÷qT
nqTdü+<Ûëì+#·&É+ e\¢, >±*øÏ uÒ¢&ÉT¢ ø£~*q|ü⁄&ÉT
&Ó’qyÓ÷ ‹]–, $<äT´‘·TÔ ñ‘·Œ‹Ô  ne⁄‘·T+~. á |ü<ä›‹˝À
ñ‘·Œ‹Ô nsTTq $<äT´‘·TÔ ø±\Twǘ s¡Væ≤‘·yÓTÆq~.

6. |üs¡e÷DT X̄øÏÔ

|üs¡e÷DT X¯øÏÔH˚ πø+Á<äø£ X¯øÏÔ nì≈£L&Ü
n+{≤s¡T. |üs¡e÷DT πø+Á<äø£+˝À »]π> #·s¡́ \qT
πø+Á<äø£ #·s¡́ \T n+{≤s¡T. πø+Á<äø£ #·s¡́ \<ë«sê n‘·́ ~Ûø£
X̄øÏÔ $&ÉT<ä\ ne⁄‘·T+~. á X̄øÏÔH̊ πø+Á<äø£X̄øÏÔ n+{≤s¡T.
πø+Á<äø£ X̄øÏÔì Á|ü<Ûëq+>± ¬s+&ÉT πø+Á<äø£ #·s¡́ \ <ë«sê
bı+<äe#·TÃ.  (I)  πø+Á<äø£ $∫Ã¤‹Ô  (II)  πø+Á<äø£
düẙTàfīqeTT

(I)  πø+Á<äø£ $∫Ã¤‹Ô:

uÛ≤s¡j·TT‘·  πs&çj·T  <Ûë]àø£  eT÷\ø±\qT
(ñ<ë: j·TTπsìj·T+) n‹ ‘·≈£îÿe X̄øÏÔ>∑\ q÷´Á{≤qT
&Ûûø=qï|ü⁄&ÉT Ä eT÷\ø£+ eTs=ø£ ¬s+&ÉT n\Œ
πø+Á<äø±\T>± $&çb˛j̊T Á|üÁøÏj·TqT πø+Á<äø£ $∫Ã¤‹Ô
n+{≤s¡T. á #·s¡́ ˝À n‘·́ ~Ûø£ X̄øÏÔ yÓ\Te&ÉT‘·T+~.

235U92 + 1n0  139Ba56 + 94Kr36 + 31n0  + X̄øÏÔ

Çø£ÿ&É  yÓ\Te&çq  X¯øÏÔ  ñwüís¡÷|ü+˝À
ñ+≥T+~. q÷´øÏ¢j·TsY |üesY bÕ¢+≥¢̋ À á ñwüíX̄øÏÔì
$<äT´#·Ã¤øÏÔ>± e÷s¡TkÕÔs¡T. uÛ≤s¡‘·<̊X̄+˝À ‘êsê|üPsY
(eTVü‰sêh), sêD≤ Á|ü‘ê|t kÕ>∑sY (sê»kÕúHé), ø£\Œø£+
(‘·$Tfi¯Hê&ÉT), qs√sê (ñ‘·Ôs¡Á|ü<˚XŸ),ø±ÁbÕ|üPsY
(>∑T»sê‘Y), ¬ø’>± (ø£sêí≥ø£) \˝À q÷´øÏ¢j·TsY |üesY
bÕ¢+≥T¢ ñHêïsTT.
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ø°\ø£ |ü<ë\T

|ü≥+ `21

(II)  πø+Á<äø£ düẙTàfīq+:

¬s+&ÉT ‘̊*¬ø’q πø+Á<äø±\T ø£*dæ ˇø£ uÛ≤s¡
πø+Á<äø£+>± @s¡Œ&ÉT≥qT πø+Á<äø£ düẙTàfīq+ n+{≤s¡T.

2H1 +  2H1   3He2  + 1n0  + X̄øÏÔ

πø+Á<äø£ düẙTàfīq+ <ë«sê yÓ\Te&çq X̄øÏÔì
ìj·T+Á‹+#·̋ ÒeTT. n+<äTe\¢ áX̄øÏÔì $<äT´‘·<äT‘·Œ‹ÔøÏ
yê&É̋ ÒeTT. ø±ì dü÷s¡T´ì πø+Á<äø£+˝À á #·s¡́ \T
»s¡>∑&É+ e\qH˚ dü÷s¡T´&ÉT eTq≈£î Á|ü<Ûëq X¯øÏÔ
eqs¡T>± ñHêï&ÉT.

|üì, X̄øÏÔ, X̄øÏÔ ã~©, X̄øÏÔ eqs¡T\T, X̄øÏÔ ì‘·́ ‘·«+, >∑‹X̄øÏÔ, dæú‹X̄øÏÔ, j·÷+Á‹ø£ X̄øÏÔ, kÕeTs¡ú́ +, >∑Ts¡T‘·«dæú‹X̄øÏÔ,
‘·s¡>∑ì X̄øÏÔ eqs¡T\T.

ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ |üì »]–+~ nì #ÓbÕŒ\+fÒ ¬s+&ÉT ìã+<Ûäq\T bÕ{Ï+#ê*. n$

m) edüTÔe⁄ô|’ ã\+ Á|üjÓ÷–+|üã&Ü*

_) edüTÔe⁄ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+<ë*.

ˇø£ ã\+ e\q edüTÔe⁄ô|’ »]–q |üì Ä ã\ |ü]e÷D+ (F), edüTÔe⁄ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ (s) \ \u≤›ìøÏ
düe÷q+. á dü÷Á‘·+ kÕúHê+‘·s¡ #·\q+˝À ñqï edüTÔe⁄\≈£î e÷Á‘·y˚T dü]b˛‘·T+~.

ª|üìμøÏ |ü]e÷D+ e÷Á‘·y˚T ñ+~. ø±˙ ~X¯ Ò̋<äT. ø±ã{Ïº |üì ˇø£ n~X¯sê•.

ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&çq ã\+, edüTÔe⁄ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï e´‹πsø£ ~X¯̋ À ñ+fÒ »]–q
|üìì ãTTD≤‘·àø£+>± |ü]>∑DÏkÕÔ+.

|üì <ÛäHê‘·àø£+>± ñ+fÒ, @ edüTÔe⁄ô|’HÓ’‘˚ |üì »]–+<√ Ä edüTÔe⁄ X¯øÏÔì Á>∑Væ≤düTÔ+~. |üì ãTTD≤‘·àø£+>±
ñ+fÒ, @ edüTÔe⁄ô|’HÓ’‘˚ |üì »]–+<√ Ä edüTÔe⁄ X¯øÏÔì ø√˝ÀŒ‘·T+~.

ˇø£ edüTÔe⁄ |üì #˚j·T>∑*π> |ü{ÏeT Ò̋<ë Ä edüTÔe⁄˝Àì X̄øÏÔ <ëì kÕúq+, dæú‹ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

eTqy˚T+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?
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nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡T#·T≈£î+<ë+

ˇø£ edüTÔe⁄ô|’ |üì »]–q|ü⁄&ÉT Ä edüTÔe⁄ X¯øÏÔ ô|s¡>∑e#·TÃ Ò̋<ë ‘·>∑Ze#·TÃ.

dü÷s¡T´&ÉT ˇø£ ô|<ä› düVü≤» X¯øÏÔ »qø£+. nH˚ø£ Ç‘·s¡ X¯øÏÔ »qø±\T Bìô|’ Ä<Ûës¡ã&É‘êsTT.

ˇø£ edüTÔe⁄ <ëì #·\q+ e\q bı+<˚ X¯øÏÔì >∑‹X¯øÏÔ n+{≤+.

ˇø£ edüTÔe⁄ <ëì kÕúq+, Äø±s¡+ e\q bı+<˚ X¯øÏÔì dæú‹X¯øÏÔ n+{≤+.

ˇø£ edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ  dæú‹X¯øÏÔ, >∑‹X¯≈£îÔ\ yÓTT‘êÔìï j·÷+Á‹ø£X¯øÏÔ n+{≤+.

X¯øÏÔ düèwæº+|üã&É<äT, HêX¯q+ #Ó+<ä<äT. X¯øÏÔ ˇø£ s¡÷|ü+ qT+&ç eTs=ø£ s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷s¡Ãã&ÉT‘·T+~.
BìH˚ X¯øÏÔ ì‘·́ ‘·« ìj·TeT+ n+{≤+.

|üì »]π> πs≥TqT Ò̋<ë X¯øÏÔ ã~© πs≥TqT kÕeTs¡ú́ + n+{≤+.

I. uÛ≤eq\ô|’ Á|ü‹düŒ+<äq\T:
1. $C≤„q XÊÁdüÔ|üs¡+>± |üì n+fÒ @$T{À ‘Ó*|æ <ëì

Á|üe÷D≤\T sêj·T+&ç. (AS1 )
2. edüTÔe⁄ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ <ëìô|’ Á|üjÓ÷–+|üã&çq

ã˝≤ìøÏ e´‹πsø£ ~X¯̋ À ñ+&˚ dü+<äsê“¤\≈£î ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D*e«+&ç. (AS1 )
3. X¯øÏÔ ì‘·́ ‘·« ìj·Te÷ìï >∑T]Ô+#˚ ø=ìï ì» J$‘· dü+<äsê“¤\T sêj·T+&ç (AS6 )
4. ‘·s¡>∑ì X¯øÏÔeqs¡T\≈£î ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«+&ç. (AS1)

II. uÛ≤eq\ nqTes¡ÔHê\T
1. 25 øÏ.Á>±. Á<äe´sê• >∑\ dü+∫ì yÓ÷dü÷Ô ˇø£ e´øÏÔ 50 ôd. ø±\+˝À 10 MT. m‘·TÔ≈£î #˚s¡T≈£îHêï&ÉT.

Ä e´øÏÔ Ä dü+∫ô|’ $ìjÓ÷–+∫q kÕeTs¡ú́ + m+‘·? [Ans. 49J] (AS1)
2. 10øÏ.Á>±. Á<äe´sê• >∑\ ã+‹ 10 MT. m‘·TÔ qT+&ç e~* y˚j·Tã&ç+~. nsTTq [g=9.8 m/s2  >±

rdüTø=q+&ç] [Ans. 980J, 980J, 14 m/s] (AS1)
m. ã+‹ ‘=* dæú‹X¯øÏÔ m+‘·?
_. ã+‹ uÛÑ÷$Tì #π̊s düeTj·÷ìøÏ <ëì >∑‹X¯øÏÔ m+‘·?
dæ. ã+‹ uÛÑ÷$Tì #˚πs düeTj·÷ìøÏ <ëì y˚>∑yÓT+‘·?

3. 20 øÏ.Á>±.\ Á<äe´sê• >∑\ ˇø£ edüTÔe⁄qT 1 MT. m‘·TÔ̋ À >∑\ ã\¢ô|’ ô|≥º&ÜìøÏ ˇø£ e´øÏÔ #˚j·Te\dæq
|üì m+‘·? [Ans. 196 q÷´`MT.] (AS1)

4. 2 MT/ôd y˚>∑+‘√ ø£<äT\T‘·Tqï edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ >∑‹X¯øÏÔ 5 CÖfi¯ófl nsTTq <ëì Á<äe´sê• m+‘·?
[Ans. 2.5 øÏ.Á>±.] (AS1)
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5. ôd’øÏ̋ Ÿ‘√ düVü‰ ôd’øÏ̋ Ÿ ô|’qTqï e´øÏÔ Á<äe´sê• 100 øÏ.Á>±. nsTTq Ä ôd’øÏ̋ Ÿ 3 MT/ôd. ẙ>∑+‘√ ø£<ä̋ ≤\+fÒ
n‘·qT m+‘· |üì #˚j·÷*? [Ans. 450J] (AS1)

6. MT ÁbÕ+‘·+˝À @j˚T ‘·s¡>∑ì X¯øÏÔeqs¡T\ ñ‘·Œ‹ÔøÏ nqT≈£L\+>± ñ+≥T+<äì ˙e⁄ uÛ≤$düTÔHêïe⁄?
m+<äT≈£î? (AS2)

III.  Ä˝À#·Hê‘·àø£ Á|üX̄ï\T
1. ˇø£ ô|f…ºqT H˚\ô|’ qT+&ç m‹Ô ˇø£ ;s¡Tyêô|’ ô|&ç‘˚ <ëì dæú‹X¯øÏÔ ô|s¡T>∑T‘·T+~. ø±˙ <ëì >∑‹X¯øÏÔ̋ À

e÷s¡TŒsê<äT. eT] Ç~ X¯øÏÔ ì‘·́ ‘·« ìj·Te÷ìøÏ $s¡T<ä∆+ ø±<ë? $e]+#·+&ç. (AS7 )

2. #Ó≥Tº qT+&ç sê*q Ä|æ̋ Ÿ|ü+&ÉT uÛÑ÷$TøÏ #˚s¡Te>± ñqï|ü&ÉT <ëì >∑Ts¡T‘·« dæú‹X¯øÏÔ @eTe⁄‘·T+~?
uÛÑ÷$TøÏ ‘·>∑\>±H˚ <ëì dæú‹X¯øÏÔ @eTe⁄‘·T+~? (AS7)

1. |üìøÏ SI Á|üe÷D+ [ ]
a) N-m b) Kg-m c) N/m d) N-m2

2. ˇø£ edüTÔe⁄≈£î >∑eTq+ e\¢ ø£*π> X¯øÏÔ. [  ]
a) dæú‹ X¯øÏÔ b) >∑‹X̄øÏÔ c) Äø£s¡̧D X¯øÏÔ d) >∑Ts¡T‘·« X̄øÏÔ

3. ˇø£ e´øÏÔ ‘·\ô|’ dü÷{Ÿπødt‘√ ì#ÓÃq m≈£îÿ‘·THêï&ÉT. Ä e´øÏÔ Ä ô|f…ºô|’ #˚dæq |üì [  ]
a) <ÛäHê‘·àø£+ b) ãTTD≤‘·àø£+ c) X¯Sq´+ d)  ìs¡«∫+#·̋ ÒeTT

4. MTs=ø£ dü÷{ŸπødtqT H˚\ô|’ qT+&ç m‹Ô ã\¢ô|’ ô|{≤ºs¡qT≈£î+<ë+. MTs¡T #˚dæq |üì
øÏ+~ yê{Ï̋ À ẙ{Ïô|’ Ä<Ûës¡|ü&ÉT‘·T+~? ẙ{Ïô|’ Ä<Ûës¡|ü&É<äT? m+<äT≈£î? [ ]

a) dü÷{Ÿπødt ø£~*q e÷s¡Z+ b) |üì #˚j·T&ÜìøÏ MTs¡T rdüT≈£îqï düeTj·T+
c) dü÷{Ÿπødt jÓTTø£ÿ ãs¡Te⁄ d) MT ãs¡Te⁄

Á|üjÓ÷>±\T
1. j·÷+Á‹ø£ X¯øÏÔ ì‘·́ ‘ê«ìï ìs¡÷|æ+#˚+<äT≈£î ̌ ø£ Á|üjÓ÷>±ìï #˚dæ ìy˚~ø£ sêj·T+&ç.
2. $$<Ûä m‘·TÔ\ e<ä› ùd«#êÃ¤ |ü‘·q edüTÔe⁄ jÓTTø£ÿ yÓTT‘·Ô+ X¯øÏ Ôì …̋øÏÿ+#·T≥≈£î Á|üjÓ÷>∑+ #˚dæ Á|üjÓ÷>∑ ìy˚~ø£

sêj·T+&ç.
ÁbÕC…≈£îº\T

1. n+‘·sê®rj·T XÊ+‹, düVü≤ø±s¡+ eT]j·TT uÛÑÁ<ä‘·\ô|’ ô|s¡T>∑T‘·Tqï X̄øÏÔ nedüsê\T eT]j·TT X̄øÏÔ ì‘·́ ‘·«+ Á|üuÛ≤e+
>∑T]+∫ düe÷#ês¡+ ùdø£]+#·+&ç. ìẙ~ø£ sêj·T+&ç.

2. $$<Ûä X̄øÏÔ eqs¡T\ >∑T]+∫q düe÷#ês¡+ ùdø£]+∫, yê{Ï <ë«sê X̄øÏ Ôì dü+Á>∑Væ≤+#·T≥˝Àì ̋ ≤uÛÑqcÕº\qT >∑÷]Ã
ˇø£ ìẙ~ø£qT sêj·T+&ç.

3. $$<Ûä X¯øÏÔ eqs¡T\ qT+&ç X¯øÏÔì dü+Á>∑Væ≤+#·T $<ÛëHêìï #·÷ù| ø=ìï qeT÷Hê\T ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.

dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç
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