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PÉÉiÉ +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEò
(EXPONENTS  AND   POWER) 11

11.0 {ÉÊ®úSÉªÉ
1- ºÉxÉ 2011 EòÒ VÉxÉMÉhÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÉ®úiÉ EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1,20,00,00,000
   ½èþ*
2 - ºÉÚªÉÇ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¨ÉvªÉ EòÒ nÚù®úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15,00,00,000 ÊEò.¨ÉÒ ½èþ*
3 - ¶ÉÚxªÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É EòÒ MÉÊiÉ 30,00,00,000 ¨ÉÒ/ºÉäEÆòb÷ ½èþ* BEò ºÉäEÆòb÷ ¨Éå |ÉEòÉ¶É
    30,00,00,000 ¨ÉÒ. nÚù®úÒ iÉªÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*
4 - ºÉxÉ 2011 EòÒ VÉxÉMÉhÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉxwÉ|Énäù¶É EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 8,50,00,000
   ½èþ*
>ð{É®ú nùÒ MÉ<Ç g§»¶mE± g^r ~‹S>r h¢& CªÉÉ ´Éä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {ÉgøÒ, Ê±ÉJÉÒ ´É ºÉ¨ÉZÉÒ VÉÉ ºÉEòiÉÒ
h¢& H$Xm{n Zht&
PÉÉiÉ +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEò EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ½þ̈ É BäºÉÒ ~‹S>r ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä {Égø ºÉEòiÉä h¢&
<ºÉ +vªÉÉªÉ ¨Éå ½þ̈ É PÉÉiÉ +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEò iÉlÉÉ =ºÉEäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÉä {ÉÚhÉÇ °ü{É ºÉå {ÉgäøMÉå*

11.1 MÉÖhÉÁÁÁÁÁ EòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É
ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ~ma-~ma Xmoham¶o VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ªÉÉäMÉ g§»¶mE± :

4 + 4 + 4 + 4 + 4

5 + 5 + 5 + 5 + 5 + 5

7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7 + 7
MÉÖhÉÉ Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉÆÊIÉ{iÉ ¨Éå ½þ̈ É ~ma-~ma nùÉä½þ®úÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉ¨ÉÉxÉ am{e EòÒ ªÉÉäMÉ
ºÉÆJªÉÉ+Éå N˛y ½þ̈ É 5x4, 6x5, 8x7 Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉiÉä h¢&
CªÉÉ ½þ̈ É MÉÖhÉÉÆEò Ê´ÉÊvÉ ºÉä nùÉä½þ®úÉªÉÒ VÉÉxÉä́ ÉÉ±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ ºÉä VÉÉxÉ ºÉEåòMÉä*
ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ H$s{OE&
ºÉxÉ 2011 EòÒ VÉxÉMÉhÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê~½þÉ®ú EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 10,00,00,000 ½èþ*
ªÉ½þÉ Ä {É®ú 10 EòÉ ä +{ÉxÉ ä +É{É ºÉ ä 8 ~É®ú MÉ ÖhÉÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½è þ* ´É½þ ½è þ
- 10x 10x10x10x10x10x10x10
½þ̈ É Ê~½þÉ®ú EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ EòÉä 108  Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ* ªÉ½þÉÄ 10 +ÉvÉÉ®ú Eò½þ±ÉÉiÉÉ
½èþ +Éè®ú 8 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ* ½þ̈ É =ºÉä 10 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 8 Eäò °ü{É ¨Éå {ÉgøiÉä ½èþ*
¶ÉÚxªÉ ¨Éå |ÉEòÉ¶É EòÒ MÉÊiÉ 30,00,00,000 ¨ÉÒ/ºÉå ½èþ* <ºÉä ½þ̈ É PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå 3x10 ¨ÉÒ ºÉä Ê±ÉJÉiÉä
½èþ* ªÉ½þÉÄ {É®ú 10 +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 8 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò&
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ºÉÚªÉÇ +Éè®ú {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¨ÉvªÉ EòÒ nÚù®úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 15,00,00,000 ÊEò.¨ÉÒ ½èþ* <ºÉä 15x107

Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉiÉä ½èþ* Bg‘| 10 +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 7 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò*
gZ² 2011 EòÒ VÉxÉMÉhÉxÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ÉxwÉ|Énäù¶É EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 8,50,00,000 ½èþ*
<ºÉä ½þ̈ É 85 x106 °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉiÉä ½èþ* ªÉ½þÉÄ {É®ú 10 EòÉä +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú 6 EòÉä PÉÉiÉÉÆEò Eò½þiÉä ½èþ*

½þ̈ É nùÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ Ho$ Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É EòÉä PÉÉiÉÉÆEò Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉV… 36584 =  (3×10000) + (6×1000) + (5×100) + (8×10) + (4×1)

   = (3×104) + (6×103) + (5×102) + (8×101) + (4×1)

½þ±É Eò®úÉä  -

ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå {b{IE&
(i) {ÉÞl´ÉÒ Eäò ºÉ¨{ÉÚhÉÇ iÉ±É EòÉ IÉäjÉ¡ò±É 510,000 ´ÉMÉÇ ÊEò.¨ÉÒ ½èþ*

(ii) ®úÉVÉºlÉÉxÉ EòÒ VÉxÉºÉÆJªÉÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 7,00,00,000 ½èþ*

(iii) {ÉÞl´ÉÒ EòÒ +ÉªÉÖ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 4550 Ê¨ÉÊ±ÉªÉxÉ ´É¹ÉÇ ½èþ*

(iv) 1000 ÊEò.¨ÉÒ EòÉä ¨ÉÒ]õ®ú ¨Éå ~nù±ÉÉä

2. PÉÉiÉÉÆH$m| EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä
(i) 48951    (ii) 89325

11.1.1 Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ +ÉvÉÉ®úÉå Eäò PÉÉiÉÉÆEò (Exponents with other bases)

<ºÉºÉä {É½þ±Éä ½þ̈ ÉxÉä näùJÉÉ ÊEò ºÉ¦ÉÒ PÉÉiÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ +ÉvÉÉ®ú 10 lÉÉ, +ÉvÉÉ®ú +xªÉ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå
EòÉ ¦ÉÒ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* =½þÉ½þ®úhÉ 8 1 = 3 × 3 × 3 × 3  = 34

ªÉ½þÉÄ {É®ú 3 +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 4 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò*
<ºÉÒ iÉ®ú½ 125 = 5 × 5 × 5      =  53

ªÉ½þÉÄ {É®ú 5 +ÉvÉÉ®ú +Éè®ú 3 =ºÉEòÉ PÉÉiÉÉÆEò ½èþ*
=nùÉ½þ®úhÉ 1 - ÊxÉ¨xÉ ¨Éå EòÉèxÉ ºÉÒ ºÉÆJªÉÉ ~c÷Ò ½èþ*

 34 ¶m 43 ?

34 = 3 × 3 × 3 × 3 = 81

43 = 4 × 4 × 4 = 64

81 > 64

  Bg{bE  34 > 43

1.
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Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

1. CªÉÉ 32 ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ 23 Eäò? VÉÉÄSÉ Eò®úÉä>>&

2. ÊxÉ¨xÉ ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä =xÉEäò 1- +ÉvÉÉ®ú 2 - PÉÉiÉÉÆEò

3- <ºÉ ÊxÉªÉ¨É EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½è?þ Ê±ÉJÉÉä*
(i) 32 (ii) 64 (iii) 256 (iv) 243 (v) 48

´ÉMÉÇ +Éè®ú PÉxÉ ( PÉÉiÉÉÆEò ¨Éå)
ÊEòºÉÒ am{e Eäò +ÉvÉÉ®ú EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 2 ªÉÉ 3 ½þÉä iÉÉä =xÉ PÉÉiÉÉÆEòÉä EòÉä Ê´É¶Éä¹É xÉÉ¨É ÊnùªÉÉ

MÉªÉÉ ½èþ*

102 = 10 × 10  <ºÉä 10 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 2 ªÉÉ  10 EòÉ ´ÉMÉÇ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

42 = 4 × 4 <ºÉ |ÉEòÉ® Bgo 4 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò  2  ªÉÉ 4 EòÉ ´ÉMÉÇ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

10 × 10 × 10 = 103  EòÉä  10 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò  3 ªÉÉ 10 PÉxÉ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
<ºÉÒ |ÉEòÉ® 6 × 6 × 6 = 63 EòÉä 6 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 3 ªÉÉ 6 EòÉ PÉxÉ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÉvÉÉ®úhÉ ÊEòºÉÒ KxÉÉi¨ÉEò EòÉ ºÉÉÆEäòÊiÉEò °ü{É a EòÉä +ÉvÉÉ®ú Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*
a × a = a2 ( <ºÉä a EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 2 ªÉÉ a EòÉ ´ÉMÉÇ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)
a × a × a = a3 ( <ºÉä a EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 3 ªÉÉ a EòÉ PÉxÉ Eò½þ Eò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ)
a × a × a × a = a4 ( <ºÉä a EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 4 Eò½þEò®ú {ÉgøÉ VÉÉiÉÉ ½èþ )
___________ = a5  (  ____________________________________  )

___________ = a6  (  _____________________________________  )    +ÉÊnù
ºÉÉvÉÉ®úhÉ ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò a × a × a × a × a × a ×..................... 'm' ~m®ú EòÉä ½þ̈ É =
am   ºÉÆEäòiÉ uùÉ®úÉ ½èþ ªÉ½þÉÄ 'a' +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 'm' PÉÉiÉÉÆEò
Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

1. ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ EòÉä Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä  -
(i)  p7 (ii)  l4 (iii)  s9 (iv)  d6 (v)  z5

2. ÊxÉ¨xÉ Ê±ÉÊJÉiÉ MÉÖhÉxÉ¡ò±ÉÉå EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä
(i) a × a × a × ................. 'l' ~É®ú
(ii) 5 ×5 ×5 × 5.................... 'n' ~É®ú
(iii) q × q × q × q × q .................. 15 ~É®ú
(iv) r × r × r × .................. 'b' ~É®ú
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11.2 ®úÉÊ¶ÉªÉÉå Eäò °üfø JÉhb÷Éå EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ
+É<B VÉÉxÉä ÊEò xÉÒSÉä Ê±ÉJÉÒ ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É H$s °üfø ºÉÆJªÉÉBÄ ½þÉä Vmo CÝh| PÉÉiÉ °ü{É

¨Éå EèòºÉä Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

(i) 432 (ii) 450

½þ±É (i): 432 = 2 × 216
= 2 × 2 × 108

= 2 × 2 × 2 × 54

= 2 × 2 × 2 × 2 × 27

= 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 9

= 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3

= (2 × 2 × 2 × 2) × (3 × 3 × 3)

= 24 × 33

<ºÉÊ±ÉB, 432 = 24 × 33

(ii) 450 = 2 × 225

= 2 × 3 × 75

= 2 × 3 × 3 × 25

= 2 × 3 × 3 × 5 × 5

= 2 × 32 × 52

<ºÉÊ±ÉB, 450 = 2 × 32 × 52

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

ÊxÉ¨xÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±É VÉÉä ê$‹T> ºÉÆJªÉÉE± hm| Vmo =x½åþ PÉÉiÉ Eäò °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉ

(i) 2500 (ii) 1296 (iii) 8000 (iv) 6300

1. ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ |É¶xÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú ´É PÉÉiÉÉÆEò Ê±ÉJÉÉä iÉlÉÉ <xÉEòÉ Ê´ÉºiÉÉ®ú °ü{É Ê±ÉJÉÉä

(i)  34 (ii) (7x)2 (iii) (5ab)3 (iv)  (4y)5

2. ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉä PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i) 7 × 7 × 7 × 7 × 7

(ii) 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5 × 5

(iii) 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5

2 432
2 216
2 108
2 54
3 27
3 9
3 3

1

2 450
3 225
3 75
5 25
5 5

1

E•ÆÁÃ - 1
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3. ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ Eäò MÉÖhÉxÉ¡ò±ÉÉå EòÉä °ügø ºÉÆJªÉÉ Eäò PÉÉiÉ °ü{É ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i) 288 (ii)1250 (iii) 2250 (iv) 3600 (v) 2400

4. ÊxÉ¨xÉ ¨Éå ~c÷Ò ºÉÆJªÉÉ EòÉèxÉºÉÒ ½èþ? nù¶ÉÉÇ+Éä

(i) 23 ¶m 32 (ii) 53 ¶m 35 (iii) 28 ¶m 82

5. ªÉÊnù a = 3, b = 2 ½þÉä iÉÉä  (i) ab + ba   (ii) aa + bb   (iii)  (a + b)b (iv) (a–b)a N˛Á ™Ó¡Æ rÁo N˛yu\L@

11.3 PÉÉiÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É (Laws of exponents)

EÖòUô ÊxÉªÉ¨ÉÉå uùÉ®úÉ PÉÉiÉ am{e¶m| EòÉä ºÉ®ú±ÉiÉÉ{ÉÚ́ ÉÇEò MÉÖhÉÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* <xÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉå EòÒ
SÉSÉÉÇ ½þ¨É Eò®úiÉä ½èþ*

11.3.1     ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±ÉÒ ®úÉÊ¶ÉªÉÉå EòÉ MÉÖhÉÉ
=nùÉ 2 : 24 × 23

½þ±É : 24 × 23 = (2 × 2 × 2 × 2) ×   (2 ×2 × 2)

                  4 ~É®ú                   3 ~É®ú
= 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

= 27 <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ 24+3               (VÉèºÉä 4 + 3 = 7)

<ºÉÊ±ÉB, 24 × 23 = 24+3

=nùÉ 3: 52 × 53

½þ±É : 52 × 53 = (5 × 5) × (5× 5 × 5)

                           2  ~É®ú       3 ~É®ú
= 5 × 5 × 5 × 5 × 5

= 55  +Éè®ú <ºÉEòÉä ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÒ 52+3 (VÉèºÉä 2 + 3 = 5)

<ºÉÊ±ÉB,  52 × 53  =52+3

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

24, 23 +Éè® 27 ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*
VÉÉÄSÉ Eò®úÉä 24 × 23 = 27

 52, 53 +Éè® 55 EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®úÉä ÊEò 52 × 53  = 55
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=nùÉ  4 : a4 × a5

½þ±É :         a4 × a5 =  (a × a × a × a) ×  (a × a × a × a × a)

= (a × a × a × a × a × a × a × a × a)

= a9 ªÉ½þ ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ a4+5 Eä  (ªÉ½þÉÄ  4 + 5 = 9)

<ºÉÊ±ÉB,  a4×a5 = a4+5

>ð{É®ú ~iÉÉB MÉB =nùÉ½þ®úhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò
am × an  = ( a × a × a …………..'m' ~É®ú) × ( a × a × a × ………'n' ~É®ú)=  am+n

ªÉÊn  'a', EòÉä<Ç +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè® 'm' ,'n' PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò KmVm§H$ hmo VmoKmVm§H$ hmo VmoKmVm§H$ hmo VmoKmVm§H$ hmo VmoKmVm§H$ hmo Vmo
am × an  = am+n

½þ±É Eò®úÉä

1. am × an  = am+n ºÉÚjÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉÉä EòÉä ½þ±É Eò®úÉä

(i)       311 × 39 (ii)     p5 × p8

2. xÉÒSÉä Ê±ÉJÉä |É¶xÉÉä EòÉ ¨ÉÚ±É YÉÉxÉ Eò®úÉä | ªÉ½þÉÄ k BEò +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ |

(i)  k3 × k4 = k? (ii) k15 × k? = k31

11.3.2 PÉÉiÉ {É®ú PÉÉiÉ (Exponent of Exponent)

=nùÉ 5 : ½þ±É Eò®úÉä (32)3

½þ±É  :  ªÉ½þÉÄ  ' 32 ' ¨Éå +ÉvÉÉ® ½èþ 32 +Éè®ú PÉÉiÉÉÆEò ' 3' ½èþ
(32)3 =  32 × 32 × 32

=   32+2+2 (ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä ºÉÆJªÉÉ Eäò PÉÉiÉ {É®ú PÉÉiÉ EòÉ MÉÖhÉÉ)
=  36 <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ  32×3 (2 × 3 = 6)

<ºÉÊ±ÉB , (32)3 = 32×3

Æ“ N˛yu\Æz :Æ“ N˛yu\Æz :Æ“ N˛yu\Æz :Æ“ N˛yu\Æz :Æ“ N˛yu\Æz :

32 Nz̨  Vå N˛Áz 36 ™ı √ÆMo N˛yu\Æz EÁ{∫ \ÁÂY N˛yu\Æz uN˛ (32)3 = 36 ?

3
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=nùÉ   6 :  SÉ±ÉÉä ½þ±É Eò®úiÉä ½èþ| (45)3

½þ±É  :  (45)3 =  45 × 45 × 45

=    45+5+5  (ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä ºÉÆJªÉÉ Eäò PÉÉiÉ {É®ú PÉÉiÉ EòÉ MÉÖhÉÉ)
=  415  <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ 45×3 (as 5 × 3 = 15)

<ºÉÊ±ÉB, (45)3 = 45 × 3

=nùÉ 7:  (am)4

½þ±É :     (am)4  = am  × am × am × am

=  am+m+m+m  (ºÉ¨ÉÉxÉ +ÉvÉÉ®ú ´ÉÉ±Éä ºÉÆJªÉÉ Eäò PÉÉiÉ {É®ú PÉÉiÉ EòÉ MÉÖhÉÉ)
 = a4m  <ºÉEäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ am×4 (as 4 × m = 4m)

<ºÉÊ±ÉB,  (am)4 = am×4

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò  (am)n = am × am × am...... n ~É®ú
 = am+m+m+... n §Á∫ú   = amn

\§ 0a ≠  Eäò u¬Æz a +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ “Áz EÁ{∫

m,n PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò “Áz, oÁz (am)n = amn

11.3.3 MÉÖhÉxÉ¡ò±É Eäò PÉÉiÉÉÆEò

=nùÉ  8 : ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä 35 × 45

½þ±É : ªÉ½þÉÄ  35 +Éè® 45 ¨Éå PÉÉiÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ +ÉvÉÉ® 5 +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½èþ

35 × 45 = (3×3×3×3×3) × (4×4×4×4×4)

= (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4) × (3×4)

= (3×4)5

<ºÉÊ±ÉB, 35 × 45 = (3 × 4)5

=nùÉ 9: ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä  44 × 54

½þ±É : ªÉ½þÉÄ  44 +Éè® 54 ¨Éå PÉÉiÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, +ÉvÉÉ® 4 +±ÉMÉ +±ÉMÉ ½èþ

44 × 54 = (4 × 4 × 4 × 4)  ×  (5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 4 × 4 × 4 × 5 × 5 × 5 × 5)

= (4 × 5)×  (4 × 5) × (4 × 5) × (4 × 5)

= (4 × 5)4

<ºÉÊ±ÉB,  44 × 54  =    (4 × 5)4
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=nùÉ 10 : ½þ±É Eò®úÉä p7 × q7

½þ±É : ªÉ½þÉÄ {É®ú  p7 +Éè®ú q7 Eäò PÉÉiÉÉÆEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ ´Éä ½èþ 7 {É®ú +ÉvÉÉ®ú Ê¦ÉzÉ-Ê¦ÉzÉ ½èþ |

p7 × q7 = (p × p × p × p × p × p × p) × (q × q × q × q × q × q × q)

= (p × p × p × p × p × p × p × q × q × q × q × q × q × q)

= (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q ) × (p × q)

= (p × q )7

<ºÉÊ±ÉB,  p7 × q7 =  (p × q)7

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉ EòÉ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ½èþ ÊEò am × bm = (a × b)m  = (ab)m

am × bm  = (ab)m , VÉ½þÉÄ a +Éè®ú b BEò +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè®ú m BEò
PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò ºÉÆJªÉÉ ½èþ |

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

am × bm = (a b)m ºÉÚjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉÉä EòÉä ½þ±É Eò®úÉä |

(i) (2 × 3)4 (ii)  xp × yp (iii)  a8 × b8 (iv)  (5×4)11

11.3.4 .¦ÉÉMÉ¡ò±É Eäò PÉÉiÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É
¦ÉÉMÉ¡ò±É Eäò PÉÉiÉ Eäò ÊxÉªÉ¨É ºÉä {É½þ±Éä ½þ̈ É PÉÉiÉÉÆEò Eäò @ñhÉ {ÉÚhÉÇ ºÉÆJªÉÉ+ÉäÊ {É®ú SÉSÉÉÇ Eò®åúMÉä |

11.3.4(a) F$UmË‘H$ KmVm§H$ (Negative exponents)

ÊxÉ¨xÉ {É®ú vªÉÉxÉ näù
25 = 32 35 = 243

24 = 16 34 = 81

23 = 8 33 = 27

22 = 4 32 = 9

21 = 2 31 = 3

20 = 1 30 = 1

2-1 = 3-1 =

(Hint: half of 1) (Hint: one-third of 1)

2-2 = 3-2 =
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32 EòÉèxÉºÉÉ ¦ÉÉMÉ 16 h¡?

25 +Éè®ú 24 ? ¨Éå +ÆiÉ®ú YÉÉiÉ H$amoå
+É{ÉxÉä näùJÉÉ ÊEò PÉÉiÉÉÆEò EòÒ ºÉÆJªÉÉ BEò PÉ]õxÉä {É®ú am{e EòÉ ¨ÉÉxÉ {É½þ±Éä ºÉä +ÉvÉÉ ½þÉä
VÉÉiÉÉ ½èþ, ={ÉªÉÖÇHò =nùÉ- Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ,

2–1 = 
1
2  +Éè®   2–2 = 

1
4    +Éè®

3–1 = 
1
3  +Éè®  3–2 = 

1
9

+ÊvÉEò VÉÉxÉEòÉ®úÒ Eäò Ê±ÉB ½þ¨É näùJÉiÉä h¢ ÊEò   2–2  = 
1
4   = 2

1
2

 <ºÉÒ |ÉEòÉ®,  3–1  = 
1
3   +Éè® 3–2   =  

1
9   =  2

1
3

a N˛ÁzF| +Eò®úhÉÒªÉ ºÉÆJªÉÉ ½èþ +Éè® nú  EòÉä<Ç {ÉÚhÉÉÈEò ½þÉä oÁz

1n
na

a
− =

½þ±É Eò®úÉä

1.
1n

na
a

− = , ºÉÚjÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉÉä EòÉä ½þ±É Eò®úÉä

(i) x–7 (ii)   a–5 (iii) 7–5 (iv) 9–6

11.3.4(b) ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛ΔÓãÆ VÁoÁÊN˛

>ð{É®ú Eäò ÊxÉªÉ¨ÉÉå Eäò |ÉªÉÉäMÉ ºÉä ½þ¨É näùJÉiÉä ½èþ ÊEò

20 = 1

30 = 1

Bg àH$ma h‘ H$h gH$Vo h¢ {H$

40 = 1

50 = 1 Am¡a Bg Vah

eyÝ¶ Ho$ Abmdm g^r ‘a’ nyUmªH$m| Ho$ {bE

a0 = 1
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11.3.4(c) Ê´É¦ÉÉVÉxÉ EòÉ PÉÉiÉ ÊxÉªÉ¨É \§ +ÉvÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä

=nùÉ 11 : ½þ±É Eò®úÉä 
7

3

7
7

½þ±É :
7

3

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
7 7 7 7

× × × × × ×
= = × × ×

× ×

      = 74 <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 77–3 (ªÉ½þÉÄ {É® 7 – 3 = 4)

<ºÉÊ±ÉB,    
7

7 3
3

7 7
7

−=

=nùÉ 12: ½þ±É Eò®úÉä 
8

3

3
3

½þ±É :
8

3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3

× × × × × × ×
= = × × × ×

× ×

=  35 <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 38–3 (ªÉ½þÉÄ {É® 8 – 3 = 5)

<ºÉÊ±ÉB,   
8

8 3
3

3 3
3

−=

=nùÉ 13: ½þ±É Eò®úÉä 
5

8

5
5

½þ±É :
5

8

5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5

× × × ×
=

× × × × × × ×  
1

5 5 5
=

× ×
= 35

1

3

1
5   <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 8 5

1
5 − (ªÉ½þÉÄ {É® 8 – 5 = 3)

<ºÉÊ±ÉB,  
5

8

5
5

= 8 5

1
5 −

=nùÉ 14: ½þ±É Eò®úÉä 7

2

a
a

½þ±É  : aaaaaaaaaaaa
aa

a
a

××××
=

/×/×××××
/×/=

1
7

2

        5

1
a

=  <ºÉ |ÉEòÉ®ú Ê±ÉJÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ 7 2

1
a − (ªÉ½þÉÄ {É® 7 – 2 = 5)
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<ºÉÊ±ÉB, 
2

7

a
a

  =  7 2

1
a − 5

1
a

=

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ ÊEò
m

m n
n

a a
a

−=  ªÉÊn m > n  +Éè®   
1m

n n m
a
a a −=   if m<n

ªÉ½þ a=0 +Éè®ú m,n BEò PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò ½èþ

m
m n

n
a a
a

−=    ªÉÊn m > n   +Éè®   mnn

m

aa
a

−=
1

  if n > m

CªÉÉ ½þÉäMÉÉ ªÉÊnù m=n  ½þÉä? =kÉ®ú nùÉä

=nùÉ 15 : ½þ±É Eò®úÉä   
3

3

4
4

½þ±É  :
3

3

4 4 4 4 1 1
4 4 4 4 1

× ×
= = =

× ×
 . . . . . (1)

ªÉ½þ ½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½èþ ÊEò 
m

m n
n

a a
a

−=

<ºÉÊ±ÉB YÉÉiÉ Eò®úÉä  
4

4

7
7

 = ?

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉ ¨Éå +É{ÉxÉä CªÉÉ näùJÉÉ

½þ¨É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ  
4

4 1a a a a a
a a a a a

× × ×
= =

× × ×

{É® 
m

m n
n

a a
a

−=  Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú (ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú)

 ½þ¨É {ÉÉiÉä ½èþ 
4

4 4 0
4 1a a a

a
−= = =

ªÉ½þÉÄ vªÉÉxÉ näù m, n (m = n)  VÉ½þÉÄ  a=0

½þ̈ É {ÉÉiÉä ½èþ a0=1

ªÉÊnù m = n “{ oÁz 1
m

n
a
a

=

(1Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú)
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Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

   1. am-n ªÉÉ 1
n ma −  ºÉÚjÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊxÉ¨xÉ àíZ ½þ±É Eò®úÉä

(i)
8

5

13
13

(ii)
4

14

3
3

2. =ÊSÉiÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä Ê®úHò ºlÉÉxÉ H$s {ÉÚÌiÉ EòÒÊVÉB

=nùÉ : 
8

8 3 5
3

8 8 8
8

−= =

(i)
12

7

12 12 12
12

= = (ii)
18

10a a a
a

= =

11.3.4(c) Ã™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\åÃ™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\åÃ™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\åÃ™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\åÃ™Áå VÁoÁÊN˛Áı Ãz útÁı N˛Á uƒßÁ\å

=nùÉ 16:
57

4
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

½þ±É :
57 7 7 7 7 7

4 4 4 4 4 4
⎛ ⎞ = × × × ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

7 7 7 7 7
4 4 4 4 4
× × × ×

=
× × × ×

5

5

7
4

= ({ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

<ºÉÊ±ÉB , 
5 5

5

7 7
4 4

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

=nùÉ 17:
6

p
q

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

½þ±É  :
6

p p p p p p p
q q q q q q q

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= × × × × ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

p p p p p p
q q q q q q
× × × × ×

=
× × × × ×
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6

6

p
q

= {ÉÊ®ú¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú

<ºÉÊ±ÉB, 
6 6

6

p p
q q

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

={ÉªÉÖÇHò =nùÉ½þ®úhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ̈ É Eò½þ ºÉEòiÉä ½èþ
ma

b
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
................ ' '
................ ' '

a a a a a m times
b b b b b m times
× × × × ×
× × × × ×  

m

m
a
b

=

ªÉÊnù a= 0,b=0 “Áz +Éè®ú m BEò PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò “Áz oÁz
m m

m
a a
b b

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

½þ±É Eò®úÉä
1. Ê®úHò ºlÉÉxÉ ¦É®úÉä

(i)
3 35 5

7
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠ (ii)

5

5

3 3
2 2

⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

(iii)
48

3
⎛ ⎞ =⎜ ⎟
⎝ ⎠ (iv)

11

11

x
y y

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

11.3.5 @ñhÉÉi¨ÉEò +ÉvÉÉ®ú Eäò útútútútút

=nùÉ 18 : Ê´ÉºiÉÉ®  (1)4 , (1)5 ,(1)7, (–1)2 , (–1)3 , (–1)4 , (–1)5

½þ±É  : (1)4 =  1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)5 =  1 × 1 × 1 × 1 × 1= 1

(1)7 =  1 × 1 ×1 × 1 × 1 × 1 × 1 = 1

(–1)2  = (–1) × (–1) = 1

(–1)3 = (–1) × (–1) × (–1) = –1

(–1)4 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = 1

(–1)5  = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) × (–1) =  –1
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={ÉªÉÖÇHò ½þ±É Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ½þ¨ÉxÉä näùJÉÉ
(i) 1 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 1 ½èþ iÉÉä =kÉ®ú ¦ÉÒ 1 .

(ii) (–1) EòÉ ªÉÊnù PÉÉiÉÉÆEò @ñhÉÉi¨ÉEò Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ½þÉä iÉÉä =kÉ®ú (-1) ½þÉäJm, ªÉÊnù PÉÉiÉÉÆEò

@ñhÉÉi¨ÉEò ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ½þÉä iÉÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É (+1) ½þÉäMÉÉ.

(–a)m = –am  ªÉÉÊn ‘m’ Ê´É¹É¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ

(–a)m = am  ªÉÉÊn‘m’ ºÉ¨É ºÉÆJªÉÉ ½èþ

+É<B ½þ¨É EÖòUô +xªÉ =nùÉ½þ®úhÉ näùJÉä*

(–3)4 = (–3)   (–3)   (–3)   (–3) = 81

(–a)4 = (–a)   (–a)   (–a)   (–a) = a4

(–a)–3  = 3 3

1 1 1 1 1
( ) ( ) ( )a a a a a

−
× × = =

− − − −

=nùÉ  19 :  
27

125
−

  KmVm§H$ ê$n ‘| {bImo&
½þ±É   :–27 = (–3) (–3) (–3) = (–3)3

125 = 5 × 5 × 5 = (5)3

<ÊºÉÊ±ÉB , 
3

3

27 ( 3)
125 (5)
− −

= as  
mm

m
a a
b b

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

ªÉ½þÉÄ, 
327 3

125 5
− −⎛ ⎞= ⎜ ⎟

⎝ ⎠

Æ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\LÆ“ N˛yu\L

1. Ê´ÉºiÉÉ®ú ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉÉä

(i) (a)–5 (ii) (–a)4 (iii) (–7)–5 (iv) (–a)m

2. PÉÉiÉ ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉÉä*

(i) (–3) × (–3) × (–3) (ii) (–b) × (–b) × (–b) × (–b)

(iii)
1 1 1 ......

( 2) ( 2) ( 2)
× ×

− − −  'm' ~É®ú
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1. PÉÉiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉä EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉ¨xÉ |É¶xÉ ½þ±É Eò®úÉä*

(i) 210 × 24 (ii) (32) × (32)4 (iii)
7

2

5
5

(iv) 92 × 918 × 910 (v)
4 3 83 3 3

5 5 5
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞× ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

(vi) (–3)3  ×  (–3)10 × (–3)7

(vii) (32)2 (viii) 24 × 34 (ix) 24a × 25a

(x) (102)3 (xi)

525
6

⎡ ⎤−⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟
⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

(xii) 23a+7 × 27a+3

(xiii)
52

3
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

(xiv) (–3)3 × (–5)3 (xv)
6

3

( 4)
( 4)
−
−

(xvi)
7

15

9
9

(xvii)
5

9

( 6)
( 6)
−
− (xiii) (–7)7 × (–7)8

(xix) (–64)4 (xx) ax × ay × az

2. 3–4 EòÉä ÊEòºÉ ºÉÆJªÉÉ ºÉä MÉÖhÉÉ Eò®úxÉä {É®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É 729 ½þÉäMÉÉ?

3. ªÉÊnù  56 × 52x  = 510,  ½þÉä iÉÉä x EòÉ ¨ÉÚ±ªÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

4. YÉÉiÉ Eò®úÉä  20 + 30

5. ½þ±É Eò®úÉä 
a a ba b a

b a a

x x x
x x x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
× ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

6. ºÉiªÉ/+ºÉiªÉ VÉÉÄSÉ Eò®úò =kÉ®ú tyu\Æz@

(i) 100×1011  = 1013 (ii)  32 × 43 = 125 (iii))  50 = (100000)0

(iv)   43 = 82 (v) 23 > 32 (vi) (–2)4 > (–3)4

(vii) (–2)5 > (–3)5

úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|úu∫ÆÁz\åÁ N˛ÁÆ|
  +{ÉxÉä {Éb÷ÉäºÉ Eäò {H$Ýht Xg n[admam| H$s ¨ÉÉÊºÉEò +ÉªÉ EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ
BEòÊjÉiÉ Eò®äú, =x½äþ ½þVÉÉ®ú ªÉÉ ±ÉÉJÉ ¨Éä {ÉÚhÉÇ ºÉÆJªÉÉ ~ZmH$a |ÉiªÉäEò {ÉÊ®ú́ ÉÉ®ú EòÒ

+ÉªÉ EòÉä PÉÉiÉ ê$n ‘| |ÉEò]õ H$a|&

E•ÆÁÃ - 2
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11.3.6 ~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm~‹S>r g§»¶mAm| H$mo ‘mZH$ ê$n ‘| ì¶º$ H$aZm

{ÉÞl´ÉÒ H$m (¦ÉÉ®ú) ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5967 x 1021 ÊEò.OÉÉ ½èþ* ºÉÉè®ú ¨Éhb÷±É EòÒ BEò UôÉä®ú ºÉä Xÿgar UôÉä®ú
EòÒ Mm¡‹S>mB© ±ÉMÉ¦ÉMÉ 946 x 105 ÊEò.¨ÉÒ ½èþ*

<xÉ ºÉ¦ÉÒ A§H$m| EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ½þ̈ É +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä Zht Eò®ú ºÉEòiÉä* Hw$N> {Z¶‘m| ºÉä ½þ̈ É ºÉÚÊSÉiÉ Eò®ú
ºÉEòiÉä h¢ {H$ {ÉÞl´ÉÒ EòÉ ¦ÉÉ®ú ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5.976 × 1024  ÊEò.OÉÉ ½èþ* ºÉÉè®ú ¨Éhb÷±É EòÒ BEò UôÉä®ú ºÉä
Xÿgar UôÉä®ú EòÒ Mm¡‹S>mB© 9.46 ×107 ÊEò.¨ÉÒ ½èþ*

ÊxÉ¨xÉ g§»¶mAm| Eäò PÉÉiÉ ÊxÉªÉ¨ÉÉxÉÖºÉÉ®ú ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úÉä*
(i) {ÉÞl´ÉÒ +Éè®ú SÉxpù̈ ÉÉ Eäò ¨ÉvªÉ EòÒ nÚù®úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 384000000 ¨ÉÒ. ½èþ*

(ii) ºÉ¨{ÉÚhÉÇ Ê´É·É ±ÉMÉ¦ÉMÉ 12,000,000,000 ´É¹ÉÇ {ÉÖ®úÉxÉÉ ½èþ*

(iii) ºÉÉ è®ú ¨Éhb÷±É Eäò ¨ÉvªÉ ÎºlÉiÉ ºÉÚªÉ Ç +Éè®ú +xiÉÊ®úIÉ EòÒ nÚ ù® úÒ ±ÉMÉ¦ÉMÉ
300,000,000,000,000,000,000 ¨ÉÒ. ½èþ*

(iv) {ÉÞl´ÉÒ Eäò ¦ÉÚ¦ÉÉMÉ ºÉä ºÉ¨ÉÖpùÒ ¦ÉÉMÉ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 1,353,000,000 PÉxÉ ÊEò.¨ÉÒ. ½èþ*

+´É±ÉÉäEòxÉ Eò®úÉä

• ~‹S>r am{e¶m| EòÉä PÉÉiÉ Eäò ê$n ¨Éå Ê±ÉJÉxÉä ºÉä +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä n‹T>m +Éè®ú ºÉ¨ÉZÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

• 10,000 = 104 (10 EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 4); 243 = 35 (3EòÉ PÉÉiÉÉÆEò 5) ; 64 = 26 (2 EòÉ
PÉÉiÉÉÆEò 6). <xÉ CXmhaUm| ¨Éå  10, 3, 2 +ÉvÉÉ®ú ½èþ +Éè®ú 4, 5, 6 =xÉEäò PÉÉiÉÉÆEò

• PÉÉiÉ ÊxÉªÉ¨É Eäò +xÉÖºÉÉ® : a ≠ 0, b ≠0 +Éè®ú m  +Éè®ú n H$m PÉxÉ {ÉÚhÉÉÈEò “Áz o§

(i) am × an = am+n (ii) (am)n=amn (iii) am × bm = (ab)m

(iv)
1n

na
a

− = (v)
m

m n
n

a a
a

−=   if  m > n

(vi)
1m

n n m
a
b a −=  ¶{X  n > m (vii)

mm

m
a a
b b

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

(viii) a0 = 1 (VÉ½þÉÄ a ≠ 0)   
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