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இப்பாடத்தினை கற்்பார்
•	 	வளர்ச்சியை	வயைையை	செய்தல்
•	 	வளர்ச்சிநியைகயள	வயகப்படுத்து்தல்	

மற்றும்	வவறு்படுத்து்தல்
•	 	்தாவை	ஹார்வமானகள்,	அயமபபு,	

முனவனாடிப	ச்பாருள்,	உயிர்	ஆய்ந்தறி்தல்,	
மற்றும்	்தாவை	வளர்ச்சி	ஒழுங்கு்படுத்திகள்	
மற்றும்	வாழ்விைல்	வியளவுகயள	
விவரித்்தல்

பாடம்

15

கற்றல் ந�ோககஙகள்

தோவர வளர்ச்சியும்  
படிம வளர்ச்சியும்

போட உள்ளடககம்

15.1	 ்தாவை	வளர்ச்சியின	்பண்புகள்
15.2	 	்தாவை	வளர்ச்சி	

ஒழுங்கு்படுத்திகள்
15.3	 ்தாவை	அயெவுகள்
15.4	 ஒளிககாைத்துவம்
15.5	 ்தட்பப்ப்தனம்
15.6	 	விய்த	முயளத்்தல்	மற்றும்	

விய்த	உைககம்.
15.7	 மூப்பயை்தல்
15.8	 	இறுகக	வாழ்விைல்

ஆலமரம் ஆயிரககணககபாை ஆண்டுகள் 
த�பாடர்ந்து வளர்கிறது. மறற �பாவரஙகள் குறிப்பாக 
ஓரபாண்டு �பாவரஙகள் குறிபபிடட ்ருவகபாலத்தில் 
அல்லது ஓரபாண்டிறகுள் வளர்ச்சி நின்றுவிடுகிறது. 
நீஙகள் இ�றகபாை கபாரணத்ன�ப புரிந்துதகபாள்ள 
முடிகிற�பா? எவவபாறு னை்கபாடடிலிருந்து கரு 
வளர்ச்சி அனடந்து இளஞதைடியபாக வளர்கிறது? 
�பாவரப ்பாகஙகள் ஏறகை்வ உள்ள 
்பாகஙகளிலிருந்து எவவபாறு உருவபாகிறது? அளவு, 
வடிவம், எண்ணிகனக, ்ருமன் மறறும் 
உலர்எனடயில் மபாறறமனடயபா� நினலயபாை 
அதிகரிபபு வளர்ச்சி எை வனரயறுககப்டுகிறது. 

அலகு V 
 தோவர செயலியல்

மூஙகில் ்சுனமமபாறபாப புல் 
வனகயபாகும்.  சில சிறறிைஙகள் 
நபாள் ஒன்றுககுச் 91 தை.மீ. 
வீ�ம் வளரும் �பாவரஙகளபாகும்.  
கள்ளித் �பாவரஙகள் 

(கபாகடஸகள்) மரம் ்்பான்ற மறறும் மிகவும் 
தமதுவபாக வளரும் �பாவரஙகளபாகும். 
எடுத்துககபாடடபாகச், ைகுவபா்ரபா (Saguaro) என்ற 
கள்ளித் �பாவரத்தின் வளர்ச்சிவீ�ம் மு�ல் ் த்து 
ஆண்டுகளுககு ஒரு அஙகுலம் ஆகும். ்மலும் 
இத்�பாவரம் 60 ஆண்டுகள் வனர 
மலரபாதிருககிறது. இ�னுனடய ஆயுடகபாலம் 
150 ஆண்டுகளுககு ்மலபாக உள்ளது.  ்மலும் 
இ�ன் ்ககக கினளகள் வளர 75 – 100 
ஆண்டுகள் வனர எடுத்துகதகபாள்கிறது.
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�பாவர வளர்ச்சியில் தைல்்குபபு, தைல்நீடசியனட�ல், 
்வறு்பாடு அனட�ல் மறறும் முதிர்ச்சியனட�ல் 
ஆகியவறனற உள்ளடககியுள்ளது.

15.1  தோவர வளர்ச்சியின் பண்புகள் 
(Characteristics of Growth)

•   தைல் அளவில் பு்ரபாட்டபாபிளபாைம் அதிகரிககிறது.

•   த�பாடர்ச்சியபாை தைல் ்குபபிைபால் �ண்டு மறறும் 
்வர்கள் வளர்ச்சியில் வரம்்றறு 
கபாணப்டுகின்றை. இது திறந்த வகை வளர்ச்சி 
(open form of growth) எை அனைககப்டுகிறது.

•   நுனி ஆககுத்திசு தையல்்பாடடிைபால் �பாவரத்தின் 
மு�ல்நினல வளர்ச்சி நனடத்றுகிறது. �ண்டு 
நுனிப்குதியில் புதிய தைல்கள் ்ைர்வ�பால் 
�பாவரத்தின் நீள்வளர்ச்சிககு இது கபாரணமபாகிறது.
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இது வளர்ச்சியின் மு�ல் கடடமபாகும். அ�பாவது 
வளர்ச்சி த�பாடஙகும் கடடமபாகும் (்டம் 15.2).
ii.  மடககைக ைடடம் (Log phase or exponential 

growth)
இஙகுப புதிய தைல்சுவர்ப த்பாருடகள் ்டிவ�பால் 
புதி�பாக உருவபாை தைல்கள் அளவில் ்வகமபாக 
அதிகரிககிறது. தைல்்குபபு மறறும் தையலியல் 
நிகழ்ச்சிகள் மிக ்வகமபாக நனடத்றுவ�பால் 
வளர்ச்சி வீ�ம் உச்ைககடடத்ன� அனடகிறது.  
பு்ரபாட்டபாபிளபாை ்ருமன் அதிகரிககிறது. இ�ன் 
வினளவபாக வினரவபாை வளர்ச்சியிைபால் �ண்டில் 
கணுவினடப்குதி நீடசி நனடத்றுகிறது.

iii.  வீழ்ச்சிக ைடடம் (Decelerating phase or Decline 
phase or slow growth phase)

வளர்சின� மபாறறம் குனறவ�பாலும், தைல்கபாரணிகள் 
அல்லது தைல் தவளிககபாரணிகள் அல்லது இரண்டு 
கபாரணிகளும் கடடுப்டுத்துவ�பாலும் வளர்ச்சி 
வீ�ம் குனறகிறது.
iv.  முதிர்ச்சிக ைடடம் அல்லது நிக்லக ைடடம் 

(Maturation phase or Steady state period)
இந்� கடடத்தில் தைல்சுவரின் உடபுறப ்ககத்தில் 
புதிய தைல்சுவரில் த்பாருடகள் ்டிவ�பால் தைல்சுவர் 
�டிமன் அதிகரிககிறது. எை்வ இஙகு வளர்ச்சி 
வீ�ம் பூஜ்ஜியம் ஆகிறது..

2.  வளர்ச்சி வீ்தத்தின் வகைைள்  
(Types of growth rate) 

குறிபபிடட கபாலத்தில் நனடத்றும் வளர்ச்சி அதிகரிபபு 
வளர்ச்சி வீ�ம் எைப்டும். ஓர் உயிரிைம் அல்லது 
உயிரிைத்தின் ்பாகம் சீரபாை வளர்ச்சி வீ�த்தி்லபா 
அல்லது ஜி்யபாமி� வளர்ச்சி வீ�த்தி்லபா அல்லது 
இரண்னடயும் ைபார்ந்்�பா தைல்கனள உருவபாககுகிறது.

i.  எணைணி்த வளர்ச்சி வீ்தம்  
(Arithmetic growth rate)

�பாவரப ்பாகஙகளின் வளர்ச்சினய வளர்ச்சி 
கபாலத்திறகு எதிரபாக வனர்டம் வனரந்�பால் அது 
்நர்க்கபாடடில் இருககும். இத்�னகய வளர்ச்சி 
வீ�ம் எணைணி்த வளர்ச்சி வீ்தம் எைப்டும்.
•   வளர்ச்சி வீ�ம் நினலயபாை�பாகவும், சீரபாை 

்வகத்திலும் நனடத்றுகிறது.
•   இரண்டு ்ையகளில் ஒன்று மடடும் தைல்்குபபில் 

ஈடு்டுகிறது.
•   த�பாடர்ந்து ஒரு தைல் மடடும் தைல்்குபபில் 

ஈடு்டும். மறற தைல்கள் தைல்சுைறசினய நிறுத்தி 
்வறு்பாடு அனடந்து முதிர்ச்சி அனடகிறது.

•   ஒவதவபாரு தைல்்குபபு முடிவிலும் ஒரு தைல் 
மடடும் தைல் ்குபபில் ஈடு்டும். மறதறபாரு தைல் 
உடல் தைல்லபாக மபாறுகிறது.

•   இரண்டபாம் நினல வபாஸகுலக ்கம்பியம் மறறும் 
கபார்க்கம்பியம் தையல்்பாடடிைபால் புதிய தைல்கள் 
்ைர்வ�பால் குறுககளவு அதிகரிககிறது.

•   இனலகள், மலர்கள், மறறும் கனிகள், வரம்புனடய 
வளர்ச்சி அல்லது நிர்ணயிககப்டட வளர்ச்சி 
அல்லது மூடிய வகை வளர்ச்சி உனடயது.

•   மபா்ைபாகபார்பபிக ஒரு்ருவ �பாவரஙகள் 
வபாழ்நபாளில் ஒருமுனற மடடும் மலர்�னலச் 
தையது, பின் இறந்து விடுகிறது. எடுத்துககபாடடு: 
தநல், அவனர.

•   மபா்ைபாகபார்பிக ்ல்ருவ �பாவரஙகள் ்ல 
ஆண்டுகள் வபாழ்ந்து ஒரு முனற மடடும் 
மலர்�னலச் தையகிறது. எடுத்துகககபாடடு: மூஙகில்.

•   ் பாலிகபார்பபிக ்ல்ருவத் �பாவரஙகள் வபாழ்நபாளில் 
ஒவதவபாரு வருடமும் மலர்�னலச் தையது ்ல 
ஆண்டுகள் வபாழ்கின்றை.  எடுத்துகககபாடடு: 
த�ன்னை

வளர்ச்சி அளவிடககூடியது.  
மககபாச்்ைபாள ்வரின் நுனி 
ஆககுத்திசுவில் உள்ள ஒரு தைல் 
்குப்னடந்து ஒருமணி ் நரத்தில் 

17,500 புதிய தைல்களும், �ர்பூைணி �பாவரத்தில் 
ஒரு தைல் 3,50,000 முனற அளவில் த்ரி�பா�லும் 
வியபன் அளிககிறது.

15.1.1  வளர்ச்சி இயங்கியல (Kinetics of growth)
இது தைல்களின் இயககம் அல்லது விரிவபாககம் 
்றறிய ஆயனவக குறிககிறது..

1. வளர்ச்சி வீ்தத்தின் படிநிக்லைள்
வளர்ச்சியின் மு�ல்நினலயிலிருந்து கனடசி நினல 
வனர உள்ள வளர்ச்சி வீ�ம் தமபாத்� வளர்ச்சி கபாலம் 
எைப்டும். வளர்ச்சினயயும், வளர் கபாலத்ன�யும் 
தகபாண்டு வனர்டம் ஒன்று வனரந்�பால் அது ஆஙகில 
எழுத்து ‘S’ வடிவில் இருககும். இ�றகுச் சிகமபாயடு 
வனளவு (தமபாத்� வளர்ச்சி வனளவு) என்று த்யர். 
இது நபான்கு கடடஙகனளக தகபாண்டுள்ளது. 
அனவயபாவை

(i) ்�ககக கடடம்
(ii) மடகனகக கடடம்
(iii) வீழ்ச்சிக கடடம்
(iv) முதிர்ச்சிக கடடம் அல்லது நினலக கடடம்

i. த்தகைக ைடடம் (Lag phase)
புதிய தைல்கள் ஏறகை்வ உள்ள தைல்களிலிருந்து 
தமதுவபாகத் ்�பான்றுகிறது. இனவ �ண்டு, ்வர் 
மறறும் கினளகளின் நுனிகளில் கபாணப்டுகிறது. 
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எடுத்துககபாடடபாக, ஒரு தைல் ்குப்னடந்து, மு�ல் 
்குபபு முடிவில் ஒன்று த�பாடர்ந்து ்குப்னடயும் 
தைல்லபாகவும், மறதறபான்று உடலச் தைல்லபாகவும் 
உள்ளை. இரண்டபாவது ்குபபு முடிவில் இரண்டு 
உடலச் தைல்களும், மூன்றபாவது ் குபபு முடிவில் மூன்று 
உடலச் தைல்களும் உருவபாகின்றை. இ்� நிகழ்வு 
அடுத்�டுத்� தைல்்குபபிலும் ஏற்டுகிறது. (்டம் 15.1)
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படம் 15.1 எண்கணித வளர்ச்சி வீதம்
�பாவரஙகளில் ் குப்னடயும் ஒரு தைல், ஒரு மில்லியன் 
முனற ்குபபு நிகழ்வ�பாகவும், ஒவதவபாரு ்குபபிறகும் 
ஒருநபாள் ்�னவப்டுவ�பாகவும் தகபாண்டபால் இந்� 
ஒரு மில்லியன் ்குபபிறகு ஒரு மில்லியன் நபாடகள் 
அல்லது 2739.7 ஆண்டுகள் ஆகிறது. எண்கணி� 
வளர்ச்சி வீ�த்தில் குனறந்� எண்ணிகனகயில் 
தைல்கனளப த்றற சிறிய �பாவரப்பாகஙகளில் 
நிகழ்கின்றை.  எடுத்துககபாடடபாக, புறத்்�பால் 
தூவிகளில் இவவனகயபாை வளர்ச்சி வீ�ம் நிகழ்கிறது.  
இத்தூவிகளில் ஒரு அடிச்தைல்லும், அதிலிருந்து 
உருவபாை 5 மு�ல் 10 தைல்களும் கபாணப்டுகின்றை.
்டத்தில் கபாடடியுள்ளவபாறு கபாலத்திறகு, எதிரபாகத் 
�பாவரப ்பாகஙகளின் வளர்ச்சினய வனர்டம் 
வனரந்�பால் ்நர்க்கபாடடு வனளவு கினடககிறது 
(்டம் 15.2). இன�க கீழ்ககண்ட வபாயப்பாடு மூலம் 
விளககலபாம்.
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படம் 15.2 நிலையான நேர்ந்காட்டு வளர்ச்சி

Lt = Lo + rt
Lt = குறிபபிடட கபாலத்தில் வளர்ச்சி ‘t’
Lo = குறிபபிடட கபாலத்தில் வளர்ச்சி ‘பூஜ்யம்’
r = ஓரலகு கபாலத்தில் நீடசியனட�லின் வீதம்

ii.  ஜிதயோமி்த வளர்ச்சி வீ்தம் (Geometric growth 
rate)

்ல்்வறு உயர் �பாவரஙகள் மறறும் �பாவரப 
்பாகஙகளில் இது கபாணப்டுகிறது. அளவு மறறும் 
எனட அதிகரிபன்க தகபாண்டு இன� அளககலபாம். 
�பாவர வளர்ச்சியில் ஓர் உயிரிைத்தின் அல்லது 
திசுவின் அனைத்துச் தைல்களும், னமடடபாடிக 
தைல்்குப்னடந்து இந்� ஜி்யபாமி� வளர்ச்சி 
நிகழ்கிறது. எடுத்துககபாடடபாகப ்டம் 15.3-ல் 
கபாடடியுள்ளவபாறு மூன்றபாவது தைல்்குபபு முடிவில் 
உருவபாகும் எடடுச் தைல்களும் (23 = 8), 20-வது 
தைல்்குபபு முடிவில் 220 = 1,048,576 தைல்களும் 
உருவபாகின்றை. உயர் �பாவரஙகள் மறறும் 
விலஙகுகளில் இம்முனறயில் வளர்ச்சி வீ�ம் 
உருவபாகிறது. விலஙகுகளில் அதிகளவில் 
கபாணப்டுகிறது. ஆைபால் இளம் �பாவரஙகனளத் 
�விர �பாவரஙகளில் அரி�பாகக கபாணப்டுகிறது.
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படம் 15.3 ஜிநயாமித வளர்ச்சி
ஜி்யபாமி� வளர்ச்சி வீ�த்ன�க கீழ்ககண்டவபாறு 

எழு�லபாம்.
W1  =  W0ert

W1  =   இறுதி அளவு (எனட, உயரம் மறறும் 
எண்ணிகனக)

WO  =  த�பாடகக வளர்ச்சியின் அளவு
r  =  வளர்ச்சி வீ�ம்
t  =  வளர்ச்சி கபாலம்
e  =  இயறனக மடகனகச் ைபார் அடி
இஙகு ‘r’ என்்து ஒபபீடடு வளர்ச்சி வீ�ம் மறறும் 

�பாவரஙகளில் உருவபாகும் புதிய �பாவரப 
த்பாருடகனளக கணககிடும் முனறதிறன் குறியீடு 
எைக கூறலபாம். ஆனகயபால் இறுதி அளவு w1 
த�பாடகக அளவு w0 ைபார்ந்து இருககும்.
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்டம் 15.5-இல் கபாடடியுள்ளவபாறு A மறறும் B எை 
இரண்டு இனலகள் எடுத்துக தகபாள்ளப்டுகிறது. 
குறிபபிடட கபாலத்திறகு வளர்ச்சி ஏற்டட பிறகு 
இவவினலகனள A1 மறறும் B1 எைக குறிககப்டுகிறது. 
இவவளர்ச்சிககு பின் இவறறின் ்ரப்ளவு (A1 – A) 
மறறும் (B1 - B) எைக கணககிடலபாம். இது்வ குறிபபிடட 
கபாலத்தில் ஏற்டட வளர்ச்சி அதிகரிப்பாகும். இனல ‘A’ 5 
தை.மீ.2-லிருந்து 10 தை.மீ.2-ஆக அதிகரிககிறது. குறிபபிடட 
கபாலத்தில் ஏற்டட வளர்ச்சி 5 தை.மீ.2 (10 தை.மீ.2 - 5 தை.மீ.2) 
ஆகும். இனல B ஆைது 50 தை.மீ.2 -லிருந்து 55 தை.மீ.2 
ஆகக குறிபபிடட கபாலத்தில் அதிகரித்துள்ளது. இதிலும் 
5 தை.மீ.2 குறிபபிடட கபாலத்தில் (55 தை.மீ.2 - 50 தை.மீ.2) 
அதிகரித்துள்ளது. எை்வ A மறறும் B ஆகிய இரண்டு 
இனலகளிலும் 5 தை.மீ.2 அள்வ குறிபபிடட கபாலத்தில் 
அதிகரித்துள்ளது. இது முழுனமயபாை வளர்ச்சி வீ�ம் 
எைப்டும். ஒபபீடடு அளவில் வளர்ச்சி வீ�ம் இனல 
A-ல் அதிகமபாகவும், B-ல் குனறவபாகவும் இருப்து 
குறிபபிடத்�ககது. ஏதைனில் A இனலயின் ஆரம்  ்அளவு 
மிகச் சிறியது. ஆைபால் B இனலயின் ஆரம்  ்அளவு மிக 
அதிகமபாகவும் இருப்்� இ�றகுக கபாரணமபாகும்.

படம் 15.5 முழு வளர்ச்சி வீதம் மற்றும் ஒப்பீட்டு வளர்ச்சி 
வீததலத ஒப்பீடு செயதல்

15.2  தோவர வளர்ச்சி ஒழுஙகுபடுத்திகள் 
(Plant Growth Regulators)

�பாவரத்தின் ஒரு ்குதியில் மிகக குனறந்� அளவு 
உருவபாகும் கரிமச்்ைர்மஙகள், குறிபபிடட ்ணினய 
்மறதகபாள்வ�றகபாகத் �பாவரத்தின் மறற 
்பாகஙகளுககுக கடத்�ப்டும் கரிமச்்ைர்மஙகளுககு 
்தோவர வளர்ச்சி ஒழுங்குபடுத்திைள் அல்லது தவதித் 
தூதுவர்ைள் என்று த்யர். ஐந்து முககிய 
ஹபார்்மபான்களபாவை, ஆகசின், ஜிபரலின், 
கைடதடோகைனின், எத்திலின், அபசிசிக அமி்லம் 
ஆகிய ஹபார்்மபான்கள் �பாவரப வளர்ச்சினய 
ஒழுஙகு்டுத்துவதிலும், �பாவர ்டிம வளர்ச்சியிலும் 
முககியப ்ஙகு வகிககிறது. �பாவர வளர்ச்சி 
ஹபார்்மபான்கள் என்்து இயறனகயபாகத் 
�பாவரஙகளில் உற்த்தியபாகும் ்வதிபத்பாருடகள் 
ஆகும். மறதறபாரு வனகயில் ஆயவகத்தில் 
�யபாரிககப்டும் ்வதிபத்பாருடகனள இயறனக     

iii.  ைருவோகைத்தில எணைணி்த வளர்ச்சி மற்றும் 
ஜிதயோமி்த வளர்ச்சி (Arithmetic and Geometric 
Growth of Embryo)

�பாவரஙகளின் வளர்ச்சியில் எண்கணி� வளர்ச்சி 
வீ�ம் மறறும் ஜி்யபாமி� வளர்ச்சி வீ�ம் ஆகிய 
இரண்டும் ்ஙகபாறறுகின்றை. �பாவரக கருநினல 
வளர்ச்சியில் ஜி்யபாமி� வளர்ச்சி வீ�ம் 
கபாணப்டுகிறது. கரு வளர்ந்து �பாவரம் உருவபாைதும் 
அ�ன் ்வர் மறறும் �ண்டு நுனிகளில் குறிபபிடட 
இடஙகளில் மடடும் தைல்்குபபு நனடத்றும். இஙகு 
எண் கணி� வளர்ச்சி வீ�த்ன�க கபாணலபாம். ஆைபால் 
்குபபிறகுப பின் உருவபாை புதிய தைல்கள் முதிர்ச்சி 
அனடந்து சிறப்பாை வளர்சின� மபாறறப ்ணிகனள 
்மறதகபாள்ளத் த�பாடஙகுகின்றை (்டம் 15.4) 
தமபாத்�த்தில் �பாவரஙகளில் ்குப்னடயும் புதிய 
தைல்கள், முதிர்ந்� தைல்கள், வய�பாை தைல்கள் 
ஆகிய அனைத்ன�யும் கபாணலபாம்.

படம் 15.4 ்கருவாக்கததில் எண்கணித வளர்ச்சி மற்றும் 
ஜிநயாமித வளர்ச்சி

உயிரித் த�பாகுபபின் வளர்ச்சியின் அளவு ைபார்ந்� 
ஒபபீடு இரண்டு முனறகளில் அடடவனண 1-ல் 
தகபாடுககப்டடுள்ளது

அடடவகை 1: முழு வளர்ச்சி மற்றும் 
ஒபபீடடு வளர்ச்சி வீ்தத்தின் அளவு ைோர்ந்த 

ஒபபீடு
முழு வளர்ச்சி வீ்தம் ஒபபீடடு வளர்ச்சி வீ்தம்

குறிபபிடட கபாலத்தில் 
ஒரு �பாவர உறுபபு ஒரு 
நினலயிலிருந்து 
மறதறபாரு நினலககு 
மபாறும்்்பாது ஏற்டும் 
வளர்ச்சி அதிகரிபன் 
இது குறிககிறது.

குறிபபிடட கபாலத்தில் 
ஒரு �பாவரத்தில் இரு 
நினலகளில் உள்ள ஓர் 
உறுபபில் ஏற்டும் 
வளர்ச்சி அதிகரிபன் 
ஒபபிடடு அளவிடு�னல 
இது குறிககிறது.
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2. ்தோவர வளர்ச்சி ஹோர்தமோன்ைளின் பணபுைள் 
(Characteristics of Phytohormones)

i. த்பாதுவபாக ்வர்கள், �ண்டுகள் மறறும் 
இனலகளில் உற்த்தியபாகிறது.

ii. �பாவரத்தின் ஒரு ்குதியிலிருந்து மறதறபாரு 
்குதிககுக கடத்துத் திசுககள் மூலம் 
கடத்�ப்டுகிறது.

iii. மிகக குனறந்� அளவில் ்�னவப்டுகிறது.
iv. அனைத்து ஹபார்்மபான்களும் கரிமச் 

்ைர்மஙகளபாகும்.
v. ஹபார்்மபான் உற்த்திககுச் சிறப்பாை 

தைல்க்ளபா அல்லது உறுபபுக்ளபா இல்னல.
vi. �பாவர வளர்ச்சினயத் தூண்டு�ல், 

�னடதைய�ல், வளர்ச்சி உருமபாறறம் 
்்பான்றவறறில் முககிய ்ஙகு வகிககிறது.
3.  கூடடு விகளவுைள் மற்றும் எதிர்பபு 

விகளவுைள்
i.  கூடடு விகளவுைள் (Synergistic effects): 

ஒன்று அல்லது அ�றகு ்மற்டட 
கரிமப த்பாருடகள் மறதறபாரு 
கரிமபத்பாருளின் தையல்்பாடடினை 
்்பாலச் தையல்்டுகிறது. எடுத்துககபாடடு: 
ஆகசின், ஜிபரலின்கள் மறறும் 
னைட்டபானகனின்

ஹபார்்மபான்கனளப ்்பால 
மூலககூறு அனமபபிலும், 
த ை ய ல் ் பா ட டி லு ம் 
ஒ த் து க பா ண ப ் டு கி ற து .  
அண்னமயில், ஹபார்்மபான்கனளப 
்்பாலச் தையல்்டும் 
பிரோசித�ோஸ்டீரோய்டுைள் மறறும் 
போலிஅகமன்ைள் இவற்றபாடு ்ைர்ககப்டடுள்ளை.
1.  ்தோவர வளர்ச்சி ஒழுங்குபடுத்திைளின் வகைபபோடு 

(Plant Growth Regulators - Classification)
�பாவர வளர்ச்சி ஒழுஙகு்டுத்திகள் மூல 
்வதிபத்பாருடகளின் அடிப்னடயில் இயறனக 
மறறும்  தையறனக  எை வனகப்டுத்�ப்டடுள்ளை.  
�பாவர வளர்ச்சி ஒழுஙகு்டுத்திகளின் வனகப்பாடு 
்டம் 15.6-ல் தகபாடுககப்டடுள்ளது.

தாவர வளர்ச்சிலய அளவிடுதல்
ஆய்வு: 1. வில ஆக்ஸத�ோமீடடர்:
�பாவரத் �ண்டின் நீள்வளர்ச்சினய எளி�பாக வில் 
ஆக்ஸ்ைபாமீடடர் மூலம் அளககலபாம். சிறிய கபபியின் னமய 
அச்சுடன் இனணககப்டடுள்ள நீண்ட குறிமுள் அளவுகள் 
குறிககப்டட வில் மீது நகருமபாறு அனமககப்டடுள்ளது. நூலின் 
ஒரு முனை �ண்டின் நுனியுடன் கடடப்டடிருககும். மறதறபாரு 
முனை எனடககல்லுடன் கடடப்டுவ�பால் கபபி மீது நூல் 
இறுககமபாகச் தைல்கிறது. �பாவரத் �ண்டின் நுனி உயரத்தில் 
அதிகரிககும் ்்பாது கபபி நகர்வ�பால் குறிமுள் அளவுகள் 
குறிககப்டட வில்லில் கீழ்்நபாககி நகர்கிறது (்டம் 15.7). 
அளவுகள் குறிககப்டுகிறது. கபபியின் ஆரம் மறறும் 
குறிமுள்ளின் நீளம் ஆகியவறறின் அளவுகனளப ்யன்்டுத்தித் 
�ண்டின் உண்னமயபாை நீள் வளர்ச்சினய அறியலபாம். குறிமுள் 
நகர்த்� ஆரம் 10 தை,மீ , கம்பியின் ஆரம் 4 தை,மீ, குறிமுள்ளின் 
நீளம் 20 தை,மீ எை இருந்�பால் கீழ்ககண்டவபாறு கணககிடலபாம்.

      குறிமுள் நகர்ந்� தூரம் x கபபியின் ஆரம்
       குறிமுள்ளின் நீளம்

     10  x 4 தை,மீ
            20 தை,மீ 

= 2 தை,மீ

எடுத்துககபாடடபாக,

�பாவரத்தின் உண்னமயபாை வளர்ச்சி  5

�பாவரத்தின் உண்னமயபாை வளர்ச்சி  5

M™

°Pºœ

èŠH

â¬ì‚è™

ªî£†®ˆ
î£õó‹

î£ƒA

படம் 15.7 வில் ஆக்ஸநனாமீட்டர்

படம் 15.6 தாவர வளர்ச்சி ஒழுங்குபடுததி்களின் வல்கப்பாடு

î£õó õ÷˜„C å¿ƒ°ð´ˆFèœ (PGR’s)

ÞòŸ¬è (î£õó ý£˜«ñ£¡èœ) ªêòŸ¬è

î£õó õ÷˜„C á‚Aèœ õ÷˜„C Üì‚Aèœ

Ý‚C¡

TŠóL¡èœ

¬ê†«ì£¬èQ¡

âˆFL¡
ÜŠCC‚ ÜIô‹

NAA
2,4 -D

2,4,5 - T
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இனலகள், உருவபாகிக தகபாண்டிருககும் கனிகள் 
மறறும் வின�களில் அதிக அளவு உற்த்தியபாகிறது
3. ஆகசின் வகைைள் (Types of Auxin)

ஆகசின்கள் த்பாதுவபாக இரண்டு வனகப்டும். அனவ 
இயறனக ஆகசின் மறறும் தையறனக ஆகசின். அனவ 
கீழ்ககண்டவபாறு வனகப்டுத்�ப்டுகிறது.
(i) ைடடுறோ ஆகசின் (Free auxin)

�பாவரத் திசுககளிலிருந்து தவளி்யறி எளிதில் 
்ரவும் �ன்னம தகபாண்டது. எடுத்துககபாடடு: IAA
(ii) ைடடுறு ஆகசின் (Bound auxin)

இனவ எளிதில் ்ரவும் �ன்னம அறறது. 
எடுத்துககபாடடு: IAA – அஸ்பார்டிக அமிலம்.
4. முன்த�ோடிப பபோருள் (Precursor)

IAA-வின் முன்்ைபாடிப த்பாருள் டிரிப்டபாஃ்ன் 
என்ற அமி்ைபாஅமிலம் ஆகும். ்மலும் துத்�நபாகம் 
எனும் �னிமம் இ�ன் உற்த்திககுத் 
்�னவப்டுகிறது.
5. தவதி அகமபபு (Chemcial structure)

இண்்டபால் அசிடிக அமிலம் என்ற ்ைர்மத்தின் 
்வதி அனமபன்ப த்றறிருககிறது.
6.  ்தோவரங்ைளில இடபபபயர்ச்சி (Transport in plants)

ஆகசின் துருவம் ைபார்ந்� கடத்�ல் வனகனயச் 
ைபார்ந்�து. �ண்டுத் த�பாகுபபிலிருந்து ்வருககுப 
பு்ரபாட்டபாபு்ளபாயத்தின் மூலம் கடத்துவது அடி 
த�ோககிய ைடத்்தல என்றும், ்வரிலிருந்து 
�ண்டுத்த�பாகுபபிறகு னைலத்தின் மூலம் 
கடத்�ப்டுவது நுனித�ோககிய ைடத்்தல என்றும் 
அனைககப்டுகிறது.

7.  உயிர் ஆய்ந்தறி்தல 
(அவி�ோ வகளவு ஆய்வு / 
பவணட தைோ்தக�)
�பாவரஙகள் அல்லது 

� பா வ ர ப ் பா க ங க ளி ன் 
வளர்ச்சிககுக கபாரணமபாை 
வளர்ச்சி த்பாருடகளின் 
த ை ய ல் ் பா ட டி ன ை க 
கண்டறியும் முனறககு 
உயிர் ஆய்ந்தறி்தல என்று 
த்யர். 

ii. எதிர்பபு விகளவுைள்(Antagonistic effects): இதில் 
்ஙகு த்றும் இரண்டு கரிமச் ்ைர்மஙகள் 
�பாவரத்தின் குறிபபிடட ் ணி ் மறதகபாள்வதில் 
மபாறு்டட வினளவுகனள ஏற்டுத்துகிறது. 
ஒன்று குறிபபிடட ்ணினய ஊககுவிககும், 
மறதறபான்று அப்ணினயத் �னட தையகிறது. 
எடுத்துககபாடடு: ABA தமபாடடு மறறும் வின� 
உறககத்ன�த் தூண்டுகிறது, ஜிபரலின்கள் 
அன�த் �னடதையகிறது.

15.2.1  ஆகசின்ைள் (Auxins)
1.  ைணடுபிடிபபு (Discovery)
1880-ஆம் ஆண்டு, ைோர்்லஸ் டோர்வின் என்்வர் 
்கைரி புல் �பாவரத்தின் முனளககுருத்து உனற 
ஒளினய ்நபாககிய வளர்ச்சி அல்லது ்கைரி புல் 
வனளனவக கண்டறிந்�பார். ஆகசின் (ஆகசின் 
என்ற கி்ரககச் தைபால்லின் த்பாருள் வளர்ச்சி) 
என்ற வபார்த்ன� 1926-ல் F.W. பவணட 
என்்வரபால் மு�லில் ்யன்்டுத்�ப்டடது. 
்மலும் ஓடஸ (அவிைபா) �பாவரத்தின் 
முனளககுருத்து உனறயிலிருந்து 
பிரித்த�டுககப்டடது. ்மலும் 1928-ல் அகபார் 
கூழ்மத்தில் ஆகசின் ்ைகரிககப்டடது. ைோல, 
ஹோஜன் ஸ்மித் (1931) ஆகி்யபார் மனி�ச் 
சிறுநீரிலிருந்து பிரித்த�டுத்� ஆகசின்களுககு 
ஆகசின் A எைப த்யரிடடைர். பிறகு ஆகசின் 
்்பாலச் தையல்்டும் த்பாருடகள், 1934ல் 
மககபாச்்ைபாளத் �பானிய எண்தணயிலிருந்து 
பிரித்த�டுககப்டடது. இது ஆகசின் B எை 
அனைககப்டுகிறது. ைோல மறறும் குழுவிைரபால் 
1934-ல் �பாவரஙகளில் கண்டறியப்டட 
பஹடடிதரோ ஆகசின் ்வதியல்ரீதியபாக 
இணதடோல அசிடிக அமி்லம் (IAA) எை 
அனைககப்டுகிறது.

2. ைோைபபடும் இடங்ைள்
்வர் மறறும் �ண்டின் நுனி ஆககுத்திசுவிலிருந்து 

உற்த்தியபாகும் ஆகசின் �பாவரத்தின் மறற 
்பாகஙகளுககுக கடத்�ப்டுகிறது. இது �விர இளம் 

Ý‚C¡ õ¬èèœ

ÞòŸ¬è ªêòŸ¬è

î£õóƒèO™ è£íŠð´‹ Ý‚C¡èœ
ÞòŸ¬è Ý‚C¡ âù Ü¬ö‚èŠð´Aø¶. 

ªêòŸ¬è º¬øJ™ à¼õ£‚èŠð†ì Þ¬õ
Ý‚CQ¡ ð‡¹è¬÷ åˆ¶ è£íŠð´Aø¶.

1) 2,4- ¬ì°«÷£«ó£ dù£‚C ÜC®‚ ÜIô‹ (2,4-D)
2) 2,4,5- †¬ó°«÷£«ó£ dù£‚C ÜC®‚ ÜIô‹ (2,4,5-T) 
3) ï£çŠîL¡ ÜC®‚ ÜIô‹ (NAA)  

1) Þ‡«ì£™ ÜC®‚ ÜIô‹ (IAA)
2) Þ‡«ì£™ ¹«ó£ŠHò£Q‚ ÜIô‹ (IPA) 
3) Þ‡«ì£™ HÎ†ìK‚ ÜIô‹ (ABA)
4) H¬ù™ ÜC®‚ ÜIô‹ (PAA)

ஆகசின் எதிர்பபோருள் (Anti-auxin)
ஆகசின் எதிர்த்பாருடகனளத் �பாவரத்தின் மீது 

த�ளிககும்்்பாது ஆகசின் வினளவுகனளத்  
�னடதையகிறது. எடுத்துககபாடடு: 2,4,5 டனர 
அ்யபாடின் த்ன்ைபாயிக அமிலம் (TIBA)  மறறும் 
நபாப�லனமன்.
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தைோ்தக�யின் பைய்முகறைள்:
அவிைபா நபாறறுகள் 15 மு�ல் 30 மி.மீ உயரமுள்ள 

்்பாது, 1 மி.மீ அளவுள்ள முனளககுருத்து உனற 
நீககப்டுகிறது. இது இயறனக ஆகசின் உள்ள 
்குதியபாகும். இந்� நுனிப்குதினயச் சிலமணி ்நரம் 
அகபார் துண்டத்தின் மீது னவகக்வண்டும். இ�ன் 
கபாரணமபாக நுனிப்குதியில் உள்ள ஆகசின் அகபார் 
துண்டத்திறகுப ்ரவுகிறது. நுனி நீககப்டட 
�ண்டுநுனியின் ஒரு ஓரத்தில் ஆகசின் ்ரவிய அகபார் 
துண்டஙகனள னவககவும். இத்துண்டத்ன� ஒரு 
்ககமபாக முனளககுருத்து உனற ்குதியில் 
னவககும்த்பாழுது ஆகசின் கீழிறஙகுகிறது. மறதறபாரு 
நுனிநீககப்டட முனளககுருத்து உனற மீது ஆகசின் 
இல்லபா� அகபார் துண்டம் னவககப்டுகிறது. ஒரு மணி 
்நரத்திறகுள், ஆகசின் தகபாண்ட அகபார் துண்டம் 
னவககப்டட நுனிப்குதி எதிர் ்ககத்தில் 
வனளவனடயும். இந்� வனளவினைக கணககிட 
முடியும் (்டம் 15.8). 

8.  ஆகசின் வோழ்வியல விகளவுைள் (Physiological 
effects of auxin)
• முனளககுருத்து மறறும் �ண்டில் தைல்நீடசி 

தூண்டப்டுகிறது.

• ஆகசின் தைறிவு அதிகமபாக இருககும்்்பாது 
்வரின் நீள்வளர்ச்சினய �னடதையகிறது. 
ஆைபால் ்கக ்வர்கள் தூண்டப்டுகிறது. 
மிகக குனறந்� ஆகசின் தைறிவில் ்வரின் 
வளர்ச்சி தூண்டப்டுகிறது.

• நுனிதமபாடடு இருககும்்்பாது ்ககதமபாடடின் 
வளர்ச்சி நுனிதமபாடடு உற்த்தி தையயும் 
ஆகசிைபால் �னடதையயப்டுவ�றகு நுனி 
ஆதிகைம் என்று த்யர்.

• ஆகசின் ‘உதிர்�னல’ �னடதையகிறது.

• கனளகள் நீககுவதில் முககியப ்ஙகு 
வகிககிறது. எடுத்துககபாடடு: 2, 4 - D மறறும் 
2, 4 5 - T.

• வின�யிலபாக கனிகள் (்பார்த்தி்ைபாகபார்பிக 
்ைஙகள்) உருவபாககுவதில் தையறனக 
ஆகசின் முககியப ்ஙகு வகிககிறது.

• வின� உறககத்ன� நீககுகிறது.

15.2.2 ஜிபரலின்ைள் (Gibberellins)
1.  ைணடுபிடிபபு

1800-ம் ஆண்டிறகு முன்ை்ர ஜப்பானில் 
ஜிபரலின்களின் வினளவுகனள தநல் �பாவரத்தில் 
பகைோத� அல்லது ப�லலின் தைோமோளித்்த� த�ோய் 
எைக கண்டறியப்டடுள்ளது. இந்� ்நபாய 
குருதைோவோ (1926) என்்வரபால் ஜிபரில்லபா 
பியூஜிகுரபாய எனும் பூஞனையில் கண்டறியப்டடது.  
யபு்தோ (1935) என்்வர் இபபூஞனையிலிருந்து 
இச்தையல்�ன்னம தகபாண்ட ்வதி த்பாருனளப 
பிரித்த�டுத்து ஜிபரலின் எைப த்யரிடடபார்.  
பூஞனைகள் மறறும் உயர் �பாவரஙகளில் 100-ககும் 

�பாவரவியல் பூஙகபா மறறும் ்�யினல 
்�பாடடஙகளில் ்�பாடடககபாரரபால் குறிபபிடட 
இனடதவளியில் �பாவரஙகளின் நுனி 
துண்டிககப்டட்்பாதிலும் �பாவரஙகள் 
அடர்ந்து கபாணப்டுகிறது. �பாவரத்தின் 
வளர்ச்சியில் இம்முனற ஏ்�னும் �பாககத்ன� 
ஏற்டுத்துகிற�பா?

ஆம்.  �பாவரத்தின் நுனி தமபாடடு 
நீககப்டுவ�பால், வளர்வடஙகிய நினலயில் 
உள்ள ்கக தமபாடடு உடைடியபாக 
வளர்ச்சியனடந்து �பாவரத்தில் அடர்ந்� 
அனமபன் உருவபாககுகிறது.
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்மற்டட ஜிபரலின்கள் இருப்�பாகக 
கண்டறியப்டடுளது. அனவ GA1, GA2, GA3 எை 
வனகப்டுத்�ப்டடுள்ளது. GA3 என்்து மு�ன் 
மு�லில் கண்டறியப்டட ஜிபரலின் ஆகும். 1938-ல் 
யபு�பா மறறும் சுமிகி ஜிபரலின்கனள ்டிக வடிவில் 
பிரித்த�டுத்�ைர். 1955-ல் பிபரய்ன் மறறும் 
குழுவிைரபால் ஜிபரலிக அமி்லம் எனும் வபார்த்ன� 
அறிமுகப்டுத்�ப்டடது.  1961-ல் கிரோஸ் மறறும் 
குழுவிைர் அ�ன் அனமபன் நிறுவிைர்.

ஏபஜன்ட ஆரஞ்சு (Agent Orange)
வியடநபாம் ்்பாரில், வைப்குதியில் 
இனலகனள நீகக 2,4 D மறறும் 2,4,5-T 
பீைபாகஸி கனளகதகபால்லிகள் கலந்� கலனவ 
USAவபால் ்யன்்டுத்�ப்டடது. இ�றகு 
ஏதஜன்ட ஆரஞசு எைப த்யரிடப்டடுள்ளது.

2.  ைோைபபடும் இடங்ைள்
�பாவரஙகளில் ஜிபரலின்கள் உற்த்தியபாகும் 

முககிய இடஙகள் கரு, ்வர்கள் மறறும் நுனிககு 
அருகில் உள்ள இளம் இனலகளில் கபாணப்டுகிறது. 
முதிர்ச்சியனடயபா� வின�களில் அதிக அளவு 
ஜிபரலின்கள் கபாணப்டுகிறது.
3.  முன்த�ோடிப பபோருள்

ஜிபரலின்கள் ்வதியல் ரீதியபாக 
ஐ்ைபாத்ன்டனைல் ன்்ரபா்பாஸ்்ட (IPP) எை 
அனைககப்டும் 5-C முன்்ைபாடிப த்பாருள் ஐ்ைபா 
பிரிைபாயடு அலகிலிருந்து உருவபாை டர்பிைபாயடு 
(இயறனக ரப்ர், க்ரபாடடிைபாயடு, ஸடீரபாயடு) ்வதி 
அனமபன் ஒத்திருககிறது. மு�ன்னம முன்்ைபாடிப 
த்பாருள் அசிட்டட ஆகும்.

4.  தவதி அகமபபு
அனைத்து ஜிபரலின்களும் ஜிபத்தரல்்லன் 

என்ற ்வதியனமபன்ப த்றறிருககிறது. 

5.  ்தோவரங்ைளில இடபபபயர்வு
ஜிபரலின்கள் துருவம் ைபாரபாது கடத்�ப்டும்.  

ஜிபரலின்கள் ஃபு்ளபாயம் வழியபாகக 
கடத்�ப்டுகிறது அல்லது வபாஸகுலக கறனறகளுககு 
இனட்ய கினடமடடக கடத்�ல் னைலத்தில் 
நனடத்றுகிறது.

6.  உயிர் ஆய்ந்தறி்தல (குடகட படடோணி ஆய்வு)
குடனட ்டடபாணி வின�கனள முனளக குருத்து 

உருவபாகும் வனர வளர அனுமதிககப்டுகிறது.  சில 
நபாறறுககளின் மீது GA கனரைனல த�ளிகக 
்வண்டும். மறற நபாறறுககள் கடடுப்டுத்�ப்டட 
நினலயில் னவககப்டுகிறது. வின�யினல ்மல் 
�ண்டின் வளர்ச்சி அளவிடப்டுகிறது. GA கனரைல் 

த�ளித்� நபாறறுகளின் வின�யினல ்மல்�ண்டு 
நன்கு வளர்ச்சி அனடந்துள்ளன� கபாண முடிகிறது.
7.  வோழ்வியல விகளவுைள்

• தைல் ்குபபு மறறும் தைல் நீடசி கபாரணமபாக 
அைபா�பாரண வளர்ச்சி ஜிபரலிைபால் உருவபாகிறது.

• தநருஙகிய இனலயடுககம் தகபாண்ட 
�பாவரஙகள் (மரபியல் ரீதியபாக குடனடத் 
�பாவரம்) மீது ஜிபரலின்கள் த�ளிககும் 
்்பாது அைபா�பாரண கணுவினடப ்குதி 
நீடசியனடகிறது. திடீதரை �ண்டு 
நீடசியனடவதும் அ�னைத் த�பாடர்ந்து 
மலர்வதும் தபோலடிங் எை அனைககப்டுகிறது 
(்டம் 15.9). 

• இனவ உருனளககிைஙகில் தமபாடடு 
உறககத்ன� நீககுகிறது.

• த்பாதுவபாக ஈரபாண்டுத் �பாவரஙகளில் 
இரண்டபாம் ஆண்டில் மலர்�ல் நிகழ்கிறது.  
மலர்�ல் உருவபா�லுககு அத்�னகய 
�பாவரஙகனள �ட்ப்�ைத்திறகு 
உட்டுத்� ்வண்டும். இத்�னகய 
�பாவரஙகளில் ஜிபரலின்கனள த�ளிககும் 
்்பாது �பாவரஙகனள �ட்ப்�ைத்திறகு 
உட்டுத்�பாமல் மு�ல் ஆண்டி்ல்ய மலர்�ல் 
உருவபாககப்டுகிறது.

• ஜிபரலின்கனளப ்யன்்டுத்தி கருவுறு�ல் 
நனடத்றபாமல் விக்தயி்லோக ைனிைள் 
உருவபாககப்டுகிறது.  எடுத்துககபாடடு: 
வின�யிலபாத் �ககபாளி, ஆபபிள் மறறும் 
தவள்ளரி.

• ைர்ககனரயின் அளவு குனறயபாமல் கரும்பில் 
கணுவினடப்குதி நீடசி தூண்டப்டுகிறது. 
இ�ைபால் மகசூல் அதிகரிககிறது.

• நீள்்கல் �பாவரஙகளபாக இருந்�பாலும் 
கூட குறும்்கல் நினலயி்ல்ய மலர்�ல் 
தூண்டப்டுகிறது.

• வின� முனளத்�னல தூண்டுகிறது.

படம் 15.9 நபால்டிங்
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• னைட்டபானகனின் கனிம ஊடட இடபத்யர்ச்சி 
அனடயச் தையது �பாவரஙகள் வய�பாவன� 
�பாம�ப்டுத்துகிறது. இ�றகு ரிச்மோணட ்லோங்க 
விகளவு என்று த்யர்.

• னைட்டபானகனின் புர� ்ைர்கனக வீ�த்ன� 
அதிகப்டுத்துவும், கறனற இனடக்கம்பியம் 
உருவபா�னலத் தூண்டவும், புதிய இனலகள், 
்சுஙகணிகம் மறறும் ்கக கினளகள் 
உருவபா�னல தூண்டவும் உ�வுகிறது.

• �பாவரஙகள் மிகத் துரி�மபாக கனரப 
த்பாருடகனள ்ைகரமனடயச் தையய உ�வு�ல்.

15.2.4  எத்திலின் (Ethylene) (வோயு நிக்ல ்தோவர 
ஹோர்தமோன்) (Gaseous Phytohormone)

மிகக குனறந்� தைறிவில் �பாவரத்தின் திசுககள் 
எத்திலின் வபாயுனவ உருவபாககுகிறது.
1. ைணடுபிடிபபு

1924-ல் தடன்னி (Denny) எலுமிச்னையில் 
்ழுத்�னல எத்திலின் தூண்டுகிறது என்்ன� 
கண்டறிந்�பார். 1934-ல் R. ைோணி வபானைப்ைத்தில் 
எத்திலின் உள்ளன� கண்டறிந்�பார். 1935-ல் ைோகபைன் 
எத்திலின் இயறனக �பாவர ஹபார்்மபான் எை 
கண்டறிந்�பார்.

2. ைோைபபடும் இடங்ைள்
வீரிய சுவபாைமுனடய கனி ்ழுத்�ல் மறறும் திசுககள் 

முதிர்ச்சியனடயும் ்்பாது அதிக அளவு எத்திலின் 
உருவபாகிறது. இது �பாவரத்தின் ்வர், �ண்டு, இனல, 
மலர்கள், கனிகள் வின�கள் ்்பான்ற அனைத்து 
்பாகஙகளிலும் கபாணப்டுகிறது.

3. ்தோவரங்ைளில இடபபபயர்ச்சி
�பாவரத்தில் எத்திலின் எளிதில் தைல் 

இனடதவளிகளில் ்ரவுகிறது.

4. முன்த�ோடிப பபோருள்
மிதி்யபானைன் என்்து முன்்ைபாடிப த்பாருளபாகும். 

்மலும் லி்ைபாலனிக அமிலம் மறறும் பியூமரிக 
அமிலத்திலிருந்தும் த்றப்டுகிறது.

5.  உயிர் ஆய்ந்தறி்தல (வோயு நிறபபகுபபோய்வு (Gas 
Chromatography)) 
வபாயு நிறப்குப்பாயவு மூலம் எத்திலின் 

அளவிடப்டுகிறது. எலுமிச்னை மறறும் ஆரஞசு 
்்பான்ற �பாவர திசுககளில் துல்லியமபாக எத்திலின் 
அளனவ கண்டறிய இம்முனற மிகவும் உ�வுகிறது.

6. எத்திலின் வோழ்வியல விகளவுைள்:
• எத்திலின் கனி ்ழுத்�ல் மறறும் சுவபாசித்�ல் 

நிகழ்ச்சியினை தூண்டுகிறது.
• தமபாடடுககள், வின�கள் மறறும் ்ைமிபபு 

உறுபபுகளின் உறககத்ன� நீககுகிறது.

15.2.3  கைடதடோகைனின் (Cytokinin) (கைடதடோஸ் 
– பைல, கை�சிஸ் – பகுபபு) (Cytos – cell, 
Kinesis – divisions)

1. ைணடுபிடிபபு
தஹபர்்லோணட 1913-ல் இளநீரில் (்�ஙகபாயின் 

திரவ கருவூண் திசு) தைல் ்குபன் தூண்டும் 
த்பாருடகள் உள்ளன� கண்டறிந்�பார். 1954-ல் 
மில்லர் மறறும் ஸ்கூக என்்வர் புனகயினல பித் 
தைல்களில் தஹர்ரிங விந்து தைல்களிலிருந்து 
த்றப்டட தவப்சின�வுறற DNA தைல்்குபன் 
தூண்டுகிறது என்்ன� கண்டறிந்�ைர். இந்� 
தைல்்குபபு தூண்டும் த்பாருள் கை�டின் (்வதி 
அனமபபு: 6 ்ர்பியூரல் அமி்ைபா அமிலம்) எை 
அவர்களபால் அனைககப்டடது.  இனவ �பாவரஙகளில் 
கபாணப்டுவதில்னல. 1963-ல் னைட்டபானகனின் 
எனும் வபார்த்ன� ப்ல்தம் என்்வரபால் 
அறிமுகப்டுத்�ப்டடது. 1964-ல் ப்ல்தம் மறறும் 
மில்லர் மககபாச்்ைபாள இளம் �பானியத்தில் 
கண்டறியப்டட புதிய னைட்டபானகனின்களுககு 
சியோடின் என்று த்யர்.  �பாவரஙகளில் த்ரும்்பாலும் 
கபாணப்டும் னைட்டபானகனின் ஐதைோபபன்டக�ல 
அடிக�ன் (IPA) ஆகும்.
2. ைோைபபடும் இடங்ைள்

்வர் நுனி, �ண்டு நுனி, தமபாடடு மறறும் இளம் 
கபாய ்்பான்றவறறில் உருவபாகிறது.
3. முன்த�ோடிப பபோருள்

னைட்டபானகனினின் முன்்ைபாடிப த்பாருள் 
பியுரின் அடினைன் ஆகும்.
4.  உயிர் ஆய்ந்தறி்தல (தவம்பு விக்தயிக்ல ஆய்வு)

்வம்பு வின�யினலகனள னைட்டபானகனின் 
கனரைல் மறறும் ைபா�பாரண நீரில் னவககப்டுகிறது. 
வின�யினலகளின் நீடசி னைட்டபானகனின் 
தையல்்பாடடினைக குறிககிறது.
5. ்தோவரங்ைளில இடபபபயர்ச்சி

ஆகசின் மறறும் ஜிபரலின்கனளப ்்பால 
னைட்டபானகனின் �பாவரஙகளில் ்ரவி 
கபாணப்டுவதில்னல. ஆைபால் அதிகமபாக ்வர்களில் 
கபாணப்டுகிறது. னைட்டபானகனின் னைலத்தின் 
மூலம் கடத்�ப்டுகிறது.
6.  கைடதடோகைனின் வோழ்வியல விகளவுைள்

• ஆகசின் (IAA) இருககும் ்்பாது தைல் ்குபன் 
தூண்டுகிறது.

• ஒளி உணரும் �ன்னம த்றற வின�களில் அ�ன் 
உறககத்ன� நீககி முனளககும்்டி தையகிறது. 
எடுத்துககபாடடு: புனகயினலத் �பாவரம்.

• ஆகசின் இருககும் ்்பாது, ்டடபாணி 
�பாவரத்தில் ்கக தமபாடடுகளின் வளர்ச்சி 
தூண்டப்டுகிறது.
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குழுவிைரபால்  டபார்மின் மறறும் அபசிசின் II ஆகிய 
இரண்டும் ஒத்� அனமபபுனடய ்ைர்மம் எை 
த�ரிய வந்�து.  இந்�ச் ்ைர்ம்ம �றத்பாழுது 
அபசிசிக அமிலம் எை அனைககப்டுகிறது.

2. ைோைபபடும் இடங்ைள்
்சுஙகணிகஙகள் தகபாண்ட அனைத்து �பாவர 

தைல்களிலும் அதிக அளவு இந்� ஹபார்்மபான் 
கபாணப்டுகிறது.

3. முன்த�ோடிப பபோருள்
தமவ்லபானிக அமிலம் அல்லது ைபாந்்�பாஃபில் 

வழிப்பான� மூலம் இந்� ஹபார்்மபான்கள் 
உற்த்தியபாகிறது. உயர் �பாவரஙகளில் தடர்பிைபாயடு 
உற்த்தி வழிப்பான� மூலம் ABA உற்த்தி 
நிகழ்கிறது

4. ்தோவரங்ைளில இடபபபயர்வு
னைலம், ஃபு்ளபாயம் ஆகிய இரண்டின் வழியபாகவும் 

அபசிசிக அமிலம் கடத்�ப்டுகிறது.  இது 
�ண்டியிலிருந்து ்வர்த் த�பாகுபன் ்நபாககி அதிக 
அளவில் ஃபு்ளபாயம் திசு வழியபாகவும், ் வரிலிருந்து 
�ண்னட ்நபாககி குனறந்� அளவில் னைலத்தின் 
வழியபாகவும் இடம்த்யர்கிறது.

5.  தவதி அகமபபு
க்ரபாடடிைபாயடு மூலககூறு அனமபன் உனடய 

்வதிச் ்ைர்மம் ஆகும்.

6.  உயிர் ஆய்ந்தறி்தல (ப�ல முகளககுருத்து உகற 
(Rice Coleoptile))
தநல்லில் முனளககுருத்து உனற நீடசியனட�னல 

IAA னவ �னட தையவ�பால் கண்டறியப்டடுள்ளது.

7. வோழ்வியல விகளவுைள்
• இனலத்துனளகள் மூடுவதின் மூலம் இது 

நீரபாவி்்பாககின் அளனவ குனறககிறது. 
• ABA என்்து வீரியமிகக வளர்ச்சி அடககி 

ஆகும்.  ஓடஸ �பாவர முனளககுருத்து உனறயின் 
நீடசியனட�னல 50% ஆக குனறககிறது.

• தமபாடடு மறறும் வின� உறககத்ன� தூண்டுகிறது
• இனலகள், மலர்கள், கனிகள் ஆகியவறறில் 

உதிர்�ல் அடுககு உருவபாககி  உதிர்�னல 
தூண்டுகிறது.

• நீர் இறுககம் மறறும் வளர்ச்சி கபாலஙகளில் ABA  
�பாவரஙகளில் வினறப்ழுத்�த்ன� குனறத்து 
இனலத்துனளனய மூடச்தையகிறது.

• கன்ைபாபிஸ ைடனடவபாவின் த்ண் �பாவரத்தில் 
ஆண் மலர்கனள ்�பாறறுவிககிறது.

• உருனளககிைஙகு ்்பான்ற ்ைமிபபு உறுபபுகளில் 
முனளத்�னலத் தூண்டுகிறது.

• இனலகள், மலர்கள், கனிகளில் உதிர்�ல் 
அடுககு தூண்டப்டுகிறது. இந்� அடுககு முதிர்சி 
அனடயும் முன்ை்ர உதிர்�னல தூண்டுகிறது.

• �ண்டு நீடசியனட�னல �டுககிறது (கணுவினடப 
்குதி குனறகிறது)

• ்கக்வர்கள் ்றறும் ்வர்தூவிகனள 
்�பாறறுவிககிறது. �பாவர ்வரில் உறிஞசு�ல் 
்ரபன் அதிகரிகக உ�வுகிறது.

• மபா, ன்ன், ஆபபிள் �பாவரஙகனளத் �விர மறற 
�பாவரஙகளில் மலர்கள் உருவபா�னல �னட 
தையகிறது.

வீரிய சுவோைம் உகடய ைனிைள்: 
த்ரும்்பாலபாை �பாவரஙகளில் கனி உருவபா�ல் 
நிகழும்்்பாது தைல்சுவபாை வீ�ம் அதிகரிககிறது. 
இந்நிகழ்ச்சிககு வீரிய சுவபாை உயர்வு என்று 
த்யர். இவவனகக கனிகள் வீரிய 
சுவபாைமுனடய கனிகள் என்று 
அனைககப்டுகின்றை. 1 PPM தைறிவுள்ள 
எத்திலின் கபாறறில் உள்ள ்்பாது இத்�னகய 
கனிகளில் ் ழுத்�ல் நிகழ்ச்சி தூண்டப்டுகிறது. 
எத்�பாபன் (ethaphan) எனும் திரவம் த�பாடர்ந்து 
எத்திலினை உற்த்தி தையவ�பால் கனி 
்ழுத்�லில் முககிய ்ஙகு வகிககிறது. 
எடுத்துககபாடடு: �ககபாளி, ஆபபிள், வபானை, மபா. 

வீரிய சுவோைம் பபற்றிரோ்த ைனிைள்: அனைத்து 
கனிகளும் எத்திலின் த�ளிப்�பால் 
்ழுப்தில்னல.  இவறறில் வீரிய சுவபாை உயர்வு 
கபாணப்டுவதில்னல. இத்�னகய கனிகளுககு  
வீரிய சுவபாைம் த்றறிறபா� கனிகள் என்று 
த்யர். எடுத்துககபாடடு: திரபாடனை, �ர்பூைணி, 
ஆரஞசு.

15.2.5  அபசிசிக அமி்லம் (Abscisic Acid - ABA) 
(இறுகைநிக்லத் ்தோவர ஹோர்தமோன்) 
(Stress Phytohormone)

1. ைணடுபிடிபபு 
1963-ம் ஆண்டு அடிகபாட மறறும் குழுவிைர்கள் 

இளம் ்ருத்தி கபாயகளிலிருந்து மு�ன்மு�லில் 
பிரித்த�டுககப்டட ஹபார்்மபான்களுககு அபசிசிக 
அமிலம் II எைப த்யரிடடைர். 1963-64-ல் 
உறககத்ன� தூண்டும் த்பாருடகள் பீடடுலபா எனும் 
இனலயிலிருந்து ஈகிள்ஸ மறறும் வபாரிங 
என்்வர்களபால் பிரித்த�டுககப்டடு டபார்மின் எை 
அனைககப்டடது. 1965-ல் கபார்ன்ஸ்்பார்த்  மறறும் 
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• இககபாலத்தில் �ண்டுத்த�பாகுபபு வளர்ச்சினயக 
குனறத்து ்வர்களின் வளர்ச்சினய அதிகரிகக 
தையகிறது. இப்ண்புகள் �பாவரத்திறகு த்ரிதும் 
உ�வுகிறது. எை்வ ABA ஒரு சிறந்� இறுகைநிக்லத் 
்தோவர ஹோர்தமோன் எை அனைககப்டுகிறது.

15.3 தோவர அசெவுகள்
�பாவரஙகள் உள், மறறும் 

தவளி தூண்டல்களபால், �ன் 
நினலனய மபாறறிக தகபாள்ளும் 
திறன் தகபாண்டது.  இவவபாறு 
நினலனய மபாறறிக தகபாள்வது  
�பாவர அனைவுகள் எைக 
குறிபபிடப்டுகிறது.  ்தோவரங்ைளில அகைவுைகள  
இரண்டு வனககளபாக பிரிககலபாம். அனவயபாவை I. 

உயிர் ைபார் அனைவுகள் (Vital movements), II. 
இயல்ைபார் அனைவுகள் (Physical movements 
(Hygroscopic) (்டம் 15.10).
I. உயிர் ைோர் அகைவுைள்

உயிருள்ள �பாவர தைல்களில் அல்லது �பாவர 
உறுபபுகளில் உள்ள பு்ரபாட்டபாபிளபாைத்தில் 
ஏற்டும் தூண்டு�ல்களபால் நிகழும் அனைவுகள்.  
உயிர்ைோர்அகைவுைள் எைப்டும் இனவ ்மலும் 
இரண்டு வனகப்டும்.

அ. இடபத்யர்ச்சி அனைவுகள் 
ஆ. வனளவு அனைவுகள்

அ.  இடபபபயர்ச்சி அகைவுைள் 
(Movements of locomotion)
இவவனக அனைவுகள் 

தைல்லினுள் உள்ள 
பு்ரபாட்டபாபிளபாைம் அல்லது 
முழு ஒரு தைல் உயிரி அல்லது 
்ல தைல் �பாவர உடலம் 
ஆகியவறறில் நனடத்றுகிறது.  
எ டு த் து க க பா ட டு :  
கி ள பா மி ் ட பா ் ம பா ை பா ஸ , 
்கமிடடுகள் மறறும் 
சூ ஸ ் ் பா ர் க ளி ன் 
இடபத்யர்வு.

i.  ்த ன் னி ச் க ை ய ோ � 
இடபபபயர்வு (Autonomic 
movements of locomotion)
இத்�னகய இடபத்யர்வு 

�பாவர உடலத்தில் உடபுற 
தூண்டல்கள் அல்லது உடபுற 

î£õó Ü¬ê¾èœ

àJ˜ê£˜ Ü¬ê¾èœ

F¬êê£˜ð¬ê¾èœ

î¡Q„¬êò£ù
ÞìŠªðò˜¾

î¡Q„¬êò£ù
õ¬÷¾ Ü¬ê¾èœ 

É‡ì™ 
ÞìŠªðò˜¾

É‡ì™ õ¬÷¾ 
Ü¬ê¾èœ

ÞìŠªðò˜„C Ü¬ê¾èœ õ¬÷¾ Ü¬ê¾èœ

Þò™ê£˜ Ü¬ê¾èœ

õ÷˜„C õ¬÷¾ 
Ü¬ê¾èœ

G¬ôñ£Á‹
Ü¬ê¾èœ

G¬ôñ£Á‹
õ¬÷¾ Ü¬ê¾èœ

W›F¬ê ê£˜ 
«ñ™F¬ê ê£˜ 
²öô¬ê¾

CLòK ÞìŠªðò˜¾ 
Üeð£Œ´ ÞìŠªðò˜¾ 
¬ê†«ì£®H÷£ê å†ì
Gè›¾

åOˆ É‡ì™ ÞìŠªðò˜¾ 
«õFˆ É‡ì™ ÞìŠªðò˜¾ 
ªõŠðˆÉ‡ì™ ÞìŠªðò˜¾

¹Mê£˜  Ü¬ê¾ 
åOê£˜ Ü¬ê¾ 
c˜ê£˜ Ü¬ê¾ 
ªî£´ê£˜ Ü¬ê¾ 
«õFê£˜ Ü¬ê¾ 
ªõŠðê£˜ Ü¬ê¾ 
è£ŸÁê£˜ Ü¬ê¾

àø‚èºÁ Ü¬ê¾ 
ÜF˜õ¬ê¾ 
ªî£´ àí˜¾ Ü¬ê¾
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மபாறறஙகளிைபால் நனடத்றுகிறது.  இத்�னகய 
இடபத்யர்வு சிலியபா அல்லது கனையினைகள் 
மறறும் னைட்டபாபிளபாை ஓடடநிகழ்வு 
(கைகதளோசிஸ்) ்்பான்றவறறில் நனடத்றுகிறது.
ii.  தூணடல  இடபபபயர்வு (Paratonic or Tactic 

(Induced) movement of locomotion)
இத்�னகய இடபத்யர்வு புறககபாரணிகள் அல்லது 

தூண்டல் கபாரணிகளபாை ஒளி, தவப் நினல, ்வதிப 
த்பாருடகள் ஆகியவறறபால் நனடத்றுகிறது 
(்டம் 15.11)
ஆ.  வகளவு அகைவுைள் (Movement of curvature)

உயர் �பாவரஙகளில் சில ்பாகஙகளில் மடடும் 
மடி�ல் அல்லது வனள�ல் நனடத்றுகிறது.  இனவ 
(i) �ன்னிச்னையபாை வளர்ச்சி அனைவுகள் (ii) 
தூண்டல் வளர்ச்சி அனைவுகள் எை இரு 
வனகப்டும்.
i.  ்தன்னிச்கையோ� வகளவு அகைவுைள் (Autonomic 

movements of curvature)
�பாவரஙகளில் உடபுற தூண்டல்கள் அல்லது 

உடபுற மபாறறஙகளபால் நிகழும் அனைவுகள் 
�ன்னிச்னையபாை வனளவு அனைவுகள் எைப்டும்.  
இ�றகு தவளிபபுற கபாரணிகள் ் �னவப்டுவதில்னல. 
அனவ இரண்டு வனகப்டும். அனவயபாவை:

அ)  ்தன்னிகையோ� வளர்ச்சி வகளவு அகைவுைள் 
(Autonomic movement of growth)

1.  கீழ்திகைச்ைோர் (Hyponasty)
அல்லி இ�ழின் கீழ்புறப்குதியில் ்வகமபாை 

வளர்ச்சியின்்்பாது, ்மல்புறத்தில் வனளவு 
ஏற்டுவ�பால் மலர்கள் மூடிகதகபாள்கிறது.  
இவவனகககு கீழ்திகைச்ைோர் அகைவு என்று த்யர்.
2.  தமலதிகைச்ைோர் (Epinasty)

அல்லி இ�ழின் ்மறபுறப்குதியில் ்வகமபாை 
வளர்ச்சியின்்்பாது, கீழ்புறத்தில் வனளவு 
ஏற்டுவ�பால் மலர்�ல் நிகழ்கிறது.  இவவனகககு 

தமலதிகைைோர் அகைவு என்று த்யர்.  த்பாதுவபாக 
மலர்கள் அதிக தவப்நினலயில் மலர்�லும், 
குனறந்� தவப்நினலயில் மலர்கள் மூடுவதும் 
நிகழ்கிறது (்டம் 15.12).

W›F¬ê ê£˜ «ñ™F¬ê ê£˜

படம் 15.12 கீழ்திலெச்ொர் மற்றும் நமல்திலெச்ொர்
3.  சுழ்லகைவு

வளர்கின்ற �ண்டு நுனிப்குதி வலது, இடது 
என்று மபாறி மபாறி வளர்கிறது. இவவனக 
அனைவுககு சுழ்லகைவு அல்லது பரிதி சுழற்சி 
அகைவு என்று த்யர். சில �பாவரஙகளில் 
வளர்நுனி �ண்டின் அனைவு சுைல்முனறயில் 
்மல்்நபாககி வளர்கிறது. இவவனக வளர்ச்சிககு  
சுற்றித் திருகு்தல வளர்ச்சி எைப்டும்.  த்பாதுவபாக 
குககர்பிட்டசி குடும்்த் �பாவரஙகளில் �ண்டு 
்றறுக கம்பிகளில் கபாணப்டுகிறது (்டம் 15.13).

படம் 15.13 சுழைலெவு
ஆ)  ்தன்னிச்கையோ� நிக்லமோறும் வகளவு 

அகைவுைள் (Autonomic movement of variation)
இத்�னகய அனைவுகளில் உடபுற மபாறறஙகள் 

அல்லது உடபுறத் தூண்டல்களிைபால் நனடத்றும் 
வனளவு அனைவுகள் ்தன்னிச்கையோ� நிக்லமோறும் 

வகளவு அகைவுைள் 
எைப்டும். இது இந்திய �ந்தி 
கம்பி �பாவரத்தில் 
(டெஸ்மோடியம் கைரன்ஸ) 
ந ன ட த ் று கி ற து . 
இத்�பாவரத்தின் கூடடினலயின் 
நுனியில் உள்ள ஒரு சிறறினல 
த்ரிய�பாகவும் ்ககவபாடடில் 
உள்ள இரண்டு சிறறினலகள் 
சிறிய�பாகவும் உள்ளது. ்கல் 
்நரஙகளில் ்ககவபாடடு 
இரண்டு சிறறினலகள் 90˚  
்கபாணத்தில் ்மல்்நபாககி 

 
 
 

åOˆÉ‡ì™ ÞìŠªðò˜¾ «õFˆÉ‡ì™ ÞìŠªðò˜¾ ªõŠð É‡ì™ ÞìŠªðò˜¾

É‡ì™ ÞìŠªðò˜¾

Þ¬õ ªõŠð É‡ì™è÷£™
ï¬ìªðÁAø¶. 
â´ˆ¶‚è£†´:
A÷£I«ì£«ñ£ù£v °O˜
cKL¼‰¶ Åì£ù c¼‚°
ïè˜A¡øù  

åOJ¡ É‡ìô£™
Þšõ¬è ÞìŠªðò˜„C
ïìªðÁAø¶.
â´ˆ¶‚è£†´:
A÷£I«ì£«ñ£ù£v
Åv«ð£˜èœ 

Þ¬õ «õFŠªð£¼†èO¡
É‡ìô£™ ï¬ìªðÁAø¶. 
â´ˆ¶‚è£†´:
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அனைந்து ரபாககிஸிறகு இனணயபாக அனமகிறது. 
பிறகு 180˚ ்கபாணத்தில் கீழ்்நபாககி அனைந்து 
ரபாககிஸிறகு இனணயபாக அனமகிறது. அ�ன்பிறகு   
90̊  ்கபாணத்தில் அனைந்து மீண்டும் ்னைய 
நினலனய அனடகிறது. அனைத்து அனைவுகளும் 
குறிபபிடட கபால இனடதவளியில் நனடத்றுகிறது 
ஒவதவபாரு அனைவுகளும் முடிவனடய இரண்டு 
நிமிடஙகள் ஆகிறது (்டம் 15.14).

படம் 15.14 நிலைமாறும் 
அலெவு்கள் - இந்திய 
தந்தி்கம்பித தாவரம்

ii.  தூணடல வகளவு அகைவுைள் (Paratonic (induces) 
movements of curvature)
தவளிபபுறத் தூண்டல்களபால் நனடத்றும் 

வனளவு வளர்ச்சிககுதூண்டல் வனளவு அனைவுகள் 
எைப்டும்.  இனவ இரண்டு வனகப்டும். (அ) 
தினைைபார்்னைவுகள் (ஆ) நினலமபாறும் அனைவுகள் 
(அடடவனண 2).

அ. திகைைோர்பகைவுைள் (Tropic movements)
ஒ்ர தினையில் ஏற்டும் தூண்டல்களபால்  

நனடத்றும் அனைவுகளுககு டிரபாபிக அனைவுகள் 
அல்லது திகைைோர்பகைவுைள் எைப்டும்.  இனவ 

்மலும் ஏழு வனககளபாகப பிரிககலபாம். (புவிைபார் 
அனைவு, ஒளிைபார் அனைவு, த�பாடுைபார் அனைவு, 
நீர்ைபார் அனைவு, ்வதிைபார் அனைவு, தவப்ைபார் 
அனைவு, கபாறறுைபார் அனைவு ஆகும்.

1.  புவிச்ைோர் அகைவு (Geotropism)
ஒரு �பாவரத்தின் உறுபபு புவிஈர்பபு தினைககு 

ஏறறவபாறு அனைவது புவிச்ைோர்பகைவு எைப்டும். 
ஆணி்வர் புவிஈர்பபு வினைககு ்நரபாக வளர்வது 
த�ர்புவிச்ைோர்பகைவு எைப்டும்.  �பாவரஙகளின் 
�ண்டுப்குதிகள் புவிஈர்பபு தினைககு எதிர்தினையில் 
்மல்்நபாககி வளர்வது எதிர்புவிச்ைோர்பகைவு 
எைப்டும்.  இரண்டபாம் நினல ்வர்கள் புவிஈர்பபு 
வினைககு தைங்கபாணத்தில் வளர்வது புவிஈர்பபு 
குறுககு ைோர்பகைவு எைப்டும். இரண்டபாம் நினல 
்வர்கள் ைபாயவபாக கீழ்்நபாககி வளர்வது புவிஈர்பபு 
கிகடமடட ைோர்பகைவு எைப்டும். ்கக ்வர்களும்,  
கினளகளும் புவிஈர்பபின் உந்து�லுககு 
துலஙகுவதில்னல. இ�றகு ஈர்பபு ைோர்பகைவின்கம 
எைப்டும்.

2.  ஒளிச்ைோர்பகைவு (Phototropism)
ஒளியின் தூண்டு�லுககு துலஙகளபாக நனடத்றும் 

அனைவு ஒளிச்ைோர்பகைவு எைப்டும்.  �பாவரப 
்பாகஙகளபாை �ண்டுகள். கினளகள், இனலகள், மலர் 
கபாம்புகள் ்்பான்றனவ ஒளியின் தூண்டு�லபால் 
ஒளியின் தினைனய ்நபாககி வளருவ�பால் த�ர் 
ஒளிச்ைோர்பகைவு எைப்டுகிறது.  ஆைபால் ் வர்களும், 
்வரிகளும் ஒளியின் தினைககு எதிர்தினையில் 
வளரும்.  இனவ எதிர் ஒளிச்ைோர்பபகைவு உனடயனவ 
எை அனைககப்டுகின்றை.

அடடவகை 2: திகை ைோர்பகைவுககும் நிக்லமோறும் அகைவுககும் இகடதயயுள்ள தவறுபோடுைள்

திகை ைோர்பகைவு நிக்லமோறும் (அ) உந்த அகைவுைள்

1 இவவனைவுகள் ஒ்ர தினையிலபாை உந்து�லபால் 
நிகழ்கின்றை.

இவவனைவுகள் ஒரு ்ரவலபாை உந்து�லபால் 
நிகழ்கின்றை

2 இந்� உந்து�லபாைது பு்ரபாட்டபாபிளபாைத்தின் மீது ஒரு 
தினையில் தையல்்டும். 

உந்து�லபாைது பு்ரபாட்டபாபிளபாைத்தின் அனைத்து 
நினலகளிலும் தையல்்டும்.

3 உந்து�லின் தினைககு ைம்்ந்�்டட தினையில் துலஙகல் 
நனடத்றும்.

உந்து�லின் தினைககும் அனையும் உறுபபுககும் 
த�பாடர்பு இல்னல.

4 ஒரு ்கக வளர்ச்சியபால் ஏற்டும் வனளவு 
அனைவுகளபாகும்.

இனவ வனளவு அனைவுகளபாக இருந்�பாலும் மீளும் 
வினறபபு மபாறறஙகளபாலுமும் நிகழும்.

5 ஒளிச்ைபார்்னைவு, புவிச்ைபார்்னைவு, நீர்ைபார்்னைவு, 
த�பாடுச்ைபார்்னடவு, ்வதிச்ைபார்்னைவு, தவப்முறு 
அனைவு, கபாறறுைபார் அனைவு  ஆகியனவ 
ைபார்்னைவுகளபாகும்.

உறககமுறு அனைவு, நடுககமுறு அனைவு, 
தவப்முறு அனைவு ஆகியனவ நினலமபாறும் 
அனைவுகளபாகும்..
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ஆ)  நிக்லமோறும் (அ) உந்த அகைவுைள் (Nastic 
movement)

இவவனகயபாை அனைவுகள் தவளிபபுறத் 
தூண்டல்களபால் நனடத்றும் இனவ ஒ்ர தினையில் 
நனடத்றபாமல் ்ரவலபாக நனடத்றுகிறது. இத்�னக 
அனைவுகள் நிக்லமோறும் அல்லது உந்த அகைவுைள் 
எைப்டும். இனவ ஒளி, தவப்ம், ்வதிபத்பாருள் 
மறறும் த�பாடு உணர்வு ஆகிய தவளிபபுற 
தூண்டல்களபால் தீர்மபானிககப்டுகின்றை.
1.  உறகைமுறு அகைவு (Nyctinastic movement (or) 

sleep movement)
்கல் இரவு ்நரஙகளில் ஏற்டும் மபாறு்டட 

அனைவுகளபால் சில சிறறிைஙகளின் இனலகள் 
மறறும் மலர்கள் இரவு ்நரஙகளில் உறகக 
நினலககு தைல்கின்றை. இ�றகு உறகைமுறு அகைவு 
என்று த்யர். இனலயடிப ்குதியின் எதிர்பபுறத்தில் 
உள்ள தைல்களில் அளவு மறறும் அ�னுடன் 
த�பாடர்புனடய மபாறறத்�பால் ஏற்டும் அனமபபு 
‘பலகவ�ஸ்’ எைப்டும். ்மலும் ஆகஸின் மறறும் 
K+ அயனிகளின் இடபத்யர்ச்சியிைபாலும் 
இத்�னகய அனைவுகள் ஏற்டுகின்றை. இனலயின் 

அடிப்குதியில் நீர் உள்்ள தைல்லும் ்்பாது 
இனலகள் வினறபபுத் �ன்னமயனடத்து நிமிர்ந்து 
நிறகின்றை. அ்�்்பால் நீர் தவளி்யறும் ்்பாது 
இனலகள் வினறபபு�ன்னமனய இைந்து 
�ளர்ந்துவிடுகிறது. இனவ இரண்டு வனகப்டும்.
i.  ஒளியுறு வகள்தல (Photonasty)

ஒளியின் துலஙகளபாக ஏற்டும் வனள�ல் நிகழ்ச்சி 
ஒளியுறு வகள்தல அல்லது ஒளியுறு அகைவு எை 
அனைககப்டும்.  ்கல் ்நரஙகளில் இனலகளின் 
விரி�லும், மலர்கள் மலர்�லும், இரவில் அனவ 
மூடிகதகபாள்ளு�லும் இ�றகு எடுத்துககபாடடபாகும். 

ii.  பவபபமுறு வகள்தல (Thermonasty)
தவப்நினலயின் துலஙகளபாக ஏற்டும் 

வனள�ல் நிகழ்ச்சி பவபபமுறு வகள்தல அல்லது 
பவபபமுறு அகைவு எைப்டும். கிரோகைஸ 
�பாவரத்தின் மலர்கள் உயர் தவப்நினலயில் 
மலரும், குனறந்� நினலயில் மூடிகதகபாள்ளும்.

்தோவரத்தின் ்தணடுநுனியோ�து 
ஒளிச்ைோர்பகைகவ பைோணடது என்று 
விளககும் தைோ்தக�

ஒளிபுகபா� ஒரு சிறிய அடனடப த்டடினய 
எடுத்துக தகபாண்டு அதில் ஒரு சிறிய துவபாரத்தினை 
ஏற்டுத்தி அ�ன் வழி்ய ஒளியபாைது அடனடப 
த்டடியினுள் விழுமபாறுச் தையய ்வண்டும். 
பின்ைர் நன்கு நீருறறப்டட த�பாடடித் �பாவரம் 
ஒன்னற அந்� அடனடப த்டடியினுள் னவகக 
்வண்டும். இத்�னகய அனமபபிறகு 
ஒளிச்ைபார்்னைவு அனற அல்லது ஒளி ்நபாககிய 
ைபாயவு அனற என்று த்யர். இந்� அனமபபில் உள்ள 
ஒளி ஊடுறுவும் துனளனய 24 மணி ்நரம்  மூடி 
னவத்�பால் �பாவரமபாைது ைபா�பாரண வளர்ச்சி 
நினலனய கபாடடுகிறது. ஆைபால் ஒளியபாைது 
அடனடப த்டடியினுள் விழுமபாறுச் தைய�பால் 
�பாவரமபாைது ஒளிவரும் தினைனய ்நபாககி 
வனளந்து வளர்ச்சியனடகிறது. இ�ன் மூலம் நபாம் 
�பாவரத்தின் �ண்டு நுனியபாைது ஒளிச்ைபார்்னைனவ 
உனடயது என்்ன� அறியலபாம்.
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படம் 15.16  ஒளிச்ொர்பலெவு விளககும் நொதலன

்தகரதமல ்தணடின் எதிர் புவிச்ைோர்பு 
விகையின் விகளகவ விளககும் 
தைோ்தக�/ கிளித�ோஸ்டோட

கிளி்ைபாஸடபாட கருவியின் நுனி்குதி த�பாடடி 
்்பான்ற அனமபன்யும், னமயத்தில் சுைலும் ஒர் 
அச்னையும் தகபாண்ட அனமப்பாகும். த�பாடடி 
�பாவரம் ஒன்னற அ�ன் நுனியில் கினடமடடமபாக 
த்பாருத்�ப்ட்வண்டும். பின்ைர்  இந்� 
அனமபன் னமய அச்சின் உ�வியபால் தமதுவபாக 
சுைறறப்ட்வண்டும். இ�ைபால் புவிஈர்பபு 
வினை முழுவதுமபாக நீககப்டடு �பாவரஙகள் 
அனைத்து ்ககஙகளிலும் ைமமபாை வளர்ச்சி 
தூண்டப்டுகிறது. பின்ைர் கிளி்ைபாஸடபாடடின் 
சுைறசினய ஒரு குறிபபிடட கபால இனடதவளியில் 
நிறுத்தும்்்பாது �ண்டின் நுனி வனளந்து ்மல் 
்நபாககி வளருகிறது. இ�ன் மூலம் �ண்டின் 
நுனி எதிர்பபுவிச் ைபார்்னைவு தகபாண்டது எை 
நிரூபிககப்டுகிறது.
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படம்  15.15 கிளிநனாஸடாட்
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2.  �டுகைமுறு வகள்தல (Seismonastic movement)
இவவனக வனள�லபாைது அதிர்வுகளபால் 

ஏற்டுகிறது.  இ�றகு சிறந்� எடுத்துககபாடடு 
கம்மோசோ புடிகைோ எைப்டும் த�பாடடபாறசிணுஙகி 
�பாவரமபாகும்.  இது த�பாடு உணர்ச்சிமிககத் 
�பாவரமபாகும் (்டம் 15.17).  இத்�பாவரம் த�பாடு�ல், 
்மபாது�ல் அல்லது உரபாயவு ் ்பான்ற உந்து�ல்களுககு 
சிறறினலகனள மூடிக தகபாண்டு இனலகனள 
�பாழ்த்திக தகபாள்கிறது.  இந்� �பாவரத்தில் உள்ள 
்ல்னவைஸ அல்லது ்ருத்� இனல அடியின் 
்பாரஙனகமபா தைல்களில் நீர் புகுந்து தவளி்யறுவ�பால் 
சிறறினலகளில் ஏற்டும் வினறபபு மபாறறத்�பால் இந்� 
அனைவு ஏற்டுகிறது (்டம் 15.18).

படம் 15.17  ேடுக்கமுறு அலெவு - லமநமாொ புடி்கா

3.  ப்தோடு்தலுறு வகள்தல (Thigmonastic movement)
டிரஸீரபா மறறும் ட்யபானியபா �பாவரத்தில் 

இனலகள் பூச்சிகள் த�பாடு�ல் தூண்டல்களபால் 
அனைவுகள் ஏற்டுகின்றை.  பூச்சிகள் இனலகளின் 
மீது உடகபாரும்்்பாது உணர்நீடசிகள் உள்்நபாககி 
வனளந்து பூச்சினய தநருககுகிறது.  இ்� ்்பால 
னட்யபானியபாவில் இனலகள் இரு்பாதியபாக னமய 
நரம்புடன் னமயத்திலிருந்து ்மல்்நபாககி 
வனளகிறது.  பூச்சிகள் சீரணித்� பிறகு மீண்டும் 
்னைய நினலனய இனலகள் அனடகிறது  
(்டம் 15.19).

படம் 15.19 டநயானியாவில் சதாடுதலுறு அலெவு

II.  இயலைோர் அகைவுைள் (அ) ஈரபபகை 
அகைவுைள்  (Physical movement or Hygroscopic 
movements)

இயல்ைபார் அனைவுகள் �பாவரத்தின் 
முதிர்ச்சியனடந்� மறறும் இறந்� ்பாகஙகளில் 
நனடத்றுகிறது. ஆைபால் இனவ பு்ரபாட்டபாபிளபாை 
தூண்டல்களுடன் த�பாடர்புனடய�ல்ல. இத்�னகய 
அனைவுகள் இயல்ைபார் அனைவுகள் (அ) ஈரப்னை  
அனைவுகள் எைப்டும். எடுத்துககபாடடபாக 
�பாவரத்தில் இருந்து வின�கள் மறறும் ஸ்்பார்கள் 
்ரவு�ல், ஸத்பாரபாஞசியம் தவளி்யறறம். வின�கள் 
தவடித்�ல் மறறும் இ்லடடர்களின் இடபத்யர்ச்சி 
ஆகியவறனற குறிபபிடலபாம்.

15.4 ஒளிககோலத்துவம் (Photoperiodism)
மரஙகள் மலர்�னல ்�பாறறுவிப்�றகு ்ல 

வருடஙகள் எடுத்துக தகபாள்கிறது அ்�ைமயம் ஒரு 
்ருவத் �பாவரஙகள் ஒரு சில மபா�ஙகளுககுள் 
மலர்ந்து விடுகிறது. ஒவதவபாரு �பாவரத்திறகும் �னை 
உடல் வளர்ச்சினய முடிப்�றகு குறிபபிடட 
கபாலஅளவு ்�னவப்டுகிறது. இன�த் த�பாடர்ந்து 
வரும் இைபத்ருகக வளர்ச்சி �பாவரத்தின் உள் 
அனமந்� உயிரியல் கடிகபாரத்திைபால் 
கடடுப்டுத்�ப்டுகிறது. மலர்�னல 
கடடுப்டுத்துவ�றகு ்�னவயபாை வபாழ்வியல் 
நுட்ஙகள் (i) ஒளி கபாலம் (ஒளிககபாலத்துவம்) 
மறறும் (ii) தவப்நினல (�ட்ப்�ைம்). ஒளி மறறும் 
இருள் கபால (ஒளி கபாலம்) அளவிறகு ஏற் 
மலர்�லுககபாை தையலியல் மபாறு்பாடு 
ஒளிகைோ்லத்துவம் எைப்டுகிறது. ஒளிககபாலத்துவம் படம் 15.18  லமநமாொ புடி்கா  தாவரததில் ேடுக்கமுறு 

அலெவு ேலடசபறும் முலை்கள்
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3.  ஒளித்தூண்டல் உணரபபடும் இடம் (Site of 
Photoinductive perception)

இனலகளபால் ஒளிககபாலத்துவ தூண்டல்கள் 
உணரப்டுகிறது. இனலகளில் மலர்�லுககபாை 
ஹபார்்மபான்கள் உருவபாககப்டடு மலர்�ல் 
நிகழ்வ�றகபாக நுனிப்குதிககு கடத்�ப்டுகிறது. 
இந்� நிகழ்ச்சி எளிய ஆயவின் மூலம் கபாகலி்ர் 
(சோந்தியம் டென்சில்வேனிைம்) என்ற குறும் ்கல் 
�பாவரத்தில் விளககப்டுகிறது. வைககமபாக 
ைபாந்தியம் குறும் ்கல் சூைலில் மடடும் மலரும். 
இனல நீககப்டட �பாவரத்ன� குறும் ்கல் சூைலில் 
னவத்திருந்�பால் மலர்�ல் நனடத்றுவதில்னல. ஒரு 
இனலனயத் �விர அனைத்து இனலகனளயும் 
நீககிவிடடபாலும் மலர்�ல் நனடத்றுகிறது. கபாகலி்ர் 
�பாவரத்தின் இனலகனள நீககி தநடும் ்கல் சூைலில் 
னவககும்்்பாது மலர்�ல் நனடத்றுவதில்னல. 
இதில் ஒரு இனலனய குறும் ்கல் சூைலிலும் மறற 
இனலகனள தநடும் ்கல் சூைலிலும் னவத்�பால் 
மலர்�ல் நனடத்றுகிறது (்டம் 15.20).

 °Á‹ ðè™

 °Á‹
ðè™

ªï´‹ ðè™

Ü Ý Þ à áß

படம் 15.20 ்காகலிபர் தாவரததில் ஒளிததூணடலை 
உணரும் பகுதிலய அறிய உதவும் நொதலன

4.  ஒளிககோலத்துவத்தின் முககியத்துவம் 
(Importance of Photoperiodism)

1.  ஒளிககபாலத்துவம் ்றறிய அறிவு 
கலபபிைமபாககபால் ஆயவுகளில் முககிய 
்ஙகபாறறுகிறது.

2.  வபாழ்வியல் முன் �யபாரிபபுகளுககு 
ஒளிககபாலத்துவம் சிறந்� உ�பாரணம் எை்வ 
�பாவரஙகளின் வபாழ்வியலில் மபாறறத்ன� 
தூண்டும் தவளிபபுற கபாரணியபாகவும் இது 
கரு�ப்டுகிறது.

5.  சபடநடோகுநரோம் (Phytochrome)

P 660nm

730nm
X

X

r Pfr Pfr
Þó¾

ðè™

õ£›Mò™ ðF™ªêò™

ன்ட்டபாகு்ரபாம் என்்து ஒளியினை ஈர்ககும் 
நீலநிற பிலி புர� நிறமியபாகும். பட்லர் மறறும் அவர் 

என்ற வபார்த்ன�னய ைோர்�ர் மறறும் அல்லோர்டு 
(1920) என்்வர்களபால் ்ைபாயபா தமபாச்னையின் 
(கிகைசின் ்மகஸ) ன்லபாகஸி ரகத்திலும், 
புனகயினலயின் (நிக்ைோடியோனோ டெோெோகைம்) 
்மரிலபாண்ட மபாமூத் என்ற ரகத்திலும் இது 
கண்டறியப்டடது. மலர்�னல தூண்டும் ஒளிகபாலம் 
அவசிய பைல நீளம் (critical day length) எைப்டுகிறது. 
்மரிலபாண்ட மபாமூத் (புனகயினல �பாவரத்தின் ரகம்) 
இது 12 மணி ்நரமபாகவும், கபாகலி்ர் (சோந்தியம் 
டென்சில்வேனிைம்) �பாவரத்தில் 15.05 மணி 
்நரமபாகவும் உள்ளது.

1. ஒளிககோலத்துவத்தின் அடிபபசடயில் 
அசமநத தோவரஙகளின் வசகபபோடு 
(Classification of plants based on 
photoperiodism)

ஒளிககபாலத்துவ ்தில்வினைககு ஏற் 
�பாவரஙகள் பிரிககப்டடுள்ளது.
i.  ப�டும் பைல ்தோவரங்ைள் (Long day plants): அவசிய 

்கல் நீள அளனவவிட மலர்�லுககு அதிக 
ஒளிககபாலம் ்�னவப்டும் �பாவரஙகள் தநடும் 
்கல் �பாவரஙகள் எைப்டுகின்றை. 
எடுத்துககபாடடு: ்டடபாணி, ்பார்லி, ஓடஸ.

ii.  குறும் பைல ்தோவரங்ைள் (Short day plants): 
மலர்�லுககபாக குனறவபாை அவசிய ்கல் நீளம் 
்�னவப்டும் �பாவரஙகள் குறும் ்கல் 
�பாவரஙகள் எைப்டும். எடுத்துககபாடடு: 
புனகயினல, கபாகலி்ர், ்ைபாயபாதமபாச்னை, தநல், 
கிகரசோந்திமம்.

iii.  பை்லளவு ைோரோத் ்தோவரங்ைள் (Day neutral plants): 
ஒரு சில �பாவரஙகள் அனைத்து ஒளிக கபால 
அளவிலும் மலர்�னல உருவபாககுகின்றை. 
இனவ பை்லளவு ைோரோத் ்தோவரங்ைள் அல்லது 
வரம்பீடற்ற ்தோவரங்ைள் எைவும் 
அனைககப்டுகின்றை. எடுத்துககபாடடு: 
உருனள, ்ரோ்ெோடெண்டரோன், �ககபாளி, 
்ருத்தி

2.  ஒளிககோலத்துவ தூண்டல் (Photoperiodic 
induction)

24 மணி ்நர சுைறசியில் ்்பாதுமபாை ஒளிக கபால 
அளவு ஒரு தூண்டல் சுைறசி எை கரு�ப்டுகிறது. 
�பாவரஙகள் மலர்�லுககபாக ஒன்று அல்லது அ�றகு 
்மற்டட தூண்டல் சுைறசி ்�னவப்டலபாம். �னை 
தமபாடடு மலர் தமபாடடபாக மபாறறப்ட ்�னவப்டும் 
தூண்டல் சுைறசி்ய ஒளிகைோ்லத்துவ தூணடல 
எைப்டுகிறது. எடுத்துககபாடடு: சோந்தியம் (SDP) 
�பாவரத்தில் ஒரு தூண்டல் சுைறசியும்  
பிைோன்்ெோ்ைோ (LDP) �பாவரத்தில் 25 தூண்டு�ல் 
சுைறசிகளும் ்�னவப்டுகிறது.

11th Botany_TM_Chapter 15.indd   343 18-12-2021   3.25.02 PM



344

குழுவிைர் (1959) இந்� நிறமிககு இபத்யரிடடைர். 
இது ஒன்றிலிருந்து ஒன்றபாக மபாறும் இரண்டு 
வடிவஙகளில் உள்ளது. (i) சிவபபு ஒளினய உறிஞசும் 
நிறமினய Pr எைவும் (ii) த�பானல சிவபபு ஒளினய 
உறிஞசும் நிறமினய Pfr எைவும் குறிபபிடலபாம். Pr  
வடிவம் சிவபபு ஒளியின் 660nm அனலநீள கதிர்கனள 
ஈர்த்து Pfr  வடிவமபாக மபாறுகிறது. Pfr வடிவம் 
த�பானல சிவபபு ஒளியின் 730nm அனலநீள கதிர்கனள 
ஈர்த்து Pr வடிவமபாக மபாறறுகிறது. Pr வடிவம் 
உயிரியல் ரீதியபாக தையலறற நினல மறறும் 
நினலயபாைது. Pfr வடிவம் உயிரியல் ரீதியபாக 
தையல்்டும் நினல மறறும் நினலயறறது. குறும் 
்கல் �பாவரஙகளில் Pr  மலர்�னல தூண்டுகிறது 
மறறும் Pfr மலர்�னல �னட தையகிறது. ஆைபால் 
தநடும் ்கல் �பாவரஙகளில் மலர்�ல் Pfr ஆல் 
தூண்டப்டுகிறது, Pr ஆல் �னடதையயப்டுகிறது. Pfr 
எப்்பாதும் ைவவு அனமபபுகளின் நீர் தவறுககும் 
்குதியுடன் பினணந்துள்ளது. Pr வடிவம் 
னைட்டபாபிளபாைத்தின் கனரயும் ்குதிகளில் 
கபாணப்டுகிறது. ன்ட்டபாகு்ரபாமின் இரண்டு 
மபாறறு வடிவஙகள் மலர்�னல ் �பாறறுவிகக முககிய 
்ஙகபாறறுகிறது, இருபபினும் கூடு�லபாக வின� 
முனளத்�ல் மறறும் தைல் ைவவு ஒருஙகினணபபு 
மபாறறத்திலும் ன்ட்டபாகு்ரபாம் ்ஙகு தகபாள்கிறது.

15.5 தடபபபதனம் (Vernalization)
ஒளிக கபால அளனவ �விர மலர்�னல உண்டபாகக 

சில �பாவரஙகளின் ஆரம்்கபால வளர்நினலயின் 
்்பாது குனறந்� அளவு தவப்நினல ஏறபு ஒன்று 
்�னவப்டுகிறது. இரு ்ருவ மறறும் ்ல ்ருவ 
�பாவர சிறறிைஙகளில் குனறந்� தவப்நினலககு (0°C 
மு�ல் 5°C) உட்டுத்தி மலர்�ல் தூண்டப்டுகிறது. 
இந்� நிகழ்ச்சி ்தடபபப்த�ம் எைப்டும். 
�ட்ப்�ைம் என்ற வபார்த்ன�னய மு�ன் மு�லில் 
என்்வரபால் ்யன்்டுத்�ப்டடது T.D. க்லபைன்தைோ 
(1938).

1.  ்தடபபப்த�த்தின் இயகைமுகற (Mechanism of 
Vernalization)

�ட்ப்�ைத்தினை விளகக இரு முககிய 
கருது்கபாள்கள் நிலவுகின்றை.

i.  ஆகக வளர்ச்சி கடடஙகள் ைபார்ந்� கருது்கபாள் 
(Hypothesis of phasic development)

ii.  ஹபார்்மபான் ைபார்ந்� கருது்கபாள் (Hypothesis of 
hormonal involvement)

i.  ஆகை வளர்ச்சி ைடடங்ைள் ைோர்ந்த ைருதுதைோள்
னலதைன்்கபாவின் கூறறுப்டி, ஒரு ்ருவ வின�த் 

�பாவரஙகளின் வளர்ச்சி இரு நினலகனளக 

மலர்தலுக்கா் அவசிய ப்ல் நீளம் குறைவகா் 
த்தறவபபடும் ்தகாவரங்ள் குறும் ப்ல் 

்தகாவரங்ள் எனபபடும்.
குறும் ப்கல் 
தாவரங்்கள்

புற்யிறல ்காகலிபர த�காய- மமகாசற�
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தகபாண்டுள்ளது. மு�ல் நினல பவபபமோ� நிக்ல, 
அ�பாவது உடல் வளர்ச்சி நினலயில் குனறவபாை 
தவப்நினல மறறும் உகந்� ஈரப்�ம் 
்�னவப்டுகிறது. அடுத்� நினல ஒளி நிக்ல இதில் 
அதிக தவப்நினல ஃப்ளபாரிஜன் (மலர்�ல் 
ஹபார்்மபான்) உற்த்திககு ்�னவப்டுகிறது.

ii.  ஹோர்தமோன் ைோர்ந்த ைருதுதைோள்
பர்விஸ் (Purvis) ன் (1911) கூறறுப்டி முன்்ைபாடி 

த்பாருள் ஒன்றிலிருந்து A எனும் த்பாருள் 
உருவபாகிறது பின்ைர் குளிர் நினலககு 
உட்டுத்�ப்டடு அது B யபாக மபாறுகிறது. B எனும் 
த்பாருள் மிகவும் நினலயறறது.  உகந்� 
தவப்நினலயில் B நினலயபாை ்ைர்மமபாகிய D-ஆக 
மபாறுகிறது இது பவர்�லின் எைப்டும். தவர்ைலின் 
பின்ைர் F ஆக மபாறுகிறது. ஃப்ளபாரிஜன் மலர் 
உருவபாககத்தினை தூண்டுகிறது. ஆைபால் அதிக 
தவப்நினலயில் B த்பாருள் C ஆக மபாறுகிறது 
மறறும் �ட்ப்�ை வினளவு நீககமும் 
நனடத்றுகிறது (்டம் 15.21).
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படம் 15.21  தட்பப்பதனம் மற்றும் மைர்தல்

2.  ்தடபபப்த�த்தின் பையலமுகற
வின�கனள மு�லில் நீரில் ஊற னவத்து அவறனற 

10°C மு�ல் 12°C ககு உட்டுத்தி முனளகக னவகக 
்வண்டும். பின்ைர் வின�கனள குனறந்� 
தவப்நினலககு (3°C மு�ல் 5°C ககு) சில 
நபாடகளிலிருந்து 30 நபாடகள் வனர னவத்திருகக 
்வண்டும். முனளககும் வின�கனள இந்� 
தையல்முனறககு பிறகு உலர னவத்து நிலத்தில் நட 
்வண்டும். இந்� �பாவரஙகள் ்ைபா�னைககு 
உட்டபா� �பாவரஙகனள கபாடடிலும் வினரவபாக 
மலர்�னல நிகழ்த்தும்.

3.  ்தடபபப்த� விகளவு நீகைம் (Devernalization)
�ட்ப்�ைத்தின் �னலகீைபாை வினளவு ்தடபபப்த� 

நீகைம் எைப்டும்.

4.  பையலமுகற பயன்போடுைள்
1.  �ட்ப்�ைம் �னை உடல ்குதி கபால அளனவ 

குனறத்து வினரந்து மலர்கள் உருவபா�னல 
தூண்டுகிறது.

2.  �பாவரஙகளின் குளிர் எதிர்பபு�ன்னமனய 
அதிகரிககிறது.

3.  �பாவரஙகளின் பூஞனை ்நபாயகளுககு எதிரபாை 
எதிர்பபுத் �ன்னமனய இது தூண்டுகிறது.

4.  �பாவரப ்யிர்த்ருககத்ன� வினரவு்டுத்� 
உ�வுகிறது.

15.6 விசத முசளத்தல் மறறும் விசத 
உ்றககம் (Seed germination and Seed 
dormancy)

 I. விக்த முகளத்்தல 
ைபா�கமபாை சூழ்நினலயில் கரு தூண்டப்டடு 

வளர்ச்சியனடந்து வின�யபாைது, நபாறறபாகும் நிகழ்வு 
விக்த முகளத்்தல என்றனைககப்டுகிறது. 

1. விக்த முகளத்்தலின் வகைைள்
இரண்டு வனகயபாை வின� முனளத்�ல் 

கபாணப்டுகிறது.  அனவ �னர ்மல் வின� 
முனளத்�ல் மறறும் �னரகீழ் வின� முனளத்�ல்.

i.  ்தகரதமல விக்த முகளத்்தல (Epigeal germination) 
�னர்மல் வின� முனளத்�லின் ்்பாது 

மண்ணிலிருந்து வின�யினலகள் 
தவளித்�ள்ளப்டுகிறது.  வின�யினல அச்சு 
வினரவபாக நீடசி அனடவ�பால் இது நிகழ்கிறது. 
எடுத்துககபாடடு: ஆமணககு மறறும் அவனர.

ii.  ்தகரகீழ் விக்த முகளத்்தல (Hypogeal germination)
�னர கீழ் வின� முனளத்�லின் ்்பாது வின�யினல 

்மல் அச்சு மண்ணிறகு கீழ் வினரந்து நீடசி 
அனடவ�ன் கபாரணமபாக இது நிகழ்கிறது (்டம் 15.22). 
எடுத்துககபாடடு:  மககபாச்்ைபாளம், ்டடபாணி.
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படம் 15.22 (அ) தலரநமல் விலத முலளததல்  
 (ஆ) தலர கீழ் விலத முலளததல்
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மறறும் உகந்� தவப்நினல கினடககவில்னல எனில் 
முனளப்தில்னல. அந்� வின�கள் முனளப்�றகு 
நபாடகள், மபா�ஙகள் அல்லது வருடஙகள் ஆைபாலும் 
�பாமதிககிறது.  இத்�னகய வின�கள் உகந்� 
சுறறுச்சூைல் �ன்னம இருந்�பாலும் முனளககபாமல் 
இருககும் �ன்னம வின� உறககம் எைப்டும்.

1.  விக்த உறகைத்திற்ைோ� ைோரணிைள்
i.  கடிைமபாை மறறும் �டிமைபாை வின� உனற, நீர் 

வபாயு, ஆகியனவ உடபுகு�ல் �னட்டுவ�பாலும் 
கரு நீடசிககு �னடயபாக இருப்�பாலும் வின� 
முனளத்�ல் �னட்டுகிறது.

ii.  ் ல சிறறிைஙகளின் வின�கள் முதிர்ச்சியனடயபா� 
கருககனள உருவபாககுவ�பால் வின� உறககத்ன� 
தூண்டுகிறது.

iii.  குறிபபிடட ஒளி ்�னவ இல்லபாதிருப்து வின� 
உறககத்ன� உருவபாககுகிறது.

iv.  அதிக அல்லது குனறந்� தவப் நினலகளின் 
வீ�ம் வின� உறககத்திறகு கபாரணமபாக உள்ளது.

v.  ஒடுககிகளபாை ஃபீைபாலிக ்ைர்மஙகள் வின� 
முனளப்ன� �னடதையது வின� உறககத்ன� 
தூண்டுகிறது.

2.  விக்த உறகைத்க்த நீககும் வழிமுகறைள்:
வின� உறககத்ன� நீககுவ�றகு ்ல்்வறு 

வழிமுனறகள் உள்ளை. அனவ பின்வருமபாறு:
i.  விக்தயுகற பைதுககீடு (Scarification): இயந்திர 

மறறும் ் வதிய முனறகளபாை தவடடு�ல், அல்லது 
சுரண்டு�ல், கரிம கனரப்பான்கனளப ் யன்்டுத்தி 
வின� உனறயின் தமழுகுத் �ன்னமயுள்ள 
த்பாருடகள் அல்லது அவறறின் தகபாழுபபு 
்ைர்மஙகனள நீககுவது வின�யுனற தைதுககீடு 
எைப்டுகிறது.

ii.  தமோ்தல நிைழ்த்து்தல (Impaction): சில வின�களில் 
சூல்துனள வழியபாக நீர் மறறும் ஆகசிஜனை 
உடதைலுத்� முடிவதில்னல.  இந்� வின�கனள 
அதி ் வகத்தில் குலுககும்்்பாது ஒன்்றபாதடபான்று 
்மபாதி அனடபபுகள் நீககப்டுவன�  ்மபா�ல் 
நிகழ்த்து�ல் என்றனைககி்றபாம்.

iii.  அடுகைகமத்்தல (Stratification): ்ரபாஜபா குடும்் 
�பாவர வின�கள் (ஆபபிள், பிளம் பீச், தைர்ரி) 
நன்கு கபாற்றபாடடம் உள்ள, ஈரப்�முள்ள 
சூைலில், குனறந்� தவப்நினலயில் (0°C மு�ல் 
10°C) சில வபாரஙகளிலிருந்து, மபா�ஙகள் வனர 
உட்டுத்தும் வனர முனளப்தில்னல. இவறனற 
தகபாண்ட மண் அடுககிறகு இத்�பாழ் 
தவப்நினலனய உகந்� கபாலத்திறகு அளிககும் 
்்பாது அனவ வினரந்து முனளககின்றை. இ�றகு 
அடுகைகமத்்தல என்று த்யர்.

iv.  பவபபநிக்லயில மோற்றங்ைள் ஏற்படுத்து்தல 
(Alternating temperature) சில வின�கனள தவவ்வறு 

2.  விக்த முகளத்்தக்லப போதிககும் ைோரணிைள் 
(Factors affecting germination)

வின� முனளத்�ல் தவளிபபுற மறறும் உடபுற 
கபாரணிகளபால் ்நரடியபாக ்பாதிககப்டுகிறது.

i.  பவளிபபுற ைோரணிைள்
அ.  நீர்: இது வின�களில் உள்ள தநபாதிகனளத் 

தூண்டி சிககலபாை ்ைகரித்� உணவுப 
த்பாருள்கனள கனரககிறது.  வின�யின் நீர் 
அளவு மிகக குனறவபாக இருந்�பாலும் வின� 
முனளத்�ல் நிகைபாது.

ஆ.  பவபபநிக்ல: வின�கள் மிகக குனறந்� மறறும் 
மிக அதிக தவப்நினலயில் முனளத்�ல் 
நனடத்றுவதில்னல.  த்ரும்்பாலபாை தவப் 
மண்டல சிறறிைஙகளில் உகந்� தவப்நினல 
25°C மு�ல் 35°C.

இ.  ஆகஸிஜன்: இது முனளத்�லுககு 
இன்றியனமயபா�து.  ஏதைனில் 
முனளத்�லின்்்பாது நிகழும் கபாறறு சுவபாை 
தையலுககு 20% ஆகஸிஜன் ்�னவப்டுகிறது.

ஈ.  ஒளி: த்ரும்்பான்னமயபாை வின�களில் 
முனளத்�லுககு ஒளி ்�னவப்டுகிறது.  இந்� 
வின�கள் ஒளிநபாடட வின�கள் எைப்டுகின்றை.

உ.  நி்லத்தின் ்தன்கம: இயறனக சூைலில் வின� 
முனளப்�றகு மண்ணின் நீர் �ஙகும் �குதி, 
�னிம அளவு, கபாறறு அளவு ஆகிய நிலக 
கபாரணிகள் ்�னவப்டுகின்றை.

ii.  உடபுற ைோரணிைள்.
அ.  ைருவின் முதிர்ச்சி (Maturity of embryo): சில 

�பாவரஙகளின் வின�கள் முதிர்ச்சியனடயபா� 
கருகக்ளபாடு �பாவரத்ன� பிரிகிறது. இந்� 
வின�கள் கரு முதிர்ச்சிககு பின் �பான் 
முனளககிறது.

ஆ.  உயிதரோடட ்தன்கம (Viability):  சில கபாலத்திறகு 
மடடும் வின�கள் உயி்ரபாடடமுனடய�பாக 
இருககிறது. வின�களின் உயி்ரபாடட �ன்னம 
சில நபாடகளிலிருந்து நூறு வருடஙகளுககும் 
்மலபாக ்வறு்டுகிறது. �பாமனர வின�களின் 
அதிக்டை உயிர்�ன்னம (1000 வருடஙகள்) ்திவு 
தையயப்டடுள்ளது. உயி்ரபாடட கபாலத்திறகுள் 
மடடும் �பான் வின�கள் முனளககிறது.

இ.  விக்த உறகைம் (Dormancy): ்ல �பாவரஙகளின் 
வின�கள் உதிரும் ்்பாது உறககதி்ல்ய 
இருககிறது. வின� உறககம் ்றறி கீ்ை விரிவபாக 
தகபாடுககப்டடுள்ளது. 

II. விக்த உறகைம் 
்ல �பாவரஙகளின் வின�கள் ைபா�கமபாை 

சுறறுச்சூைலில் முனளககிறது.  ஆைபால் சில 
வின�கள் ைரியபாை சூைல்களபாை நீர் ஆகசிஜன் 
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தவப் நினலககு உட்டுத்துவ�பால் அவறறின் 
முனளத்�ல் திறனை தூண்டலபாம். அதிக மறறும் 
குனறந்� தவப்நினல மபாறறஙகள், வின� 
முனளத்�னலத் தூண்டுகிறது.

v.  ஒளி (Light): ஒளி நபாடடமுனடய வின�கள் சிவபபு 
ஒளிககு உட்டுத்தும் ்்பாது வின�யுறககம் 
நீஙகுகிறது.

15.7 மூபபசடதல் (Senescence)
�பாவரஙகளின் வபாழ்கனக சில த�பாடர் 

நிகழ்ச்சிகனளக தகபாண்டது. அ�பாவது வின� 
முனளத்�ல், இளம் நினல, முதிர்ச்சியனட�ல், மூபபு 
நினல மறறும் இறபபு. இதில் மூபபு நினல 
�பாவரஙகளின் மூபபகட்தல என்்து,  உருஅனம�ல், 
வபாழ்வியல் தையல்கள் ஆகியனவ ்டிப்டியபாக 
குனறவ�பால் ஏற்டும் ஒடடுதமபாத்� மூப்னட�லபாகும். 
விலஙகுகனள ்்பால் இல்லபாமல் �பாவரஙகளில் 
த�பாடர்ச்சியபாக புதிய உறுபபுகனள உருவபாககுவ�பால் 
முதிர்ச்சியனடந்� உறுபபுகளில் அதிகமபாை 
ைத்துககனள தவளி்யறறுகிறது. எை்வ 
இவவுறுபபுகள் வினரந்து மூ்்னடகின்றை.

1.  மூபபகட்தலின் வகைைள் (Types of Senescence)
லிபயோதபோலடு (1961) நபான்கு வி�மபாை 

மூப்னட�னல விவரிககிறபார்.
i.  ஒடடுதமபாத்� மூப்னட�ல்
ii.  ் மற ்குதி மூப்னட�ல்
iii.  இனல உதிர்வு மூப்னட�ல்
iv.  ் டிப்டியபாக மூப்னட�ல்

வய�பாகு�ல், உதிர்�ல், மூப்னட�ல் 
ஆகியவறனற ்றறி ்டிககும் அறிவியல் பிரிவு 
ஃன்டதடபாதஜரண்டபாலஜி எைப்டுகிறது

i.  ஒடடுபமோத்்த மூபபகட்தல (Overall senescence). ஒரு 
பருவத் �பாவரஙகளில் இந்� வனகயபாை 
மூப்னட�ல் நனடத்றுகிறது முழு �பாவரமும் 
்பாதிககப்டடு இறககிறது. எடுத்துககபாடடு: 
்கபாதுனம மறறும் ் ைபாயதமபாச்னை. சில ் ல்்ருவத் 
�பாவரஙகளிலும் கூட இது நனடத்றுகிறது. 
எடுத்துககபாடடு: அ்ைவ் மறறும் மூஙகில்.

ii.  தமற்பகுதி மூபபகட்தல (Top senescence). 
�பாவரஙகளின் �னர்மல் ்குதிகளில் இது 
நனடத்றுகிறது. த்பாதுவபாக ்ல்்ருவத் 
�பாவரஙகளில் இது நிகழ்கிறது. �னர கீழ் �ண்டு 
மறறும் ்வர் ்குதிகள் உயி்ரபாடு 
கபாணப்டுகிறது. எடுத்துககபாடடு: வபானை 
மறறும் கிைடி்யோலஸ.

iii.  இக்ல உதிர்வு மூபபகட்தல (Deciduous senescence). 
இனலயுதிர் �பாவரஙகளில் இது   த்பாதுவபாக 
நிகழ்கிறது. இஙகு இனலகள் மடடு்ம 
மூப்னடந்து உதிர்கின்றை. �ண்டு ் குதி மறறும் 

்வர் ் குதி உயிருடன் உள்ளை. எடுத்துககபாடடு: 
எல்ம் மறறும் ்மபபில்

iv.  படிபபடியோை மூபபகட்தல (Progressive senescence). 
இந்� வனகயபாை மூப்னட�ல் தமதுவபாக 
நனடத்றுகிறது. மு�லில் முதிர்ந்� 
இனலகளிலும் பின்ைர் அ�னை த�பாடர்ந்து 
இளம் இனலகளிலும் பின்ைர் �ண்டு மறறும் 
இறுதியபாக ் வர் த�பாகுபபுகளில் நனடத்றுகிறது. 
ஒரு ்ருவத் �பாவரஙகளில் இது த்பாதுவபாக 
நிகழ்கிறது (்டம் 15.23).
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படம் 15.23  தாவரங்்களின் பை வல்கயான மூப்பலடதல்

2.  மூபபகட்தலின் உடற்பையலியல (Physiology of 
Senescence)

• தைல் அனமபபுகளில் மபாறு�ல் நிகழ்கிறது.
•  தைல்லின் வபாககு்வபால் னல்ைபா்ைபாம்களபாக 

தையல்்டடு நீரற்குபபு தநபாதிகனள சுரககிறது.
• தைல்லுககுள் ஸடபார்ச்சின் அளவு குனறகிறது.
•  ் ச்னைய இைபபிைபால் ஒளிச்்ைர்கனக குனறந்து 

அ�னை த�பாடர்ந்து ஆந்்�பாையனின் நிறமிகள் 
உற்த்தி மறறும் ்ைகரமனடவ�பால் இனலகள் 
சிவப்பாக மபாறுகின்றை.

•  மூப்னடயும் உறுபபுகளில் குறிபபிடட அளவு 
புர�ம் குனறகிறது.

•  இனலகளில் RNA-்ைஸ தநபாதியின் தையல்்பாடு 
குனறவது குறிபபிடத்�ககது. அதிலும் முககியமபாக 
rRNA உற்த்திககபாை தநபாதிகள் குனறவபாக 
உள்ளை.

•  மூப்னட�ல் இனலகளில் DNA மூலககூறுகள், 
DNA-்ைஸ தநபாதியின் தையல்்பாடடிைபால் 
சின�கிறது.

3.  மூபபகட்தலுகைோ� ைோரணிைள் (Factors affecting 
senescence)

.•  ABA மறறும் எத்திலின் மூப்னட�னல 
தூண்டுகிறது மபாறக ஆகசின் மறறும் 
னைட்டபானகனின் மூப்னட�னல குனறககிறது.

•  னநடரஜன் குனற்பாடு மூப்னட�னல 
அதிகரிககிறது ஆைபால் னநடரஜன் அளிபபு 
மூப்னட�னல குனறககிறது.

•  �ட்ப்�ை வின�களில் அதிக தவப் நினல 
மூப்னட�னல தூண்டுகிறது ஆைபால் �பாழ் தவப் 
நினல மூப்னட�னல குனறககிறது.
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•  ் கல் ்நரத்ன� விட இரவு ்நரத்தில் மூப்னட�ல் 
வினரவபாக நனடத்றுகிறது.

•  நீர் இறுககத்�பால் ABA ்ைகரமனடந்து தூண்டி 
மூப்னட�னல தூண்டுகிறது. 

4.  திடடமிடபபடட பைல இறபபு
�பாவரஙகளில், அ�ன் மரபியல் அனமபபு 

மூப்னட�னல நிர்ணயிககக கூடிய�பாக உள்ளது. 
முழுத்�பாவர்மபா அல்லது அ�ன் ்குதிக்ளபா 
த�பாடர்ச்சியபாக மூப்னட�லின் மூலம் இறப்ன� 
திடடமிடபபடட பைல இறபபு என்கி்றபாம். ்தனி பைல 
இறபபு எைவும் அனைககப்டுகிறது. �பாவரஙகளில் 
புர�த் சின�வின் மூலம் மூபன் ஏற்டுத்தும் தநபாதி 
ஃகபடடோபதைஸ்ைள் என்றும் விலஙகிைஙகளில் 
இனவ ைோஸ்தபஸ்ைள் என்றும் அனைககப்டுகின்றை. 
ைத்துககள் மறறும் பிற �ளபத்பாருள்கள் மூப்னடயும் 
தைல்லிலிருந்து �பாவரத்தின் உயிருள்ள பிற 
்குதிகளுககு மறுஇடபத்யர்�ல் மறறும் மறுஒதுககீடு 
மூலம் நினலநிறுத்�ப்டுகின்றை. வளர்ச்சி அனடயும் 
னைலக குைபாயகள் மறறும் டிரககீடுகளின் 
பு்ரபாட்டபாபிளபாைம் சின�வனடந்து, நீர் கடத்து�னல 
எளி�பாககுகிறது. நீர் வபாழ் �பாவரஙகளில் ்வர், �ண்டு 
உட்ட ்ல்்வறு இடஙகளில் உள்ள ஏரன்னகமபா 
தைல்களில் கபாணப்டும், த்ரிய கபாறறு இனடதவளிகள், 
உருவபா�றகு அவவிடஙகளில் உள்ள தைல்களில் PCD 
நிகழ்வ்� கபாரணமபாகும். ஒரு்பால் மலர் உருவபாகும் 
்்பாது ஆரம்்த்தில் ஆண் மறறும் த்ண் ் பால்  ் குதிகள் 
உருவபாககப்டுகின்றை. இனவ இரண்டில் ஒன்று 
மடடும் வளர்ச்சியனடந்து மறதறபான்று PCD வழியபாக 
சின�வ�பால் ஒரு்பால் மலர்கள் உருவபாகின்றை. 
(்டம் 15.24)

படம் 15.24  திட்டமிடப்பட்ட செல் இைப்பு
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5. உதிர்்தல (Abscission)
�பாய �பாவர ்குதியிலிருந்து இனலகள், மலர்கள், 

கனிகள் மறறும் வின�கள் உதிரும் தையலியல் 
நிகழ்ச்சி உதிர்�ல் எைப்டும். இந்� �பாவர ்குதிகள் 

�பாவரஙகளிலிருந்து நீககப்டும் ்்பாது அந்� 
�பாவரப்குதியின் வபாஸகுலபா அனமபபுகள் 
அனடககப்டுவ�பால் நீர் மறறும் ைத்துககளின் இைபபு 
�னட தையயப்டுகிறது. மூப்னட�லின் இறுதிநினல 
உதிர்�ல் ஆகும். குளிர் பிர்�ைஙகளில் உள்ள 
இனலயுதிர் �பாவரஙகளின் அனைத்து இனலகளும் 
விழுந்து தவறறு �பாவரஙகளபாக கபாடசியளிககிறது, 
அடுத்து வரும் வைந்�கபாலத்தில் பின்ைர் புதிய 
இனலகள் உருவபாகிறது. வைந்� கபால �பாவரஙகளில் 
வருடம் முழுவதும் ்டிப்டியபாை உதிர்�லின் ்்பாது 
முதிர்ந்� இனலகள் உதிர்ந்து புதிய இனலகள் 
்�பாறறுவிககப்டுகிறது.

6.  உதிர்்தலின் தபோது ஏற்படும் புறத்த்தோற்ற மற்றும் 
உள்ளகமபபியல மோறுபோடுைள் (Morphological 
and Anatomical changes during abscission)

இனல உதிர்�ல் தையல் இனலககபாம்பின் 
அடிப்குதியில் நிகழ்கிறது. இவவிடத்தில் 
குறுககுவபாடடத்தில் அனமந்� தமல்லிய சுவருனடய 
தைல்களபால் ஆை அடுககு ்�பான்று்்� இ�றகு 
கபாரணமபாகும்.  இந்� அடுககு உதிரும் அடுககு 
எைவும் இன�க தகபாண்ட ்குதி உதிரும் பகுதி 
எைவும் அனைககப்டுகிறது. உதிரும் அடுககு 
என்்து ்சுனமயபாை ைபாம்்ல் நிற அடுககபாகும் இது 
2 மு�ல் 15 வரினைகளில் அனமந்� தைல்களபால் 
ஆைது. தைல்லின் இனட அடுககு மறறும் மு�லபாம் 
நினல சுவர் பபகடித�ஸ் மறறும் பைலலுத்லஸ் 
தநபாதியின் தையல்்பாடடிைபால் கனரந்து விடுவ�பால் 
உதிரும் அடுககு உருவபாகி தைல்கள் �ளர்வனடகிறது. 
கடத்தும் னைலககுைபாயகளில் னட்லபாைஸகள் 
அனடத்துக தகபாள்கிறது. ்ச்னைய மூலககூறுகளில் 
இைபபு ஏற்டும் ்்பாது இனல உதிர்�ல் நிகழ்கிறது. 
சூ்ரின் உருவபாககம் உதிர்�லுககுபின் தவளிப்டும் 
்குதியில் உள்ள தைல்களில் சூ்ரின் ்டிந்து 
த்ரிதடர்ம் உருவபாகிறது (்டம் 15.25).
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படம் 15.25 இலைக்காம்பின் அடியில் உள்ள உதிர் 
அடுக்கததின் நீள்சவட்டுத நதாற்ைம்
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7.  உதிர்்தக்ல தூணடும் ஹோர்தமோன்ைள் (Hormones 
influencing abscission)

உதிர்�ல் எனும் நிகழ்ச்சினய இயறனகயபாக உள்ள 
அனைத்து ஹபார்்மபான்களும் ்பாதிககிறது. 
ஆகசின்கள் மறறும் னைடதடபானகனின்கள் 
உதிர்�னல �னடதையகிறது ஆைபால் அபசிசிக 
அமிலம் மறறும் எத்திலின் இ�னை தூண்டுகிறது.

8.  உதிர்்தலின் முககியத்துவம் (Significance of abscission)
1.  �பாவரத்தின் இறந்� ்குதிகளபாை முதிர்ந்� 

இனலகள் மறறும் கனிகள் உதிர்�லிைபால் 
பிரிகிறது.

2.  இது கனிகள் ்ரவு�லுககும் �பாவர வபாழ்கனக 
சுைறசினய த�பாடர்வ�றகும் உ�வுகிறது.

3.   ்கபானடககபாலத்தில் இனலயுதிர் �பாவரஙகளின் 
இனலகள் உதிர்வ�பால் நீனர �கக னவகக இந்� 
நிகழ்ச்சி உ�வுகிறது.

4.  கீழ்நினல �பாவரஙகளின் உடலப்குதிகளபாை 
தஜம்மபாககள் அல்லது விடு்டும் �பாவர 
்குதிகள் உதிர்வ�பால் உடல இைபத்ருககம் 
நிகழ்கிறது.

15.8 இறுகக வோழ்வியல் (Stress physiology)
மறற எல்லபா உயிரிைஙகனளயும் ்்பாலத் 

�பாவரஙகளும் ்ல்்வறு சுறறுச்சூைல் 
இறுககஙகளுககு உள்ளபாகின்றை அனவ,  நீர் 
்றறபாககுனற, வறடசி, குளிர், தவப்ம், உவர்த்�ன்னம 
மறறும் கபாறறு மபாசு்பாடு. அதீ�ச் சுறறுச்சூைலில் 
வபாழும் �பாவரஙகளின் தையல்்பாடுகனளப ்றறி 
அறியும் ்டிபபிறகு இறுகை வோழ்வியல என்று த்யர். 
தஜைப ப்லவிட (1972) மு�ன் மு�லில் ‘உயிரியலைோர் 
இறுகைம்’ என்ற வபார்த்ன�னயத் �பாவரஙகளுடன் 
த�பாடர்பு்டுத்திப ்யன்்டுத்திைபார். இவரின் 
கூறறுப்டி “சுறறுச்சூைலில் ஏற்டும் எந்� 
மபாறறஙகளும் �பாவரஙகளின் வளர்ச்சி மறறும் 
வளர்ச்சி நினலகளில் அதீ� மபாறறஙகனள 
ஏற்டுத்�லபாம்” என்்�பாகும்.

இறுககத்ன�ச் ைந்திககும் �பாவரஙகளின் எதிர் 
வினைகள் சிரமம் அல்லது 
திரிபு என்று அனைககப்டுகிறது.  
எடுத்துககபாடடு: ைபா�கமபாை 
ஒளியில் வளரும் �பாவரத்ன�க 
குனறந்� ஒளிச் தைறிவிறகு 
உட்டுத்தும் ்்பாது, அ�ன் 
ஒளிச்்ைர்கனக வீ�ம் 
கு ன ற க க ப ் டு கி ற து .  
இவவபாறபாை, குனறந்� ஒளி 
தைறிவு இறுகக நினல எைவும் 
அவறறில் நிகழும் குனறந்� 
ஒளிச்்ைர்கனக நிகழ்வு, திரிபு 

எைவும் அனைககப்டுகிறது.  உயிரியல் திரிபு 
இரண்டு வனகப்டும். (1) மீள் உயிரியல் திரிபு (2) 
தநகிழ் உயிரியல் திரிபு.  �பாவரச் தையல்்பாடுகளில் 
ஏற்டும் எதிர்வினை �றகபாலிகமபாை�பாகவும் 
மீண்டும் ்னைய நினலனய அனடயக கூடிய�பாக 
இருப்�பால் அது மீள் உயிரியல திரிபு 
என்றனைககப்டுகின்றது. எடுத்துககபாடடு: �றகபாலிக 
வபாடல். �பாவரச் தையல்்பாடுகளின் எதிர்வினை 
நிரந்�ரமபாை�பாக இருககு்மயபாைபால் மீண்டும் அது 
்னைய நினலனய அனடயபாமல் இருந்�பால் அது 
ப�கிழ் உயிரியல திரிபு என்றனைககப்டுகின்றை.  
எடுத்துககபாடடு: நிரந்�ர வபாடல். சில �பாவரஙகள் 
இத்�னகய இறுகக  வபாழ்வு நினலககு ஏறறவபாறு 
�கவனமத்துக தகபாண்டு த்ரிதும் �ஙகனளப 
கபாத்துக தகபாள்கின்றை.  இத்�னகய �பாவரஙகள் 
இறுகை ்தகடத்திறன் ்தோவரங்ைள் அல்லது இறுகைம் 
பபோருதித்திறனுகடய ்தோவரங்ைள் எ�பபடும்.
எடுத்துககபாடடு: ைதுபபுநிலத் �பாவரஙகள். சில 
�பாவரஙகள் இறுககத்ன�த் �பாஙகபாமல் அத்�னகய 
அதீ�ச் சூைனலச் தையலறற நினலயில் கடககின்றை. 
இனவ இறுகைம் ்தோங்கும் ்தோவரங்ைள். குறும் ்கல் 
�பாவரஙகளபாக உள்ள ்பானலநிலத் �பாவரஙகள் 
வளர்ச்சி ்ருவஙகள் த�பாடஙகுவ�றகு முன்்் 
அ�பாவது மனைககபால ்ருவத்தி்ல்ய �ஙகள் 
வபாழ்கனக சுைறசினய முடித்துக தகபாள்கின்றை.  
இத்�னகய குறும் ்கல்  �பாவரஙகள் இறுகைம் 
்தவிர்ககும் ்தோவரங்ைள் sஎைப்டுகின்றை. 
�பாவரஙகளின் இறுகக நினலகள் கீழ்ககண்டவபாறு 
வனகப்டுத்�ப்டடுள்ளை (்டம் 15.26)

1. உயிரியல ைோர் இறுகைம் (Biotic Stress)
பிற உயிரிைஙகளபாை னவரஸகள், ்பாகடீரியபாககள், 

பூஞனைகள், ஒடடுண்ணிகள், பூச்சிகள், கனளகள், 
்்பாடடித் �பாவரஙகள் ்்பான்றனவகளபால் 
�பாவரஙகளில் ஏற்டும் கடுனமயபாை வினளவுக்ள 
உயிரியல ைோர் இறுகைம் எைப்டுகிறது. 
கபால்நனடகளின் தீவைத்திறகபாகவும், எரித்பாருள் 
்�னவககபாகவும், ் வளபாண்னம ் யன்்பாடடிறகபாகவும் 
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நீஙகள் கற்றசத நெோதித்தறிக.
அனைத்துத் �பாவரஙகளும் அல்லி்லபா்தி 

�ன்னம தகபாண்டனவயபா? அல்லி்லபா்தி 
்வதித்பாருள்கள் விலஙகுகனளயும் 
மனி�ர்கனளயும் ்பாதிககுமபா?

�ற்்பாது அல்லி்லபா்தி மரஙகளின் ்டடியலில் 
த்ருமரம் (அயலோந்்தஸ அலடிசிமோ) 
்ைர்ககப்டடுள்ளது. அய்்லோன்த்தோன் ஓர் 
அல்லி்லபா ்வதிபத்பாருள். இது அயலோன்்தஸ 
்வரிலிருந்து பிரித்த�டுககப்டடை. இது ஒரு 
திறன்மிகக கனளக தகபால்லியபாகவும் 
தையல்்டுகிறது. ்ைபாளத்தில் கபாணப்டும் 
பைோர்தைோ்லோன் என்ற அல்லி்லபா ்வதிபத்பாருள் 
அல்லி்லபா்தி தையல்த்�ன்னம தகபாண்டனவ. இது 
த்ரும்்பாலும் ்ைபாளத்தின் சிறறிைஙகளின் 
்வர்ககசிவுகளில் கபாணப்டும். மககபா்ைபாளத்தின் 
்வர்க கசிவு சி்னோ்ெோடியம் அல்்ம் மறறும் 
அமரோன்்தஸ டர்ட்ரோபைகஸ்ஸஸ ்்பான்ற சில 
கனளத் �பாவரஙகளின் வளர்ச்சினய �டுககின்றை. 
ஓடஸ (அவினோ ஃெடுவேோ) �பாவரத்தின் வின�ககசிவு 
்கபாதுனம வின�முனளத்�னல ்பாதிககின்றை.

ii) த�ோய் உருவோகைம் (Pathogenecity)
நுண்ணுயிரிகளின் வினளவபால் �பாவரஙகளில் 

்நபாய உண்டபாகின்றை. உ�பாரணமபாக. 
சோந்்்தோ்மோனோஸ சி்டரி

2. உயிரற்ற இறுகைம் (Abiotic Stress)
உயிரறற இறுககம் ஓர் வளிமண்டலம் ைபார்ந்்�பா 

(வளிமண்டல இறுககம்) அல்லது மண் ைபார்ந்்�பா 
(மண் ைபார்ந்� இறுககம்) இருககலபாம். வளிமண்டல 
அழுத்�ஙகள் அதிகடியபாை மறறும் குனறந்� ஒளி, 
தவள்ளம் மறறும் கபாறறு மபாசுககளபால் ஏற்டலபாம். 

i) ஒளிைோர் இறுகைம் (Light stress)
ஒளி சிறறிைத்தின் ்ரவனல கடடுப்டுத்துகிறது. 

குனறந்� ஒளிச் தைறிவில் நிைல் �பாவரஙகனளயும் 
(Sciophytes) அதிக ஒளிச் தைறிவில் அதிக ஓளி 
�பாவரஙகனளயும் (Heliophytes) உருவபாககுகிறது. 
குனறந்� ஒளிச் தைறிவில் இனலத்துனளகள் 
முழுவதுமபாக திறப்தில்னல. அ�ைபால் குனறவபாை 
வபாயுப ்ரவல் நிகழ்கிறது. இ�ன் வினளவபாக 
ஒளிச்்ைர்கனக குனறவபாகவும் ்ச்னைய 
உற்த்தியும் ்பாதிககப்டுகின்றை. மிக அதிக 
ஒளிச்தைறிவும் ஒளிச்்ைர்கனகனய ்பாதிககிறது. 
ஒளிககபால மபாறறம் மலர்�னல �னட தையகிறது.

ii) பவபபநிக்ல ைோர் இறுகைம் (Temperature)
ஒரு ்குதியில் �கவனமத்துக தகபாண்ட �பாவரஙகள் 

மறதறபாரு ்குதியில் தவப் நினல இறுககத்ன�ச் 
ைந்திககின்றை.

மனி�ர்களபால் �பாவரஙகள் தவடடப்டு�லும் 
உயிரியல் ைபார் இறுககத்திறகு கபாரணமபாக உள்ளை. 
சுறறுச்சூைலில் எபத்பாழுதும் கபாணப்டும் 
்பாகடீரியபாககள், பூஞனைகள் மறறும் புழுககள் 
ஆகியவறறபால் ஏற்டும் உயிரியல் ைபார் இறுககஙகள் 
பையலதிறன் மிகை இறுகைங்ைள் என்று 
அனைககப்டுகின்றை.

i) அலலித்லோபதி (Allelopathy)
ஒர் உயிரிைம் உற்த்தி தையயும் ஒன்று அல்லது 

அ�றகு ்மற்டட உயிரி ்வதித்பாருள்கள் பிற 
உயிரிைஙகளின் முனளத்�ல், வளர்ச்சி மறறும் 
இைபத்ருககத்தில் த்ரும் �பாககத்ன� 
ஏற்டுத்துகின்றை. இது அலலித்லோபதி 
என்றனைககப்டும். இனவ நன்னமத் �ரு்னவ 
(்நர்மனற அல்லி்லபா்தி அல்லது தீஙகளிப்னவ 
எதிர்மனற அல்லி்லபா்தி)-களபாக உள்ளை. 
இத்�ன�ய அலலித்லோ தவதிபபபோருடைள் 
(allelochemicals) இனலயிலிருந்து கசியும் நீர் �னரனய 
அனடந்� பிறகும் மறறும் ்வரிலிருந்தும் 
த்றப்டுகின்றை. அல்லி்லபா்தி என்ற கி்ரகக 
தைபால் அல்லி்லபான் – ஒருவருகதகபாருவர் மறறும் 
்பாத்்�பாஸ – ்பாதிகக எைவும் மு�ன் மு�ல் ஹன்ஸ் 
தமோலிஸ் என்்வரபால் 1937-ல் ்யன்்டுத்�ப்டடது. 
அல்லி்லபா்தி வினளவு கனளத் �பாவரஙகள் 
்யிர்களின் மீதும் ்யிர்கள் கனளத் �பாவரகளின் 
மீதும் ஏற்டுத்�லபாம் (்டம் 15.27). 

கருபபு ்பா�பாம் (ஜகலோன் கைகரம்) நன்கு 
அறியப்டட அல்லி்லபா்தி �பாவரஙகளில் 
ஒன்றபாகும். இககருபபு ்பா�பாமில் ஜகலபான் என்ற 
்வதிபத்பாருள் உள்ளை இது ஒரு சுவபாை �டுப்பான். 
தைபாலபா்ைசி குடும்்த்ன�ச் ்ைர்ந்� �பாவரஙகளபாை 
�ககபாளி, மிளகபாய மறறும் கத்திரிககபாய 
ஜகலபானுககு எளிதில் ்பாதிககப்டககூடியனவ. 
இத்�னகயத் �பாவரஙகள் அல்லி்லபா 
்வதிபத்பாருள்களுடன் ்ைரும்்்பாது வபாடல், 
்ச்னைய ்ைபானக மறறும் இறபபு ்்பான்ற 
அறிகுறிகனள தவளிப்டுத்துகிறது
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படம் 15.27 தாவரங்்களில் அல்லிநைாபதி.
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iii) ைோற்று மோசுகைள் (Air pollutants)
முககியமபாை கபாறறு மபாசுககளபாை CO2, CO, SO2, 

NO2, O3, பளூனரடு மறறும் H2S ஆகியனவ இந்திய 
துனணககண்டத்தில் மு�ன்னமயபாக கபாணப்டுகிறது. 
இத்�னகய மபாசுககள் கண்களுககு 
புலப்டும்்டியபாை கபாயஙகனள 
உண்டபாககுவதில்னல ஆைபால் மனறமுக கபாயஙகனள 
உண்டபாககுகின்றை. இத்�னகய மபாசுககள் அதிகமபாக 
இருந்�பால் இனலகளில் கண்களுககு 
புலப்டும்்டியபாை கபாயஙகளபாை ்ச்னைய ்ைபானக 
மறறும் இறபபு புள்ளிகள் ்�பான்றுகின்றை 
அ்�்்பால் ஒளிச்்ைர்கனக கபார்்ன் 
வளர்சின�மபாறறம் மறறும் உயிர்நினற 
உருவபாககத்ன� �னடப்டுத்துகின்றை. சில 
மபாசுககபாரணிகள் குனறந்� தைறிவில் �பாவரத்தின் 
வளர்ச்ச்சினய தூண்டுகின்றை. எடுத்துககபாடடு SO2, 
NO2 மறறும் NO.  சுவபாசித்�ல் மறறும் ஒளிசுவபாசித்�ல் 
கபாறறு மபாசுககளபால் மிக எளிதில் 
்பாதிககப்டுத்துகின்றை. கபாறறு மபாசுககபாரணிகளின் 
தைறிவு அதிகமபாைபால் சுவபாசித்�னல 
�னடப்டுத்துகின்றை குனறந்� தைறிவில் 
�பாவரத்தின் சுவபாசித்�னல தூண்டுகின்றை. நீண்ட 
கபால னநடரஜன் மபாசுககளுககு உள்ளபாைபால் 
்ச்னைய உற்த்தி அதிகரிககிறது அ்�்்பால 
குறுகிய கபால NO2 மபாசுககளுககு உள்ளபாைபால் 
நிறமிகள் குனறககின்றை.

iv. மண ைோர் இறுகைம் (Edaphic stress)
இனவ இரண்டு வனகயபாக பிரிககப்டடுள்ளது. நீர் 

இறுககம் மறறும் உவர் இறுககம்.

அ) நீர் இறுகைம் (Water stress)
நீர் இல்லபாம்லபா அல்லது அதிக்டியபாக 

இருப்�பால் உண்டபாகும் ஒரு த்பாதுவபாை 
இறுககத்திறகு நீர் இறுகைம் எைப்டும். 
அதிக்டியபாை நீரிைபால் உண்டபாகும் இறுககத்ன� 
பவள்ள இறுகைம் என்றும், நீர் ்றறபாககுனறயிைபால் 
உண்டபாகும் இறுககத்ன� வறடசி இறுகைம் 
என்றனைககப்டும்.

I. பவள்ள இறுகைம்
தவள்ளத்திைபால் �றகபாலிகமபாக �பாவரஙகள் 

மறறும் அ�ன் ்குதிகள் மூழ்கடிககப்டடபால் இ�ன் 
கபாரணமபாக ்வர்கள் மறறும் மண் வபாழ் 
உயிரிைஙகளில் ஆகஸிஜன் ்றறபாகுனற 
ஏறப்டுகிறது. தவள்ளத்தின் வினளவபாக மண்ணில் 
னநடரஜன் சுைறசியபாைது குனறகின்றது. அபசிசிக 
அமிலம், எத்திலின் மறறும் எத்திலின் 
முன்்ைபாடிகள் அதிகளவில் உண்டபாகின்றை. ்குதி 
இனலத்துனள உண்டபாகத் தூண்டு�ல்  எபபிைபாஷ்டி 
மறறும் இனலகள் உதிர்�ல்; தைல் ைவவு அனமபபுகள் 

அ. உயர் பவபப நிக்ல (High temperature)
உயர் தவப் நினல மண் மறறும் வளிமண்டல 

வறடசிககு கபாரணமபாகின்றை. �பாவரஙகள் மண் 
வறடசியில் நினலத்� வபாடனலயும் வளிமண்டல 
வறடசியில் �றகபாலிக வபாடனலயும் ் �பாறறுவிககிறது. 
த்பாதுவபாக �பாவரஙகள் 44° C தவப் நினலயில் 
இறககிறது. எனினும் சில உயிரிைஙகளில் அ�பாவது 
மோஸடி்ைோகிைோெஸ (ைய்ைபா்பாகடீரியம்) 85°C 
லிருந்து 90°C அதிதவப் சூைல்களபாை ்குதியில் 
நன்கு வளர்கிறது. 42°C தவப் நினலயில் ைபா�பாரண 
புர�ஙகள் உற்த்தி குனறகிறது.  புதிய புர�மபாை 
பவபப அதிர்ச்சி புர்தங்ைள் உருவபாககப்டுகிறது. 
இந்� புர�ஙகள் ்ைபபூச்சியில் (டு்ரோ்சோஃபிலலோ 
டமல்னோைோஸெர்) கண்டறியப்டடது. ்மலும் 
விலஙகுகள், �பாவரஙகள் மறறும் நுண்ணுயிர்களில் 
கண்டறியப்டடது. உயர் தவப் நினலயில் அனைத்து 
உடறதையலியல் வினைகளும் நின்று விடுகிறது. 
ஒளிச்்ைர்கனக குனறகிறது சுவபாசித்�ல் 
அதிகரிககிறது. எை்வ �பாவரஙகள் கரிமப 
த்பாருடகள் ்றறபாககுனறனய எதிர்தகபாள்கின்றை.

ஆபபிள் ்்பான்ற 
குளிர்பிர்�ைத் �பாவரத்ன� 
தவப்மண்டல சூைலில் 
வளர்ககும் ்்பாது கனிகள் 
உ ற ் த் தி ய பா வ தி ல் ன ல 

மறறும் அ�ன் வளர்ச்சியும் ்பாதிககப்டுகிறது.

ஆ. குகறந்த பவபபநிக்ல (Low temperature)

குனறந்� தவப்நினல இறுககம் �பாவரஙகளுககு 
்கடு வினளவிககிறது. உனறய கூடிய தவப்நினல 
மீளபா ்ை�த்ன� ஏற்டுத்தும் ஆக்வ மிகக குனறந்� 
தவப்நினல �பாவரஙகளின் வபாழ்திறனை 
குனறககிறது. சில �பாவரஙகள் அல்ன்ன் மறறும் 
ஆர்டிக ்குதிகளில் மிகக குனறந்� தவப் நினலயில் 
வபாழ்கின்றை இத்�னகய �பாவரஙகள் குளிர்ச்சிகய 
எதிர்த்து  வோழ்பகவ (cold resistant) எைப்டும்.  உனற 
தவப்நினலயிைபால் உண்டபாை இறுககம் உகறபனி 
இறுகைம் (frost stress) என்றனைககப்டுகின்றை.  10°C 
ககும் குனறவபாை தவப்நினல ்வரின் வளர்ச்சினய 
குனறககின்றை. அயனிகளின் கசிவும் எத்திலின் 
உற்த்தியும் அதிகரிககின்றை.

சில �பாவர ்குதிகளபாை 
வின�கள், மகரந்�த்தூள்கள் 
மறறும் கருககள் மிகக குனறந்� 
தவப்நினலககு (-196°C) 

உட்டுத்தி ்ைமித்து னவத்திருகக முடியும்.
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இத்�பாவரஙகள் நீர் இைபபின் இறபபு நினலனய 
�விர்கக்வபா அல்லது �ள்ளிப்்பாட்வபா தையய 
இயலும்.  ஏதைனில் அனவகள் அ�ற்கறற அனமபபு 
அல்லது உடறதையல் �கவனமபபுகனள 
உருவபாககுகின்றை.  நீரிழிபன் ைந்திககும் 
இத்�பாவரஙகள் அ�னைத் �விர்கக அல்லது 
�ள்ளிப்்பாட பின்வரும் தையல்நுட்ஙகனள 
உருவபாககுவ�பால் மபாறறு ்பான�னய 
்�பாறறுவிககின்றை.

நீர் ஆ�பாரத்தின் ஆைத்திறகு ஏற் ்வர் 
ஊடுறுவ�பால் நீர் உள்தளடுபபு 
்மம்்டுத்�ப்டுகின்றை. கடத்துத் திசுககள் 
த்ரி�பாவ�பால் திறன் மிகக நீர் உள்தளடுககப்டும் 
திறன் அதிகரிககிறது. இ�றகு அதிக எண்ணிகனக 
னைலககூறுகளும், அடர்ந்� இனலநரம்்னமவு 
மறறும் இடபத்யர்ச்சியின் த�பானலனவ 
குனறத்�ல்(குறுகிய கணுவினடப்குதி)  ஆகியனவ 
கபாரணமபாகும். நீரபாவி்்பாகனக �னடச்தையய 
இனலத்துனளகள் கீழ்புறத் ்�பாலிலும் மறறும் 
அடர்ந்� உ்ரபாமஙகளிலும் மூடப்டடுள்ளை.  
இனல சுருளுவ�பாலும் நீர் உள்தளடுபபு குனறகக 
உ�வுகின்றை மறறும் நீரபாவி ்்பாககு ்ரபன் 
குனறககின்றை.

அ்ைவ் அடமரிகைோனோ -வின் ைன�ப்றறுள்ள 
திசுவில் நீர் ்ைகரித்�ல் மறறும் ்கம் (CAM) 
�பாவரஙகள் நீனர எச்ைரிகனகயுடன் 
்யன்்டுத்துவன� கண்டறியப்டடுள்ளை.

வறடசி இறுககத்தின் ்்பாது தைல் அனமபன் 
நினலத்திருகக ஓர் அத்தியபாவசிய ்பாதுகபாபபு 
தையல்நுட்ஙகளபாை இறுகைக ைோ்ல புர்தம் 
(டிகஹடரின் மற்றும் ஆஸ்தமோடடின்) உண்டபாகக 
தூண்டப்டுகின்றை. இந்� புர�ம் உடகரு மறறும் 
னைட்டபாபிளபாைத்தில் உள்ள த்ரும் 
மூலககூறுகனளயும், தைல் ைவவுகனளயும் 
அழிவதிலிருந்து கபாககின்றை. கடும் வறடசினய 
�பாககுபபிடித்�ல் எை குறிபபிடுவது 
பு்ரபாட்டபாபிளபாைம் நீர் கினடககும்்்பாது மீண்டும் 
நீனர எடுத்துக தகபாள்ளு�ல்.  ்பானலவைம் மறறும் 
வறண்ட ் குதியில் வளரும் �பாவரஙகள் வைககமபாக 
வறடசினய எதிர்த்து வபாழ்்னவ.

உ யி ர் த் த � ழு ம் 
�பாவரஙகள் முழு 
உலர்�லும், தநருஙகும் 
�ருவபாயிலும் உயிர் வபாழும் 
திறன் தகபாண்டனவ.  

இத்�பாவரஙகள் நீர் கினடககும் ்்பாது �ஙகனள 
மீடடுக தகபாள்கின்றை.  எடுத்துககபாடடு: 
தைலபாஜிதைல்லபா தலபி்டபாஃபில்லபா.

துண்டிககப்டு�ல், னமட்டபாகபாண்டரிய மறறும் 
நுண்ணுடலஙகள் அழி�ல் மறறும் தநபாதிகளின் 
தையல்்பாடுகள் ்குதியளவு �டுககப்டு�ல். 
தவள்ளத்ன� �பாஙகி வபாழும் �பாவரஙகள் 
நிரந்�ரமபாக ஈர மண்ணில் வபாழ்்னவ. 
எடுத்துககபாடடபாக ைதுபபு நிலத் �பாவரஙகள், 
கனர்யபாரஙகளிலும் வபாழும் �பாவரஙகள் மறறும் 
நீர் வபாழ்த் �பாவரஙகள். தவள்ளம் ஏற்டும் ் குதியில் 
கபாணப்டும் �பாவரஙகளும் தவள்ளத்ன� 
�பாஙகு்னவயபாகும். எடுத்துககபாடடு: ெோக்சோடியம் 
டிஸடிைம், ைதுபபு நிலத் �பாவரஙகள் மறறும் ்னை 
மரஙகள்.

II. வறடசி இறுகைம்
வறடசி என்ற தைபால் ்்பாதியளவு மனை இல்லபா� 

கபாலஙகளில் மண்ணில் நீரின் அளவு குனறந்து 
�பாவரஙகளும் நீர் ்றறபாககுனறயின் கபாரணமபாக 
்பாதிககப்டு�னலக குறிககும்.

வறடசியின் வினளவுகள் பின்வருமபாறு. தைல்களின் 
வளர்ச்சி மறறும் தைல்சுவர் கூறுகளின் உற்த்தி 
குனறவ�பால் தைல்கள் அளவில் சிறி�பாகின்றை. 
னநடரஜன் நினலநிறுத்�ம் மறறும் அ�ன் ஒடுககம் 
ஆகியனவ சில தநபாதிகளின் குனறவபாை 
தையல்்பாடுகளபால் குனறகின்றை. அபசிசிக அமிலம் 
உற்த்தி அதிகரித்து இனலத்துனள ைபா�ைஙகள் 
மூடுவ�பால் நீரபாவிப்்பாககு வீழ்ச்சியனடகின்றது. 
பு்ரபாட்டபாகு்ளபா்ரபாஃபில் உற்த்தி �னட்டுவ�பால் 
ஒளிச்்ைர்கனக    வீழ்ச்சியனடகின்றை. பு்ரபாலின் 
அளவு அதிகரிககின்றை. சுவபாசித்�ல் மறறும் 
உணவுப த்பாருடகள் இடபத்யர்ச்சி குனற�ல். நீர் 
இைப்பால் தநபாதிகளின் தையல்்பாடுகள் அதிகரித்�ல்.  
இன�த் த�பாடர்ந்து RNA மறறும் புர�ஙகள் 
சின�ககப்டுகின்றை.  கபார்்்பானஹட்ரட 
இடபத்யர்வு ்பாதிககப்டுவ�பால் முதிர்ந்� 
இனலகள் வபாடுகின்றை.  இன�த் த�பாடரந்து இனல 
மூப்னட�ல் நிகழ்கிறது. 

வறடசிகய எதிர்பைோள்ளும் பையலநுணுகைங்ைள் 
(Mechanism of drought resistance)

வறள்நில �பாவரஙகள் வறடசிக்கற் நன்கு 
�கவனமத்துள்ளை.  ஏதைனில் 

இத்�பாவரஙகளின் பு்ரபாட்டபாபிளபாைம் 
அதிகப்டியபாை அல்லது தவகுநபாடகள் நீர் இைபன் 
எதிர்தகபாள்ளும் ்்பாதும் இறப்தில்னல.  
ஆக்வ�பான் இது ்்பான்ற சூைனல �பாஙகிக 
தகபாள்கின்றை அல்லது த்பாறுத்துக தகபாள்கின்றை. 
எடுத்துககபாடடபாக த்ரும்்பாலபாை �பாவரஙகளின் 
நீரின் அளவு 50% மு�ல் 70% வனர குனறயும் ்்பாது 
அனவ இறகக ்நரிடுகின்றை. ஆைபால் லோரியோ 
்டகரடென்்ெெோ வில் நீரின் அளவு 30% வீ�ம் வனர 
குனறயும்்்பாதும் உயிர் வபாழ்கின்றை.  
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ஆ) உவர் இறுகைம்
அதிக உபபு தைறிவுள்ள மண்ணில் �பாவரஙகளின் 

வளர்ச்சி மறறும் வளர்ச்சி நினலகனள �டுககின்றை.  
கடறகனர, முகத்துவபாரஙகளின் அருகில் த்பாதுவபாக 
கபாணப்டும் �பாவரஙகள் உவர் இறுககத்திறகு 
ஆளபாகின்றை. ஓர் கணகதகடுபபின்்டி புவியில் 
மூன்றில் ஒரு ்ஙகு நீர் ்பாைை நிலஙகள் உவர் 
இறுககத்திைபால் ்பாதிககப்டடுள்ளை. Na+, Cl-, K-, 
Ca2+, Mg2+ அயனிகள் த்ரும்்பாலும் மண் உவர் 
இறுககத்தில் ்ஙகுத்றுகின்றை. இப்குதியில் 
வபாழும் �பாவரஙகள் இரண்டு பிரச்ைனைகனள 
எதிர்தகபாள்கின்றை.  அனவ:

1. மண்ணிலிருந்து உறிஞைப்டட நீரபாைது 
எதிர்மனற நீரின் உள்ளபார்ந்� திறனை த்றுகிறது.

2. அதிக தைறிவு தகபாண்ட நச்சு �ன்னமயுள்ள 
்ைபாடியம் கபார்்்ைட, கு்ளபானரட அயனிகளுடன் 
த�பாடர்பு தகபாள்ளு�ல்.

உவர் �பாஙகு�ன்னமககு ஏற் �பாவரஙகள் இரண்டு 
வனககளபாக பிரிககப்டுகிறது.

1. உவர் நிலத்�பாவரஙகள்
2.  உவர் நிலத்�பாவரஙகள் அல்லபா� அல்லது 

கினளக்கபான்டடுகள்
உவர் நிலத்�பாவரஙகள் உபபு மண்ணுககு 

தைபாந்�மபாைது. உபபு தைறிவின் அதிக வீ�த்ன� 
எதிர்கக கூடிய உவர் நிலத் �பாவரஙகள் யூரிஹோக்லன் 
என்றனைககப்டுகின்றை. குறுகிய வீ�த்ன� 
எதிர்ககும் �ன்னம தகபாண்டனவ ஸ்படத�ோஹோக்லன் 
என்றும் அனைககப்டுகின்றை.  உவர் நிலத் 
�பாவரஙகள் அல்லபா�னவகள் உவர் 
நிலத்�பாவரஙகனளப ்்பான்று உபபுத்�ன்னமனய 
எதிர்கக இயலபாது.  ஹீலியோந்்தஸ அனுவேஸ அதிக 
Mn+ அயனினய �பாககுபபிடிப்னவ.  உபபு�ன்னமயுள்ள 
இடஙகளில் கபாணப்டும் �பாவரஙகள் இரண்டு 
சிரமஙகனள எதிர்தகபாள்கின்றை.

•  அதிக உபபுத்�ன்னமயுள்ள மண்ணில் உள்ள 
நீரில், நீர் உள்ளபார்ந்� திறன் குனறவ�பால் 
�பாவரஙகளின் வளர்ச்சி எதிர்தினையில் இருககும்.  
எடுத்துககபாடடு: சோலி்ைோர்னியோ.

•  ைவவூடு ்ரவல் வினளவு மறறும் குறிபபிடட 
வினளவுகளின் கபாரணமபாக உபபிைபால் 
்பாதிககப்டட �பாவரஙகளில் கபாயஙகள் 
உண்டபாகின்றை.  கு்ளபானரட அயனிகள் தைறிவு 
்ைகரமனடயும் த்பாழுது நீர் உள்தளடுபபும், 
நீரபாவிப ்்பாககும் குனறகின்றை.

�பாதுககளின் குனற்பாடடிைபால் (K, P, S, Fe, Mo, Zn, 
Mg, Mn) உண்டபாகும் உவர் இறுககம் �பாவர 
உடறதையல்்பாடுகளில் குனற்பாடுகனள  
ஏற்டுத்துகின்றை. �பாவரஙகளின் வளர்ச்சி மறறும் 

மகசூனல குனறகின்றை.
1.  உபபு குவிபபிகள் உபன் உள்தளடுத்து 

்ைகரிப்�பால் ைவவூடுப ்ரவல் திறன் த�பாடர்ந்து 
எதிர்மனறயபாக்வ கபாணப்டும்.

2.  சில உபபு கடிைத் �பாவரஙகளில் அதிகப்டியபாை 
உபபுகள் இனலயின் ்மற்ரபபில் 
�ள்ளப்டுகின்றை.  சில �பாவரஙகள் உபபு 
சுரபபிகள் தகபாண்டிருப்�பால் அ�ன் மூலமபாக 
உபன் சுரககின்றை (த்ரும்்பாலும் NaCl).  
இவவபாறு கசியும் உபபு வளிமண்டலத்தின் 
நீரிைபால் உறிஞைப்டுகின்றை.

3.  சில �பாவரஙகள் அதிகப்டியபாை உபன், 
மண்ணில் தவளியிடுவ�பால் (அல்லது) உபபு 
நினறந்� இனலனய உதிர்ப்�ைபால் இைககின்றை.

4.  உபன் �பாஙகி வபாழும் �பாவரஙகள் 
(உண்னமயபாை உவர் நிலத் �பாவரஙகள்) அதிக 
அளவு அமி்ைபா அமிலம் பு்ரபாலின், 
கபாலக்டபானைல் கிளிைரபால், கரிம அமிலஙகள் 
உற்த்தியபாகின்றை.  இனவகள் ைவவூடு ்ரவல் 
சீரபாககப ்யன்்டுகின்றை.

உவர் இறுகைத்க்த ்தோங்கி வோழும் 
பையலநுடபங்ைள் (Mechanism of salt tolerance)

உபபு உள்ள வபாழிடத்தில் வளரும் �பாவரஙகளபாை 
உவர்நிலத் �பாவரஙகள் அதிகப்டியபாை உபபு 
கனரந்துள்ள நீர்க கனரைனல எதிர்தகபாள்கின்றை.  
அதிகப்டியபாை உபபு எதிர்மனற ைவவூடு ்ரவல் 
திறனை உண்டபாககுவ�பால். �பாவரஙகள் �ன்னைச்  
சுறறியுள்ள ஊடகத்தில் நீனர இைககின்றை. 
�பாவரஙகளில் நீரின் உள்ளபார்ந்� திறன் 
எதிர்மனறயபாவ�பால் �பாவரஙகள் நீனர இைககின்றை 
�பாவரஙகள் அதிகப்டியபாை உபன் உறிஞசி 
தைல்திரவத்தில் ்ைர்ப்�ைபால் �பாவரஙகள் அ�ன் 
சுறறுபபுறச் சூைலுககு ஏற் இனணயபாக்வபா 
அல்லது அதிகமபாக்வபா னவத்திருப்து 
ைபாத்தியமபாகின்றை.
குகறபோடுைள்

1. வபாககு்வபால்களில் உபபு ்ைகரமனட�ல்
2. �பாவரஙகள் ைன�ப்றறுள்ள�பாகின்றை
3.  ் ைகரமனடந்� உபபு னைட்டபாபிளபாைத்திலுள்ள 

நீனர இைககச் தையகிறது
4.  ் ைபாடியம் கு்ளபானரடு கசிவன�ச் 

னைட்டபாபிளபாைத்திைபால் �பாஙகிக தகபாள்ள 
முடியபாது. இது ்ல தநபாதிகளின் இயல்ன் 
இைககச் தையதுவிடும்.

இவவபாறபாக உள்தளடுககப்டட, ்ைகரிககப்டட 
கனிம உபபுகள் சிரமஙகனளத் தீர்ப்தில் 
்�பால்வியுறுகின்றை. எை்வ �பாவரஙகள் 
இத்�னகனய அதிக உவர் இறுககத்ன� �பாஙகிக 
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தகபாள்ளக கரிமச் ்ைர்மஙகனள உற்த்தி தையயும் 
தநபாதிகளின் அழினவக கபாத்துக தகபாள்கின்றை.  
இத்�னகனய கரிமச் ் ைர்மஙகள், �ச்சுத் ்தன்கமயற்ற 
ைவ்வூடுபரவல ைனிமங்ைள் (nontoxic organic osmotic) 
என்றனைககப்டுகின்றை.  எடுத்துககபாடடு: 
பு்ரபாலின், ்்டலின் (ைவவூடு்ரவல் 
ஒழுஙகு்டுத்திகள்).

போடச்சுருகைம்
வளர்ச்சி என்்து அளவு, ்ரபபு, நீளம், உயரம் 

மறறும் ்ருமன் ஆகியவறறபால் ஏற்டும் 
மபாறறமனடயபா� நினலயபாை அதிகரிபபு ஆகும்.  
உயர் �பாவரஙகளில் வளர்ச்சி வரம்்றறது.  இது 
தைல்்குபபு, தைல் நீடசியனட�ல், மறறும் தைல் 
முதிர்ச்சியனட�ல் ஆகியவறனற உள்ளடககியது.  
மு�ல்நினல (்�ககக கடடம்), இரண்டபாவது நினல 
(மடகனகக கடடம்) மறறும் இறுதி நினல  
(முதிர்ச்சிக கடடம்). ்வக நினல, விகரவு நிக்ல 
(exponential phase) எைவும் அனைககப்டும்.  மூன்று 
வளர்ச்சி நினலகளும் ்ைர்ந்து தமபாத்� வளர்ச்சி 
கபாலம் எைப்டும்.  இனவ ்நர்க்கபாடடு அல்லது 
‘S’ வடிவ வனளவில் இருககும்.  குறிபபிடட 
கபாலத்தில் வளர்ச்சி அதிகரிப்் வளர்ச்சி வீ்தம் 
எைப்டும். எண் கணி� வளர்ச்சி மறறும் 
ஜீ்யபாமி� வளர்ச்சி எை இருவனகப்டும்.  கரு 
வளர்ச்சி நினலயில் இரண்டும் கபாணப்டும்.  
தைல்கள் தைல்்குபன் இைப்�பால் ்வறு்பாடு 
அனடகிறது.  ்வறு்பாடு அனடந்� தைல்கள் 
்வறு்பாடு திரி�ல் அனடந்து மறு்வறு்பாடு 
அனடகிறது.  ்டிம வளர்ச்சி என்்து வளர்ச்சி 
மறறும் ்வறு்பாடு அனட�லின் கூடடுத்த�பானக 
ஆகும்.  �பாவரஙகளில் உருமபாறும் �ன்னம 
கபாணப்டுகிறது.  �பாவர வளர்ச்சி தவளிபபுற 
மறறும் உடபுறக கபாரணிகனள  உள்ளடககியது.  
உடபுறக கபாரணிகள் என்்து ்வதி ்ைர்மஙகள் 
�பாவர வளர்ச்சி ஒழுஙகு்டுத்திகள் (PGRS) 
எைப்டும்.  இன� ஐந்து வனககளபாகப பிரிககலபாம்.  
ஆகசின்கள், ஜிபரலின்கள், னைட்டபானகனின்கள், 
அபசிசிக அமிலம் மறறும் எத்திலின்.  PGR என்்து 
�பாவரத்தின் ்ல்்வறு ்பாகஙகளில் 
உற்த்தியபாகிறது.  PGR ்மலும் கூடடுவினளவு 
மறறும் எதிர்வினளவு ஹபார்்மபான்கள் எை 
வனகப்டுத்�லபாம்.

மலர்�னல கடடுப்டுத்துவ�றகு ்�னவயபாை 
வபாழ்வியல் வழிமுனறகள் (i) ஒளிகபாலம் 
(ஒளிககபாலத்துவம்) மறறும் (ii) தவப்நினல 
(�ட்ப்�ைம்). ஒளி மறறும் இருள்கபால (ஒளிகபாலம்) 
அளவிறகு ஏற் மலர்�லுககபாை தையலியல் 
மபாறு்பாடு ஒளிககபாலத்துவம் எைப்டுகிறது. 

ஒளிச்தையலியல் நிகழ்வுகளில் (மலர்�ல் தூண்டு�ல் 
மறறும் �னடதைய�ல்) ஒளினய ஈர்ககும் நீல பிலி 
புர�ம் ன்ட்டபாகு்ரபாம் எைப்டும். ஒளிககபால 
அளனவ �விர மலர்�னல உண்டபாகக சில 
�பாவரஙகளின் ஆரம்்கபால வளர்நினலயின்்்பாது 
குனறந்� அளவு தவப்நினல ஏறபு ஒன்று 
்�னவப்டுகிறது. இரு்ருவ மறறும் ் ல ் ருவ �பாவர 
சிறறிைஙகளில் குனறந்� தவப்நினலககு  (0°C 
மு�ல் 5°C) உட்டுத்தி மலர்�ல் தூண்டப்டுகிறது.  
இந்�நிகழ்ச்சி �ட்ப்�ைம் எைப்டும். 
�ட்ப்�ைத்தின் �னலகீைபாை வினளவு 
�ட்ப்�ைநீககம் எைப்டும்.

வின�கள் உகந்� சுறறுச்சூைல் �ன்னம 
இருந்�பாலும் முனளககபாமல் இருககும் �ன்னம 
வின�உறககம் எைப்டும். வின� உறககத்ன� 
நீககுவ�றகு ்ல்்வறு வழிமுனறகள் உள்ளை. 
அனவ வின�யுனற தைதுககீடு, ்மபா�ல் நிகழ்த்து�ல், 
அடுககனமத்�ல், தவப்நினலயில் மபாறறஙகள் 
ஏற்டுத்து�ல், ஒளி. மூப்னட�ல் என்்து. அனைத்து 
ஒருஙகனமந்� முன்்ைபாககு மறறும் சீரழிவு 
தையல்்பாடுகளின் இறுதியில் அனமபபு மறறும் 
தையல்களின் ஒடடு தமபாத்� இைபபிறகு 
வழிவகுப்னவயபாகும். நபான்குவி�மபாை 
மூப்னட�ல்களபாை ஒடடுதமபாத்� மூப்னட�ல், 
்மற்குதி மூப்னட�ல், இனல உதிர்வு மூப்னட�ல், 
்டிப்டியபாக மூப்னட�ல். மூப்னட�ல் �பாவரஙகள் 
அ�ன் மரபிய அனமபபினை தகபாண்டு 
கடடு்டுத்�ப்டுகின்றை. �பாவரம் முழுவதுமபாக்வபா 
அல்லது அ�ன் ்குதிக்ளபா த�பாடர்ச்சியபாக 
மூப்னட�னல திடடமிடப்டட தைல் இறபபு(PCD) 
என்கி்றபாம். முப்னட�லின் இறுதி நினல உதிர்�ல் 
ஆகும். �பாய �பாவர்குதியிலிருந்து இனலகள், 
மலர்கள், கனிகள் மறறும் வின�கள் உதிரும் 
தையலியல் நிகழ்ச்சி உதிர்�ல் எைப்டும். 

அதீ�ச் சுறறுச் சூைலில் வபாழும் �பாவரஙகளின் 
தையல்்பாடுகனளப ்றறி அறியும் ்டிபபிறகு இறுகக 
வபாழ்வியல் என்று த்யர். �பாவரஙகளில் இறுகக 
நினலனய கீழ்ககண்டவபாறு 
வனகப்டுத்�ப்டடுள்ளை. உயிரியல்ைபார் இறுககம், 
மறறும் உயிரறற இறுககம். பிற உயிரிைஙகளபாை 
னவரஸகள், ்பாகடீரியபாககள், பூஞனைகள், 
ஒடடுண்ணிகள், பூச்சிகள், கனளகள், 
்்பாடடித்�பாவரஙகள் ்்பான்றனவகளபால் 
�பாவரஙகளில் ஏற்டும் கடுனமயபாை வினளவுக்ள 
உயிரியல் ைபார் இறுககம் எைப்டுகிறது. உயிரறற 
இறுககம் வளிமண்டலம் ைபார்ந்்�பா (வளிமண்டல 
இறுககம்) அல்லது மண்ைபார்ந்்�பா (மண்ைபார்ந்� 
இறுககம்) இருககலபாம்.
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மதிபபீடு
1. �வறபாை வபாககியத்ன�த் 

்�ர்ந்த�டு:
அ)  உருவபாகக கடடத்தில் 

தைல்்குபன் 
�ககனவத்துக தகபாள்ளும்.

ஆ)  நீடசியுறு கடடத்தில் னமய 
வபாககு்வபால் தைல்லில் ்�பான்றுகிறது.

இ)  முதிர்ச்சியுறு கடடத்தில்  �டிப்னட�ல் மறறும் 
்வறு்பாடு அனட�ல் நனடத்றுகிறது.

ஈ)  முதிர்ச்சியுறு கடடத்தில் தைல்கள் ்மலும் 
வளர்கிறது.

2. கபபியின் விடடம் 6 அஙகுலம், குறிமுள்ளின் 
நீளம் 10 அஙகுலம் மறறும் குறிமுள் நகர்ந்� 
தூரம் 5 அஙகுலமபாக இருந்�பால் �பாவரத்தின் 
உண்னமயபாை நீள் வளர்ச்சினயக கண்டுபிடி.

(அ) 3 அஙகுலம் (ஆ) 6 அஙகுலம் 
(இ) 12 அஙகுலம் (ஈ) 30 அஙகுலம்

3. ஒரு ்பால் மலர்கள் தகபாண்ட �பாவரஙகளில் 
இந்� ஹபார்்மபான்களபால் இைமபாறறம் 
நிகழ்கிறது.

(அ) எத்�ைபால் (ஆ) னைட்டபானகனின் 
(இ) ABA  (ஈ) ஆகசின்

4. ைரியபாகப த்பாருந்தியுள்ளன�த் ்�ர்ந்த�டு
 1) மனி�ச் சிறுநீர் - i) ஆகசின் B
 2)  மககபாச்்ைபாள 

எண்தணய - ii) GA3
 3) பூஞனைகள் - iii)  அபசிசிக அமிலம் II

 4)  தஹர்ரிங மீன் விந்து -  iv) னகைடின்
 5)  இளம்  மககபாச்்ைபாளம் - v) ஆகசின் A
 6)  இளம் ்ருத்திக கபாய - vi) சியபாடின்

அ) 1 – iii, 2 – iv,  3 – v, 4 – vi, 5 – i, 6 - ii
ஆ) 1 – v, 2 – i,  3 – ii, 4 – iv, 5 – vi, 6 - iii
இ) 1 – iii, 2 – v,  3 – vi, 4 – i, 5 – ii, 6 - iv 
ஈ) 1 – ii, 2 – iii,  3 – v, 4 – vi, 5 – iv, 6 - i

5. �பாவரஙகளின் வின� உறககம்
அ)  ைபா�கமறற ்ருவ மபாறறஙகனளத் �பாண்டி 

வரு�ல்
ஆ) வளமபாை வின�கனள உருவபாககு�ல்
இ) வீரியத்ன�க குனறககிறது
ஈ) வின�ச்சின�னவ �டுககிறது

6. பின்வருவைவறறுள் எந்�முனற வின� 
உறககத்ன� நீகக ்யன்்டுத்�ப்டுகின்றை?

அ) வின�யுனற தைதுககீடு
ஆ) ்மபா�ல் நிகழ்த்து�ல்
இ) அடுககனமத்�ல்
ஈ) இனவ அனைத்தும்

7. னைட்டபானகனின் வபாழ்வியல் வினளவுகள் 
யபானவ?

8. மலர்கள் ்�பாறறுவித்�ல் ஒளிககபாலத்துவத்தின் 
தையல்்பாடுகள் ்றறி விவரி.

9. திடடமிடப்டட தைல் இறபபு (PCD) ்றறி 
சிறுகுறிபபு �ருக.

10. வறடசி நினலயில் �பாவரஙகள் எதிர்தகபாள்ளும் 
தையலியல் வினளவுகள் யபானவ?

11. உயிர்ைபார் இறுககத்தின் தையல் நுட்ஙகனள 
விளககுக.

இலணயச்செயல்பாடு
தாவரங்்கள் சவவநவறு தூணடல்்களுகந்கற்ப 

எவவாறு துைங்குகின்ைன?

உரலி: 
https://www.classzone.com/books/hs/ca/sc/bio_07/virtual_labs/virtualLabs.html
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வ.எண். இரும�காறமபயர/அறிவியல்மபயர மபகாதுபமபயர ்தமிழ்ப மபயர
1 அபைஸ் பரிவகவைாரிைஸ் (Abrus precatorius) Crab’s eye குன்றிமணி

2 அவகஷிைா நிவைாடிகா (Acacia nilotica) Babul tree  கரு்வலம்
3 அகாலிஃ்பா இண்டிகா (Acalypha indica) Indian Acalypha குபன்்மனி
4 அகிைா்ந்தஸ் அஸ்்பைா (Achyranthes aspera) Chaff flower நபாயுருவி
5 அல்பீசிைா சைபச்பக (Albizia lebbeck)  Indian siris வபானக
6 அல்லைம் சீ்பா (Allium cepa) Onion தவஙகபாயம்
7 அல்லைம் ெடயைவம் (Allium sativum) Garlic தவள்னளபபூண்டு
8 அவைா வீைா (Aloe vera) Indian aloe ்ைபாறறுககறறபானை
9 அல்ஸ்வைானிைா ஸ்காைரிஸ் (Alstonia scholaris) Devil wood ஏழினலப்பானல

10 அமார்ிஃவ்பாிஃவ்பல்ைஸ் பிவைானியைிஃவ்பாலைஸ் 
(Amorphophallus paeoniifolius)

Elephant root yam கருனணக கிைஙகு

11 அர்ஜிவமான சமகசிகானா (Argemone mexicana) Mexican poppy பிரம்மன்�ண்டு 
12 அரிககா கடடிச்சு (Areca catechu) Betel nut ்பாககு / கமுகு
13 அவிசெனனிைா மரினா (Avicennia  marina) White mangrove தவள்னள அனலயபாறறி
14 அொடிைாகைா இண்டிகா (Azadirachta indica) Neem ்வம்பு
15 பீடைா வல்காரிஸ் (Beta vulgaris) Beetroot பீடரூட
16 ்பாம்்பாகஸ் சீ்பா (Bombax ceiba) Red Silk cotton தைவவிலவு
17 ்பாம்புொ ்பாம்்பாஸ் (Bambusa bambos) Bamboo மூஙகில்
18 ச்பாைாஸஸ் பிைாச்பல்லிஃ்பர் (Borassus flabellifer) Palmyra palm ்னை
19 வ்பாகனவில்ைா	ஸ்ச்பகைாபிலஸ் (Bougainvillea / spectabilis) Paper flower கபாகி�பபூ
20 பிைாசிகா ஜனசிைா (Brassica juncea) Mustard  கடுகு

21 பிைாசிகா ஒலவைஷிைா வயக	–	்பாடரிடடிஸ் Brassica oleracea 
var. botrytis

Cauliflower கபாலிஃபிளவர்

22 பிைாசிகா ஒைவைஷிைா வயக	–	வகபிவைடைா (Brassica oleracea 
var. capitata)

Cabbage முடனடக்கபாசு

23 சீெல்பீனிைா ்பல்செர்ரிமா (Caesalpinia pulcherrima) Peacock flower மயிறதகபான்னற
24 கவைாடைாபிஸ் யஜஜானஷிைா (Calotropis gigantea) Giant milkweed  எருககு
25 வகனா இண்டிகா (Canna indica) Canna கபாைபா வபானை
26 காரிகா ்பப்பாைா	(	Carica	papaya) Papaya ்ப்பாளி
27 வகசிைா ஆரிகுவைடைா (Cassia auriculata) Aavaaram ஆவபானர
28 வகசிைா ிஃபிஸ்டுைா (Cassia fistula) Indian laburnum ைரகதகபான்னற
29 வகசுயைனா ஈகவிசெடிிஃவ்பாலைா (Casuarina equisetifolia) Casuarina ைவுககு
30 சீ்பா ச்பனடைான்டைா (Ceiba pentandra) White silk cotton தவள்ளிலவு மரம்
31 செனசைல்ைா ஏசிைாடிகா (Centella asiatica) Indian penny wort வல்லபானர
32 கியைொ்நதிமம் இண்டிகம் (Chrysanthemum indicum) Chrysanthemum ைபாமந்தி
33 சினனவமாமம் யெைானிகம் (Cinnamomum zeylanicum) Cinnamon இலவஙகப்டனட
34 காகஸ் நியூசிிஃச்பைா (Cocos nucifera) Coconut த�ன்னை
35 காிஃபிைா அைாபிகா (Coffea arabica) Coffee plant கபாஃபி �பாவரம்
36 சகாைவகஷிைா எஸ்குைண்ைா (Colocasia esculenta)  Cocoyam ்ைனைக கிைஙகு
37 சகாரிைானடைம் ெடயைவம் (Coriandrum sativum) Coriander தகபாத்துமல்லி
38 வகாரிிஃ்பா அம்பைாகுலிஃச்பைா (Corypha umbraculifera) Talipot palm �பாழிப்னை
39 கூவைாபிைா யகைசனனசிஸ் (Couroupita guianensis)  Cannonball tree  நபாகலிஙகமரம்
40 குவைாைவைரிைா சைடுொ (Crotalaria retusa)  Rattle weed  கிலுகிலுபன்
41 குகுமிஸ் ெடயைவஸ் (Cucumis sativus) Cucumber  தவள்ளரி
42 குர்குமா அமாைா (Curcuma amada) Mango ginger மபா இஞசி
43 கஸ்கியூடைா ரிிஃபளகொ (Cuscuta reflexa) Dodder plant அம்னமயபார் கூந்�ல்
44 ைாககஸ் கவைாடைா (Daucus carota) Carrot ்கரட
45 சைவைானிகஸ் ரீஜிைா (Delonix regia) Gulmohar, flame tree தைம்மயிறதகபான்னற.

தாவரங்்களின் அறிவியல் மற்றும் சபாதுப்சபயர்
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46 ைைாஸ்வகாரிைா ்பல்பிிஃச்பைா (Dioscorea bulbifera) Potato yam தகபாடிவள்ளி
47 மாகவைாயைவைாமா  யுனிிஃபுவளாைம் (Macrotyloma uniflorum) Horse gram தகபாள்ளு
48 யைஜிஜிைம்  குமினி (Syzygium cumini) Jamun நபாவல்
49 ிஃய்பகஸ் ச்பங்காைனசிஸ் (Ficus benghalensis) Banyan. ஆலமரம்
50 ிஃய்பகஸ் காரிகா (Ficus carica) Common fig சீனம அத்தி
51 ிஃய்பகஸ் ைசிவமாொ (Ficus racemosa) Indian fig அத்தி
52 ிஃய்பகஸ் ரிலஜிவைாொ (Ficus religiosa) Peepal. அரை மரம்
53 குவளாரிவைாொ சூ்பர்்பா (Gloriosa superba) Malabar glory lilly தைஙகபாந்�ள்
54 காஸிபபிைம் சஹர்வ்பசிைம் (Gossypium herbaceum) Cotton  ்ருத்தி

55 யஹபிஸ்கஸ் வைாொ-யெசனனசிஸ் (Hibiscus rosa-sinensis)
 Shoe flower, China 
rose.  தைம்்ரத்ன�

56 ஹிபவைஜ் ச்பங்காைனசிஸ் (Hiptage benghalensis) Clustered hiptage குருககத்திகதகபாடி
57 ஹார்டிைம் வல்வகர்	( Hordeum vulgare) Barley  ்பார்லி
58 ஜாஸ்மினம் அிஃபிசிவனல் (Jasminum officinale) Jasmine  மல்லினக
59 மானஜிிஃச்பைா இண்டிகா (Mangifera indica) Mango  மபா
60 யமவமாொ புடிகா (Mimosa pudica) Touch me not plant த�பாடடபாறசுருஙகி

61 மிடவைாயகனா ்பர்விிஃவ்பாலைா (Mitrogyna parvifolia)  Kadamba கடம்பு
62 சமாரிங்கா ஒலிஃச்பைா (Moringa oleifera) Drumstick  முருஙனக
63 முர்யைைா வகாயனிகியை (Murraya koenigii) Curry leaf கறி்வபபினல
64 மியூொ ்பாைடிசிைாகா (Musa  paradisiaca) Banana  வபானை
65 நிைம்வ்பா நியூசிிஃச்பைா (Nelumbo nucifera) Indian lotus �பாமனர
66 நிவைாைாமார்கிைா கைம்்பா (Neolamarckia cadamba)  Ven Kadambu  தவண்கடம்் மரம்
67 நீரிைம் இண்டிகம் (Nerium indicum) Oleander  அரளி
68 நிம்ிஃ்பைா ருபைா (Nymphaea rubra) Red Water lilly தைவவல்லி
69 நிம்ிஃபைா ச�ௌச்ொல (Nymphaea nouchali) Blue water lilly நீல அல்லி
70 நிம்ிஃ்பைா பியுச்பெனஸ் (Nymphaea pubescens) White water lilly தவள்னள அல்லி, தநய�ல்
71 ஆசிமம் அசமரிககானம் (Ocimum ameri canum) Dog Basil நபாயத் துளசி
72 ஆசிமம் சைனுயிஃபவளாைம் (Ocimum tenuiflorum)  Tulsi கருந்துளசி
73 ஒயைொ ெடயைவா	( Oryza sativa) Paddy, Rice  தநல்
74 ிஃவ்பசிவைாைஸ் வல்வகரிஸ் (Phaseolus vulgaris) Beans  பீன்ஸ
75 ிஃய்பொலஸ் அங்குைாைா (Physalis angulata) Balloon cherry  தைபாடககுத் �ககபாளி
76 ய்பப்பர் ய�கைம் (Piper nigrum) Pepper  மிளகு

77 புைொபிஸ் ஜுலிஃபவளாைா (Prosopis juliflora) Honey mesquite  சீனமக கரு்வலம் / 
்வலிககபாத்�பான்

78 ைிஃ்பானஸ் ெடயைவஸ் ( Raphanus sativus) Radish  முள்ளஙகி
79 ெைாகா இண்டிகா (Saraca indica) Ashoka அ்ைபாக மரம்
80 சொைானம் அசமரிககானம் (Solanum americanum) Black night shade மணித்�ககபாளி

81 யைகவகாச்பர்சிகான எஸ்குசைண்ைம் (Lycopersicon 
esculentum)

Tomato �ககபாளி

82 சொைானம் சமைானஜினா (Solanum melongena) Brinjal கத்திரி
83 சொைானம் டியூ்பவைாெம் (Solanum tuberosum) Potato உருனள
84 சொர்கம் ய்பகைர் (Sorghum bicolor) Sorghum  ்ைபாளம்
85 திவைாபிைமா சககவகா (Theobroma cacao) Cocoa tree  தகபாக்கபா மரம்
86 டிரிடிகம் ஏஸ்டிவம்	( Triticum aestivum) Wheat  ்கபாதுனம
87 யவடடிஸ் வினிிஃச்பைா (Vitis vinifera) Grapes திரபாடனை
88 ஜிைா வமஸ் (Zea mays) Maize, corn  மககபாச்்ைபாளம்
89 ஜிஞ்ஜி்பர் அிஃபிசிவனல் (Zingiber officinale) Ginger இஞசி
90 ஜிஜி்பஸ் ஜுஜு்பா (Ziziphus jujuba) Jujube இலந்ன�
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அசிடறடைல் த்கா எனற�ம் A (Acetyl CoA) அசிடறடைல் ம்தகாகுதி ம்காண்டை இறை ம�காதியுடைன  இறைந்த சிறிய, நீரில் 
்றரயககூடிய வளரசிற்த மகாறைப மபகாருள் 

விறனத்திைன றமயம் (Active site) ம�காதியின பகுதி, ்தளபமபகாருள் இறைநது விறன ஊககுவிக்பபடும் 
உைக் �்ரகாவித்து (Akinetes) ்தடித்்த சுவருறடைய, ஓய்வு நிறலயிலுள்ள, �்ரும் ்தனறமயறை பகாலிலகா வித்து்ள்
அல்யுதரகான (Aleurone) ்ருசூழ் திசுவின புை அடுககு
பகாலிலகா நிறல (Anamorph) பூஞற�்ளில் பகாலிலகா அல்லது முழுறமயறை நிறல
�மமறை த்மீட்ளின இறைவு (Anisogamy) புை அறமபபு அல்லது ம�யலியலில் தவறுபடடை த்மீட்ளின இறைவு

பகாலிறைவினறம (Apogamy) த்மீட்ளின இறைவினறி த்மீடடை்த் ்தகாவர உடைல திசுக்ளிலிருநது 
வித்்த்த்்தகாவரம் த்தகானறு்தல்

குனைலில்லகா வித்துத்்தனறம (Apospory) வித்து்றளத் த்தகாறறுவிக்கா்த வித்்த் ்தகாவரத்திலிருநது த்மீடடை்த் ்தகாவரங்ள் 
த்தகானறு்தல்

பலகாஸடைகா (Balausta) �ற்தபபறறுள்ள மவடியகாக்னி

அடிபபகுதி (Basal body) இது சீலியகா மறறும் ்ற�யிறையின அடிபபகுதி.  இஙகு நுண் இறை்ள்  
ஆகத�கானிறம த்தகாறறுவிககினைன.

உயிரகத்காளம் (Biosphere) உயிரினங்ள் வகாைககூடிய புவியின பகுதி

்தகாங்ல் ்றர�ல் (Buffer) இது அமில  ் கார த�ரமமகாகும். இதில் மி  ்குறைந்த அளவில் வலிறமயகான அமிலத்ற்ததயகா 
அல்லது ் காரத்ற்ததயகா த�ரககும் தபகாது இ்தன  pHல் சிறி்தளவு மகாறைம் ஏறபடும்

்காரசிதனகாமென (Carcinogen)
இது ஒரு தவதிய அல்லது இயறபியல் ்காரணி.  ம�ல் அல்லது உயிரியின மீது 
இறவ படும் தபகாது புறறுத�காய் ஏறபடுத்துகிைது

தவதிமுறை வற்பபகாடு (Chemotaxonomy) உயிரதவதியியல் கூறு்ளின அடிபபறடையில் ்தகாவரங்றள வற்பபடுத்தும் ஓர 
வற்பபகாடடு முறையகாகும்

கிறள்ள் (Clades) பரிைகாம வறரபடைத்தில் ஒத்்த பண்பு்றளக ம்காண்டை சிறறினங்ளின 
ம்தகாகுபறபக ்காடடும் கிறள

்கால்வழி கிறளத்்தல் (Cladistics) மபகாதுவகான மூ்தகாற்தயரிடைமிருநது மபைபபடடை ஒனறு அல்லது அ்தறகு தமறபடடை 
பகிரபபடடை, ்தனித்துவமகான பண்பு்றள அடிபபறடையகா்க ம்காண்டை குழும முறை 

த்காடைகான (Codon)
புர்த உறபத்தியின தபகாது ஓர அமிதனகா அமிலத்ற்த குறிககும் DNA அல்லது RNA 
வில்  உள்ள முனறு நியூகளிதயகாறடைடு்ளின வரிற� முககுறியீடடுச 
ம�காறத்காறவ எனறு அறைக்பபடுகிைது

பல்லுட்ரு நிறல (Coenocytic condition) ்தடுபபுச சுவரறை, பல உட்ருக்ள் ம்காண்டை நிறல

தாவரவியல்௧லைச்சொல் அ்கராதி
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டைகால்டைன (Dalton) இது றை டரென அணுவின நிறை (1.66 x10-24g) ககு ஏைககுறைய �மமகான 
முலககூறு நிறையுறடைய அலகு ஆகும்

்ருவூண்திசு (Endosperm) வளரும் ்ருவிறகு ஊடடைமளிககும் திசு
அ்வித்து (Endospore) ்தடித்்த உறையுறடைய ஓய்வு நிறல வித்து
உண்றம  வித்்த்த் ்தனறம (Eusporangiate) பல த்தகாறறுவி்ளிலிருநது வித்்த்ம் த்தகானறு்தல்

ம்தகால்லுயிர எச�ம் (Fossil) புவியியல் ்காலத்தில் வகாழ்நது மடிந்த ்தகாவர மறறும் விலஙகு்ளின எச�ங்ள் 
அல்லது படிமங்ள்

த்மீடடை்த் ்தகாவரம் (Gametophyte) ஒறறை மடிய (n) ்தகாவர உடைலம்.
மரபணு ம்தகாற்யம் (Genome) ஓர உயிரினத்தின ஒடடுமமகாத்்த ஜீன்ளின ம்தகாகுபபு
இளங்ரு முறள (Germ) புர்தம் மிக் இளங்ரு
மகாறறுவித்துத்்தனறம (Heterospory) தவறுபடடை அளவுறடைய வித்து்றள த்தகாறறுவித்்தல் (மபருவித்து மறறும் நுண்வித்து)
உட்ரு இறைவு (Karyogamy) உட்ருக்ளின இறைவு

த்ரிதயகாறடைப (Karyotype) யூத்ரியகாடடிக ம�ல்்ளில் உள்ள மமடடைகாதபஸ குதரகாதமகாத�காமின மமகாத்்த 
ம்தகாகுபபின எண்ணிகற், அளவு மறறும் வடிவம்

Km (Km) ஒரு ம�காதி அ்தன ்தளபமபகாருதளகாடு ம்காண்டை �காடடைத்தின அளவீடைகாகும்.  இது அதி்பட�  
அறர விறன தவ்த்ற்த மபைககூடிய ்தளபமபகாருளின ம�றிவிறகு �மமகானது

மமலிவித்்த்த் ்தனறம (Leptosporangiate) ஒறறை த்தகாறறுவியிலிருநது வித்்த்ம் த்தகானறு்தல்
எண்ணிகற் அறமவு (Merosity) ஓர வடடை அடுககில் அறமநதுள்ள மலர உறுபபு்ளின எண்ணிகற் ஆகும்
துளிர ்தகாவரங்ள் (Microgreens) கீறர விற்தத் துளிர ்தகாவரங்ள் – உைவுத் ்தயகாரிபபில் பயனபடுத்்தபபடுபறவ
்தனிக்டடுறர (அ) ்தனிவறரவு நூல் 
(Monograph)

ஒரு குறிபபிடடை குடும்பம், தபரினம், சிறறினம் தபகானை வரிற�யுறடைய ்தகாவர குழுவின 
மமகாத்்த விளக்த்ற்தத் ்தகாஙகிய நூலகாகும்

ஒறறைககுழியுறடைய ம்ரந்தத்து்ள் (Monosulcate) ம்ரந்தத்து்ள் மீது ்காைபபடும் ஒறறைத்துறள  அல்லது ஒறறைககுழியகாகும்
பூஞற� வஙகி (Mycobank) புதிய பூஞற�்ளின விவரம், மபயர அடைஙகிய இறையத்்தள ்தரவு
உட்ரு ஒத்்த அறமபபு (Nucleoid) பகாகடீரியத்தின மரபுபமபகாருள்
முடறடை ்ருவுறு்தல் (Oogamy) புைஅறமபபு மறறும் ம�யலியலில் தவறுபடடை த்மீட்ளின இறைவு
்ருவுைகா சூல்க்னி (Parthenocarpy) ்ருவுறு்தல் நி்ைகா ்னி உருவகாக்ம்

ம்தகாஙகும் அறமவு (Pendulous) மலர்ள் ்தனித்்தனியகா் அல்லது மஞ�ரியகா் ம்தகாஙகும் அறமபபு, ம்தகாஙகு மஞ�ரி /  
ம்தகாஙகு சூல்

்ல்லகா்தல் (Petrifaction) இைந்த உடைலின பகுதி்ளில் ம்தகாடைரநது ்தனிமங்ளின ஊடுருவலகால் ்ல்லகாக்பபடடு 
ம்தகால்லுயிர எச�ங்ள் த்தகானறும் முறை

இனபபரிைகாமம் (Phylogeny) உயிரினத் ம்தகாகுபபின இனபபரிைகாம வளரசசி ஆகும்
பிஸடில்தலகாட (Pistillode) இனபமபருக்த்்தனறமயறை சூல்ம்
ற�டதடைகாபிளகா� இறைவு (Plasmogamy) ற�டதடைகாபிளகா�ம் இறைவது
புளூரிலகாககுலகார (Plurilocular) இரண்டிறகு தமறபடடை சூல் அறை்றளக ம்காண்டை சூல்பறப
ஃபகாஜ் முனதனகாடி (Prophage) ஓம்புயிரி DNA உடைன ஒருஙகிறைந்த ஃபகாஜ் DNA

பதரகாடதடைகாலகாக (Protologue) மு்தல்முறையகா் ஆசிரியரகால் பதிபபிக்பபடடை முழு மூலத் ்தகாவரத்தின அறிவியல் 
மபயதரகாடு மவளியிடைபபடடை ்தகாவரம் �காரந்த ்த்வல்்ள்

ரகாசசில்லகா (Rachilla) ஸறபகமலடடின அல்லது சிறு்திர மஞ�ரியின றமய அசசு
வித்்த்த்்தகாவரம் (Sporophyte) இரடறடைமடிய (2n) ்தகாவர உடைலம்
பகால் நிறல (Telomorph) பூஞற�்ளில் பகால் நிறல அல்லது முழுறமயகான நிறல
உடைல வித்து்ள் (Thallospores) றைஃபகாக்ள் துண்டைகா்தல் மூலம் உண்டைகாக்பபடும் பகாலிலகா வித்து்ள்
முககுழியுறடைய ம்ரந்தம் (Tricolpate) ம்ரந்தத் து்ள்்ளின மீது ்காைபபடும் முககுழி்ள் அல்லது மூனறு பள்ளங்ள்
X-்திர படி் வறர்றல (X-Ray 
Crystallography)

X- ்திர்றள மபருமூலககூறு்ளில் (குறிபபகா் புர்தங்ள் மறறும் நியூகளிக 
அமிலங்ள்) ஊடுருவச ம�ய்து அ்தன முபபரிமகாை அறமபறப ்காடடும் ம்தகாழில்நுடபம்

இயஙகுவித்து (Zoospore) �்ரும் திைனுறடைய பகாலிலகா வித்து
உைக் ்ருமுடறடை (Zygospore) ்தடித்்த சுவருறடைய இரடறடை மடிய ஓய்வு நிறல வித்து

உதிரும் பகுதி (Abscission Zone)  இறலக்காம்பின அடிபபகுதியில் குறுககுவகாடடைத்தில் அறமந்த மமல்லிய 
சுவருறடைய ம�ல்்ளகால் ஆன அடுககு 

ஒளி ஈரபபு நிைமறல (Absorption spectrum) ஒளியின பல்தவறு அறல நீளங்றளயும் நிைமி்ளின ஒளி ஈரபறபயும் 
வறரபடைத்தில்  மபகாருத்தி மபைபபடும்  வறளவு்ள் ம்காண்டை வறரபடைமகாகும்.

ஒளிம�யல்திைன நிைமகாறல (Action spectrum) ஒளி அறல்ளின ம�யல்திைறன அளவிடை அவறறின குவகாண்டைம் விறளச�லுடைன 
ஒபபிடடு  வறரயபபடும் வறளவு்ள் ம்காண்டை வறரபடைமகாகும்.

்காறறூடை் வளரபபு (Aeroponics)
்தகாவரங்றள வளரககும் ம்தகாழில் நுடபம். ஊடடை�த்து ்றர�ல் ம்காண்டை ்லனில் 
்தகாவர தவரி்ள் ்காறறில் ம்தகாங்விடைபபடடு  ஊடடை �த்்தகானது தவர்ளின மீது 
தமகாடடைகாரின உ்தவியகால் ம்தளிக்பபடுகிைது.

அ்கார (Agar) சிவபபு பகாசியிலிருநது மபைபபடும் கூழ்மம் தபகானை மபகாருள்
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அல்லிதலகாபதி (Allelopathy)
ஒர ்தகாவரம் உறபத்தி ம�ய்யும் ஒனறு அல்லது அ்தறகு தமறபடடை உயிரி 
தவதிமபகாருள்்ள் பிை ்தகாவரங்ளின முறளத்்தல், வளரசசி மறறும் 
இனபமபருக்த்தில் மபரும் ்தகாக்த்ற்த ஏறபடுத்துவது.

ஃபுதளகாயம் சூழ் வகாஸகுலக்றறை /
றமயற�லம் (Amphicribral / Hadrocentric) 

ற�லத்ற்த சூழ்நது ஃபுதளகாயம்  ்காைபபடுவது

ற�லம் சூழ் வகாஸகுலக்றறை / றமயஃபுதளகாயம் 
(Amphivasal vascular bundle / Leptocentric)

ஃபுதளகாயத்ற்த சூழ்நது ற�லம் ்காைபபடுவது

வளர மகாறைம் / ்டடைபபடும் ம�யல் (Anabolic) இது ம�ல்லுககுள் ஆறைல் பயனபடுத்துகினை எளிய மூலககூறு்ளிலிருநது 
சிக்லகான மூலககூறு்றள உருவகாக்ககூடிய ம�காதி்ளகால் ஊககுவிககும் விறன.

நுனிம�ல்ம்காள்ற் (Apical cell theory)  ்தனி நுனிம�ல் முழு்தகாவரமகா் வளரசசி அறடைகிைது
அசசுபகாரஙற்மகா (Axial parenchyma)  பகாரஙற்மகா ம�ல்்ள் நீள்தபகாக்கா் அசசிறகு இறையகா் ்காைபபடுவது
்காதலகாஸ (Callose) �ல்லறடை  ்தடடு்ளில் உள்ள துறள்ளில் அறடைபபடடுள்ள மபகாருள்
்காரபகானிக அமிலம் (Carbonic acid) ்காரபன றடைஆகறஸைடு நீரில் ் றரவ்தகால் உருவகாகும் திைன குறைந்த அமிலக்றர�ல்

சிற்தவு / மகாறைம் சிற்தககும் ம�யல்(Catabolic)  இது ம�ல்லுககுள் ஆறைல் பயனபடுத்துகினை சிக்லகான  மூலககூறு்ளிலிருநது 
எளிய மூலககூறு்றள உருவகாக்ககூடிய  ம�காதி்ளகால் ஊககுவிககும் விறன.

இறைவு ்காரணி்ள் (Chelating agents)
்ரிம பிறைபபு ்காரணி்ளின சில அணுக்ள் எலகடரகான்றள எதிரமின 
அயனி்ளுககு வைஙகுவ்தகால் உருவகாகும், நீரில் ்றரயககூடிய இறைககும் 
மபகாருட்ள்.

பசற�யத�காற்  (Chlorosis) பசற�யம் சிற்தவறடை்தல் மறறும் உறபத்தி பகாதிபபினகால் இறல்ள் மஞ�ள் நிைமகா்தல்.
மூடிய வகாஸகுலக ்றறை்ள்  
(Closed vascular bundles)  

ற�லத்திறகும் ஃபுதளகாயத்திறகும் இறடையில் த்ம்பியம் ்காைபபடுவது. 
எடுத்து்காடடு: ஒரு விற்தயிறலத் ்தண்டு 

இறை ம�காதி (Coenzyme)
ம�காதி ஊககுவிககும் விறன்ளில் பஙத்றகும்  ஒரு புர்தமல்லகா்த மூலககூறு, 
பல்தவறு மூலககூறு்ளுககு இறடைதய புதரகாடடைகான்ள் அல்லது எலகடரகான்றள 
பரிமகாை உ்தவுகிைது.

கூழ்மம் (Colloidal) இருதவறுபடடை து்ள்்ள் ்தங்ளது பண்பு்றள இைக்காமல் ஒரு  அறமபபில் 
�ரிவிகி்தத்தில் விரவி ்காைபபடும் நிறல

அமிதனகா நீக்ம் (Deamination) ஒரு அமிதனகா அமிலத்திலிருநது ம�காதி்ளின மூலம் ஒரு அமிதனகா ம்தகாகுதி அ்தன 
ம்தகாடைரபுறடைய கீடதடைகா அமிலத்ற்த  நீககுவது.

நீர இறுக்ம் ்தகாஙகு்தல்  
(Dessiccation tolerance)

்தகாவரங்ள் நீர இறுக்த்தில் ்தனறனத்்தகாதன அழித்துகம்காள்ளகாமல்  
எதிரம்காள்ளும் வி்தம்.

வைடசிறய எதிரம்காள்ளு்தல் 
(Drought resistance)

நீர பறைகாககுறையினகால் உண்டைகாகும் இறுக்த்ற்த எதிரம்காள்ளு்தல்

எத்திலின றடை அமீன மடைடரகா அசிடடிகஅமிலம். 
(EDTA)

எத்திலின றடை அமீன மடைடரகா அசிடடிகஅமிலம். ்காரத்்தனறமயுறடைய  மண்ணில் 
இரும்பு �த்திறன நீரில் ்றரயககூடிய மபகாருளகா் மகாறறும் இறைவுக்காரணி.

ஆறைல் உள்ளீடடு விறன (Endergonic) ஒரு தவதி விறனயில் த�ரமறை ்தனி ஆறைல் ம�லவு அல்லது ATP பயனபடுத்தும் 
விறன.

ஆறைல் மவளியீடடு விறன (Exergonic) ஒரு தவதி விறனயில் எதிரமறை ்தனி ஆறைல் ம�லவு அல்லது ATP மவளியிடும் விறன.
�காரடிரககீடு்ள் (Fibre -Trachieds ) டிரககீடு ஒத்்த �கார்ள்
மிளிர ஒளிர்தல் (Fluorescence) ஈரக்பபடடை ்திரவீசசு ஆறைலகானது விறரநது ஒளியகா் உமிழும் நி்ழ்வு. 
மெலடடின (Gelatin) விலஙகு்ளிடைமிருநது மபைபபடும் பற�த்்தனறம வகாய்ந்த மபகாருள்

கிரகானம் (Granum) பசுங்ணி்த்தின ஸடதரகாமகாவில் லகாமமல்லக்ள் ஒனறின மீது ஒனைகா் அடுககி 
றவக்பபடடை �காையங்ள் தபகானறு ்காைபபடும் அறமபபு.

தைடதரகாம் (Hadrome) தைபரதலண்ட ற�லத்ற்த தைடதரகாம் என மபயரிடடைகார
உவர நிலத்  ்தகாவரங்ள் (Halophytes) உவர மண்ணில் வகாழும் ்தகாவரங்ள் 
ஒளி�காடடைத்  ்தகாவரங்ள் (Heliophytes) ஒளிறய ்த்வறமத்துக ம்காண்டு வகாழும் ்தகாவரங்ள்.
ஹிஸதடைகாமெனிசிஸ (Histogenesis ) தவறுபகாடைறடையகா்த  ஆககு திசு தவறுபகாடுறடைய திசுக்ளகா் மகாறுபகாடு அறடைவது
வரம்பறை வளரசசி (Indeterminate growth) வகாழ்�காள் முழுதும் வளரும் ்தகாவரங்ளின வளரசசி.

மகாறறியமகா்தல் (Isomerisation) அணுக்ள் எந்த இைபபு அல்லது ஆ்தகாயம் இல்லகாமல் அத்த மூலககூறுககுள் அணு 
குழுக்றள மறு ஒழுஙகு ம�ய்்தல்.

மலபதடைகாம் (Leptome)  தைபரதலண்ட ஃபுதளகாயத்ற்த மலபதடைகாம் என மபயரிடடைகார
ம�ல்அறை (Lumen)  டிரககீடு, ற�லககுைகாய், �கார்ளில் ்காைபபடும் ம�ல்அறை

மகாதலட ஷடடில் வழிமுறை(Malate Shuttle 
mechanism)

கிறளக்காறலசிஸிலிருநது மவளிதயறும் எலகடரகான்றள  
றமடதடைகா்காண்டரியகாவின உட�வ்வு பகுதிககு  ஆகஸிெதனறை பகாஸபரி்ரை 
நி்ழ்சசிக்கா் இடைம்மபயரச ம�ய்யும் ஒரு உயிரதவதிய ம்தகாகுபபு ஆகும்.

மபகாருண்றம ஆககுதிசு(Mass meristem)  ஆககுத்திசு ம�ல்்ள் அறனத்து திற�்ளிலும் பகுபபறடைகிைது.
திசு �சிவு (Necrosis) திசுக்ளின இைபபு

ஹீம் அல்லகா்த இரும்பு(Non heme iron)  ஹீம் அல்லகா்த இரும்பு: ்தகாவரங்ளிலிருநது உருவகான ஹீம்  புர்தங்ளில் உள்ள 
இரும்பு ம்காண்டை தபகாரறபரின பரகாஸம்தடிக ம்தகாகுதி.  

11th Botany_TM_Chapter 15.indd   361 18-12-2021   3.25.07 PM



362

சுைலற�வு (Nutation) பினனும்காடி மறறும் பறறு்ம்பி்ளின வளரும் நுனி்தண்டில் ்தகானகா் நி்ழும் அற�வு.
திைந்த வகாஸகுலக்றறை (Open vascular bundle) ற�லத்திறகும் ஃபுதளகாயத்திறகும் இறடையில் த்ம்பியம் ்காைபபடுவது.
ஆகஸிெதனறைம் (Oxidation) நீரகானது ஆகஸிெதனறைம் அறடைநது ஆகஸிெனகா் மகாறு்தல் (எலகடரகான  இைபபு )

PAR ஒளிசத�ரகற்ககு த்தறவயகான ஒளியின அறல நீளம் (Photosynthetically Active 
Radiations) 400 மு்தல் 700 அறல நீளத்தில் ஒளிசத�ரகற் வீ்தம் அதி்மகா் உள்ளது

நினமைகாளிர்தல் (Phosphorescence) ஈரக்பபடடை ்திரவீசசு ஆறைலகானது ்தகாம்தமகா் ஒளியகா் உமிழும் நி்ழ்விறகு  
நினமைகாளிர்தல் எனறு மபயர.

ஒளி�கார நீரபகுபபு (Photolysis) ஒளியகானது  நீறர பிளநது புதரகாடடைன்ள். எலகடரகான்ள் மறறும் ஆகஸிெனகா் 
மகாறறும் விறன.

தபகாடடைகான (Photon)
ஒளியகானது ஒரு  மின்காந்த ்திரவீசசு ஆறைலகாகும். தமலும் ஒளியகானது மி் 
நுண்ணிய து்ள்்ளகா் பயணிககிைது. இ்தறகு தபகாடடைகான்ள் எனறு மபயர. இது 
ஒளியகாறைலின ்தனித்்த இயறபியல் அலகு.

ஒளிக்காலத்துவம் (Photoperiodism)
ஒளி மறறும் இருள் ்கால (ஒளி ்காலம்) அளவிறகு ஏறப மலர்தலுக்கான ம�யலியல் 
மகாறுபகாடு ஒளி மறறும் இருள் ்கால (ஒளி ்காலம்) அளவிறகு ஏறப மலர்தலுக்கான 
ம�யலியல் மகாறுபகாடு.

ஃறபடதடைகாகுதரகாம் (Phytochrome) குறைந்த ம�றிவில் ஒளியகா் மகாைக கூடிய புர்த ்தகாவர நிைமி, சிவபபு மறறும் 
ம்தகாறலச சிவபபு ஒளியினகால் மலர்தறல ்டடுபடுத்தும்.

குழி்தடிபபு்ள் (Pitted thickening) குழிறய சுறறி சீரகான ்தடிபபு்றளம்காண்டைது

ஆயத்்த நிறல (Preparatory phase)
மு்தல் பகாதி கிறளக்காறலசிஸ நி்ழ்சசியில்  ஐநது ம�காதி்ளின விறன்ளகால் ஒரு 
மூலககூறு குளுகத்காஸ இரண்டு மூலககூறு ATP றய பயனபடுத்தி இரண்டு 
மூலககூறு கிளி�ரகால்டிறைடு -3- பகாஸதபடைகா் உறடையககூடிய விறன.

குவகாண்தடைகாத�காம் (Quantasome) ஒளிசத�ரகற் ம�யல்பகாடடிற்கான உருவத்தகாறை மவளிபபகாடடின அலகு்ளகாகும். 
இறவ  ற்தல்காய்டு லகாமமல்லகாக்ளின உடபுைச �வ்வில் மபகாதிநதுள்ளன.

குவகாண்டைம் (Quantum) ஒவ்மவகாரு தபகாடடைகான்ள் மபறறிருககும் ஆறைலுககு குவகாண்டைம் (Quantum) எனறு 
மபயர.

குவகாண்டைம் த்தறவ (Quantum requirement) ஒளிசத�ரகற்யின தபகாது ஒரு ஆகஸிெறன  மவளிதயறை த்தறவயகான 
தபகாடடைகான்ள் அல்லது குவகாண்டைகாக்ளின எண்ணிகற்

குவகாண்டைம் விறளச�ல் (Quantum yield) ஒரு குவகாண்டைம் ஒளி பயனபடுத்்தபபடும் தபகாது உருவகாகும் ஆகஸிென 
மூலககூறு்ளின எண்ணிகற்

உைக் றமயக ம்காள்ற் (Quiescent centre 
concept)

தவரஆககுத்திசு பகுதியிலுள்ள ம்தளிவகான ம�யலூக்மறை பகுதி

ஆரபதபகாக்றமந்த  வகாஸகுலக்றறை்ள் 
(Radial vascular bundles)

ற�லமும், ஃபுதளகாயமும் அடுத்்தடுத்்த மவவ்தவறு ஆரங்ளில் அறமநதுள்ளது

்திர பகாரஙற்மகா (Ray parenchyma) ஆரபதபகாக்கா் அறமநதுள்ள பகாரஙற்மகா
ஆகஸிெதனறை  ஒடுக்  விறன்ள் (Redox 
Reactions)

ஆகஸிெதனறை (எலகடரகான இைபபு) மறறும் ஒடுக்  (எலகடரகான ஏறபு) விறன்ள்

ஒடுக்ம் (Reduction) ்காரபபன றடை ஆகறஸைடு ஒடுக்மறடைநது ்காரதபகா றைடதரடடு்ளகா் மகாறு்தல் 
(எலகடரகான ஏறபு)

்தடடுஆககுத்திசு (Rib meristem) ஆககுதிசு பகுபடும் திற� பரிதிஇறைபதபகாககின இருவழிவற்்ளில் 
�றடைமபறும்

ருபிஸத்கா (Rubisco)
ரிபுதலகாஸ பிஸ பகாஸதபட  ்காரபகாகஸிதலஸ மறறும் ஆகஸிஜிதனஸ ம�காதி, 
ஒளிசத�ரகற்யின தபகாது ்காரபனறடை ஆகறஸைடிறன நிறலநிறுத்்தம் ம�ய்கிைது. 
இதுதவ இவ்வுலகில் அதி்மகா் ்காைபபடும் புர்தம் ஆகும்.

உவரச�கார இறுக்ம் (Salt Stress) அதி்பபடியகான ்தகாது உபபு்ள் ்தகாவரங்ளின வளரசசி மீது ஏறபடுத்தும் அதீ்த 
விறளவு்ள்.

�காறு (Sap) நீர மறறும் ்றரநிறல ்னிமங்ள் ம்காண்டை திரவம்
ஸறலம்உடைலங்ள் (Slime body) முதிரந்த �ல்லறடை குைகாய்்ளில் ்காைபபடும் சிைபபு வற் புர்தம்
அடுக்றமத்்தல் (Stratification) சில ்தகாவர விற்த்றள குளிர நிறலககு உடபடுத்தி விற்த உைக்த்ற்த நீககு்தல்.
துறைச ம�ல்்ள் (Subsidiary cells) இறலத் துறளயில் ்காபபு ம�ல்்றளச சூழ்நது ்காைபபடும் ம�ல்்ள்.

சுகதரகாஸ (Sucrose) குளுகத்காஸ மறறும் பிரகதடைகாஸைகால் ஆன குறைத்்தலறை      ்தனறம    ம்காண்டை 
இரடறடைச�ரக்றர

டிறரகத்காபிளகாஸட்ள் (Trichoblasts) புைத்த்தகால் ம�ல்்ளில் ்காைபபடும் குடறடையகான ம�ல்்ள்
டிறரகத்காம்்ள் (Trichomes) ஒரும�ல் அல்லது பலம�ல் ம�காதி்ள்
டூனி்கா்காரபஸம்காள்ற் (Tunica-carpus 
theory)

டூனி்கா – ்காரபஸ த்காடபகாடடின படி ்தண்டு நுனி ஆககுத்திசு டூனி்கா மறறும் 
்காரபஸ எனை இரண்டு திசுபபகுதி்றள ம்காண்டைது.

ற�தலகாஸ (Xylos) ்டறடை
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வளர்சின�மபாறறம் Metabolism

இனடதமன் அடுககு Middle Lamella

�னிககடடுனர Monograph

கூடடுககனி Multiple fruit

பூஞனை வஙகி Mycobank

நியூகளியர் உனற Nuclear envelope
நியுகளி்யபாலபார் 
அனமப்பான்கள்

Nuclear organizer

உடகரு ஒத்� அனமபபு Nucleoid

முடனட கருவுறு�ல் Oogamy

த�பாஙகுகின்ற Pendulous

கனி உனற Pericarp

கல்லபா�ல் Petrification

நுண் சிலும்புகள் Pili or Fimbriae

மலடடு சூலகம் Pistillode

னைட்டபாபிளபாை இனணவு Plasmogamy

முனளககுருத்து Plumule

்ல்லனற சூறன் Plurilocular

்ல்டிவுடனம Polymorphism

மு�ன்னம மபாறறி Primary adapter

ஆயவி Probe

த�பால்லுடகரு உயிரி Prokaryote

ஃ்பாஜ் முன்்ைபாடி Prophage

சிறுகதிரின் னமயஅச்சு Rachilla

முனள ்வர் Radicle

வனரயறு �ளம் Restriction site

வின� Seed

வின� உனற Seed coat

ஊநீர் வனகப்பாடடியல் Serotaxonomy

வித்�கத்�பாவரம் Sporophyte

னைைபாபடினிமல் த�பாகுதி Synaptonemal complex

முனறப்பாடடு �பாவரவியல் Systematics

ஒருதையல நிகழும் மபாறிகள் Tandem repeat

வனகப்பாடடு ்டிநினல Taxon

்பால்நினல Telomorph

உடல வித்துகள் Thallospores

மர்ணு ஊடுகடத்�ல் Transduction

மர்ணு மபாறறம் Transformation

தமயககனி True fruit

இயஙகு வித்து Zoospore

உறகக கருமுடனட Zygospore
உதிர்�ல் Abscission

உதிரும் அடுககு Abscission zone

ஒளி ஈர்பபு நிறமபானல Absorption spectrum

ஒளி தையல்திறன் நிறமபானல Action spectrum

்மம்்டுத்�ப்டட ்ரவல் Activated diffusion

ஆறறல்ைபார் கடத்�ல் Active transport

ஒடடினணவு Adhesion

நுனி ்நபாககிய வரினை
Acropetal succession 
(arrangement)

திரள்கனி Aggregatte fruit

உறகக நகரபாவித்து Akinetes

்பாலிலபாநினல Anamorph

ைமமறற ்கமீடகளின் இனணவு Anisogamy
பூககும் �பாவரஙகளின் 
முன்்ைபாடிகள்

Anthrophytes

்பாலினணவின்னம Apogamy

குன்றலில்லபா வித்துத்�ன்னம Apospory

�ன்னிச்னையபாை குறிப்பான் Arbitary marker

அடி ்நபாககிய வரினை Basipetal succession

உயிர்க்கபாளம் Biosphere

்லனக ்வர் Buttress root

னமயம் விலகியது Centrifugal

னமயம் ்நபாககியது Centripetal

கினள வனர்டம் Cladogram

்ல்உடகரு நினல Coenocytic

இனணவு Conjugation

வின�யினலகள் Cotyledons

உலர் தவடிகனி Dry dehiscent fruit

உலர் தவடியபாககனி Dry indehiscent fruit

கரு Embryo

கருவூண்திசு Endosperm

அகவித்துகள் Endospores

உண்னம உடகரு உயிரி Eukaryote

உண்னம வித்�கத்�ன்னம Eusporangiate

த�பால்லுயிதரச்ைம் Fossil

சூல்கபாம்பு Funicle

்கமீடடக �பாவரம் Gametophyte

மர்ணு குறிப்பான் Gene marker

மர்ணுத் த�பாகுபபு Genome

புவிபுன� கனி/நிலத்�கத்துக கனி Geocarpic fruit

நிலத்�கத்துத் தூண்்ைர் �பாவரம் Geophytes

சூறன் அடி சூலகத்�ண்டு Gynobasic

மபாறறு வித்துத்�ன்னம Heterospory

ைமநினல ்்ணு�ல் Homeostasis

நீர்மூலம் ்ரவு�ல் Hydrochory

வரம்்றற வளர்ச்சி Indeterminate

உறுத்துணர்வு Irritability

ஒத்� ்கமீடகளின் இனணவு Isogamy

உடகரு இனணவு Karyogamy

கபாரி்யபானகைசிஸ Karyokinesis

இனலத்்�பாறறுவி Leaf primodium

வின�பன் Legume / Pod

தமலி வித்�கத்�ன்னம Leptosporangiate
முதிர்ச்சினய ஊககப்டுத்தும் 
கபாரணி

Maturation promoting factor 
(MPF)

எண்ணிகனக அனமவு Merosity

தாவரவியல் சொற்்களஞ்சியம்
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்ரவல் Diffusion

இருவடிவ ்சுஙகணிகம் Dimorphic chloroplast

வறடசினய  எதிர்ப்னவ Drought resistance

அயனி தவளிபபுகல் Efflux

மின்கபாந்� நிறமபானல Electro magnetic spectrum

எலகடரபான் கடத்து ைஙகிலி Electron transport chain
எமர்ைனுனடய 
்மம்்டுத்�ப்டட வினளவு

Emerson’s enhancement effect

ஆறறல் உள்ளீடடு வினை Endergonic

அக கூடடுயிர் ்கபாட்பாடு Endosymbiotic hypothesis

மினக ஊடட நினல Eutrophication

தவளி்நபாககு னைலம் Exarch Xylem

ஆறறல் தவளியீடடு வினை Exergonic

அழிவுப புள்ளி Extinction point

தநபாதித்�ல் Fermentation

நபார் டிரககீடுகள் Fibre Tracheids

மிளிர் ஒளிர்�ல் Flourescence

அயனிபுகல் Flux

ஜி்யபாமி� வளர்ச்சி Geometric growth

தமபாத்� வளர்ச்சிக கபாலம் Grand period of growth

த்ரும வளர்ச்சி வீ�ம் Growth rate

உவர்நபாடடவுயிரிகள் Halophiles

உவர்நினல �பாவரஙகள் Halophytes

னவரககடனட Heart wood

ஒளித் �பாவரஙகள்  Heliophytes

ஹிஸ்டபாஜன் தகபாள்னக Histogen theory

ஹிஸ்டபாதஜனிசிஸ Histogenesis

HMP மபாறறுவழிப ்பான� HMP shunt

நீர் சுரபபி Hydathode

நீர் ஊடக வளர்பபு Hydroponics

உள்ளீர்த்�ல் Imbibition

அயனி உடபுகல் Influx

நரம்பினட ்ச்னைய ்ைபானக Interveinal chlorosis

மபாறறியமபா�ல் Isomerisation

உருவபாகக நினல Lag phase

்டனடத்துனள Lenticel

ஒளி அறுவனட கூடடனமபபு Light harvesting complex

இனணபபு வினை Link reaction

நீடசியுறு கடடம் Log phase

த்ரும ஊடட மூலஙகள் Macro nutrients

மபா்லட திருபபு தையல் Malate Shuttle mechanism

த்பாருண்னம ஆககுதிசு Mass meristem

ஊடக உடதிறன் Matric potential

நுண் ஊடட மூலஙகள் Micro nutrients

கனிம ஊடடம் Mineral Nutrition

னமட்டபாகபாண்டரிய உடகூழ்மம் Mitochondrial matrix

திசு நசிவு Necrosis

னநட்ரட �ன்மயமபா�ல் Nitrate Assimilation

னநடரஜன் வளர்சின� மபாறறம் Nitrogen metabolism

துனளகளறற கடனட Non-porous wood

கபாறறூடக வளர்பபு Aeroponics

வளர் மபாறறம்/்ைர்கனகச் தையல் Anabolic

ஆண்டு வனளயஙகள் Annual rings

ஏறபி மூலககூறுகள் Antenna molecules

நுனி தைல் தகபாள்னக Apical cell theory

எண் கணி� வளர்ச்சி Arithmetic growth

ைபா்றறறம் Ascent of sap

�ன்மயமபாககும் ஆறறல் Assimilatory power

�ன்னிச்னையபாை அனைவுகள் Autonomous movement
குளிர்ககபாலக கடனட அல்லது 
பின்்ருவக கடனட

Autumn wood or late wood

அச்சு ்பாரஙனகமபா Axial parenchyma
இரு்கக ஒருஙகனமந்� 
வபாஸகுலக கறனற 

Bicollateral vascular bundle

உயிர்ம்�பாறற நினல Biosynthetic phase
உயிர்வளி �னினமப்டுத்து�ல்/ 
உயிர்வளி ஒதுககம்

Biosequestration

னமய கருககல் ்நபாய Brown heart disease

திசுத்திரள் Callus

கபார்்ன் நினலநிறுத்�ம் Carbon fixation
கபார்்ன்-னட-ஆகன்ஸட ஈடு 
தையயும் புள்ளி

Carbon di oxide compensation 
point

�பாஙகிப புர�ம்/தகபாண்டு 
தைல்லும் புர�ம்

Carrier protein

சின�வு மபாறறம்/சின�ககும் 
தையல்

Catabolic

வினையூகக அனம்ைபாவபாககம் Catalytic amination

குமிைபா�ல் Cavitation

கபால்வபாய புர�ம் Channel protein

பினணககும் கபாரணி Chelating agents

்வதி ைவவூடு ்ரவல் ்கபாட்பாடு Chemiosmotic theory

்ச்னையம் Chlorophyll

்சுஙகணிகம் Chloroplast

்ச்னைய ்ைபானக Chlorosis
மூடிய ஒருஙகனமந்� 
வபாஸகுலக கறனறகள் 

Closed collateral vascular 
bundles

கூடடினணவு Cohesion
 ஒருஙகனமந்� வபாஸகுலக 
கறனறகள் 

Collateral vascular bundles

துனணச் தைல்கள் Companion cells

ஈடுதையயும் புள்ளி Compensation point

தைறிவு ைரிவு வபாடடம் Concentration gradient
சூைனமந்� வபாஸகுலக 
கறனறகள் 

Concentric vascular bundles

னமய ஆ�பார கூடடனமபபு Core complex

தீர்வுக கடட தைறிவு Critical concentration

்கலளவு ைபாரபாத் �பாவரஙகள் Day neutral plants

அமி்ைபா நீககம் Deamination

மர வயதியல் Dendrochronology

பிளபாஸமபா சின�வு மீடசி Deplasmolysis 

னடகபார்்பாகசிலிக அமில சுைறசி Dicarboxylic acid pathway

�ண்டின் நுனி அடி இறபபு Die back of shoot
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சுவபாை ஈவு Respiratory quotient

எதிர் ைவவூடு ்ரவல் Reverse osmosis

வரினை ஆககுத்திசு Rib meristem

வனளய ்டனட Ring Bark

ைபாறறுககடனட Sap wood

தைதில் ்டனட Scale Bark

வின� உறககம் Seed dormancy

்பாதி சுயைபார்பு�ன்னம Semi autonomy

மூப்னட�ல் Senescence

்�ககிடம் Sink

ஸனலம் உடலஙகள் Slime bodies

கனரத்பாருள் திறன் Solute potential

்�பாறறுவபாய Source 
வைந்�ககபாலக  கடனட அல்லது 
முன்்ருவக கடனட

Spring wood or early wood

இறுககம் �விர்ககும் 
�பாவரஙகள்

Stress escapers

இறுகக வபாழ்வியல் Stress physiology

�ளபத்பாருள் ்பாஸ்ரிகணம் Substrate phosphorylation

உடகுழிந்� இனலத்துனள Sunken stomata

இறுதி ஆகஸிஜ்ைறறம் Terminal oxidation

தவப் தூண்டல் Thermonastic

த�பாடு உணர்வு அனைவு Thigmotactic

அனம்ைபா மபாறறம் Transamination

டூனிகபா கபார்்ஸ தகபாள்னக Tunica corpus theory

�ட்ப்�ைம் Vernalization

நீரியல் திறன் Water potential

வறள் �பாவர ்டிநினல வளர்ச்சி Xeric Succession

சுைலனைவு Nutation

கடடபாய ஒடடுண்ணி Obligate parasite

திறந்� வபாஸகுலக கறனற Open vascular bundle
ஆகஸிஜன் உருவபாககும் 
கூடடனமபபு

Oxygen evolving complex 
(OEC)

நிற ்குப்பாயவுத் �பாள் 
வனரப்டம்

Paper chromatography

தூண்டப்டும் அனைவுகள் Paratonic movement

வின�யிலபாக கனி Parthenocarpy

ஆறறல்ைபாரபா கடத்�ல் Passive transport

வினள நினல Pay off phase
நின்தறபாளிர்�ல் / �பாம� மறு 
ஒளிர்�ல்

Phosphorescence

ஒளி ்வதிநினல Photo chemical phase

ஒளி ஆகஸிஜ்ைறற நினல Photo oxidation phase

ஒளி சுவபாைம் Photo respiration

ஒளிைபார் நீர் ்குபபு Photolysis

ஒளித்துகள் Photon

ஒளிக கபாலத்துவ தூண்டு�ல் Photoperiodic induction

ஒளிககபாலத்துவம் Photoperiodism
ஒளி ்பாஸ்ரிகரணம் / ஒளி 
்பாஸ்ரஸ ்ைர்கனக

Photophosphorylation

ஒளிச்்ைர்னகயின் கபார்்ன் 
ஒடுகக சுைறசி

Photosynthetic carbon 
reduction cycle

ஒளிச்்ைர்கனக அலகு 
(குவபாண்்டபா்ைபாம்)

Photosynthetic unit 
(Quantasome)

நிறமி அனமபபு / ஒளி அனமபபு Photosystem

நீரபாவிப்்பாககுத் �டுப்பான்கள் Plant antitranspirants

பிளபாஸமபா சின�வு Plasmolysis

உருமபாறும் �ன்னம Plasticity

துனளககடனட Porous woods

ஆயத்� நினல Preparatory phase

அழுத்�யியல்  திறன் Pressure potential 

மு�ல்நினல வளர்ச்சி Primary growth

திடடமிடப்டட தைல் இறபபு Programmed cell death

பு்ரபாடடபான் ைரிவு Proton gradient

உந்திகள் Pumps

உறகக னமயக தகபாள்னக Quiescent centre concept
ஆரப்்பாககனமந்� வபாஸகுலக 
கறனறகள் 

Radial vascular bundles

கதிர் ்பாரஙனகமபா Ray parenchyma

வினை னமயம் Reaction Centre

சிவபபு வீழ்ச்சி Red drop

ஆகஸிஜ்ைறற ஒடுககவினை Redox reaction

ஒடுககும் ஆறறல் Reducing power

வளிமப பரிமகாறைம் - Gas exchange 

்காரபன ஒதுக்ம் - Carbon Sequestration

்காறைறடைபபு - Embolism

த�ய்றமச சிவபபு - Far red

சுைல் ்தறலயகாடடைம் - Circumnutation

விற்தக கீறு்தல் - Scarification

்தகாக்முறு்தல் - Impaction

முதிரவறடை்தல் - Senescence 

நுனி முதிரவறடை்தல் - Top senescence

உதிரவு முதிரவறடை்தல் - Deciduous senescence

புதிய சொற்்கள் அறிமு்கம்
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அைகு – 1 உயிரி உைகின் பன்மு்கத தன்லம
1.  கீழ்க்ண்டைவறறுள் அதீ்த உபபுச ம�றிவு உள்ள சூைலில் 

்காைபபடுபறவ எறவ? (NEET-2017)
அ) ஆர்ககி பாகடீரியா ஆ) யூபகாகடீரியகா
இ) �யதனகா பகாகடீரியகா ஈ) றமகத்காபகாகடீரியகா

2.  �ரியகா் மபகாருந்தகா்த இறைறயத் த்தரநம்தடு  (NEET-2017)
அ) பரகாஙகியகா- அல்னஸ
ஆ) நராநடாஸலபரில்ைம் - பூஞ்லெநவரி
இ) அனபீனகா - ற�டரெனநிறலபடுத்தி
ஈ) றரத�காபியம் -அல்பகா அல்பகா

3.  கீழ்்காண்பறவ்ளில் எறவ �னகு வறரயறுக்பபடடை 
ம�ல்சுவர ம்காண்டிரகா்த, ்தகாவரங்ள் மறறும் விலஙகு்ளில் 
த�காய் ம்தகாறைககூடிய, ஆகசிென இனறி உயிரவகாைககூடிய 
உயிருள்ள சிறிய ம�ல்்ளகாகும்? (NEET-2017)

அ) தபசில்லஸ   ஆ) சூதடைகாதமகானகாஸ
இ) லமகந்காபிளாஸமா  ஈ) �காஸடைகாக

4.  கீதை ம்காடுக்பபடடுள்ள (அ மு்தல் உ) கூறறு்றள படித்து 
�ரியகான கூறறு்றளக ம்காண்டை மபகாருத்்தமகான விறடைறயத் 
த்தரநம்தடுக்வும்.(AIPMT – 2015)

அ)  மகாஸ்ளும், றலகம்ன்ளும் மவறறுபபகாறை்ளில் 
கூடடைமகா் வகாழும் மு்தல் உயிரினங்ளகாகும்.

ஆ)  ம�லகாஜிமனல்லகா ஒத்்தவித்துத்்தனறம ம்காண்டை ஒரு 
மடைரிதடைகாஃறபட ஆகும்.

இ) ற�்ஸ பவை தவர்ள் VAM ம்காண்டிருககினைன.
ஈ)  பிறரதயகாஃறபட்ளில் முககிய ்தகாவர உடைலம் த்மீடடை் 

்தகாவரங்ளகாகும் அத்த�மயம் மடைரிதடைகாஃறபட்ளில் 
வித்்த்்தகாவரங்ளகாகும்.

உ)  ஜிம்தனகாஸமபரம்்ளில் ஆண் மறறும் மபண் த்மீடடை் 
்தகாவரங்ள் வித்்த்்தகாவரங்ளில் அறமநதுள்ள 
வித்்த்ங்ளில் ்காைபபடுகினைன.

அ) ஆ, இ மறறும் உ ஆ) அ, இ மறறும் ஈ
இ) ஆ, இ மறறும் ஈ ஈ) அ, ஈ மற்றும் உ

5.  ் காலனி உடைலம் ம்காண்டை பகாசிககு எடுத்துக்காடடு 
(NEET – 2017)
அ) குதளகாமரல்லகா   ஆ) வால்வாகஸ
இ) யுதலகாத்ரிகஸ   ஈ) ஸறபதரகாற்ரகா

6.  R.H. விடடைகாக்ர எனபவரல் முனமமகாழியபபடடை ஐநது உல் 
வற்பபகாடு இ்தன அடிபபறடையில் அறமயவில்றல.  
(AIPMT – 2015)

அ)  ேன்கு வலரயறுக்கப்பட்ட உட்்கரு ச்காணடது அல்ைது 
அற்ைது

ஆ) இனபமபருக் முறை  இ) உைவூடடை முறை
ஈ) சிக்லகான உடைல் அறமபபு

7.  பூஞற�தவரி இ்தறகு எடுத்துக்காடடைகாகும் (NEET – 2017)
அ)  பூஞற�யின வளரசசிறய ்டடுபபடுத்்தககூடியறவ
ஆ) கூடடுவகாழ்வு   இ) உயிர எதிரபமபகாருள் 
ஈ) பகிர் வாழ்வு

8.  கீழ்்காண்பறவ்ளில் எவறறில் சுருண்டை RNA மறறும் 
த்பத�காமியர்ள் ்காைபபடுகிைது? (AIPMT–2014)

அ) தபகாலிதயகா றவரஸ ஆ) புல்கயிலை நதமல் லவரஸ
இ) ்தடடைம்றம றவரஸ ஈ) மரடதரகா றவரஸ

9.  வீரகாய்டு்ள் எவ்வற்யில் றவரஸ்ளிலிருநது 
தவறுபடுகிைது? (NEET – 2017)
அ)  DNA மூலககூறை சூழ்நது புர்த உறை ்காைபபடுகிைது.
ஆ)  DNA மூலககூறை சூழ்நது புர்த உறை 

்காைபபடைவில்றல.

நபாட்டித நதர்வு வினாக்கள்
இ)  RNA மூலககூறை சூழ்நது புர்த உறை ்காைபபடுகிைது.
ஈ)  RNA மூைககூலை சூழ்ந்து புரத உலை ்காணப்படவில்லை.

10. ்தவைகான இறைறயத் த்தரநம்தடு (NEET – 2017)
அ) லபனஸ - இருபால் வல்கத தாவரம்
ஆ) ற�்ஸ - ஒருபகால் வற்த் ்தகாவரம் 
இ) �கால்வினியகா - மகாறறுவித்துத்்தனறம
ஈ) ஈகவிசிடடைம் - ஒத்்த வித்துத்்தனறம

11.  எகதடைகா்காரபஸ மறறும் ஃபியூ்ஸ வகாழ்கற் வடடைம் 
முறைதய (NEET – 2017)
அ)  ஒறறை மடிய உயிரி, இரடறடை மடிய உயிரி 

வகாழ்கற்விடடைம்
ஆ)  இரடறடை மடிய உயிரி, ஒறறை இரடறடை மடிய உயிரி 

வகாழ்கற்விடடைம்
இ)  ஒற்லை இரட்லட மடிய உயிரி, இரட்லட மடிய உயிரி 

வாழ்கல்கவிட்டம்
ஈ)  ஒறறை இரடறடை மடிய உயிரி, ஒறறை மடிய உயிரி 

வகாழ்கற்விடடைம்
12.  ் ருமுடறடையில் குனைல் பகுபபு �றடைமபறுவது இ்தன 

சிைபபகாகும் (NEET – 2017)
அ) மகார்கானஷியகா ஆ) ஃபியூ்ஸ
இ) ஃபியூதனரியகா ஈ) கிளாமிநடாநமானஸ

13.  கீழ்்காண்பறவ்ளில் எது அறவ்ள் உறபத்தி ம�ய்யும் 
மபகாருதளகாடு �ரியகா் மபகாருநதியுள்ளது? (NEET – 2017)

அ)  அசிடதடைகாபகாகடைர அசிடறடை : உயிர எதிரபமபகாருட்ள்
ஆ) மமத்்ததனகாபகாகடீரியம் : லகாகடிக அமிலம்
இ) மபனிசிலியம் ம�காடதடைடடைம் : அசிடடிக அமிலம்
ஈ) ெக்காநராலமசிஸ செரிவிசிநய : எததனால்

14.  கீழ்்காண்பறவ்ளில் எந்த பகுதி பகாகடீரிய ம�ல்லிறகு 
ஒடடும் பண்றப ்தருகிைது? (NEET – 2017)

அ) ம�ல் சுவர   ஆ) உட்ரு �வ்வு
இ) பிளகாஸமகா �வ்வு ஈ) கிலளகந்காந்கலிகஸ

15.  கீழ்க்ண்டைவறறில் எது வீரகாய்டு்ள் பறறிய ்தவைகான 
கூறைகாகும்? (NEET – 2016)

அ) புர்த உறை இல்லகாமல் இருத்்தல்
ஆ) றவரஸ்றள விடை சிறியறவ
இ) ம்தகாறறு த�காறய உண்டைகாக்ககூடியறவ
ஈ)  இவற்றின் RNA அதி்க மூைககூறு எலடலயக ச்காணடது.

16.  பிறரதயகாஃறபட்ள் மறறும் மடைரிதடைகாஃறபட்ளில் ஆண் 
த்மீடடு்ள் இடைம்மபயர த்தறவயகானது (NEET – 2016)
அ) ்காறறு ஆ) பூசசி்ள்
இ) பைறவ்ள் ஈ) நீர்

17.  கீதை ம்காடுக்பபடடுள்ள படடியலில் எத்்தறன உயிரி்ள் 
்தற�காரபு ஊடடைம் உறடையறவ?  (AIPMT Mains – 2012)

லகாகதடைகாதபசில்லஸ, �காஸடைகாக, த்ரகா, ற�டரத�காதமகானகாஸ, 
ற�டதரகாபகாகடைர, ஸமடைபதரகாறம�ஸ, �க்காதரகாறம�ஸ, 
டிரிபபதனகாத�காமகா, தபகாரஃறபரகா, உல்ஃபியகா
அ) �கானகு      ஆ) ஐநது      இ) ஆறு        ஈ) மூனறு

18.  கீதை ம்காடுக்பபடடுள்ளவறறில் மவறறுப பகாறை்ளின மீது 
்காைபபடும் முனதனகாடி உயிரினங்ள் எறவ? (NEET – 2016)

அ) லைகச்கன்்கள் ஆ) ஈரல் ்தகாவரங்ள்
இ) மகாஸ்ள்  ஈ) பசற� பகாசி்ள்

19.  இருபகால் வற் த்ரகா ்தகாவரம் கீழ்க்ண்டைவகாறு 
இருபபிடைத்ற்த ்காடடுகிைது. (NEET – 2013)

அ)  ஒதர ்தகாவரத்தில் ம்ரந்த்தகாள், சூல்மும் ்காைபபடு்தல்.
ஆ)  ஒநர தாவரததில் நமற்பகுதியில் ஆந்தரீடியமும், 

கீழ்பகுதியில் ஊந்காணியமும் ்காணப்படுதல்.
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28.  கிறரத�காஃறபட்ள், யூகளினகாய்டு்ள், றடைதனகாஃபிளகா� 
மெல்தலடடு்ள் மறறும் ஸறலம் தமகால்டு்ள் இறவ 
அறனத்தும் உள்ளடைஙகிய மபரும்பிரிவு  (NEET – 2016)

அ) விலஙகு்ள்  ஆ) சமானிரா
இ) புதரகாடடிஸடைகா  ஈ) பூஞற�்ள்

29.  அற�தபகாடும் விலஙகு்ளின �காைத்திலிருநது உயிரிவளி 
உறபத்தி ம�ய்யப பயனபடும் முனதனகாடி ம்தகால்லுட்ரு 
உயிரி்ள் (NEET – 2016)

அ) ைகாதலகாஃறபல்ஸ ஆ) ம்தரதமகாஅசிதடைகாஃறபல்ஸ
இ) சமததநனாசென்ஸ  ஈ) யூபகாகடீரியகா

அைகு – 2 தாவர புைஅலமப்பியல் மற்றும் மூடுவிலதத 
தாவரங்்களின் வல்கப்பாடு
1.  இறல்ள், முட்ளகா் மகாறுபகாடைறடைந்தறவ (AIPMT – 2015)

அ) இலவம் பஞசு  ஆ) ஒபன்ஷியா
இ) படடைகாணி  ஈ) மவங்காயம்

2.  படைகு அல்லி எனை சிைபபுப பண்பு ்காைபபடும் மலர 
(AIPMT – 2015)

அ) ்தக்காளி  ஆ) துலிப
இ) இணடிந்காஃசபரா ஈ) அதலகா

3.  மபரிற்னஸ (சூல்சசூழ் மலர) மலர்ள் இதில் 
்காைபபடுகிைது (AIPMT – 2015)
அ) நராொ  ஆ) ம்காய்யகா
இ) மவள்ளரி  ஈ) சீன தரகாெகா

4.  ம்காடுக்பபடடைறவ்ளில் எந்த ஒரு கூறறு �ரியகானது
அ)  புற்ளின விற்த்ளில் ்ருவூண் திசுக்ள் 

்காைபபடுவதில்றல.
ஆ) மகா ஒரு ்ருவுைகாக ்னியகாகும்.
இ)  மக்காச்நொள விலதயில் புரதததாைான அலுரான் அடுககு 

்காணப்படுகிைது.
ஈ)  மலடடு சூல்ம், மலடடு ம்ரந்தத்்தகாள்்ள் என 

அறைக்பபடுகினைன.
5.  உண்ணும் ்தறரககீழ்த்்தண்டிறகு உ்தகாரைம் (AIPMT – 2014)

அ) த்ரட   ஆ) நிலக்டைறல
இ) �ரக்றர வள்ளிககிைஙகு ஈ) உருலளககிழங்கு

6.  சூல் ஒடடுத்திசு மறறும் ்னித்த்தகால் ஆகிய இரண்டும் 
உண்ணும் பகுதியகா் இருபபது (AIPMT – 2014)

அ) ஆபபிள்  ஆ) வகாறை 
இ) தக்காளி  ஈ) உருறளககிைஙகு

7.  அல்லிவடடைம் அல்லது புல்லிவடடைம் ஆகியறவ 
ஒனறுகம்கானறு ்தழுவி ஒரு குறிபபிடடை திற�யில் 
அறமயகாமல் இருககும் நிறலககு  (AIPMT – 2014)
அ) மவகஸில்லரி  ஆ) அடுககு இதழலமவு
இ) திருகு இ்தைறமவு ஈ) ம்தகாடு இ்தைறமவு

8.  திரள்்னி்ள் எதிலிருநது உருவகாகிைது. (AIPMT – 2014)
அ) இறைந்த பல சூலிறல சூல்ம்
ஆ) இலணயாத பை சூலிலை சூை்கம்
இ) முழு மஞ�ரி
ஈ) பல சூலிறல்ள் ம்காண்டை தமல்மடடை சூறறப

9.  ் ருபபுர்தமறை திசுக்ள் விற்த்ள் இதில் உருவகாகிைது 
(AIPMT – 2014)
அ) மக்காசத�காளம் ஆ) ஆமைககு
இ) த்காதுறம  ஈ) பட்டாணி

10.  விற்தயுறை மமனறமயகா்தவகா, �வ்வுதபகானதைகா 
கிறடையகாது (NEET – 2013)

அ) சதன்லன ஆ) நிலக்டைறல
இ) பருபபு ஈ) மக்காசத�காளம்

11. சீன தரகாெகா மலரகானது (NEET – 2013)
அ)  ஆரசசீருறடையது, கீழ்மடடை சூறறப, ம்தகாடு இ்தழ் அறமவு 

உறடையது.

இ)  ஒதர ்தகாவரத்தில் கீழ்பகுதியில் ஊத்காணியமும் 
தமறபகுதியில் ஆந்தரீடியமும் ்காைபபடு்தல்.

ஈ)   ஒதர ்தகாவரத்தில் ஆந்தரிடிய ்தகாஙகியும், ஆரககித்காணிய 
்தகாஙகியும் ்காைபபடு்தல்.

20.  அ மு்தல் உ வறர ம்காடுக்பபடடுள்ள கூறறு்றள படித்து 
பினனர கீதை த்டக்பபடடை வினகாவிறகு விறடையளிக்வும். 
(AIPMT Prelims – 2012)

அ)  ஈகவிசிடடைம் மபண்த்மீடடை்்தகாவரமகானது மபறதைகார 
வித்்த்த்்தகாவரத்தில்  நிறலத்திருககும்.

ஆ)  ஜிஙத்காவின ஆண் த்மீடடை் ்தகாவரம் ்தற�காரபு அறைது.
இ)  ஜிஙத்கா, பகாலிடிறரக்த்தின வித்்த்த் ்தகாவரத்ற்தவிடை 

ரிகசியகாவின வித்்த்த் ்தகாவரம் �னகு வளரசசி 
அறடைநதுள்ளது.

ஈ) வகால்வகாகஸின பகாலினபமபருக்ம் ஒத்்தத்மீட்ளின 
இறைவு வற்றயச �காரந்தது.
உ)  ஸறலம் தமகால்டு்ளின வித்து்ள் ம�ல் சுவரறைறவ.

தமதல கூைபபடடுள்ளறவ்ளில் எத்்தறன கூறறு்ள் 
�ரியகானறவ?

அ) இரண்டு ஆ) மூனறு இ) �கானகு ஈ) ஒன்று
21.  மபரும்பகாலகான பூஞற�்ளின ம�ல் சுவரில் ்காைககூடிய 

முககியமகானம்தகாரு பகுதிபமபகாருள் (NEET – 2016)
அ) ல்கட்டின்  ஆ) மபபடிதடைகாகிறளக்கான 
இ) ம�ல்லுதலகாஸ  ஈ) மைமிம�ல்லுதலகாஸ

22.  கீதை ம்காடுக்பபடடுள்ள கூறறு்ளில் ்தவைகானது எது? 
(NEET – 2016)

அ)  �யதனகா பகாகடீயங்ள் நீலப பசும்பகாசி்ள் எனறும் 
அறைக்பபடுகினைன.

ஆ)  ்தங் நிைபபகாசி்ள் மடைஸமிடு்ள் எனறும் 
அறைக்பபடுகினைன.

இ)  யூபாகடீயாக்கள் நபாலியான பாகடீரியங்்கள் எனவும் 
அலழக்கப்படுகின்ைன.

ஈ)  றபகத்காறமசீடஸ பகாசிப பூஞற�்ள் எனறும் 
அறைக்பபடுகிைது.

23.  பினவரும் எந்த இறை்ளின மூனறிலும் ் ற�யிறை்றளக 
ம்காண்டை ஆண்த்மீட்ள் ்காைபபடுகினைன?

அ)  ரிகசியா, டிலரயாப்சடரிஸ, லெ்கஸ (AIPMT Prelims – 2007)
ஆ) ஆநத்தகாம�ரகாஸ, ஃபியூதனரியகா, ஸறபதரகாற்ரகா
இ) ற�கனிமகா, �காபதரகாமலகினியகா, றைடரில்லகா
ஈ) ஃபியூ்ஸ, மகாரசீலியகா, ்தலகாடரகாபிஸ

24.  மவளிபபுை ஃபுதளகாயம்சூழ் ற�பதனகாஸடீல் இதில் 
்காைபபடுகிைது. (AIPMT Prelims – 2005)

அ) அடியகாண்டைம் மறறும் குக்ரபிடதடைசி
ஆ) ஆஸமுணடா மற்றும் ஈகவிசிட்டம்
இ) மகாரசிலியகா மறறும் பகாடடிரிககியம்
ஈ) டிகத�கானியகா மறறும் மஙற்யர கூந்தல் மபரணி

25.  மமதலகாய்தடைகாற்னி இனத்காஜினிடைகாவகால் ்தகாக்பபடும் 
புற்யிறலத் ்தகாவரத்தின பகுதி எது? (NEET – 2016)

அ) மலர ஆ) இறல இ) ்தண்டு ஈ) நவர்
26.  �ரியகான கூறறைத் த்தரநம்தடுக்வும் (NEET – 2016)

அ)   ஜிம்தனகாஸமபரம்்ள் ஒத்்தவித்துத்்தனறம மறறும் மகாறறு 
வித்துத்்தனறம ம்காண்டைறவ.

ஆ)  �கால்வினியகா, ஜிஙத்கா மறறும் றபனஸ அறனத்தும் 
ஜிம்தனகாஸமபரம்்ள்.

இ) செகந்காயா உயரமான மரங்்களில் ஒன்று.
ஈ)  ஜிம்தனகாஸமபரம்்ளின இறல்ள் அதீ்த சூழ்நிறலக்கான 

்த்வறமபறப மபறறிருக்வில்றல.
27.  பூககும் ்தகாவரங்ளில் ்ருவுறு்தல் �றடைமபைகாமல் விற்த 

உருவகாகும் நி்ழ்வு (NEET – 2016) 
அ) வித்து உருவகாக்ம் ஆ) மமகாடடுவிடு்தல்
இ) உடைல இனக்லபபு ஈ) அப்நபாமிகஸிஸ
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2.  ம�ல்லுககுள் மபகாருட்றளயும், ம�ய்தி்றளயும் ்டைத்தும் 
ம�யலில் எந்த குறிபபிடடை புர்தம் ஈடுபடுகிைது? (AIIMS – 2009)
 அ) �வ்வு ஏறபி்ள் ஆ) ்கடததும் புரதங்்கள்
இ) ஒருஙகிறைந்த புர்தங்ள் 
ஈ) தமறகூறியவறறில் ஏதுவுமில்றல

3.  ஓம்னிஸ ம�ல்லுலகா–ஈ–ம�ல்லுலகா (Omnis – Cellula – e – Cellula) 
எனை கூறறை ்தந்தவர:- (AIIMS– 2007)
அ) விர்ச்செசௌ  ஆ) ைூக 
இ) லூவன ைுக   ஈ) இரகாபரட பிமரௌன

4.  கீதை ம்காடுக்பபடடுள்ளவறறில் எது உறுதிறயத் ்தருவதுடைன, 
புர்தச த�ரகற்யிலும் மறறும் ம�காதி்றள ்டைத்துவதிலும் 
ஈடுபடுகிைது? (AIIMS – 2007)
அ) ம�ல்�வ்வு  ஆ) றமடதடைகா்காண்டிரியகா
இ) டிகடிதயகாத�காம்்ள் ஈ) எணநடாபிளாெ வலை

5.  யூத்ரிதயகாடடிக ம�ல்்ளில் உள்ள ஜீன்ள் 
ற�டதடைகாபிளகா�த்தில் இஙகு ்காைபபடுகிைது. (AIIMS – 2006)
அ)  லமட்நடா்காணடிரியா மற்றும் பாரம்பரிய வழிவந்த 

்கருமுட்லடயின் லெட்நடாபிளாெம். 
ஆ) றலத�காத�காம்்ள் மறறும் மபரகாகஸித�காம்்ள்
இ)  த்கால்ற் உடைலங்ள் மறறும் வைவைபபகான 

எண்தடைகாபிளகா� வறல
ஈ) ஆண் த்மீட்ளின பகாரம்பரியவழி ்ணி்ங்ள்

6.  கீழ்க்ண்டைவறறில் எதில் கிறளயகாகசித�காமில் ்காைபபடுகிைது 
எனறு நீ ்ருதுகிைகாய்? (AIIMS – 2005)
அ) த்காதுறமயின ்ருவூண்திசு
ஆ) ஆமணககின் ்கருவூணதிசு
இ) இறலயின பகாலித�ட ம�ல்்ள்
ஈ) தவரத்தூவி்ள்

7.  குவகானதடைகாத�காம் இவறறில் ் காைபபடுகிைது.(JIPMER – 2012)
அ) றமடதடைகா்காண்டிரியகா  ஆ) பசுங்்கணி்கம் 
இ) த்கால்ற் உடைலங்ள்
 ஈ) எண்தடைகாபிளகா� வறல

8.  ற�டதடைகாகுதரகாம் ஆகசிதடைஸ எனை ம�காதி 
றமடதடைகா்காண்டிரியகாவில் ்காைபபடும் இடைம்  (JIPMER – 2012)
அ) றமடதடைகா்காண்டிரியகாவின மவளிச�வ்வு
ஆ) லமட்நடா்காணடிரியாவின் உட்ெவவு
இ) ஸடதரகாமகா
ஈ) கிரகானம்

9.  சுரககும் ம�ல்்ள் அதி்ளவில் ்காைககூடிய ம�ல் 
நுண்ணுறுபபு எது? (JIPMER – 2008)
அ) றமடதடைகா்காண்டிரியகா    ஆ)  பசுங்ணி்ம் 
இ) உட்ரு     ஈ) டிகடிநயாநொம்்கள்

10.   லிபபிடு்ள் அதி்ளவில் உறபத்தியகாகும் இடைம்? (NEET – 2013)
அ) ம�காரம�காரபபகான எண்தடைகாபிளகா� வறல
ஆ) வைவைபபகான எண்தடைகாபிளகா� வறல
இ) ம�னடரிதயகால்
ஈ) றலத�காத�காம்

11.  த்கால்ற் உடைலங்ள் இதில் முககியப பங்காறறுகினைன. 
(NEET – 2013)
அ)  புர்தங்ள் மமகாழியகாக்த்திறகுப பினபு மகாறுபகாடு அறடை்தல் 

மறறும் லிபபிடு்ளின கிறளகத்காஸிதடை�ன 
ஆ)  புரதங்்கலள சமாழிசபயர்ததல்
இ)  புர்தங்றள படிமயடுத்்தல்
ஈ)  லிபபிடு உறபத்தி

12.  ம�ல்லின பலவற்யகான பணி்றள தமறம்காள்ளும் 
பரபபகா் விளஙகுவது  (AIPMT – 2010)

அ) உட்ரு   ஆ)  றமடதடைகா்காண்டிரியகா 
இ) லெட்நடாபிளாெம்  ஈ)  பசுங்ணி்ம்

ஆ)  இருபக்ச சீருறடையது, தமல்மடடை சூறறப, அடுககு 
இ்தைறமவு உறடையது.

இ)  இருபக்ச சீருறடையது, கீழ்மடடை சூறறப திருகு இ்தைறமவு 
உறடையது.

ஈ)  ஆரச் சீருலடயது, நமல்மட்ட சூற்லப, திருகு இதழலமவு 
உலடயது.

12.  ்தக்காளி மறறும் எலுமிசற�யில் சூல்ஒடடுமுறை  
(AIPMT Prelims – 2012)

அ) விளிம்பு சூல் ஒடடுமுறை  ஆ) அச்சு சூல் ஒட்டுமுலை
இ) சுவர சூல் ஒடடுமுறை
ஈ) ்தனித்்த றமய சூல் ஒடடுமுறை

13.  மவகஸில்லரி இ்தைறமவு எககுடும்பத்தின சிைபபறமவு
அ) ம�காலகாதனசி   ஆ) பிரகாஸஸிகத்சி
இ) ஃநபநபசி   ஈ) ஆஸடைதரசி

14.  இறலத்ம்தகாழில்்காம்பு (Phyllode) இதில் ்காைபபடுகிைது. 
(AIPMT Prelims – 2014)

அ) ஆஸதிநரலிய அகந்கசியா ஆ) ஒபனஷியகா
இ) ஆஸபர்ஸ   ஈ) யூதபகாரஃபியகா

15.  கீதை ம்காடுக்பபடடுள்ள படடியலில் எத்்தறன ்தகாவரம் 
கூடடுக்னி்றள மஞ�ரியிலிருநது உருவகாககுகிைது?

   வகால்�ட, ்�்�கா, முள்ளஙகி, அத்தி, அனனகாசி, ஆபபிள்,   
்தக்காளி, மல்மபரி (AIPMT Prelims – 2012)

  அ) இரண்டு ஆ) மூன்று இ) �கானகு ஈ) ஐநது
16.  ற�தமகாஸ மஞ�ரி இதில் ்காைபபடுகிைது.  

(AIPMT Prelims – 2012)
அ) டறரஃதபகாலியம் ஆ) பிரகாஸஸிக்கா
இ) சொைானம்  ஈ) ம�ஸதபனியகா

17.  கீதை ம்காடுக்பபடடுள்ளவறறில் எந்த ஒரு உயிரினத்தில் 
மூனறு பண்பு்ளும் மபகாருத்்தமகா் உள்ளது.

அ)  படடைகாணி : C3 வழித்்தடைம், ்ருவூண்திசு மபறை விற்த, 
மவகஸில்லரி இ்தைறமவு

ஆ)  ்தக்காளி : திருகு இ்தைறமவு, அசசு சூல் ஒடடுமுறை, மபரரி
இ)  மவங்காயம் : குமிைம், அடுககு இ்தைறமவு, அசசு சூல் ஒடடுமுறை
ஈ)  மக்காச்நொளம் : C3 வழிததடம், மூடிய வாஸகுைக ்கற்லை, 

ஸகுட்சடல்ைம்
18.  கீதை ம்காடுக்பபடடுள்ளவறறில் எத்்தறன ்தகாவரங்ளில் 

விளிம்பு சூல் ஒடடுமுறை ்காைபபடுகிைது?
்டுகு, பருபபு, டூளிப, ஆஸபகார்ஸ, ஆர்கார, �ைபறப, 
மிள்காய், ்கால்சிசின, மவங்காயம், பசற�பபயறு, படடைகாணி, 
புற்யிறல, லுபபின   (AIPMT Mains– 2012)
அ) �கானகு  ஆ) ஐநது  இ) ஆறு  ஈ) மூனறு

19. உருறளககிைஙகில் ்காைபபடும் ்ண்்ள்
அ) ்கக்க சமாட்டு்கள் ஆ) தவர மமகாடடு்ள்
இ) மலர மமகாடடு்ள் ஈ) ்தண்டு மமகாடடு்ள்

20.  கீழ்க்ண்டை கூறறு்ளில் எந்த ஒரு கூறறு �ரியகானது 
(AIPMT Prelims– 2011)

அ) டூலிப மலர்ள் ்தண்டின உருமகாறைம்
ஆ) ்தக்காளி ஒரு வற் மவடியகாக்னி
இ)  ஆரககிட விற்த்ள் அதி் எண்மைய் ம்காண்டுள்ள 

்ருவூண் திசு மபறறுள்ளது
ஈ)  ப்ரிம் நராொவில்(Primrose) அடிசூல் ஒட்டு முலை 

்காணப்படுகிைது.
21. டரூப இதில் உருவகாகிைது (AIPMT Prelims– 2011)

அ) ்தக்காளி  ஆ) மா   இ) த்காதுறம  ஈ) படடைகாணி
அைகு – 3  செல் உயிரியல் மற்றும் உயிரி மூைககூறு்கள்
1.  மினனணு நுண்தைகாககிறய ்ண்டுபிடித்்தவர யகார? 

(AIIMS-2010, JIPMER 2008)
அ) தெனம�ன    ஆ) எடி�ன 
இ) ோல் மற்றும் ரஸ்கா ஈ) தலண்டஸமடைய்னர  
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4.  உங்ளிடைன முதிரந்த இருவிற்தயிறல ்தண்டு மறறும் 
இருவிற்தயிறல தவர ம்காடுக்பபடடுள்ளது. கீழ்்ண்டை எந்த 
உள்ளறமபபியல் பண்பின அடிபபறடையில் அவறறை 
தவறுபடுத்தி அறிவகாய்? (AIPMT-2014)

அ) இரண்டைகாம் நிறல ற�லம் 
ஆ) இரண்டைகாம் நிறல ஃபுதளகாயம்
இ) புநராட்நடா லெைம் 
ஈ) புைணி ம�ல்்ள்

5.  றவரக்டறடையிலிருநது �காறறுக்டறடை எவ்வகாறு 
தவறுபடுகிைது? (AIPMT-2010)
அ) ்திர மறறும் �கார்ள் ்காைபபடுகிைது
ஆ)  ற�லககுைகாய்்ள் மறறும் பகாரஙற்மகா ் காைபபடுவதில்றல
இ) இைந்த மற்றும் ்கடததும் கூறு்கள் அற்ைது.
ஈ)  பூசசி்ள் மறறும் த�காய் கிருமி்ளகால் பகாதிக்படுபறவ

6.  தவர அல்லது ்தண்டில் ்டைத்தும் கூறு்ளகான புதரகாடதடைகா 
ற�லத்தில் வறளய மறறும் சுருள் ்தடிபபு்ள் 
உண்டைகாக்பபடுவது இ்தற்கா்.

அ) முதிரசசியறடைய  ஆ) நீடசியறடைய 
இ) அ்கைபடுதத   ஈ) தவறுபகாடு அறடைய

7.  முதிரந்த இருவித்திறல தவரிலிருநது இருவித்திறல 
்தண்டிறன எவ்வகாறு தவறுபகாடுத்தி அறிவகாய்? (AIPMT- 2008)
அ) இரண்டைகாம் நிறல ற�லம் ்காைபபடுவதில்றல
ஆ)  இரண்டைகாம் நிறல ஃபுதளகாயம் ்காைபபடுவதில்றல
இ) புைணி ்காைபபடுகிைது 
ஈ) புநராட்நடா லெைததின் அலமவிடம்

8.  பகாரலி ்தகாவரத்தின வகாஸகுலத் ம்தகாகுபபு்ள் (AIPMT- 2009)
அ) திைந்தது மறறும் சி்தறியது
ஆ) மூடியது மற்றும் சிதறியது
இ) திைந்தது மறறும் வறளய வடிவமகானது
ஈ) மூடியது மறறும் ஆரபதபகாக்கானது

9.  பகாலித�டு பகாரங்ற்மகா கீழ்்ண்டை எந்த ்தகாவர இறலயில் 
்காைபபடுவதில்றல (AIPMT- 2009)
அ) நொளம்    ஆ) ்டுகு     இ) த�காயகா    ஈ) பயிறு

10. ்ரும்பு ்தகாவரத்தில் ்காைபபடுவது (AIIMS-2009)
அ) வறல பினனல் �ரம்பறமவு
ஆ) மவடி்னி
இ) ஐந்தங் மலர்ள்
ஈ) ெப்ளாக ்கட்லட வடிவ ்காப்புச்செல்்கள்

11.  பூககும் ்தகாவரங்ளில் வகாஸகுலகார திசுக்ள் இதிலிருநது 
த்தகானறுகிைது. (AIPMT-2008 மறறும் JIPMER -2012)
அ) ஃமபல்தலகாமென  ஆ) பிளிநராம்
இ) மபரிபுளம்   ஈ) மடைரமதடைகாமென

12.  ் ரும்பு ்தண்டின ்ணுவிறடை நீள தவறுபகாடடின ்காரைம் 
(AIPMT- 2008)

அ) ்தண்டின நுனி ஆககுத்திசு
ஆ) ்ணுவிறடை மமகாடடின நிறல
இ)  ஒவ்மவகாரு ்ணுவிறடையின ்ணுபபகுதியில் ்காைபபடும் 

இறலபபரபபின அளவு
ஈ) இலடயாககுததிசு

13.  மமல்லிய சுவருறடைய வழிசம�ல்்ள் ்காைபபடுவது 
(AIPMT-2007)

 அ)  நவரின் அ்கதநதாலில் நீரானது புைணியிலிருந்து 
சபரிலெகிளுககு ்கடதத உதவுகிைது

ஆ)  �ல்லறடை கூறு்ள் மபகாருட்றள மறை பகுதி்ளுககு 
ம�ல்லும் நுறைவு புள்ளி்ளகா் ம�யல்படுகிைது.

இ)  விற்த முறளத்்தலின தபகாது ்ரு அசசு வளரசசியகானது 
விற்த மவளிஉறைலிருநது மவளிவருகிைது.

 ஈ)  ம்ரந்த குைல் சூல் ்தனடு றமயப பகுதி வழியகா் 
சூல்த்ற்த அறடைகிைது

13.  பசுங்ணி்த்தில் ற்தல்காய்டு்ள் அறமநதுள்ள வி்தம் 
(JIPMER – 2005)

அ) முறையகான வறளயங்ள்
ஆ) நீண்டை வரிற�
இ) மூறலவிடடை திற�யில் 
ஈ) அடுக்கப்பட்ட தட்டு்கள் நபான்று 

14.  கீழ்க்காணும் எ்தன வரிற�்ள் றபதலகாமெனி பறறி அறிய 
உ்தவுகிைது?  (JIPMER – 2002)

அ) mRNA  ஆ) rRNA  இ) tRNA  ஈ) HnRNA
15.  இரண்டு அரு்ருத் அறமந்த ம�ல்்ளுககு இறடைதய 

உள்ள எந்த அறமபபு பயனுள்ள ்டைத்்தலின வழியகா் 
அறமகிைது? (AIPMT – 2010)

அ) பிளாஸநமாசடஸநமட்டா  
ஆ) றமயத்்தடடு
இ) இரண்டைகாம் நிறலசசுவர அடுககு
ஈ) மு்தனறமசசுவர அடுககு

16.  ஆறைல்�கார ்டைத்்தலில் ்டைத்தும் புர்தங்ள் ஆறைறல ATP 
வடிவில் இ்தற்கா் பயனபடுத்துகினைன.

அ) ்டைத்்தபபடும் மூலககூறு்ள் ம�ல் சுவரின ம�றிவு�ரிவிறகு 
எதிரகா் உள்ளது.
ஆ) ் டைத்்தபபடும் மூலககூறு்ள் ம�ல் �வ்வின ம�றிவு�ரிதவகாடு 
த�ரநதுள்ளது.
இ) ்கடததப்படும் மூைககூறு்கள் செல் ெவவின் செறிவுெரிவிற்கு 
எதிரா்க உள்ளது.
ஈ) ்டைத்்தபபடும் மூலககூறு்ள் ம�ல் சுவரின ம�றிவு�ரிதவகாடு 
த�ரநதுள்ளது.

17.  புதி்தகா் உருவகாக்பபடும் புர்தங்றள மகாறறி அறமத்து 
அற்த ்தகுந்த இடைத்திறகு ம்காண்டு த�ரககும் முககிய 
உள்ளுறுபபு. (AIPMT – 2005)

அ) றமடதடைகா்காண்டிரியகா ஆ) கிறளயகாகஸித�காம்்ள்
இ)  ஸபீதரகாத�காம்்ள் ஈ) எணநடாபிளாெ வலை

18.  ஆல்்காவின ம�ல் சுவர இவறைகால் ஆனது (AIPMT – 2010)
அ)  ம�ல்லுதலகாஸ, த்லகடைகானஸ மறறும் மனனகானஸ
ஆ) செல்லுநைாஸ, ல்கட்டின் மற்றும் குளுக்கான்
இ)   ம�ல்லுதலகாஸ, மனனகான மறறும் மபபடிதடைகாகிறளக்கான
ஈ)  முரகாமிக அமிலம் மறறும் த்லகடைனஸ

அைகு – 4 தாவர உள்ளலமப்பியல்
1.  றடைதலகா�ஸ்ளில் பலூன தபகானை அறமபபு (NEET –II -2016)

அ)  ற�லக குைகாய்்ளின ம�ல் உள் மவளிபபகுதியிலிருநது 
த்தகானறுகிைது.

ஆ) �காறறுக ்டறடையின முககிய பண்பகாகும்
இ)  லெைககுழாய்களின் உள்சவளிப்பகுதி அருகிலுள்ள 

பாரங்ல்கமா செல்்களிலிருந்து நதான்றும் உள் வளரி்கள் 
ஈ)  ற�லக குைகாய்்ளின �காதைறைத்துடைன ம்தகாடைரபுறடையது.

2.  புைணி இ்தன �டுபபகுதியில் ்காைபபடுகிைது. (NEET-II-2016)
அ) புைதநதால் மற்றும் ஸடீல்
ஆ) மபரிற�கிள் மறறும் அ்த்த்தகால்
இ) அ்த்த்தகால் மறறும் பித்
ஈ) அ்த்த்தகால் மறறும் வகாஸகுலத்ம்தகாகுபபு

3.  கீழ்்ண்டை I மு்தல் IV வறர உள்ள விறடை்றள படித்து 
இருவிற்தயிறல ்டறடையின  கூறு்றள 
மவளிபபகுதியிலிருநது உள்த�காககி �ரியகான வரிற�யில் 
்ண்டைறி் (AIPMT-2015)

I)  இரண்டைகாம் நிறல புைணி
II) ்டறடை  III) இரண்டைகாம் நிறல ஃபுதளகாயம் 
IV) ஃமபல்லம்
 அ) III, IV, II மறறும் I  ஆ) I ,II , IV, மறறும் III 
 இ) IV, I, III மற்றும் II    ஈ) IV ,III ,I மறறும் II
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23.  ற�லயிறடைப ஃபுதளகாயம் ் காைபபடும் ்தண்டு (JIPMER - 2016) 
அ) குக்ர பிடடைகா   ஆ) �கால்வியகா
இ) எருககு   ஈ) தமற்ண்டை எதுவுமில்றல

24.  ் காயங்ளிலிருநது த�்தபடுத்்தபபடடை திசுக்றள புதுபபிபபது 
( JIPMER - 2013)

அ) கீழ்புை ஆககுத்திசு
ஆ) இரணடாம் நிலை ஆககுததிசு 
இ) மு்தலகாம் நிறல ஆககுத்திசு
ஈ) தமற்ண்டை அறனத்தும்

25.  கீழ்்ண்டை திசுக்ளில் எது உயிருள்ள ம�ல்்றள 
ம்காண்டைது ( JIPMER - 2012)

அ) ற�லககுைகாய்்ள்   ஆ) டிரககீடு்ள் 
இ) ெல்ைலடசெல்்கள்   ஈ) ஸகிலிரஙற்மகா

26.  தவர ஆககுத்திசுவில் உைக்றமய பகுதியின தவறல 
யகாது ( JIPMER - 2011)

அ)  முதிரசசி அறடைவ்தறகு த்தறவயகான உைவிறன 
த�மிககும் பகுதி 

ஆ) ்தகாவர வளரசசிபமபகாருட்றள த�மிககும் பகுதி 
இ)  ஆககுததிசுவில் நெதமுற்ை செல்்கலள புதுபிக்க 

நதலவயான நெமிககும் பகுதி 
ஈ) ்தண்ணீறர உறுஞசும் பகுதி 

27.  �ல்லறடை கூறு்ளில் பி.புர்தத்தின மி் முககியமகான 
தவறல (JIPMER - 2011) 

அ) �ல்லறடை ்தடடுக்ளில் த்தலகாஸ படிவ்தறகு 
ஆ)  உைவு ்டைத்்தலுககு த்தறவயகான �கதிறய அளிபபது 
இ) ்தனறன ்தகாதன அழிககும் ம�காதி 
ஈ)  நெதமுற்ை செல்்கலள ெரி செயவதற்்கான செயலில் 

பங்ந்கற்பது. 
28.  கீழ்்ண்டைவறறில் எது உயிரறை ம�ல்்றள ம்காண்டைது 

(NEET - 2017)
அ)  ற�லம் பகாரஙற்மகா ஆ) த்காலஙற்மகா 
இ) ஃசபல்ைம்     ஈ) ஃபுதளகாயம்

29.  வகாஸகுலகாரத்ம்பியம் மபகாதுவகா் உருவகாககுவது 
(NEET - 2017)

அ) ஃமபல்தலகாமடைரம்  
ஆ) மு்தல்நிறல ஃபுதளகாயம் 
இ) இரணடாம் நிலை லெைம்  ஈ) மபரிமடைரம்

30.  கீழ்்ண்டை எந்த ்தகாவரத்தில் பல அடுககு புைத்த்தகால் 
்காைபபடுகிைது ( MANIPAL 2012)

அ) குதரகாடடைன   ஆ) மவங்காயம்
இ) நீரியம்   ஈ) குக்ரபிடடைகா

அைகு – 5 தாவர செயலியல்
1. தூய நீரின நீரியல் திைன (NEET 2017)

அ. பூசசியத்திறன விடை குறைவு
ஆ.  பூசசியத்திறன விடை அதி்ம், ஆனகால் ஒனறை விடை 

குறைவு
இ. ஒனறை விடை அதி்ம்
ஈ. பூச்சியம்

2.  நீரகாவிபதபகாககு மறறும் தவரழுத்்தம் ஆகியறவ ்தகாவரத்தில் 
நீரிறன, (NEET 2015)

அ. தமல் த�காககி இழுககினைன
ஆ . முலைநய இழுததல் மற்றும் தள்ளுதல்
இ. தமல் த�காககி ்தள்ளு்தல்
ஈ. முறைதய ்தள்ளு்தல் மறறும் இழுத்்தல்

3.  மின- தவதி �ரிவு வகாடடைத்திறகு எதிரகான திற�யில் 
அயனி்ளும் மூலககூறு்ளும் ம�ல்வது (C.B.S.E. 2000)

அ. ஆற்ைல்ொர் ்கடததல் ஆ. பிதனகாற�டதடைகாஸிஸ
இ. பிமரளனியன இயக்ம் ஈ. பரவல்

 14.  கீழ் ்ண்டைவறறில் எது பக் ஆககுத்திசு இல்றல 
(AIPMT-2010)

அ) ்றறை இறடை த்ம்பியம்
ஆ) ஃமபல்தலகாமென
இ) இலடயாககு திசு
ஈ) ்றறையினுள் அறம த்ம்பியம்

15.  ற�லககுைகாய் மறறும் �ல்லறடை குைகாய்்ளில் ்காைபபடும் 
மபகாதுவகான பண்பு (AIPMT-2007)

அ) நியூகளியஸ அற்ைது
ஆ) பு. புர்தம் ்காைபபடுகிைது
இ) ்தடித்்த இரண்டைகாம் நிறல சுவர
 ஈ) பக் �கார்ளில் துறள்ள் ்காைபபடுகிைது.

16.   தவரின நீள்மவடடுத்த்தகாறைத்தில் நுனியிலிருநது தமல்த�காககி 
்காைபபடு்ம் பகுதி்ள் வரிற�பபடுத்து் (AIPMT-2004)

அ)  நவர்மூடி, செல்பிரிதல், செல் நீட்சியலடதல், செல் 
முதிர்ச்சியலடதல்

ஆ)  தவரமூடி, ம�ல்பிரி்தல், ம�ல் முதிரசசியறடை்தல், ம�ல் 
மபரி்தகாகு்தல்

இ)  ம�ல் பிரி்தல், ம�ல் மபரி்தகாகு்தல், ம�ல்முதிரசசியறடை்தல், 
தவரமூடி

ஈ)  ம�ல் பிரி்தல் ம�ல் முதிரசசி அறடை்தல், ம�ல்மபரி்தகாகு்தல், 
தவரமூடி

17.  உைக் றமயத்தின ம�ல்்ளில் ்காைபபடும் பண்பு 
(AIPMT-20003)

அ) அடர்ந்த லெட்நடாபிளாெம் மற்றும் சிறிய உட்்கரு
ஆ) நீரத்்த ற�டதடைகாபிளகா�ம் மறறும் சிறிய உட்ரு
இ)  வைக்மகா் பகுபபறடைநது ்கா்ரபஸ உண்டைகாககுவது
ஈ) வைக்மகா் பகுபபறடைநது டூனி்கா உண்டைகாககுவது

18.  பி-புதரகாடடின இதில் ்காைபபடுகிைது (AIPMT-2000)
அ) பகாரஙற்மகா   ஆ) த்காலஙற்மகா
இ) ெல்ைலடகுழாய  ஈ) ற�லம்

19.  சிைபபகான பைத்த்தகால் ம�ல்்ளில் ்காபபு ம�ல்்றள சூழ்நது 
்காைபபடும் ம�ல்்ள் ( NEET I - 2016)

அ) குமிழுருசம�ல்்ள்  ஆ) படறடைத் துறள்ள்
இ) நிரபபிசம�ல்்ள்  ஈ) துலணச் செல்்கள்
வழிமுறை்ள்:
கீழ்்ண்டை வினகாக்ளில் இரு வகாககியங்ளில் ஒனறு கூறறு 
மறமைகானறு ் காரைம். இந்த வினகாக்ளுககு விறடையளிககும் 
தபகாது கீழ்்ண்டை ்காரைங்ளில் �ரியகானற்த த்தரநம்தடு
அ)  கூறறு மறறும் ் காரைம் இரண்டும் �ரி. ் காரைம் கூறறுககு 

�ரியகான விளக்ம் 
ஆ)  கூறறு மறறும் ் காரைம் இரண்டும் �ரி. ் காரைம் கூறறுககு 

�ரியகான விளக்மல்ல 
இ) கூறறு �ரிஆனகால் ்காரைம் ்தவறு 
ஈ) கூறறு மறறும் ்காரைம் ்தவறு 

20.  கூறறு: நீரமுழ்கிய நீர ்தகாவரங்ளில் ்டைத்து கூறு்ளகான 
ற�லம் மி்வும் குறைந்த அளதவ ்காைபபடுகிைது.

    ் காரைம்: நீர ்தகாவரங்ள் நீரில் வகாழ்கிைது . எனதவ திசுக்ள் 
த்தறவபபடுவதில்றல. ( AIIMS- 2010) (விலட: இ)

21.  கூறறு : ஒளிசத�ரகற்யின தபகாது ்தயகாரிககும் உைவு 
மபகாருளகானது ்தகாவரங்ளில் �ல்லறடை  குைகாய்்ளின 
வழிதய நீண்டை துரம் ்டைத்்தபபடுகிைது.

  ் காரைம்: முதிரந்த �ல்லறடை குைகாய்்ள் பகுதி 
ற�டதடைகாபிளகா�த்ற்தயும் துறள்றளயுறடைய �ல்லறடை 
்தடறடையும் ம்காண்டுள்ளது. ( AIIMS- 2012) (விலட: அ)

22.  றவரக்டறடை இதில் ்காைபபடுகிைது. (JIPMER - 2016) 
அ) இரணடாம் நிலை ்கட்லடயின் உள்பகுதியில் 
ஆ) �காறறு ்டறடையின ஒரு பகுதி 
இ) இரண்டைகாம் நிறல ்டறடையின மவளிபபகுதியில் 
ஈ) மபரிற�ககிள்
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4.  வகாடைல் ஏறபடும் நி்ழ்வின �ரியகான வரிற�, (P.M.T. Kerala 2001)
அ.  மவளிச�வ்வூடுபரவல் – பிளகாஸமகா சிற்தவு மீடசி – 

்தற்காலி் மறறும் நிரந்தர வகாடைல்
ஆ.  சவளிச்ெவவூடுபரவல் – பிளாஸமாசிலதவு – தற்்காலி்க 

மற்றும் நிரந்தர வாடல்
இ.  உட�வ்வூடுபரவல் - பிளகாஸமகா சிற்தவு – ்தற்காலி் 

மறறும் நிரந்தர வகாடைல்
ஈ.  மவளிச�வ்வூடுபரவல் – பிளகாஸமகா சிற்தவு மீடசி - 

பிளகாஸமகாசிற்தவு – ்தற்காலி் மறறும் நிரந்தர வகாடைல்
5.  'A' மறறும் 'B' ஆகிய இரு �வ்வூடுபரவல் அறமபபு ஒரு 

அறரக்டைத்தி �வ்வினகால் பிரிக்பபடுள்ளது. அறை 'A'வின 
�வ்வூடுபரவல் திைன -30 வளி மறறும் விறைபபழுத்்தம் 5 
வளி. அறை 'B'யின �வ்வூடுபரவல் திைன -10 வளி மறறும் 
விறரபபழுத்்தம் 0 வளி. இநநிறலயில் நீரின ம�ல்லும் திற� 
யகாது? (C.E.T. Karnataka 2002)
அ. இரு திற�யிலும் �ம அளவில் ம�ல்லும்
ஆ. 'B' இருந்து 'A'விற்கு செல்லும்
இ. எவ்வி்த இயக்மும் இருக்காது
ஈ. ''A'விலிருநது Bககு ம�ல்லும்

6.  மபருக்மறடைந்த வகாககுதவகால்்ளகால் ம�ல்சுவர மீது 
ஏறபடுத்தும் அழுத்்தம் (C.M.C. Vellore 2002)

அ. �வ்வூடுபரவல் அழுத்்தம் 
ஆ. சுவர அழுத்்தம்
இ. விலைப்பழுததம்
ஈ. பரவல் அழுத்்தப பறைகாககுறை

7.  நீரகாவிபதபகாககு ஓரு த்தறவயகான தீறம என குறிபபிடடைவர 
(JIPMER-2006)
அ. ்கர்டிஸ  ஆ. ஸடீவகாரட
இ. ஆண்டைர�ன  ஈ. தெ.சி.தபகாஸ

8.  கீழ்்ண்டைவறறுள் எது இறலத்துறள இயக்த்திறனப 
பறறிய �ரியகான ்தற்கால விளக்ம்? (NEET 2015)

அ. நீரகாவிபதபகாககு
ஆ. சபாட்டாசியததின் உட்பு்கல் மற்றும் சவளிப்பு்கல்
இ. ்தர�த்தின நீரகாரபகுத்்தல்
ஈ. ்காபபு ம�ல்்ளின ஒளிசத�ரகற்

9.  ்தகாஙகிபபுர்தங்ளுடைன ம்தகாடைரபுறடையது எது? (PMT-
UP-1998)
அ. அயனி்களின் ஆற்ைல்ொர் ்கடததல்
ஆ. அயனி்ளின ஆறைல்�காரகா ்டைத்்தல்
இ. நீர ்டைத்்தல்   ஈ. நீர ஆவியகா்தல்

10.  ம�ல்லில் ஆறைல் �கார அயனிக ்டைத்்தலுககு த்தறவ (PMT 
MP 2002)

அ. அதி் மவபபநிறல  ஆ. ஏ.டி.பி (ATP)
இ. ்காரத்்தனறம ம்காண்டை pH ஈ. உபபு

11.  நீரவடி்தலினதபகாது உருவகாகும் திரவம் (AFMC 2002)
அ. தூய நீர
ஆ. நீர் மற்றும் ்கனிம உப்பு்கள் நெர்ந்தது
இ. நீர மறறும் ம�காதி்ள் த�ரந்தது
ஈ. தமறகூறிய அறனத்தும்

12.  ்தகாவரங்ளில் இறலத் துறளத் திைபபிறகு ்காரைமகாவது 
(CBSE 2003)

அ. சபாட்டாசியம் அயனியின் உட்பு்கல்
ஆ. மபகாடடைகாசியம் அயனியின மவளிபபு்ல்
இ. றைடரென அயனியின உடபு்ல்
ஈ. ்கால்சியம் அயனியின உடபு்ல்

13.  தபகாடதடைகாமீடடைர எ்தன அடிபபறடையில் இயஙகுகிைது?  
(CBSE 2000)

அ. �வ்வூடுபரவல் அழுத்்தம்
ஆ.  நீர் உறிஞ்ெப்படுவதன் ெமமான அளவிற்கு நீராவிப்நபாககு 

ேலடசபறும் ்காரணததால்

இ.  குைகாயின முறனககும் ்தகாவரத்திறகும் இறடைதய உள்ள 
திைன தவறுபகாடு ்காரைமகா்

ஈ. தவர அழுத்்தம்
14.  �காறதைறைத்திறன விளககும் �ரியகான த்காடபகாடு,  

(CBSE 1991, CPMT-UP 1995)
அ.  நீராவிப்நபாககின் இழுலவ மற்றும் டிக்ஸன் – ொலியின் 

ஒட்டிலணவு ச்காள்ல்க
ஆ. தெ.சி.தபகாஸின உயிரதுடிபபு ம்காள்ற்
இ. ்காடலிவிஸகியின ரிதல-பம்ப த்காடபகாடு
ஈ. தமற்ண்டைவறறுள் ஏதுமில்றல

15.  ஒரு ்தகாவரம�ல்லிறன ்றர�லில் றவககும்தபகாது 
பிளகாஸமகா சிற்தவு மீடசி �றடைமபறைகால் அக்றர�லின 
ம�றிவு (CPMT-UP 1996)

அ. ம�றிவறைது  ஆ. லைப்பர்டானிக
இ. ஐத�காடைகானிக  ஈ. றைபதபகாடைகானிக 

16.  தவரநுனியின வளரசசிககு அவசியமகான ்தனிமம் (NEET 
Phase II 2016)

அ. Zn     ஆ.     Fe      இ. Ca     ஈ. Mn
17.  பசற�ய த�காற் அறிகுறி்ள் இறலயில் த்தகானறுவது 

ற�டரென குறைபகாடடினகால் எனப்தறன மகாைவன 
அறிந்தபின அ்தறன உறுதிபடுத்தும்படி மஞ�ள் நிைம் 
மு்தலில் த்தகானறுவது (AIIMS 2007)

அ. வயதான இலை்கள் 
ஆ. இளம் இறல்ள் 
இ.  இளம் இறல்ள் மு்தலிலும் அ்தறன ம்தகாடைரநது முதிரந்த 

இறல்ள் 
ஈ.  முதிரந்த இறல்றள ம்தகாடைரநது இளம் இறல்ள் 

18.  ற�டதடைகாகுதரகாம் ஆகஸிதடைஸில் ்காைபபடும் ்னிமம்  
(UP CPMT 2006)

அ. இரும்பு   ஆ. மமகனீசியம் 
இ. துத்்த�கா்ம்   ஈ. தாமிரம் 

19.  �காறுண்ணி ஆஞசிதயகாஸமபரம் பறறிய �ரியகான கூறறு  
(UP CPMT 2006)

அ.  உடலுககு சவளிநய சோதிலய சுரந்து உறிஞ்சுகிைது.
ஆ. தவர பூஞற�றய ம்காண்டைறவ
இ.  உைறவ எடுத்துகம்காண்டு பினனர ம�காரிமகானம் ம�ய்கிைது
ஈ.  ஒளிசத�ரகற் ம�ய்பறவ.

20.  வீனஸ பிறள டரப பூசசி்றள பிடிபப்தறகு ்காரைமகா் 
இருபபது (JIPMER 2008)

அ. பூசசி்ளின தவதி தூண்டைல் 
ஆ. ம�யலறை முறை சிைபபு அறமபபு்ள் இல்றல 
இ. ்தற�தபகானை ம�ல்்ள் 
ஈ. விலரவான விலைப்பழுதத மாற்ைம்

21. ்தகாவரங்ளில் தபகாரகானின ம�யல்பகாடடு பங்ளிபபு 
அ. ஒளிசத�ரகற் 
ஆ. ெர்க்கலர ்கடததல் 
இ. ம�காதி்ளின ம�யல்பகாடடிறன தூண்டு்தல்
ஈ. துறை ம�காதியகா் ம�யல்படு்தல்.

22.  Ca2+ உறிஞசு்தல் மறறும் பிளகாஸமகா �வ்வின ம�யல்பகாடடிறகு 
்காரைமகான ்னிமம் (Kerala CEE 2007)

அ. பகாஸபரஸ   ஆ. மகாலிபடினம்
இ. மகாங்னீசு   ஈ. நபாரான்

23. கீழ்்ண்டைவறறில் �ல்பரஇல்லகா்தது (AMU 2011)
அ. சிஸடின   ஆ. மமதிதயகானின 
இ. மபரரடைகாகஸின  ஈ. லபரிடாகஸின்

24.  ற�டரென மறறும் மபகாடடைகாசியத்தின குறைபகாடடு 
அறிகுறி்ள் மு்தலில் த்தகானறுவது (AIPMT 2014)

அ. வயதான இலை்கள்   ஆ. இளம் இறல்ள் 
இ. தவர்ள்        ஈ. மமகாடடு்ள்
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ஈ.  ்தக்காளியகானது ஒரு பசுறம இல்ல ்தகாவரமகாகும் CO2 
ம�றிவு அதி்மகான இடைங்ளில் விறளச�ல் அதி்ரிககும் 

36.  உனது த்தகாடடைத்தில் வளரும் ஒரு ்தகாவரமகானது ஒளிசுவகா� 
இைபபிறன ்தவிரககிைது, நீறர பயனபடுத்தும் திைன, அதி் 
மவபபத்தில் அதி் ஒளிசத�ரகற் வீ்தம் மறறும் அதி் 
ற�டரென பயனபடுத்தும் திைன மபறறுள்ள 
இத்்தகாவரத்திறன ்ண்டைறி். (NEET Phase I 2016)

அ. C4     ஆ. CAM
இ. ற�டரென நிறலநிறுத்தி  ஈ. C3

37.  எமர�ன தமம்படுத்்தபபடடை விறளவு மறறும் சிவபபு வீழ்சசி 
இரண்டும் இ்தறன ்ண்டைறிய தூண்டுத்காலகாய் இருந்தது. 
(NEET Phase I 2016)

அ.  இரணடு ஒளிஅலமப்பு்கள் ஒநர நேரததில் செயல்படுகிைது
ஆ.  ஒளிபகாஸபரி்ரைம் மறறும் சுைறசி எலகடரகான ்டைத்்தல்
இ. ஆகஸிெதனறை பகாஸபரி்ரைம் 
ஈ.  ஒளிபகாஸபரி்ரைம் மறறும் சுைலகா எலகடரகான ்டைத்்தல்

38.  C3 மறறும் C4 ்தகாவரங்ளுககிறடைதய முககிய 
தவறுபகாடடிறன உருவகாககும் ம�யல்முறை (NEET Phase II 
2016)

அ. கிறளக்காலிசிஸ  ஆ. ்கால்வின சுைறசி  
இ. ஒளிச்சுவாெம்  ஈ.  சுவகாசித்்தல்

39.   பசுங்ணி்த்தில் அதி் எண்ணிகற்யிலகான 
புதரகாடடைகான்ள் ்காைபபடுவது (NEET Phase I 2016)

அ. லதை்காயடு உள் இலடசவளி 
ஆ. �வ்வு்ளுககு இறடைபபடடை இறடைமவளி
இ. ஏறபி கூடடைறமபபு 
ஈ. ஸடதரகாமகா

40.  ஆகஸிெதனறை பகாஸபரி்ரைம் எனபது (NEET 2016)
அ.  ்தளபமபகாருளிலிருநது பகாஸதபட ம்தகாகுதி ADP ககு 

மகாறைபபடடு ATP உருவகாகிைது
ஆ.  ATPயில் பகாஸதபட ம்தகாகுதி ஆகஸிெதனறைமறடை்தல்
இ. ATPயில் பகாஸதபட ம்தகாகுதி த�ரக்பபடு்தல்
ஈ.  தளப்சபாருள் ஆகஸிெநனற்ைததின் நபாது எைகட்ரான்்களில் 

சவளிநயரும் ஆற்ைலைப் பயன்படுததி ATP உருவாகிைது.
41.  ம்காழுபபு, ்காரதபகாறைடதரட்ள் மறறும் புர்தங்ளின 

சுவகாசித்்தல் வழி உறடை்தலுககு எந்த உயிரி மூலககூறு 
மபகாதுவகானது? (NEET 2013, 2016)

அ. குளுகத்காஸ-6-பகாஸதபட
ஆ. பரகதடைகாஸ-1,6-பிஸபகாஸதபட
இ. றபருவிகஅமிலம் ஈ. அசிட்லடல்CoA

42.  கிரபஸ சுைறசிறயமபகாருத்்தவறர எது ்தவைகான கூறறு? 
(NEET 2017)

அ.  இந்த சுைறசியில் ஒரு புள்ளியில் FAD வகானது FADH2வகா் 
ஒடுக்மறடைகிைது.

ஆ.  �கசிறனல் CoA �கசினிக அமிலமகா் மகாறும்தபகாது GTP 
எனைமூலககூறு உருவகாகிைது

இ.  இந்தசுழற்சியில் அசிட்லடல் சதாகுதியுடன் (அசிட்லடல் 
CoA) லபருவிக அமிைததுடன் இலணந்து சிட்ரிகஅமிைம் 
உருவாகிைது.

ஈ.  இந்த சுைறசியில் மூனறு இடைங்ளில் NAD+னது NADH+ H+ 
் ஒடுக்மறடைகிைது.

43.  ் காறறு சுவகாசித்்தலினதபகாது இந்த வறரபடைத்தில் உள்ள 
மபடடியகானது மூனறு முககிய உயிரிவழித்்தடைத்திறன 
குறிககிைது மறறும் அம்புககுறி நி்ரவிறன அல்லது 
விறளமபகாருறள குறிககிைது.  (NEET 2013)

வழித்்தடைம் A வழித்்தடைம் B வழித்்தடைம் Cகுளுகத்காஸ
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25.  மலகூம் ்தகாவரங்ளின வளிமண்டைல ற�டரென 
நிறலநிறுத்்தத்தில் த்தகானறும் மு்தல் நிறலயகான 
மபகாருள்........ (AIPMT 2013)

அ. NO-3  ஆ. குளுடடைகாதமட
இ. NO-2  ஈ. அம்நமானியா

26.  C3 ்தகாவரங்றளவிடை C4 ்தகாவரங்ள் அதி் 
ஒளிசத�ரகற்திைன மபறறிருபப்தன ் காரைம் (AIPMT 2010)

அ. மமல்லிய கியுடிககிள் மபறறிருத்்தல் 
ஆ. குலைந்த ஒளிச்சுவாெம்
இ. அதி் இறலபபரபபு
ஈ.  இறலயின அதி் எண்ணிகற்யிலகான பசுங்ணி்ங்ள்

27.  பசற�யம் b மூலககூறு வகாய்பகாடு … (JIPMER 1980) 
அ. C54 H70 O5 N4 Mg  ஆ. C55 H70 O6 N4 Mg 
இ. C55 H72 O5 N4 Mg     ஈ. C45 H72 O5 N4 Mg 

28.  பசுங்ணி் கிரகானகாவில் ADP + Pi ATP உருவகாகும் நி்ழ்வு 
(AIIMS 1993)

அ. பகாஸபரி்ரைம்   ஆ. ஒளி பாஸபரி்கரணம்
இ. ஆகஸிெதனறை பகாஸபரி்ரைம் 
ஈ. நீரின ஒளிபிளத்்தல்

29.  பசுங்ணி்த்தில் பசற�யம் ் காைபபடும் இடைம். (AIPMT 2004)
அ. ஸடதரகாமகா   ஆ. மவளிச�வ்வு
இ. உள்ச�வ்வு   ஈ. லதை்காயடு்கள்

30.  நிைமி அறமபபு II-இல் கிளரவுறை பசற�ய மூலககூறிலிருநது 
விடுபடும் எலகடரகான்றள ஏறகும் மு்தல் மபகாருள்… 
(AIPMT 2008)

அ. குயிநனான்     ஆ. மபரரடைகாகசின 
இ. ற�டதடைகாகுதரகாம் – b      ஈ. ற�டதடைகாகுதரகாம் - f

31.  கீழ்க்ண்டை �கானகு கூறறு்ளில் எது �ரியகானது என 
்ண்டைறி் (AIPMT 2010)

அ.   Z வழி ஒளிவிறன நி்ழ்வில் பஙகு மபறுவது PS I மடடுதம
ஆ  சுைல் ஒளிபகாஸபரி்ரைத்தில் PS I மடடும் பஙத்றகிைது
இ  சுைல் ஒளிபகாஸபரி்ரைத்தில் ATP மறறும் NADPH2 

உருவகாகிைது
ஈ   ஸடதரகாமகா லகாமமல்லகாக்ளில் PS II மறறும் NADP 

்காைபபடுவதில்றல
அ. அ மறறும் ஆ   ஆ. ஆ மறறும் இ 
இ. இமறறும் ஈ   ஈ. ஆ மற்றும் ஈ

32.   ஒளிவிறனயின ஒளியின நீரகாறபகுத்்தலின தபகாது ஒரு நீர 
மூலககூறிலிருநது உருவகாவது (Kerala CEE 2007)

அ.  2 எலகடரகான 4 புதரகாடடைகான 
ஆ. 4 எலகடரகான 4 புதரகாடடைகான
இ. 4 எலகடரகான 3 புதரகாடடைகான  
ஈ. 2 எைகட்ரான் 2 புநராட்டான்

33.   ஒளிசத�ரகற்யின ம�யல்படு ்திரவீசசின (PAR) 
அறலநீளத்தின அளவு (AIPMT 2005)

அ. 400 - 700 nm  ஆ. 450 - 920 nm 
இ. 340 - 450 nm   ஈ. 500 - 600 nm

34.  பகாஸதபகா ஈனகால் றபருதவட (PEP) மு்தனறம CO2 
ஏறபியகா் ம�யல்படுவது. ்தகாவரம் (NEET 2017)

அ. C3      ஆ.C4       இ. C2    ஈ.     C3 மறறும் C4 
35.  ஒளிசத�ரகற்றய பகாதிககும் ்காரணி்ளுக்கான 

கூறறு்ளில் எது ்தவைகான கூறறு (NEET 2017)
அ.  CO2 நிறலநிறுத்்தத்திற்கான ஒளியின ம�றிவூடடைல் 10% 

சூரிய ஒளியில் நி்ழ்கிைது.
ஆ.  ் காரபனறடை ஆகறஸைடு நிறலநிறுத்்தம் வளிமண்டைல 

CO2 அதி்ரிபபு 0.05% வறர அதி்ரிககிைது.
இ.  ஒளிச்நெர்கல்க வீதம் அதி்கரிப்பு C3 தாவரங்்களில் அதி்க 

சவப்பநிலையிலும் C4 தாவரங்்களில் குலைந்த 
சவப்பநிலையிலும் நி்கழ்கிைது.
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53.  ்தகாவர நுனி்ள் துண்டிக்பபடடு சீரறமககும் தபகாது, 
த்காை மமகாடடின வளரசசி தூண்டைபபடடு, கிறள்ள் 
த்தகானை ்காரைமகான ைகாரதமகான. (AIIMS 2004)

அ. எத்திலின  ஆ.ஜிபரகானி்ள்
இ. IAA   ஈ. ற�டதடைகாற்னின 

54.  அவினகா வறளவுச த�கா்தறன எனும் உயிரிய ஆய்வு இ்தன 
ம�யல்படடிறன அறிய உ்தவுகிைது (AIIMS 2006 NEET-2016)

அ. ஆகசின்  ஆ. எத்திலின
இ. ஜிபரலின்ள்  ஈ. ற�டதடைகாற்னின

55. ம�யறற் ஆகசின எனபது எது? (AIPMT 2004)
அ. IBA   ஆ. NAA  இ. IAA  ஈ. GA 

56.  ் தரகாடடினகாய்டு எனும் நிைமியிலிருநது மபைபபடும் 
ைகாரதமகான. (AIIPMT 2009)

அ. அப்ெசிக அமிைம்
ஆ. இனதடைகால் பியூடடைரிக அமிலம்
இ. இனதடைகால்- 3 அசிடிக அமிலம்
ஈ. ஜிபரலிக அமிலம் 

57.  ஒளிக்காலத்துவம் மு்தன மு்தலில் ்ண்டைறியபபடடை ்தகாவரம் 
(AIPMT 2010)

அ. பருத்தி  ஆ. புல்கயிலை 
இ. உருறள  ஈ. ்தக்காளி

58. த்தயிறல பயிரிடும்தபகாது பயனபடுத்்தபபடும் (AIPMT 2010)
அ. அப�சிக அமிலம் ஆ. சியகாடின
இ. இன்நடால் -3 அசிடிக அமிைம் ஈ. சியகாடின 

59. தவர வளரசசிறய தூண்டுவது.(AIPMT 2010)
அ. ஆகசின்  ஆ. ஜிபரலின
இ.எத்திலின   ஈ.அப�சிக அமிலம்

60.  ்தகாவர வளரசசியில் �றடைமபறும் மூபபறடை்தல் எனும் 
நி்ழ்சசிறய ம்தரிவிபபது. (AIPMT-2008)

அ. ஓரகாண்டுத் ்தகாவரங்ள் ஆ. மலர்ள்
இ.  ற�லககுைகாய் மறறும் டிரககிடு தவறுபகாடு அறடை்தல்
ஈ. இலை உதிர்தல்

61.  ஓர ம�யறற்யகான வளரபபு முறையில் தவறுபகாடு அறடையச 
ம�ய்வ்தறகு உங்ளிடைம் திசு ம்காடுக்பபடுகிைது. கீழ்க்ண்டை எந்த 
இரண்டு ைகாரதமகான்றள வளரபபு ஊடை்த்தில் நீங்ள் 
த�ரபப்தகால் திசுவிலிருநது தவர மறறும் ்தண்டுத்ம்தகாகுபபில் 
உருவகாக்பபடுகிைது. (NEET- 2016)

அ. ஜிபரலின்ள் மறறும் அப�சிக அமிலம்
ஆ. IAA மறறும் ஜிபரலின
இ. ஆகசின் மற்றும் லெட்நடால்கனின்
ஈ. ஆகசின மறறும் ஜிபரலின்ள்  

62. றபடதடைகாகுதரகாம் எனபது. (NEET-2016)
அ. குநராநமாபுநராட்டீன் ஆ. பிளகாதவகாபுர்தம்
இ. கிறளகத்கா புர்தம்  ஈ. லிபதபகாபுர்தம்

63. ்தகாவரங்ளில் வளரசசி வறளவு (NEET -2016)
அ) த�ரகானது  ஆ) படி வடிவம்
இ) பரவறளய  ஈ) சிகமாயடு

அம்புககுறி 4,8 மறறும் 12 குறிபபது
அ. ATP  ஆ. H2O   இ. FAD or FADH2  ஈ. NADH

44.  வளரசிற்த மகாறைத்தின தபகாது ்தளபமபகாருள் 
ஆகஸிெதனறைத்தின மவளிதயறும் ஆறைறல எலகடரகான 
ஏறகும் நி்ழ்விறகு மபயர(AIPMT 2010)

அ. கிறளக்காறலசிஸ  ஆ. சோதிததல் 
இ. ்காறறு சுவகாசித்்தல்   ஈ. ஒளி சுவகாசித்்தல்

45.  கிரபஸ சுைறசி ஆறு ்காரபன ம்காண்டை த�ரமம் 
உருவகாவ்தறகு(CPMT 1980)

அ. மகாலிகஅமிலம், அசிடறடைல் இறைம�காதி 
ஆ.  ஆகெநைா அசிட்டிக அமிைம், அசிட்லடல் இலணசோதி
இ. �கசினிக அமிலம், றபருவிக அமிலம்
ஈ.  பியுமகாரிகஅமிலம், றபருவிகஅமிலம்

46. சுவகாசித்்தல் எனை விறனயில் (CPMT 1980)
அ. ஆறைல் பயனபடுத்்தபபடுகிைது
ஆ. ஆறைல் ADP வடிவத்தில் த�மிக்பபடுகிைது
 இ.  ஆற்ைல் TPவடிவததில் சவளியிடப்படுகிைது மற்றும் 

நெமிக்கப்படுகிைது
ஈ. ஆறைல் ஒரு  தபகாதும் மவளியிடைபபடுவதில்றல 

47.  ் காறறு மறறும் ்காறறிலகா சுவகாசித்்தலில் மபகாதுவகான நிறல 
எனபபடுவது (CPMT 1984)

அ. கிலளக்காலைசிஸ
ஆ. கிரபஸ சுைறசி
இ. டறர்காரபகாகஸிலிக அமிலசுைறசி
ஈ. ஆகஸிெதனறை பகாஸபரி்ரைம்

48. ATP உறபத்தி�றடைமபறுவது (AIIMS 1984)
அ. உடகூழ்மம்   
ஆ. றமடதடைகா்காண்டரிய மவளிச�வ்வு 
இ. லமட்நடா்காணட்ரிய உட்ெவவு  
 ஈ. இவறறில் எதுவுமில்றல

49.  கிரபஸ சுைறசியில் உள்ள எந்த 5-்காரபன ்ரிமத�ரமம் N2 
வளரசிற்த மகாறைத்தில் முககிய த�ரமமகா் உள்ளது.  
(AIIMS 1989)

அ. சிடரிக அமிலம்
ஆ. பியூமகாரிக அமிலம்
இ. ஆக�தலகா�கசினிக அமிலம் 
ஈ. கீட்நடாகுளூட்டாரிகஅமிைம்

50.  ் னி பழுத்்தலில் பஙகு ம்காள்ளும் ைகாரதமகான எது?  
(CBSE PMT-2000)

அ. �காப்தலீன அசிடிக அமிலம்  ஆ. எததிலின்
இ. இண்தடைகால் அசிடிக அமிலம்   ஈ. சியகாடின 

51. இளநீரில் ்காைபபடும் ைகாரதமகான (PMT 2003)
அ. ஆகசின   ஆ. ஜிபரலின்ள்
இ. அப�சிக அமிலம்  ஈ. லெட்நடால்கனின் 

52.  விற்தயில்லகா வகாறைக்னி உருவகா் ்காரைம்  
(JIPMER 2004)

அ. உடைமுலை உற்பததி வாலழக்கனி    
ஆ. ஆகசின ம்தளித்்தல்
இ. அ மறறும் ஆ ஈ. தமறகூரிய எதுவுமில்றல 
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