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13
13.1   |�]#ájáT+

Å£�eÖsY eT]jáTT d�T<ó�\T ¿±«sÁy�Tà �³ �&�TÔáÖ � $<ó�+>± #á]Ìd�TïH��sÁT.

Å£�eÖsY : � �³ýË  Â>\TkÍïe� úeÚ nqTÅ£�+³TH��y�?

d�T<ó� : H� Â>\T|�ÚqÅ£�  50 XæÔá+ ne¿±Xæ\TH��sTT.  �V�QXæ HûqT Â>\ee#áTÌ.

Å£�eÖsY : 50 XæÔá+ ne¿±Xæ\T �H��jáT� úeÚ m{²¢ #î|�Î>·\eÚ ?

� d�+uó²w�DýË d�T<ó� eÖ³\T m+ÔáesÁÅ£� d�Ôá«eTT nqTÅ£�+³TH��sÁT?

�yîT Â>\e&��¿ì 50 XæÔá+ ne¿±Xæ\T �H��jáÖ ? �yîTÔÃ MTsÁT @¿¡uó�$kÍïs�?

� n<ó�«jáT+ýË eTq+ �³Te+{ì d�+<�s�Ò\ >·T]+º #á]Ì<�Ý+.  �+¿£qÖ »�V�QXæµ »d�+uó�eeTTµ

»kÍ<ó�«eTTµ yîTT<�\>·T |�<�\ >·T]+º, y��� m³T¢ >·Dì+#�* nqT <�� >·T]+º #á]Ì<�ÝeTT.  9e ÔásÁ>·ÜýË

|�P]ï d�+uó�eeTT ýñ¿£ KºÌÔá |��T³qeTT eT]jáTT |�P]ï nd�+uó�eeTT ýñ¿£ nd�+uó�e d�+|��T³q\ >·T]+º Ôî\Td�TÅ£�H��eTT.

�+¿± ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø ne¿±XøeTT\ >·T]+º, ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø |�sÁ«ekÍqeTT m\¢|�ð&�T ÿ¹¿ $<ó�+>± �

+&�qed�sÁ+ ýñ<�T.  nqT<�� >·T]+º #á]Ì+º jáTTH��eTT.  ç|�d�TïÔá+ ÿ¿£ |��T³q d�+uó�eeTT jîTT¿£Ø ç|�eÖD¡¿£sÁeTT

>·T]+º HûsÁTÌ¿=+<�eTT.

� $<ó�+>± ç|�eÖD¡¿£sÁDeTTqT d�+U²«Ôá�¿£+>± Ôî\T|�Ú³qT »d�+uó²e«Ôáµ n+{²sÁT.

13.1.1 d�+uó²e«Ôá nq>± Hû$T?

� ç|�jîÖ>±�� >·eT�+#á+&�.  ÿ¿£ H�DÉeTTqT 1000 kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾q|�Ú&�T 455
kÍsÁT¢ u¤eT�,  545 kÍsÁT¢ u¤sÁTd�T |�&�q~.  u¤eT�|�&û d�+uó�y��� ç|�eÖD¡¿£sÁDeTT #û�dï

1000 ¿ì 455 kÍsÁT¢ nq>± 
455

1000  R 0.455.

�³T¢ ç|�jîÖ>·|�PsÁÇ¿£ |��*Ô�\qT �<ó�sÁ+ #ûd�T¿=� ýÉ¿ìØ+ºq d�+uó²e«ÔáqT »ç|�jîÖÐ¿£

d�+uó²e«Ôáµ (Experimental probability) n+{²sÁT.  � ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá n+#áH�Å£�

ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTT <�� |��*Ô�\T �<ó�sÁeTT, nq>± �<û ç|�jîÖ>±�� eTsÁý²  1000 kÍsÁT¢

#îd¾q|�ð&�T �<û d�+uó²e«Ôá @sÁÎ&�TÔáT+<�� #î|�ÎýñeTT.  d�Ç\Î uñ<ó�eTT @sÁÎ&�e#áTÌqT.

n<ó�«jáTeTT

d�+uó²e«Ôá
(Probability)
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�<û$<ó�+>± H�DÉeTTqT m>·TsÁyûd¾ u¤eT� |�&û d�+uó²e«ÔáqT n+#áH� yû�d ç|�jîÖ>±�� ç|�|�+#áeTT

q\TeTÖ\\qT+º m+<�sÃ e«Å£�ï\T #ûd¾ �H��sÁT.

�<�V�²sÁDÅ£� |�<îÝ�$T<�e XøÔ��Ý+ýË ç�|�+º XægyûÔáï ¿±+{Ù &�.�|��H� H�DÉeTTqT   4040 kÍsÁT¢

m>·TsÁyûd¾  2048 kÍsÁT¢ u¤eT�|�&�q³T¢>± ýÉ¿ìØ+#�&�T.  nq>± ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá R 
2048
4040 ; 0.507

(d�TeÖsÁT).

ç_³H� XægyûÔáï J.E. Â¿]#Y H�DÉeTTqT  10,000 kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾ 5067  kÍsÁT¢ u¤eT� |�&�q³T¢>±

ýÉ¿ìØ+#�&�T.  nq>± ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá R  
5067

10000  ;  0.5067  nfñ¢ kÍ+K«¿£ XægEã&�T ¿±sÁýÙ |¾jáTsÁàH�

24000  kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾ 12012  kÍsÁT¢ u¤eT� |�&�q³T¢ ýÉ¿ìØ+#�&�T.  nq>± ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá.

12012
24000  R  0.5005.

eTq$T|�ð&�T �<û ç|�jîÖ>±��  10 \¿£�\kÍsÃ¢ ýñ¿£ ¿Ã{ìkÍsÃ¢ #ûd¾ u¤eT�|�&û d�+uó²e«ÔáqT ýÉ¿ìØ+#áe\d¾

e�dï, �|Õ ç|�jîÖ>±\��+{ì jîTT¿£Ø |�sÁ«ekÍqeTT>± u¤eT�¿±ú, u¤sÁTd�T ¿±ú |�&û d�+uó²e«Ôá d�+U²«Ôá�¿£+>±  0.5

ýñ¿£ 
1
2  n� #î|�Îe#áTÌ.  n+fñ ç|�jîÖ>·+ #ûjáTÅ£�+&�Hû n�� |�sÁ«ekÍqeTT\qT �{ì¼ ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø

d�+uó²e«ÔáqT n+#áH� yûjáTe#áTÌqT.  B�Hû »�dÕ<�Ý+Ü¿£ d�+uó²e«Ôáµ (Theoretical probability) ýñ¿£ »kÍ+ç|�<�jáT¿£

d�+uó²e«Ôáµ (Classical probability) n+{²sÁT.

� d¾<�Æ+ÔáeTTqT �<ó�sÁ+>± #ûd¾¿=� ¿=�� çbÍ<̧�$T¿£ d�eTd�«\ kÍ<ó�q >·T]+º #á]Ì<�ÝeTT.

13.2  d�+uó²e«Ôá ` �dÕ<�Æ+Ü¿£ $esÁD

jáÖ<��ºÌ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË �cÍÎ¿ì�¿£ H�DÉeTTqT m>·TsÁyûjáTT³ nqT d�+<�sÁÒÛeTTqT >·eT�+#á+&�.  �#áÌ³

H�DÉeTT kåw�¼e+>± �q�|�ð&�T u¤eT� ýñ¿£ u¤sÁTd�T |�&û d�+uó�eeTT\ýË @~ mÅ£�Øe kÍsÁT¢?  @~ ÔáÅ£�Øe kÍsÁT¢?

nqT³Å£� ne¿±XøeTT ýñ<�T.  n+<�Te\¢ H�DÉeTTqT �cÍÎ¿ì�¿£eTT n�, m>·TsÁyûjáTT³qT »jáÖ<��ºÌÛ¿£ ç|�jîÖ>·eTTµ

n� n+{²sÁT.  u¤eT�, u¤sÁTd�T\qT »d�eTd�+uó�e |��T³q\Tµ (equally likely events) n+{²sÁT.

� bÍsÄ�«+XøeTTýË jáÖ<��ºÌÛ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË yî\Te&�T |��*ÔáeTT\T d�eTd�+uó�eyîT®q$ >±qT eT]jáTT

ç|�Ü sÁÖ|� �esÁD |�]$TÔáyîT®q~ >±qT |�]>·Dì+#á�&�¦sTT.  ¿£qT¿£ H�DÉeTT\T ýñ¿£ bÍº¿£\qT rd�T¿=q�|�ð&�T

n$ �cÍÎ¿ì�¿£yîT®q$>± |�]>·Dì+#�*.
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  �$ #ûjáT+&�

  n. ç¿ì+~ |��T³q\ýË <û� |�sÁ«ekÍqeTT\ú� d�eTd�+uó²y�\T?

1. bÍº¿£ (dice) qT m>·TsÁyûd¾q|�Ú&�T  1, 2, 3, 4, 5 ýñ¿£ 6 |�&�T³.

2. 5 msÁT|�Ú, 4 ú\+, 1 q\T|�Ú �+ÔáT\T >·\ d�+º qT+&� ÿ¿£ �+Ü� jáÖ<��ºÌ¿£+>± rjáTT³.

3. ¿±sÁy�Tà �³qT Â>\T#áT³.

4. Âs+&�+Â¿\ d�+K«ýË ÿ¿£³¢ kÍ�qeTT  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ýñ¿£ 9 n>·T³.

5. 10 msÁT|�Ú, 10 ú\+, 10 q\T|�Ú sÁ+>·T �+ÔáT\T >·\ d�+º qT+&� ÿ¿£ �+Ü� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>±

rjáTT³

6. pýÉÕ Hî\ýË ÿ¿£ sÃE esÁü+ |�&�³+

  �.  �|Õ n�� |��T³q\ jîTT¿£Ø |�sÁ«ekÍH�\ú� d�eTd�+uó�y�ýñH�?

  �. |�sÁ«ekÍH�\ú� d�eTd�+uó�y�ýÉÕq  5 |��T³q\qT, d�eTd�+uó�y�\T ¿±� 5 |��T³q\qT �|s=Øq+&�.

   ¿£�Ôá«+

  (i) ÿ¿£ H�DÉeTTqT  50 kÍsÁT¢, 100 kÍsÁT¢, 150 kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾, d�+uó�eyîT®q u¤eT�, u¤sÁTd�T d�+K«\qT

ýÉ¿ìØ+#á+&�.  ç¿ì+~ |�{ì¼¿£ýË |�P]+#á+&�.

ç¿£eT ç|�jîÖ>±\ u¤eT� u¤eT�|�&�T³ u¤sÁTd�T u¤sÁTd�T|�&�T³

d�+K« d�+K« |�&�qd�+K« d�+uó²e«Ôá |�&�q d�+K« d�+uó²e«Ôá

1. 50

2. 100

3. 150

�|Õ ç|�jîÖ>·eTT qT+&� MT¹s$T >·eT�+#�sÁT?  ç|�jîÖ>·+ýË� ç|�jáTÔ��\ d�+K« �|]¹> ¿=~Ý u¤eT� ýñ¿£

u¤sÁTd�T |�&û d�+uó²e«Ôá 50% nq>± 
1
2 Å£� <�>·ZsÁ>± neÚÔáTq�~ ¿£<�.  ç|�jáTÔ��\d�+K« n|�]$TÔá+>±

#ûjáT>·\ n�� ç|�jîÖ>±\ $w�jáT+ýË �³Te+{ì d�+uó²e«ÔáqT ýÉ¿ìØ+#áe#áTÌqT.

d�+uó²e«Ôá ̀  eÖ~] ç|�jîÖ>·eTT

H�DÉ+ m>·TsÁyûjáTT³ýËqT  ýñ¿£ bÍº¿£  <=]¢+#á&�+ýËqT ç|�jáTÔ��\ d�+K« n|�]$TÔá+>±

#ûjáT>·*Ðq|�Î{ì¿ì, n�� |��T³q\$w�jáT+ýË ç|�jáÖÔ��\Å£�  ¿=�� ne<ó�T\T, kÍ<ó�«kÍ<ó�«eTT\T

�+{²sTT.  �<�V�²sÁDÅ£� ÿ¿£ ¿£�çÜeT �|�ç>·V�²eTTqT n+Ôá]¿£�+ýË�¿ì |�+|�&�+ jîTT¿£Ø ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá

¿£qT>=q&��¿ì,  uó�Ö¿£+|�eTT  Ô�¿ì&�¿ì  |�\T  n+Ôád�Tï\T  >·\ uó�eq+ Å£L*bþÅ£�+&� �+&û d�+uó²e«Ôá

¿£qT>=q&��¿ì |�\T ç|�jáTÔ��\qT eTq+ #ûjáTýñeTT.   |��*Ô�\  qT+&�  ç|�jîÖÐ¿£  d�+uó²e«ÔáqT

ýÉ¿ìØ+#áýñeTT  ¿£<�!  n+<�Te\¢  n³Te+{ì  eÖ~]  d�+|��T³q\qT  ¿£�çÜeT+>±  #ûd¾ ýñ¿£  }V¾²+º  @sÁÎ&û
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$$<ó� d�eT d�+uó�e |�sÁ«ekÍH�\qT |�]>·Dì+º d�+uó²e«ÔáqT  n+#áH�yûkÍïsÁT.  n³Te+{ì  eÖ~]

ç|�jîÖ>±\ $XøÇd�újáTÔá � ç|�jîÖ>·+ #ûjáTT³ýË rd�T¿=q� C²ç>·Ôáï\T, n+#áH�\T eT]jáTT |�sÁ«ekÍH�\�|Õ

�<ó�sÁ|�&� jáTT+³T+~.  y�Ô�esÁD �V²#ásÁÌ]¿£\T, ÈH�uó² $d�ïsÁD, uó�Ö¿£+|�eTT\ >·T]+º eTT+<�T

�V²#áÌ]¿£\T, |�+³\ ~>·T�&� yîTT<�\>·Tq$ n��+{ì� eÖ~] d�+|��T³q\T }V¾²+º |�s�«ekÍH�\qT

n+#áH� yûjáT&�+ <�Çs� #î�TÔ�sÁT.

ÿ¿£ |��T³q (E) jîTT¿£Ø ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá P(E)  qT ýÉ¿ìØ+#áT³Å£�

d�ÖçÔá+ P(E) =   E  Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«

H�DÉeTTqT m>·TsÁ yûjáTT³, bÍº¿£qT <=]¢+#áT³ e+{ì �<�V�²sÁD\ýË #á]Ì+ºq³T¢>± »»d�eTd�+uó�e

|�sÁ«ekÍqeTT\Tµµ nqT }V�² �<ó�sÁ+>± d�+uó²e«Ôá jîTT¿£Ø �sÁÇ#áqeTT ç¿ì+~ $<ó�+>± �eÇ�&�+~.

T nHû |��T³q jîTT¿£Ø �dÕ<�Æ+Ü¿£ (ýñ¿£ kÍ+ç|�<�jáT¿£) d�+uó²e«Ôá� P(T)n� çy�kÍï+.

nq>± P(T) =  
|��T³q  TÅ£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\ d�+K«

ç|�jîÖ>·+ýË kÍ<ó�«|�&�T n�� |�sÁ«ekÍqeTT\ d�+K«
 n� �sÁÇºkÍï+.

�#áÌ³ n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T d�eTd�+uó�eeTT\T>± |�]>·Dì+#�*.  kÍ<ó�sÁD+>± »�dÕ<�Æ+Ü¿£ d�+uó²e«ÔáµqT

»d�+uó²e«Ôáµ n� e«eV�²]kÍïeTT.

d�+uó²e«ÔáqT yîTT³¼yîTT<�{ìkÍ]>± 1795ýË |¾jáTsY �dÕeTH� ý²�|¢dt �sÁÇº+ºH�&�T.

16e XøÔ��ÝeTTýË CÉ.¿±sÁ¦H� nqT �³©¿ì #î+~q uó�Ü¿£ XægyûÔáï, >·DìÔáEã&�T

»The Book on Games of Chanceµ |�Úd�ï¿±�� çy�jáTT³ÔÃ d�+uó²e«Ôá ÿ¿£

Xæg+>± �<�ÒÛ$+ºq~.  Cñy�Tà uÉs��* (1654 -1705),  m.&�.eÖ$jáTsY (1667-
1754) eT]jáTT |¾jáTsY d¾eTàH� \T Å£L&� d�+uó²e«Ôá n<ó�«jáTH��¿ì, n_óe�~Æ¿ì

¿£�w¾ #ûkÍsÁT.  esÁïeÖq+ýË d�+uó²e«Ôá çbÍeTTK«Ôá �|]Ð JeXæg+, CÉ�{ì¿ùà,

uó�Ü¿£Xæg+, kÍeÖ�¿£ Xæg+, �]�¿£ Xæg+\ýË Å£L&� ç|�eTTK bÍçÔá bþw¾+#áT#áTq�~.

13.3  |�sÁd�ÎsÁ e]¨Ôá |��T³q\T (MUTUALLY EXCLUSIVE EVENTS)

ÿ¿£ H�DÉeTTqT m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T u¤eT� ýñ¿£ u¤sÁTd�T |�&�TÔáT+~ ¿±ú Âs+&�Ö ÿ¹¿kÍ] d�+uó�eeTT ¿±<�T.

n<û$<ó�+>± �q�Ôá bÍsÄÁXæ\ýË� @ $<�«]�� nsTTH� rd�T¿=+fñ nÔá&�T 6, 7, 8, 9 ýñ¿£ 10 ÔásÁ>·ÔáT\ýË @<Ã

ÿ¿£ ÔásÁ>·Ü¿ì eÖçÔáyûT #î+~ �+{²&�T.  nq>± |�]>·Dì+ºq |��T³q ÿ¿£ |�sÁ«ekÍqeTT nsTTÔû $TÐ*q

|�sÁ«ekÍqeTT\T nú� nd�+uó�eeTTýñ.  �³Te+{ì d�+|��T³q\qT |�sÁd�ÎsÁ e]̈Ôá |��T³q\T n+{²sÁT.

ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� Âs+&�T ýñ¿£ n+Ôá ¿£H�� mÅ£�Øe |��T³q\ýË ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó�eeTT $TÐ*q n��

|��T³q\ d�+uó�eeTTqT �sÃ~ó�dï, � |��T³q\qT |�sÁd�ÎsÁ e]̈Ôá |��T³q\T n+{²sÁT.

|¾jáTsY �dÕeTH� ý²�|¢dt
(1749 – 1827)
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13.4.1  d�+uó²e«ÔáqT >·Dì+#áT³

d�eTd�+uó�e |��T³q\ jîTT¿£Ø d�+uó²e«ÔáqT mý² ¿£qT>=+{²eTT?  H�DÉeTTqT m>·TsÁyûjáTT³  nHû~

d�eTd�+uó�e |�sÁ«ekÍqeTT\T >·\ ç|�jîÖ>·eTT>± |�]>·DìkÍïeTT.  nq>± ç|�ÜkÍ] Âs+&�T d�eTd�+uó�e |�sÁ«ekÍqeTT\T

�+{²sTT.  � |�sÁ«ekÍqeTT\ d�eTÖV�²eTTqT »ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTTµ (sample space) n+{²sÁT. ÿ¿£

H�DÉeTTqT m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T ç|�Ü sÁÖ|� �esÁDeTT  {H, T}.  msÁT|�Ú, ú\+, |�d�T|�Ú, Ôî\T|�Ú �+ÔáT\ >·\ d�+º

qT+&� ÿ¿£ �+Ü� rjáTT³ýË ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTT  {R, B, Y, W} nfñ¢ ÿ¿£ bÍº¿£qT <=]¢+#áT³ýË ç|�ÜsÁÖ|�

�esÁDeTTqT }V¾²+#á>·\s�?

 �$ #ûjáT+&�

 d�eTd�+uó�e |�sÁ«ekÍqeTT\T >·\ ×<�T d�+<�s�ÒÛ\qT �|s=Ø� y�� ç|�ÜsÁÖ|� �esÁD\qT çy�jáT+&�.

d�eTd�+uó�eeTT eT]jáTT |�sÁd�ÎsÁ e]̈Ôá |��T³q\jîTT¿£Ø d�+uó²e«ÔáqT m³T¢ ¿£qT>=qe#áTÌHÃ ¿=��

�<�V�²sÁD\qT |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-1. ÿ¿£ H�DÉeTTqT ÿ¿£kÍ] m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T u¤eT�|�&û d�+uó²e«ÔáqT, u¤sÁTd�T |�&û d�+uó²e«ÔáqT

ýÉ¿ìØ+#á+&�.

kÍ<ó�q :  H�DÉeTTqT ÿ¿£kÍ] m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T kÍ<�«|�&�T |�sÁ«ekÍqeTT\T Âs+&�T, u¤eT� (H) ýñ¿£ u¤sÁTd�T

(T). u¤eT� |�&�T³ nHû |��T³q  E nsTTÔû nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T 1.

P(E) = P (u¤eT�) =  
E  Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«

kÍ<ó�«|�&�T yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«
  = 

1
2

�<û$<ó�+>± u¤sÁTd�T|�&�T nHû |��T³q F  nsTTq

P(F) = P(u¤sÁTd�T) = 
1
2  (m+<�TÅ£�? #á]Ì+#á+&�)

�<�V�²sÁD-2. ÿ¿£ d�+ºýË ÿ¿£ msÁT|�Ú �+Ü, ÿ¿£ ú\+ �+Ü, ÿ¿£ |�d�T|�Ú sÁ+>·T �+Ü �H��sTT.  n��

�+ÔáT\T ÿ¹¿ |�]eÖDeTT ¿£*Ð �H��sTT.  d�+ºýË�¿ì #áÖ&�Å£�+&� eÖqd� ÿ¿£ �+Ü� r�dï � �+Ü

(i) |�d�T|�Ú sÁ+>·T �+Ü (ii) msÁT|�Ú �+Ü (iii)  ú\+ �+Ü ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  eÖqd� #áÖ&�Å£�+&� �+Ü� rd�TÅ£�q�~.  ¿±eÚq n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T d�eTd�+uó�eeTT\T.  |�d�T|�Ú

sÁ+>·T �+Ü� rjáTT |��T³q Y, ú\+ �+Ü rjáTT |��T³q  B eT]jáTT msÁT|�Ú �+Ü rjáTT |��T³q  R  nsTTq

ç|�Ü sÁÖ|� �esÁDeTT  {Y, B, R}.  |�sÁ«ekÍqeTT\T  = 3.

(i) Y ¿ì nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T = 1.

\  P(Y) = 
1
3  n<û$<ó�+>± P(R) = 

1
3 ,  P(B) = 

1
3
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|�]o\q\T

1. ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË ÿ¿£ |��T³qÅ£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT ÿ¿£Ø{ì eÖçÔáyûT nsTTq <��� çbÍ<̧�$T¿£

|��T³q (Elementary event) n+{²sÁT.  1e �<�V�²sÁDýË  E eT]jáTT F \T çbÍ<̧�$T¿£ |��T³q\T

nfñ¢  2e �<�V�²sÁDýË  Y, B, R \T Å£L&� çbÍ<¸�$T¿£ |��T³qýñ.

2. ÿ¿£³e �<�V�²sÁDqT >·eT��dï  : P(E) + P(F) = 1

n<û $<ó�+>± 2e �<�V�²sÁDýË : P(Y) + P(R) + P(B) = 1.

ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË n�� çbÍ<¸�$T¿£ |��T³q\ jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá\ yîTTÔáïeTT 1 neÚÔáT+~.

3. bÍº¿£qT <=]¢+#áT³ýË 3 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe |�&�T |��T³q\T ¿±ú, 3ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� mÅ£�Øe |�&�T |��T³q\T

¿±ú çbÍ<̧�$T¿£ |��T³q\T ¿±eÚ.  ¿±ú Âs+&�T H�DÉeTT\qT m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T   {HH}, {HT},

{TH}, {TT}  \T çbÍ<¸�$T¿£ |��T³q\T.

�<�V�²sÁD-3. ÿ¿£ bÍº¿£qT ÿ¿£kÍ] <=]¢+ºq|�Ú&�T (i) 4 ¿£H�� mÅ£�Øe |�&�T |��T³q d�+uó²e«Ôá (ii) 4 ýñ¿£

n+Ôá¿£H�� ÔáÅ£�Øe |�&�T |��T³q d�+uó²e«ÔáqT ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : (i)  ÿ¿£ bÍº¿£qT <=]¢+ºq|�Ú&�T

ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTT S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍqeTT\T n(S) = 6

»4 ¿£H�� mÅ£�Øeµ nqT |��T³qÅ£�
E = {5, 6}

nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T

E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(E) = 2

\ |��T³q E d�+uó²e«Ôá P(E) = 
2
6  = 

1
3

(ii) F nHû |��T³q 4 ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� ÔáÅ£�Øe |�&�T³ nsTTq

ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTT S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\T n(S) = 6

FÅ£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T F = {1, 2, 3, 4}

nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(F) = 4

|��T³q F jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá P(F) = 
4
6  = 

2
3
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>·eT�¿£ : �|Õ �<�V�²sÁDýË� |��T³q\T E eT]jáTT F \T çbÍ<̧�$T¿£ |��T³qý² ?

¿±eÚ |��T³q EÅ£� |�sÁ«ekÍH�\T  2, |��T³q   F Å£� |�sÁ«ekÍH�\T 4 ¿±eÚq EF \T çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\T ¿±eÚ.

13.4.2  |�PsÁ¿£ |��T³q\T ` d�+uó²e«Ôá (complementary events `  probability)

eTT+<�T $uó²>·eTTýË çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\ >·T]+º Ôî\Td�T¿=H��eTT.  ¿±ú �<�V�²sÁD 3 ýË� |��T³q\

çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\T ¿±q|�Î{ì¿ì, y�{ì d�+uó²e«Ôá\qT |�]o*�dï

P(E) + P(F)  = 
1
3  + 

2
3  = 1

� �<�V�²sÁDýË ç|�jîÖ>·+ýË E, F \T eÖçÔáyûT |��T³q\T »Fµ eT]jáTT »E ¿±�~µ d�eÖqeTT\T.

»E ¿±�~µ nqT |��T³qqT E  n� #áÖ|�ÚÔ�eTT.  B�� |��T³q  E jîTT¿£Ø »|�PsÁ¿£ |��T³qµ n+{²sÁT.

\  P(E) + P(E ¿±�~) = 1

ýñ¿£ P(E) + P( E ) = 1,  B� qT+&�  P( E ) = 1 - P(E).

kÍ<ó�sÁD+>±  E @<îÕH� ÿ¿£ |��T³q nsTTq P( ) = 1 – P(E)

  �$ #ûjáT+&�

  (i) u¤eT� |�&�T³ nHû~ u¤sÁTd�T |�&�T³Å£� |�PsÁ¿£ |��T³H�? ¿±sÁD²\T Ôî\|�+&�.

  (ii) bÍº¿£ÔÃ  1 |�&�T³ nHû~  2, 3, 4, 5, 6 |�&�T³ nHû |��T³q\Å£� |�PsÁ¿£ |��T³qjûTH� ?

  (iii) |�sÁd�ÎsÁ+ |�PsÁ¿£ |��T³q\jûT« ÈÔá\Å£� 5 �<�V�²sÁD\T �eÇ+&�.

13.4.3  nd�+uó�e |��T³q KºÌÔá ýñ¿£ <ó��&� |��T³q\T(IMPOSSIBLE AND CERTAIN EVENTS)

1, 2, 3, 4, 5, 6  n� >·T]ï+º bÍº¿£qT <=]¢+#�eTqT¿=q+&�.

  (i) bÍº¿£qT ÿ¿£ØkÍ] <=]¢+ºq|�Ú&�T 7 |�&û d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

ÿ¿£ bÍº¿£qT <=]¢+ºq|�ð&�T 1, 2, 3, 4, 5,6 nqT 6 |�sÁ«ekÍH�\T eÖçÔáyûT d�+uó�y�\T ¿±ú

7 >·T]ï+#á�&� �+&�<�T ¿±�{ì¼ 7 jîTT¿£Ø nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T XøSq«eTT.

\   P(7 |�&û |��T³q) = 
0
6  = 0

nq>± 7 |�&�T³ nd�+uó�eeTT.  �³Te+{ì |��T³qHû »nd�+uó�e |��T³qµ n+{²sÁT.

  (ii)   bÍº¿£qT ÿ¿£ØkÍ] <=]¢+ºq|�Ú&�T 6 ýñ¿£ 6 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe|�&û d�+uó²e«Ôá m+Ôá?
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bÍº¿£qT ÿ¿£yîÕ|�Ú 6 eT]jáTT $TÐ*q yîÕ|�Ú\T 6 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe 1, 2, 3, 4, 5 \T >·T]ï+|��&�

�+{²sTT.  ¿£qT¿£ bÍº¿£qT <=]¢+ºq|�Ú&�T 6 ¿±ú, 6 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe ¿±ú |�&�TÔáT+~.  nq>± nqTÅ£L\

|�sÁ«ekÍH�\ d�+K«, yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«\T d�eÖq+.

\  P(E) = P(6 ýñ¿£ 6 ¿£H�� ÔáÅ£�Øe |�&û |��T³q) = 
6
6  = 1

|��T³q d�+uó�eeTT KºÌÔáeTT eT]jáTT d�+uó²e«Ôá 1.  �³Te+{ì |��T³q\Hû KºÌÔá ýñ¿£ <��&�|��T³q\T

n+{²sÁT.

>·eT�¿£: �|Õ �<�V�²sÁD\��+{ì qT+&� d�+uó²e«Ôá �sÁÇ#áq+ P(E) R
n(E)
n(S)

 ýË� \eeTT m\¢|�ð&�T V�äsÁeTT

¿£H�� ÔáÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖqeTT n� Ôî*jáTT#áTq�~ ¿±eÚq  0 £ P(E) £ 1.

  ç|�jáTÜ�+#á+&�

  1. ÿ¿£ bÍ|� e<�Ý>·\ bÍº¿£ eTTU²\�|Õ  A, B, C, D, E, F  n� eTTç~+#á�&� jáTTq�~.  � bÍº¿£qT

<=]¢+ºq|�Ú&�T (i) A    (ii) D |�&û d�+uó²e«Ôá\qT ýÉ¿ìØ+#á+&�?

  2. ç¿ì+~ y��ýË @$ ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«ÔáqT d�Öº+#áýñeÚ ?

(a) 2.3 (b) -1.5 (c) 15% (D) 0.7

  �ýËº+º ` #á]Ì+#á+&�

  1. @<îÕH� �³ýË @ È³T¼y�sÁT yîTT<�{ì �+Ü� rd�T¿Ãy�ýË �sÁ�sTT+#á&��¿ì H�DÉeTTqT yûjáT&�yûT

�cÍÎ¿ì�¿£+ n+{²Âs+<�TÅ£� ?

  2. ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá  
7
2  �+³T+<�? $e]+#á+&�.

  3. ç¿ì+~ y�{ìýË @jûT y�<�q\T d�Ôá«eTT\T ?

i) Âs+&�T H�DÉeTT\T m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T 3 |�sÁ«ekÍH�\T �+{²sTT.  Âs+&�T u¤eT�\T, Âs+&�T u¤sÁTd�T\T,

ÿ¿£Ø{ì u¤eT� eTs=¿£{ì u¤sÁTd�T.  ¿£qT¿£ ÿ¿=Ø¿£Ø |�sÁ«ekÍqeTT jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá 
1
3 .

ii)  ÿ¿£ bÍº¿£qT <=]¢+ºq|�Ú&�T |�&û~ d�]d�+K« ýñ¿£ uñd¾ d�+K«.  ¿±eÚq uñd¾ d�+K« |�&û

d�+uó²e«Ôá 
1
2 .

13.5   �|¿£ eTT¿£Ø\T ` d�+uó²e«Ôá (Playing Cards - Probability)

MTsÁT m|�ð&îÕH� �|¿£ eTT¿£Ø\qT #áÖ#�s�? ÿ¿£ ¿£³¼ýË 52 ¿±sÁT¦\T �+{²sTT.  y�{ìýË ÿ¿=Ø¿£Ø{ì 13

¿±sÁT¦\T >·\ 4 $uó²>±\T �+{²sTT.  � $uó²>±\ >·TsÁTï\T q\T|�Ú �dÎ&�\T (ª),  msÁT|�Ú n ǞqT >·TsÁTï\T (©),

msÁT|�Ú &îÕeT+&�T\T (¨) eT]jáTT q\T|�Ú ¿£Þ²esÁT\T (§).
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eTsÁý² ÿ¿=Ø¿£Ø $uó²>·+ýË @dt (A), s�E (K), s�Dì (Q), C²¿¡(J) 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2
>·T]ï+#á�&�q 13 ¿±sÁT¦\T �+{²sTT.

s�E, s�D ì, C²¿ ù ¿±s ÁT ¦\qT

eTTK¿±sÁT¦\+{²sÁT.  ÿ¿£ ¿£³¼ýË� n��

¿±sÁT¦\T, ¿=�� ¿±sÁT¦\T ýñ¿£ Âs+&�T

¿£³¼\qT �|�jîÖÐ+º sÁ¿£sÁ¿±\

�³\qT �&�TÔ�sÁT.  � ¿±sÁT¦\qT

|�+#áT³ýË, m<�T{ìy�] e<�Ý �q�

¿±sÁT¦\qT }V¾²+#áT³ýË, Â>\T#áT³Å£�

mÔáTï\T yûjáTT³ýË d�+uó²e«Ôá m+Ôá>±HÃ �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+~.

�<�V�²sÁD-4.   u²>·T>± ¿£\T|��&�q �|¿±³ ¿±sÁT¦\ ¿£³¼ýË 52 ¿±sÁT¦\ qT+&� ÿ¿£Ø ¿±sÁT¦ rjáTT³ýË n~

(i) @dt n>·T³Å£�  (ii)  @dt ¿±¿£ bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá\qT ýÉ¿ìØ+#á+&�.

kÍ<ó�q :  ¿±sÁT¦\T u²>·T>± ¿£\T|��&�¦sTT.  ¿±eÚq |�sÁ«ekÍH�\ú� d�eTd�+uó�eeTT\T>± |�]>·Dì+#�*.

(i) ÿ¿£ ¿£³¼ýË 4 @dt\T �+{²sTT.

rd�T¿=q� ¿±sÁT¦ @dt ne&�+ nHû |��T³q  E nsTTÔû

E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 4
yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«  = 52 (m{Ë¢ }V¾²+#á>·\s� ?)

\ ¿±sÁT¦ @dt n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá, P(E)  = 
4 1 = 

52 13
 (ii) rd�TÅ£�q� ¿±sÁT¦ @dt ¿±<�T nHû |��T³q  F  nsTTÔû

F Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 52 - 4 = 48 (m+<�TÅ£�?)
yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 52

\ ¿±sÁT¦ @dt ¿±¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá P(F) = 
48 12 = 
52 13

  ç|�Ô�«eÖ�jáT |�<�ÆÜ :  |��T³q F nq>± E ¿±�~ ( E ) ¿±eÚq

   |�PsÁ¿£ |��T³q\qT �|�jîÖÐ+º  F jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá ¿£qT>=qe#áTÌ.

      P (F) = P( E ) = 1 - P(E) = 1-
1 12 = 

13 13
  ç|�jáTÜ�+#á+&�

MT <�>·ZsÁ ÿ¿£ ¿£³¼ �|¿±³ ¿±sÁT¦\T u²>·T>± ¿£\T|��&� �H��sTT nqT¿=q+&�.  y�{ì qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£eTT>±

rd¾q ¿±sÁT¦

1. s�Dì n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?
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  2. eTTK ¿±sÁT¦ n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá ?

  3. �dÎ&� n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá ?

  4. �dÎ&�, eTTK ¿±sÁT¦ n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

  5. eTTK¿±sÁT¦ ¿±¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

13.6  d�+uó²e«Ôá jîTT¿£Ø �|�jîÖ>±\T

d�+uó²e«Ôá �|�jîÖ>·|�&û eT]¿=�� d�+<�s�ÒÛ\qT |�]o*<�Ý+.  �³\ bþ{¡\ýË ¿=�� <ûXæ\T #�ý²

�\yîT®q$,  ¿=�� n+Ôá �\yîT®q$ ¿±<�T ¿£<�? ÿ¿£ �³ýË� �<�ÝsÁT �³>±Þø�ß d�eÖq+>± �&�>·\sÁ�

#î|�ÎýñeTT.  ÿ¿£ �³>±&�T ýñ¿£ È³T¼ Â>*#û d�+uó²e«Ôá KºÌÛÔá+>± Âs+&�e �³>±&�T ýñ¿£ È³T¼ jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá

¿£H�� mÅ£�Øe.  eTq �+<ó�TeÚ\T, �d�V¾²ÔáT\ |�Ú{ì¼q sÃE\T ÿ¹¿ sÃE ekÍïsTT. �ý² s�e&�+ kÍ<ó�sÁDeÖ,

jáÖ<��ºÌÛ¿£eÖ? ne¿±XæýÉ+Ôá �+{²sTT?  yîTT<�\>·T ç|�Xø�\Å£� Èy��T\Å£�, ç|�eÖD¡¿£sÁD #ûjáT&��¿ì kÍ+ç|�<�jáT¿£

d�+uó²e«Ôá m+Ôá>±HÃ �|�jîÖ>·|�&�TÔáT+~.

�<�V�²sÁD`5. d�+^Ôá, ¹scÍ�\T fÉú�dt �³qT �&�TÔáTH��sÁT.  d�+^Ôá Â>*#û d�+uó²e«Ôá 0.62  nsTTq|�ð&�T

¹sw�� Â>*#û d�+uó²e«Ôá ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q :  d�+^Ôá, ¹scÍ�\T �³qT Â>*#û |��T³q\qT  S, R \T d�Öºd�TïH��sTT nqT¿=qTeTT.

d�+^Ôá Â>*#û d�+uó²e«Ôá P(S) = 0.62 (<�Ô�ï+Xø+)

|�PsÁ¿£ d�+uó²e«Ôá\qT nqTd�]+º

¹sw�� Â>*#û d�+uó²e«Ôá P(R) = 1 - P(S)

         = 1 -0.62 = 0.38

�<�V�²sÁD-6. XæsÁ<�, V�²MT<� eT+º �d�V¾²ÔáT\T.  y�]<�Ý] |�Ú{ì¼q sÃE |�+&�T>·\T d�+eÔáàsÁ+ýË (©|�Ú

d�+eÔáàsÁ+ ¿±<�T) (i) yûsÁTyûsÁT sÃE s�e&��¿ì ? (ii) ÿ¹¿ sÃE s�e&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T ýÉ¿ìØ+#á+&�.

kÍ<ó�q : d�+eÔáàsÁ+ýË 365 sÃE\ýË �<�Ý]ýË me] |�Ú{ì¼qsÃE nsTTH� @sÃE nsTTH� s�e#áTÌqT.  ¿±eÚq

yîTTÔáï+ 365 |�sÁ«ekÍH�\T d�eTd�+uó�eeTT\� |�]>·Dì+#�*.

(i) XæsÁ<�, ¹sw��\ |�Ú{ì¼q sÃE\T yûsÁTyûsÁT sÃE\T ne&��¿ì nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T R 365 - 1 = 364

\  P (yûsÁT yûsÁT |�Ú{ì¼q sÃE\T e#ûÌ |��T³q) =  
364
365

(ii) P(ÿ¹¿ sÃE |�Ú{ì¼q sÃE e#ûÌ |��T³q) = 1- P (yûsÁT yûsÁT |�Ú{ì¼q sÃE\T e#ûÌ |��T³q)

    = 1- 
364
365 = 

1
365  [ Q  P( E ) = 1 - P(E)]
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�<�V�²sÁD-7. 40 eT+~ $<�«sÁT�\T ¿£\ ÔásÁ>·ÜýË 25 eT+~ u²*¿£\T, 15 eT+~ u²\TsÁT �H��sÁT.  ÔásÁ>·Ü

ç|�Ü�~ó� �jáT$T+#á&��Â¿Õ, y�] �bÍ<ó�«jáTTs�\T n+<�] �|sÁ¢qT $&�$&� ¿±sÁT¦\�|Õ çy�d¾, ÿ¿£ �|fÉ¼ýË yûd¾, u²>±

¿£*|¾, ÿ¿£ ¿±sÁT¦qT rXæsÁT.  � ¿±sÁT¦�|Õ �|sÁT  (i) neÖ�sTT ýñ¿£ (ii) nu²ÒsTT~ ¿±e&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T

ýÉ¿ìØ+#á+&�.

kÍ<ó�q : ¿±sÁT¦\ú� d�eÖq+ nsTTÔû 40 eT+~ýË me] �|sÁT ¿±sÁT¦ nsTTH� s�e#áTÌqT.

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« 40

(i) rd¾q ¿±sÁT¦�|Õ neÖ�sTT�|sÁT �+&�&��¿ì nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 25

\ P (neÖ�sTT �|sÁT>·\ ¿±sÁT¦) = P(neÖ�sTT)  =
25 5 = 
40 8

(ii) rd¾q ¿±sÁT¦�|Õ nu²ÒsTT �|sÁT �+&�&��¿ì nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T = 15

\ P( nu²ÒsTT �|sÁT >·\ ¿±sÁT¦) = P(nu²ÒsTT) = 
15 3 = 
40 8

ýñ<� P(nu²ÒsTT) = 1 -P(nu²ÒsTT¿±�~)

             = 1 - P(neÖ�sTT) = 1 - 
5 3 = 
8 8

    nuó²«d�eTT - 13.1

1. ç¿ì+~ ç|�e#áH�\qT |�P]+#á+&�.

(i)  |��T³q E jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá + |��T³q 'E¿±<�T' d�+uó²e«Ôá = ______________

(ii)  m\¢|�ð&�T kÍ<ó�«|�&�� |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá __________ .

 <��� __________ |��T³q n+{²sÁT.

(iii)  KºÌÔá+>± d�+uó�$+#û |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá __________.

  <���______ |��T³q n+{²sÁT.

(iv)  ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� n�� çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\ jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá\ yîTTÔáïeTT _________

(v)  ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá m\¢|�ð&�T __________ ¿£H�� mÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖqeTT eT]jáTT

_______ ¿£H�� ÔáÅ£�Øe ýñ¿£ d�eÖqeTT >± �+³T+~.

2. ç¿ì+~ ç|�jîÖ>±\ýË <û� |�sÁ«ekÍqeTT\T d�eTd�+uó�eeTT\T ? $e]+#á+&�.

(i) kÍ¼sÁT¼ #ûjáTuËsTTq ¿±sÁT kÍ¼sÁT¼ neÚÔáT+~ ýñ¿£ ¿±<�T.

(ii)  ÿ¿£ �³>±&�T u²�dØ{Ù u²ýÙqT ¿=³¼uËÔû, n~ Ôá>·T\TÔáT+~, ýñ¿£ Ôá>·\<�T

(iii) Ôá|�ð`ÿ|�ð ç|�Xø�Å£� d�eÖ<ó�qeTT çy�d¾q|�ð&�T n~ d�]¿±e#áTÌ, ¿±¿£bþe#áTÌ.

(iv) |�Ú{ì¼q |�d¾bÍ|� nu²ÒsTT ýñ¿£ neÖ�sTT ¿±e#áTÌ.
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3. P(E) = 0.05 nsTTq  'E ¿±<�T' nHû |��T³q d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

4. ÿ¿£ d�+ºýË �eT�y�d�q >·\ #�¿=ýñ{Ù\T �H��sTT.  eÖ*� #áÖ&�Å£�+&� d�+ºqT+&� ÿ¿£ #�¿=ýñ{Ù r�dï

n~  (i) H�]+Èy�d�q >·\~ ne&��¿ì (ii) �eT� y�d�q>·\~ ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T ýÉ¿ìØ+#á+&�.

5. sÁVÓ²y�T ÿ¿£ �|¿£ eTT¿£Ø\ ¿£³¼ýË� n�� n ǞqT >·TsÁTï >·\ ¿±sÁT¦\qT Ô=\Ð+#�&�T.  �|�ð&�T

i. ÿ¿£ ¿±sÁT¦qT mqT�¿=+fñ n~ @dt njûT« d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

ii. &îÕeT+&�TqT mqT�¿=Hû d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

iii. n ǞqT >·TsÁTï ýñ� ¿±sÁT¦ mqT�¿=Hû d�+uó²e«Ôá m+Ôá ?

iv. n ǞqT >·TsÁTï >·\ @dtqT mqT�¿=Hû d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

6. eTT>·TZsÁT $<�«sÁTÆ\ýË �<�Ý] |�Ú{ì¼q sÃE\T d�+eÔáàsÁeTTýË ÿ¹¿sÃE s�� d�+uó²e«Ôá  0.992 nsTTq

ÿ¹¿sÃE e#ûÌ d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

7. ÿ¿£ bÍº¿£qT ÿ¿£ØkÍ] <=]¢+ºq|�ð&�T @sÁÎ&�T |�sÁ«ekÍqeTT\ÔÃ ç¿ì+~ |��T³q\ d�+uó²e«Ôá\qT

¿£qT>=q+&�.

(i)  ç|�<ó�qd�+K«; (ii)  2, 6\ eT<ó�« d�+K«; (iii)  uñd¾ d�+K«

8. ÿ¿£ �|¿£eTT¿£Ø\ ¿£³¼ qT+&� msÁT|�Ú sÁ+>·T s�EqT rjáTT d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

9. bÍº¿£\qT, ¿±sÁT¦\qT, |�Ú{ì¼qsÃE d�+<�s�ÒÛ\qT �|�jîÖÐ+#áT ¿=� ×<�T d�eTd�«\qT ÔájáÖsÁT#ûd¾

y�{ì kÍ<ó�q\qT >·T]+º $TçÔáT\ÔÃ �bÍ<ó�«jáTT�ÔÃ #á]Ì+#á+&�.

13.7  d�+uó²e«Ôá jîTT¿£Ø eT]¿=�� nqTesÁïH�\T

�|�Î{ìesÁÅ£� d�+uó²e«Ôá ¿=sÁÅ£� ¿=�� d�+<�s�ÒÛ\qT #á]Ì+#�eTT.  � d�+<�sÁÒÛeTT\ýË� $w�jáTeTTqT,

d�+uó²e«ÔáqT >·Dì+#áT³ýË bÍ{ì+ºq $$<ó� |�<�ÆÔáT\qT >·eT�+#á+&�.  |�PsÁ¿£ |��T³q\ jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá\

yîTTÔáï+ 1 neÚÔáTq�~.  çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\ d�+uó²e«Ôá\ yîTTÔáï+ 1 neÚÔáT+~.  �|�Î{ì esÁÅ£� #á]Ì+ºq

�<�V�²sÁD\ÔÃ, nuó²«d�eTT d�eTd�«\ýË � $w�jáÖ\qT >·eT�+#�s� ? MT $TçÔáT\ÔÃ, �bÍ<ó�«jáTT\ÔÃ

#á]Ì+#á+&�.  eT]¿=�� ç|�Ôû«¿£ �<�V�²sÁD\qT |�]o*<�ÝeTT.

�<�V�²sÁD-8. ÿ¿£ �|fÉ¼ýË 3ú\+, 2 Ôî\T|�Ú, 4 msÁT|�Ú >Ã°\T ¿£\eÚ.  jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± �|fÉ¼ qT+&� ÿ¿£

>Ã°qT rd�T¿=+fñ n~   (i) Ôî\T|�Ú  (ii) ú\+ (iii) msÁT|�Ú sÁ+>·T >Ã° n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá\T >·eT�+#á+&�.

kÍ<ó�q :  jáÖ<��ºÌ¿£+>± >Ã°qT rd�T¿=qT³ nq>± n�� |�sÁ«ed�H�\T d�eT d�+uó�y�\T.

\ ç|�Ü sÁÖ|� �esÁDýË� |�sÁ«ed�H�\ d�+K«  = 3 +2 + 4 = 9

Ôî\¢� >Ã° rjáTT |��T³qqT  W #û, ú\+ >Ã° rjáTT |��T³qqT B#û, msÁT|�Ú >Ã°rjáTT |��T³qqT  R #û

>·T]ï�dï

(i)  W Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« = 2
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\  P(W) = 
2
9

�<û$<ó�+>±, (ii) P(B) = 
3 1 = 
9 3 ,  (iii) P(R) = 

4
9

>·eT�¿£ P(W) + P(B) + P(R) = 1.

�<�V�²sÁD-9. V�²¯ÎÔY Âs+&�T H�DÉeTT\qT ( D1 eT]jáTT D2) ÿ¹¿kÍ] m>·TsÁyûd¾H�&�T.  ¿£úd�+ ÿ¿£ u¤eT�

|�&�T³Å£� d�+uó²e«Ôá ¿£qT>=q+&�.

kÍ<ó�q : u¤eT�qT HÔÃ u¤sÁTd�TqT  T ÔÃ d�Öº�dï, Âs+&�T H�DÉeTT\T m>·TsÁyûd¾q|�ð&�T @sÁÎ&�T n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T

(H, H), (H, T), (T, H), (T, T) �$ nú� d�eTd�+uó�y�ýñ.  �+<�T (H, H) nq>± yîTT<�{ì H�DÉ+ (D1) u¤eT�,

Âs+&�e H�DÉ+ (D2) u¤eT� n� nsÁ�+.  nfñ¢ (H, T) nq>± yîTT<�{ì H�DÉ+ u¤eT� Âs+&�e H�DÉ+ u¤sÁTd�T n�

nsÁÆ+.  nfñ¢ $TÐ*q |�sÁ«ekÍH�\T.

¿£úd�+ ÿ¿£ u¤eT�Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T  E  = {(H, H), (H, T), (T, H)}

E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(E) R  3.

 P(E) = 
3
4  [Q  ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDýË |�sÁ«ekÍH�\T 4]

nq>± V�²¯ÎÔY ¿£úd�+ ÿ¿£ u¤eT� bõ+<û d�+uó²e«Ôá R 
3
4

d�]#áÖ&�+&�.

�|�Î{ì esÁÅ£� #á]Ì+ºq n�� d�+<�sÁÒÛeTT\ýË ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTTýË� |�sÁ«ekÍqeTT\ d�+K« |�]$TÔáeTT.

¿=�� ç|�jîÖ>·eTT\ýË |�sÁ«ekÍqeTT\T Âs+&�T d�+K«\ eT<ó�« n�� d�+K«\T, ÿ¿£ e�Ôáï+ ýñ¿£ BsÁé#áÔáTsÁçd�+

ýË� n�� _+<�TeÚ\T njûT« ne¿±Xø+ �+~.  �³Te+{ì d�+<�s�Ò\ýË |�sÁ«ekÍqeTT\ d�+K«qT ýÉ¿ìØ+#áýñeTT.

n$ n|�]$TÔáeTT\T ( Âs+&�T d�+K«\ eT<ó�« n|�]$TÔá y�d�ïe d�+K«\T �+{²sTT, e�Ôáï+ ýñ¿£ BsÁé #áÔáTsÁçd�+ ýË�

_+<�TeÚ\T n|�]$TÔá+) d�+uó²e«Ôá jîTT¿£Ø �dÕ<�Æ+Ü¿£ �sÁÇ#áq+, d�ÖçÔá sÁÖ|�eTT\T � d�+<�sÁÒÛeTTýË

�|�jîÖ>·|�&�eÚ.

n³Te+{ì d�eTd�«\qT m³T¢ >·Dì+#áe#áTÌHÃ ç¿ì+~ �<�V�²sÁD <�Çs� #á]Ì<�Ý+.

�<�V�²sÁD-10. (y�]ü¿£ |�¯¿£�\Å£� ¿±<�T) eTÖ«�¿£ýÙ #îÕsYà �³ýË, �³ yîTT<�ýÉÕq 2 �$TcÍ\ ýË|�Ú @<Ã ÿ¿£

d�eTjáT+ýË bÍ³ �>·TÔáT+~, �³>±Þø�ß �>±*.  nsTTÔû �³ yîTT<�ýÉÕq 
1
2  �$Tw�+ýË|�Ú bÍ³ �|�Ú |��T³qÅ£�

d�+uó²e«ÔáqT ýÉ¿ìØ+#á+&�.
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kÍ<ó�q :  bÍ³ �|�Ú d�eTjáT+ jîTT¿£Ø |�sÁ«ed�H�\T 0 eT]jáTT 2 \ eT<ó�« >·\ n�� y�d�ïe d�+K«\T.  B��

d�+U²«¹sK�|Õ d�Öº�dï

1
2   �$Tw�+ýË|�Ú bÍ³ �>·TqT nqT|��T³qqT  E� d�Öº�dï

E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T nq>± d�+U²«¹sK�|Õ 0 , 
1
2  \ eT<ó�« >·\ n�� _+<�TeÚ\T

0Å£�, 2Å£� eT<ó�«>·\ <�ÖsÁ+ 2 nsTTq 0, 
1
2 \ eT<ó�«<�ÖsÁ+ 

1
2  neÚÔáT+~.

ç|�jîÖ>·+ýË� n�� |�sÁ«ekÍqeTT\ú� d�eTd�+uó�eeTT\T ¿±eÚq yîTTÔáï+ <�ÖsÁ+ (¿±\+) 2 n�,  E Å£�

nqTÅ£L\ <�ÖsÁ+ (¿±\+) 
1
2 n� |�]>·Dì+#áe#áTÌqT.

\   P(E) =  E  Å£� nqTÅ£L\ <�ÖsÁeTT

yîTTÔáï+ <�ÖsÁeTT
 =  

1
2 1
2 4
=

�<û $<ó�yîT®q eÖsÁTÎqT yîÕXæ\«eTT \Å£� Å£L&�

$d�ï]+º m³T¢ �|�jîÖÐ+#áe#áTÌHÃ ç¿ì+~

�<�V�²sÁD <�Çs� |�]o*<�Ý+.

�<�V�²sÁD-11.  ç| �¿ £Ø |�³+ýË #áÖ|��&�q

BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ çbÍ+Ôá+ýË ÿ¿£ �V²*¿±|�¼sÁT

Å£L*bþsTT+<�� d�eÖ#�sÁ+ eºÌ+~. n~ ¿=\qT

(lake)ýË Å£L* bþsTT �+&�T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

kÍ<ó�q : yîTTÔáï+ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ d��\eTTýË

�V²*¿±|�¼sY @ _+<�TeÚ e<�Ý nsTTH� Å£L*

�+&�e#áTÌqT.

\ |��T³q ÈsÁT>·T³Å£� |�P]ï d��\ yîÕXæ\«eTT n(S) = (4.5 × 9) ¿ì.MT
2 = 40.5 ¿ì.MT

2

|��T³q E ÈsÁT>·T³Å£� nqTÅ£L\ çbÍ+ÔáeTT n(E) = (2 × 3) ¿ì.MT
2 = 6 ¿ì.MT

2

\  P (�V²*¿±|�¼sÁT d�sÁd�TàýË Å£L\T³) = 
6 4 = 

40.5 27

�<�V�²sÁD-12. ÿ¿£ �|fÉ¼ýË� 100#=¿±Ø\ýË 88d�]>±Z �q�$. 8 #=¿±Ø\T ¿=~Ý ýËbÍ\qT, 4 #=¿±Ø\T mÅ£�Øe

ýËbÍ\qT ¿£*Ð �H��sTT.  C²ú nHû y�«bÍ] eT+º #=¿±Ø\qT eÖçÔáyûT ¿=+{²&�T.  d�TC²Ôá nqT eTs=¿£

y�«bÍ] mÅ£�Øe ýËbÍ\Tq� #=¿±Ø\qT eÖçÔáyûT �s�¿£]d�Tï+~ (¿=q<�T) �|fÉ¼ýË qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£

#=¿±ØqT r�dï mesÁT ¿=Hû d�+uó²e«Ôá m+Ôá?     (i) C²ú  (ii) d�TC²Ôá

0 1
2

1 2

6  .km

Lake

9  .km

4.
5 

.
km

2 
.

km
2.

5 
km

.

¿ì.MT

¿ì.MT

¿
ì.M

T

¿
ì.M
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kÍ<ó�q :  �|fÉ¼ýË� 100 #=¿±Ø\ýË qT+&� 1 #=¿±Ø jáÖ<��ºÌ¿£+>± rjáT�&�q~ nq>± |�sÁ«ekÍqeTT\ú�

d�eTd�+uó�y�\T.

(i)  C²ú ¿=qT³Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ed�H�\T  = 88

P (C²ú #=¿±ØqT ¿=qT³) = 
88

100  =  0.88

(ii) d�TC²Ôá #=¿±Ø ¿=qT³Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T = 88 + 8 = 96

\  P (d�TC²Ôá #=¿±ØqT ¿=qT³) = 
96

100  = 0.96

�<�V�²sÁD-13.  Âs+&�T bÍº¿£\T, ÿ¿£{ì mçsÁ�~, ÿ¿£{ì Ôî\¢�~, ÿ¹¿kÍ] <=]¢+#á&�+ È]Ð+~. � |��T³qÅ£�

kÍ<ó�«|�&�T n�� |�sÁ«ekÍqeTT\qT �|s=Øq+&� eT]jáTT Âs+&�T bÍº¿£\�|Õ ¿£�|¾+#û #áT¿£Ø\ yîTTÔáï+ (i) 8 (ii) 13
eT]jáTT (iii) 12 ýñ¿£ 12 n+Ôá¿£H�� ÔáÅ£�Øe ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

kÍ<ó�q :  msÁT|�Ú bÍº¿£�|Õ 1 �q�|�ð&�T Ôî\T|�Ú bÍº¿£�|Õ

1, 2, 3, 4, 5 ýñ¿£ 6 @<�sTTH� �+&�e#áTÌqT nfñ¢

msÁT|�Ú bÍº¿£�|Õ  '2', '3', '4', '5' ýñ¿£ '6' \T

�q�|�ð&�T Å£L&� $$<ó� |�sÁ«ekÍqeTT\T �+{²sTT.

ç|�jîÖ>·+ýË kÍ<�«|�&�T n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T |�{ì¼¿£ýË

ç¿£eT jáTT>±�\T>± #áÖ|��&�¦sTT.  ç|�Ü ç¿£eTjáTT>·�+ÔÃ

yîTT<�{ì~ msÁT|�Ú bÍº¿£�|Õ d�+K«, Âs+&�e~ Ôî\T|�Ú

bÍº¿£�|Õ d�+K«

¿±eÚq �<�V�²sÁDÅ£� (1, 4) , (4, 1) ç¿£eTjáTT>±�\T d�eÖq+ ¿±eÚ.

\  yîTTÔáï+ kÍ<ó�«|�&�T |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(S) = 6 × 6 = 36.
(i) |��T³q E ( Âs+&�T d�+K«\ yîTTÔáï+ 8) jîTT¿£Ø

nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T R {(2, 6), (3, 5), (4, 4), (5, 3), (6, 2)}
E Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K« n(E) = 5

\  P(E) =  
n(E)
n(S)

 = 
5

36
(ii) |��T³q F ( Âs+&�T d�+K«\ yîTTÔáï+ 13) Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\T XøSq«eTT.

\  P(F) = 
0

36  = 0

(iii)   |��T³q G (12 ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� Ôá¿£�Øe)Å£� n�� |�sÁ«ekÍH�\T nqTÅ£L\eTTýñ

\  P(G) = 
36
36  = 1

1, 1
1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6

2, 1
3, 1
4, 1
5, 1
6, 1

1, 2
2, 2
3, 2
4, 2
5, 2
6, 2

1, 3
2, 3
3, 3
4, 3
5, 3
6, 3

1, 4
2, 4
3, 4
4, 4
5, 4
6, 4

1, 5
2, 5
3, 5
4, 5
5, 5
6, 5

1, 6
2, 6
3, 6
4, 6
5, 6
6, 6
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    nuó²«d�eTT - 13.2

1. ÿ¿£ d�+ºýË 3 msÁT|�Ú, 5 q\T|�Ú �+ÔáT\T ¿£\eÚ.  d�+º qT+º jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£ �+Ü� r�dï n~

(i) msÁT|�Ú<îÕ �+&�T³Å£�  (ii) msÁT|�Ú~ ¿±¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

2. ÿ¿£ �|fÉ¼ýË 5 msÁT|�Ú, 8 Ôî\T|�Ú, 4 �Å£�|�#áÌ >Ã°\T ¿£\eÚ.  �|fÉ¼ qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£ >Ã°qT r�dï

n~ (i) msÁT|�Ú  (ii) Ôî\T|�Ú  (iii) �Å£�|�#áÌ¿±�~ n>·T³¿Å£� d�+uó²e«Ôá\T ¿£qT>=q+&�.

3. ÿ¿£ ¿ì&�¦ u²«+Å£� &�u²ÒýË e+<� 50�|Õ H�DÉeTT\T, jáÖuóÉÕ  D1 H�DÉeTT\T, �sÁyîÕ   D2 H�DÉeTT\T, |�~  D5
H�DÉeTT\T �H��sTT.  &�u²ÒqT Ôá\ç¿ì+<�T\T #ûd¾ q|�ð&�ý²¢ jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£Ø H�DÉ+ |�&�TÔáT+fñ n~  (i)
50 �|Õ H�DÉ+ n>·T³Å£�, (ii)  D5 H�DÉ+ ¿±¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

4. >Ã|¾ n¹¿Ç]jáT+ <�T¿±D+ qT+&� ÿ¿£ #û|�qT ¿=H��&�T.  n¹¿Ç]jáT+ýË 5 eT>·

#û|�\T, 8 �&�#û|�\T �+&�q|�ð&�T, y�«bÍ] jáÖ<��ºÌ¿£eTT>± ÿ¿£ #û|�qT rd¾

�ºÌ �+fñ, � #û|� eT>· #û|� ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

5. ÿ¿£ �³ q+<�T yû>·+>± çÜ|�Î�&�q u²D|�Ú >·TsÁTï |�³eTTýË #áÖ|��&�q³T¢,   1,
2, 3, 4, 5, 6, 7 ýñ¿£ 8 � d�Öºd�Öï �>·TÔáT+~.  n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T

d�eTd�+uó�eeTTýÉÕÔû  ç¿ì+~ |��T³q\ d�+uó²e«Ôá\T ýÉ¿ìØ+#á+&�.  u²D|�Ú >·TsÁTï

d�Öº+#û~

(i) 8 (ii) ÿ¿£ uñd¾d�+K«

(iii)  2 ¿£H�� �|<�Ý d�+K« (iv) 9 ¿£H�� ºq� d�+K«

6. u²>·T>± ¿£\T|��&�q �|¿£ eTT¿£Ø\ (52) ¿£³¼qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£ ¿±sÁT¦qT r�dï n~ ç¿ì+~ ¿±sÁT¦

n>·T³Å£� d�+uó²e«Ôá\T ýÉ¿ìØ+#á+&�.

(i) msÁT|�Ú s�E (ii) eTTK ¿±sÁT¦ (iii)  msÁT|�Ú, eTTK ¿±sÁT¦

(iv) n ǞqT C²¿¡ (v) �dÎ&� (vi)  &îÕeT+&�T s�Dì

7. �|¿£ eTT¿£Ø\ýË� &îÕeT+&�T$ ×<�T ¿±sÁT¦\TÑ 10, s�E, s�Dì, C²¿¡ eT]jáTT @dt\qT eÖçÔá+ rd�T¿=�,

u²>± ¿£*|¾, jáÖ<��ºÌÛ+>± ÿ¿£ ¿±sÁT¦qT mqT�¿=+fñ

(i) � ¿±sÁT¦ s�Dì njûT« d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

(ii) s�Dì ¿±sÁT¦qT Ô=\Ð+º Âs+&�e ¿±sÁT¦qT mqT�¿=+fñ n~  (m) @dt n>·T³¿£T (_) s�Dì n>·T³Å£�

d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

8. d�Ö¿£��ýË|�+ >·\ 12 �|qT�\T  bõsÁbÍ³T>±  132  eT+º  �|qT�\ýË  ¿£*d¾bþjáÖsTT.  #áÖ&�>±Hû

�|qT�ýË� ýËbÍ�� >·T]ï+#áýñeTT.  nsTTÔû jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± ÿ¿£ �|qT�qT mqT�¿=+fñ n~ eT+º �|qT�

ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

9. 20 $<�T«ÔY �\TÒ\T ¿£\ �|fÉ¼ýË 4�\TÒ\T ýËbÍ\T ¿£*Ð �q�$.  �|fÉ¼ qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± rd¾q

�\TÒ ýËbÍ\T ¿£*Ð �+&�T³¿£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá? ÿ¿£yûÞø n~ eT+º �\TÒ nsTT�+&�, <��� �|fÉ¼ýË

�|³¼Å£�+&� Âs+&�e �\TÒqT rd�T¿=+fñ n~ Å£L&� eT+º<îÕ �+&�T³Å£� d�+uó²«eÔá m+Ôá?

18

7

6
5 4

3

2

SCERT, T
ELA

NGANA



d�+uó²e«Ôá 3 2 5

  Ôî\+>±D ç|�uó�TÔáÇ+ y�]#û �ºÔá |�+|¾Dì 2021`22

10. ÿ¿£ �|fÉ¼q+<�T 1 qT+&� 90 esÁÅ£� çy�jáT�&� �q� 90 |��\¿±\T �H��sTT.  y�{ì qT+&� jáÖ<��ºÌÛ¿£+>±

ÿ¿£ |��ý¿±�� mqT�¿=+fñ <���|Õ ç¿ì+~ d�+K«\T �+&�T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôî+Ôá? (i) Âs+&�+Â¿\ d�+K«

(ii) KºÌÔá esÁZ d�+K« (iii) 5 #û uó²Ð+|��&�T d�+K«.

11. |�³+ýË #áÖ|¾q³T¢ BsÁé#áÔáTsÁçkÍ¿±sÁ |�\¿£�|Õ 1MT y�«d�+ >·\ e�Ôáï+

^jáT�&� �q�~.  ÿ¿£ bÍº¿£qT � |�\¿£�|Õ C²sÁ$&��dï n~ e�Ôáï+ýË

|�&�T³Å£� d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

12. ÿ¿£ y�«bÍ]  e<�Ý  144 �|qT�\T �H��sTT.  y�{ìýË 20 d�Ö¿£��

ýË|�+ ¿£*Ð �H��sTT.  d�T<ó� �|qT� ¿=q&��¿ì e�dï y�«bÍ]

jáÖ<��ºÌÛ¿£+>±  ÿ¿£ �|qT� ��dï  <���  (i)  d�T<ó� ¿=qT³Å£�

(ii)  ¿=qýñ¿£bþeÚ³Å£� d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

13. ÿ¹¿kÍ] Âs+&�T bÍº¿£\qT <=]¢+º y�{ì�|Õ d�+K«\qT Å£L&�q#Ã e#áTÌ (i) yîTTÔ�ï\ d�+uó²e«ÔáqT

Ôî\T|�Ú |�{ì¼¿£qT |�P]+#á+&�.

Âs+&�T bÍº¿£\�|Õ yîTTÔáï+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

        
(|��T³q)

d�+uó²e«Ôá
1

36
5

36
1

36

(ii) ÿ¿£ $<�«]� � ç|�jîÖ>·+ýË 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 nHû 11 |�sÁ«ekÍqeTT\T �q�$

¿±eÚq ÿ¿=Ø¿£Ø |�sÁ«ekÍqeTT jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá  
1

11  nH��&�T.  � d�eÖ<ó�q+ÔÃ úeÚ @¿¡uó�$kÍïy�?

$e]+#áT.

14. B¿ì�Ôá ÿ¿£ sÁÖbÍsTT H�DÉeTTqT 3 kÍsÁT¢ m>·TsÁyûd¾  u¤eT�, u¤sÁTd�T\T m��kÍsÁT¢ |�&�Ô�jîÖ

|�]o*+#�\qT¿=+~.  ÿ¿£yûÞø eTÖ&�T u¤eT�\T ýñ¿£ eTÖ&�T u¤sÁTd�T\T |�&�Ôû B¿ì�Ôá Â>\Td�Tï+~. nsTTÔû

�yîT z&�bþe&��¿ì d�+uó²e«Ôá ¿£qT>=q+&�.

15. ÿ¿£ bÍº¿£qT Âs+&�T kÍsÁT¢ <=]¢+#�sÁT.  Âs+&�T kÍsÁT¢ esÁTd�>±  (i) 5 bÍº¿£�|Õ ¿£�|¾+#á¿£bþe&��¿ì

(ii) 5 bÍº¿£�|Õ ¿£�|¾+#á&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

   ×ºÌ¿£ nuó²«d�eTT

      [$d�ï �Ôá n<ó�«jáTq ¿Ãd�+]

1. �<�ÝsÁT $�jîÖ>·<�sÁT\T Xæ«y�T, @¿±ï\T ÿ¿£ n+>·&�ýË ÿ¹¿ y�sÁeTT (eT+>·Þøy�sÁ+ qT+&� Xø�y�sÁ+ esÁÅ£�)

<�]ô+#�sÁT.  y�]<�ÝsÁT $&�$&�>± @sÃE nsTTH� <�]ô+º �+&�e#áTÌqT.  nsTTq � �<�ÝsÁT (i) ÿ¹¿ sÃE

(ii) ç|�¿£Ø ç|�¿£Ø sÃE\T (iii) yûsÁTyûsÁT sÃE\T n+>·&�� <�]ô+º �+&�&��¿ì d�+uó²e«Ôá\T m+Ôî+Ôá?

2. ÿ¿£ d�+ºýË 5 msÁT|�Ú �+ÔáT\T, ¿=�� ú\+ �+ÔáT\T ¿£\eÚ.  jáTÖ<��ºÌÛ¿£+>± ú\+ �+Ü rjáTT

d�+uó²e«Ôá, msÁT|�Ú �+Ü rjáTT d�+uó²e«ÔáÅ£� Âs{ì¼+|�Ú nsTTq m�� ú\+ �+ÔáT\T ¿£\eÚ ?

3. ÿ¿£ �|fÉ¼ýË 12 �+ÔáT\T ¿£\eÚ.  n+<�T   x �+ÔáT\T q\¢�$.  �|fÉ¼ qT+&� jáÖ<��ºÌ¿£+>± rd¾q �+Ü

q\T|�Ú~ ne&��¿ì d�+uó²e«Ôá m+Ôá?  �+¿± 6 q\T|�Ú �+ÔáT\T ¿£*|¾Ôû n|�ð&�T yîTTÔáï+ qT+&� q\T|�Ú

�+Ü rjáTT d�+uó²e«Ôá Âs{ì¼+|�Ú (ç|�d�TïÔá+ ¿£H��) neÚÔáT+~.  nsTTq x  m+Ôá?.
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4. ÿ¿£ bÍçÔáýË 24 >Ã°\T �H��sTT.  n+<�TýË ¿=�� �Å£�|�#áÌ�$, ¿=�� ú\+ sÁ+>·T$ bÍçÔá qT+&�

jáÖ<��ºÌÛ¿£+>± �Å£�|�#áÌsÁ+>·T >Ã° rjáTT d�+uó²e«Ôá  2
3  nsTTq ú\+ >Ã° rjáTT d�+uó²e«Ôá m+Ôá?

    eTq+ @$T #á]Ì+#�+

� n<ó�«jáT+ýË� #ásÁÌ\ <�Çs� ç¿ì+~ $w�jáÖ\qT ne>±V�²q #ûd�T¿=H��eTT.

1. ç|�jîÖÐ¿£ d�+uó²e«Ôá, �dÕ<�Ý+Ü¿£ d�+uó²e«Ôá\ >·T]+º Ôî\Td�T¿=H��eTT.

2. |��T³q  E jîTT¿£Ø �dÕ<�Ý+Ü¿£ d�+uó²e«ÔáqT P(E) ÔÃ d�ÖºkÍïeTT.  eT]jáTT

P (E) = E  Å£� nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«

yîTTÔáï+ |�sÁ«ekÍH�\ d�+K«
. �+<�T n�� |�sÁ«ekÍH�\T d�eTd�+uó�y�\� |�]>·DìkÍïeTT.

3. KºÌÔá ýñ¿£ <ó��&ó� |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá 1.
4. nd�+uó�e |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá  0.
5. |��T³q E  jîTT¿£Ø d�+uó²e«Ôá  P(E) d�+U²«Ôá�¿£+ eT]jáTT 0 £ P (E) £ 1
6. ÿ¹¿ ÿ¿£ nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT >·\ |��T³qqT çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q n+{²sÁT.  ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� n��

çbÍ<ó�$T¿£ |��T³q\ d�+uó²e«Ôá\ yîTTÔáï+ 1 neÚÔáT+~.

7. E ÿ¿£ |��T³q nsTTq »E ¿±<�Tµ nqT|��T³qqT E  ÔÃ d�ÖºkÍïsÁT.  B�� |�PsÁ¿£ |��T³q n+{²sÁT.

P (E) + P ( E  ) = 1.
8. � n<ó�«jáT+ýË ç¿ì+~ �sÁÇ#áH�\ >·T]+º #á]Ì+#�eTT.

jáÖ<��ºÌÛ¿£ ç|�jîÖ>·+ : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� |��*Ô�\ C²_Ô� eTT+<�T>± Ôî*d¾ �+³T+~. ¿±ú �]Ýw�¼ |��*Ô���

eÖçÔá+ }V¾²+#áýñeTT. �ý²+{ì ç|�jîÖ>±�� jáÖ<��ºÌÛ¿£ ç|�jîÖ>·+ n+{²+.

d�eTd�+uó�e |��T³q\T : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� Âs+&�T ýñ¿£ n+Ôá¿£H�� mÅ£�Øe |��T³q\T d�+uó�$+#á &��¿ì d�eÖq

ne¿±XøeTT\T �+fñ y�{ì� d�eT d�+uó�e |��T³q\T n+{²sÁT.

|�sÁd�ÎsÁ e]¨Ôá |��T³q\T : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË� Âs+&�T ýñ¿£ n+Ôá ¿£H�� mÅ£�Øe |��T³q\ýË ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó�eeTT

$TÐ*q n�� |� �T³q\ d�+uó �eeTTqT �sÃ~ó�dï � |� �T³q\qT |�sÁd�ÎsÁ e]¨Ôá

|��T³q\+{²sÁT.

|�PsÁ¿£ |��T³q\T : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø nqTÅ£L\ |�sÁ«ekÍqeTT\T ¿±�, ç|�ÜsÁÖ|�

�esÁDýË� $TÐ*q n�� |�sÁ«ekÍqeTT\T >·\ |��T³qqT yîTT<�{ì <�� jîTT¿£Ø |�PsÁ¿£

|��T³q n+{²sÁT.

|�PsÁ� |��T³q\T : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË� n�� |��T³q\ d�yûT�ÞøqeTT ç|�ÜsÁÖ|� �esÁDeTT nsTTq, y���

|�PsÁ�|��T³q\T n+{²sÁT.

KºÌÔá |��T³q : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·eTTýË ÿ¿£ |��T³q jîTT¿£Ø d�+uó�eeTT KºÌÔáeTT eT]jáTT d�+uó²e«Ôá 1

nsTTq <��� KºÌÔá ýñ¿£ <��&ó� |��T³q n+{²sÁT.

nd�+uó�e |��T³q : ÿ¿£ ç|�jîÖ>·+ýË ÿ¿£ |��T³q m|�ð&�Ö kÍ<ó�«|�&�¿£ bþÔû <��� nd�+uó�e |��T³q n+{²sÁT.

çbÍCÉÅ£�¼ |��

»»�dÕ<�Æ+Ü¿£ d�+uó²e«ÔáqT ` ç|�jîÖ>±Ôá�¿£ d�+uó²e«Ôá ÔÃ bþ\TÌ³µµ

� ç¿ì+~ d�+<�s�ÒÛ\qT ç|�jîÖ>±Ôá�¿£+>± |�]o*+º |��*Ô�\qT qyîÖ<�T #ûsTT+º`|¾\¢\#û y�«U²«�+|� #ûjáTT³

l (i) ÿ¿£ bÍº¿£qT 100 kÍsÁT¢ <=]¢+ºq|�Ú&�T (a) d�]d�+K«\T (b) uñd¾ d�+K«\T (c) ç|�<ó�q d�+K«\T

 yîTT<�\>·Tq$ (ii) H�DÉeTTqT 100 kÍsÁT¢  / 200 kÍsÁT¢ m>·TsÁ yûd¾q|�Ú&�T (a) u¤eT� |�&û d�+uó²e«Ôá

(b) u¤sÁTd�T |�&û d�+uó²e«Ôá (iii) Âs+&�T bÍº¿£\qT ÿ¹¿kÍ] m>·TsÁyûd¾q|�Ú&�T (iv) $$<ó� sÁ¿±\ sÁ+>·T\

�+ÔáT\T sÁ+>·T\ ¿±sÁT¦\T/ �|¿£ eTT¿£Ø\T.
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