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கற்றல் ப�ொக்கஙகள்

இந்த அத்தியாயத்்்த  
படித்்தபின்பு பின்்வரும் பாடக்  
கருத்துக்ை மாண்வரகள்  
புரிநதுக்்காள்ை இயலும்

 z காரல் பியர்சன் ஒட்டுறவுக் ்கழுவின் 
கருத்துரு மற்றும் அ்த்ைக் 
கணக்கிடும் மு்றகள்.

 z  ஸ்பியர்மனின் ்தர ஒட்டுறவுக் ்கழு  
 z  ் ்தாடரபு ்பாக்குகளின் கருத்துரு 

மற்றும் ்்தாடரபு ்பாக்குக் ்கழு.
 z y ன் மீது x ன் ்்தாடரபு ்பாக்கு 

்காடுகள் மற்றும் x ன் மீது y ன் 
்்தாடரபு ்பாக்கு ்காடுகள்.

9.1 ஒட்டுறவு
அறிமுகம் 

முந்்தய பாடத்தில் நாம் ஒ்ர ஒரு 
மாறியின் பண்புக்ைக் கற்்றாம்.  
உ்தாரணமாக,  மதிப்பண்கள், நி்றகள், 
உயரஙகள், ம்ைப்பாழிவுகள், வி்ைகள், 
விற்ப்ைகள் ்பான்ற்்வகள் ஆகும்.  
இவ்வ்கப பகுபபாய்வுகள் ஒற்்ற மாறுபாட்டுப  
பகுபபாய்வு எைபபடும்.  சிை ்நரஙகளில் இரு 
மாறிகளுக்கி்ட்யயாை ்்தாடர்பக் 
காண்பதில் நாம் விருபபம் ்காள்்்வாம்.  
உ்தாரணமாக ்பாருளின் வி்ை மற்றும்  
அ்தன் விற்ப்ை, 
்தந்்தயின் உயரம் மற்றும் 
மகனின் உயரம், வி்ை 
மற்றும் ் ்த்்வ, வி்ைச்சல் 
மற்றும் ம்ை ்பாழிவு, 
உயரம் மற்றும் எ்ட 
்பான்ற்்வ ஆகும்.  
இவ்வாறாக ஒட்டுறவின் காரல் பியர்சன்

கருத்துரு்வாைது இரண்டு அல்ைது அ்தற்கு  
்மற்பட்ட மாறிகளுக்கி்ட்யயாைத் ் ்தாடர்ப 
ஒன்்ற்யான்று ்சாரநது, ஏற்ற இறக்கம் 
காணும் இருமாறிகளின் படி்ய அல்ைது 
நீட்சி்ய அைவிடு்வதும், பகுபபாய்வு ்்சய்்வதுமாை 
புள்ளியியல் பகுபபாய்வு ஒட்டுற்வாகும்.   

9.1.1  ஒட்டுறவின் த�ொருள் (Meaning 
of Correlation)

ஒட்டுறவு என்பது இரண்டு அல்ைது 
அ்தற்கு ்மற்பட்ட மாறிகளுக்கு இ்ட்ய 
உள்ை ்்தாடரபின் அை்்வ குறிக்கின்றது.  
ஒரு மாறியின் மாற்றம் மற்ற மாறியில் 
மாற்றத்்்த ஏற்படுத்திைால் அவவிரு 
மாறிக்ையும் ஒட்டுறவு மாறிகள் (்்தாடரபுள்ை 
மாறிகள்) என்்பாம்.

9.1.2  ஒட்டுறவின் வகககள்  
(Types of correlation)

ஒட்டுறவு பைப பிரிவுகைாக ்வ்கப 
படுத்்தபபட்டுள்ைது. அ்வற்றுள் முக்கியமாை்்வ
(i) ்நரி்ட ஒட்டுறவு

(ii) எதிரி்ட ஒட்டுறவு

்நரி்ட மற்றும் எதிரி்ட ஒட்டுற்வாைது  
மாறிகளின் மாற்றத்தின் தி்்ச்யச ்சாரந்தது.

ப�ரிகட ஒட்டுறவு (Positive Correlation)
இரு மாறிகளின் மதிபபுகளும் ஒ்ர 

தி்்சயில் மாறுபட்டால், அ்தா்வது, ஒரு மாறியின் 
மதிபபு அதிகரிக்கும்்பாழுது, அ்தனுடன் 
்்தாடரபு்டய மற்்றாரு மாறியின் மதிபபு 
அதிகரித்்தா்ைா அல்ைது ஒரு மாறியின் மதிபபு 
கு்றயும்்பாழுது அ்தனுடன் ்்தாடரபு்டய 
மற்்றாரு மாறியின் மதிபபு கு்றந்தா்ைா, 
அவவிரு மாறிகளுக்கி்ட்ய உள்ைத் 
்்தாடர்ப  ்நரி்ட ஒட்டுறவு என்கி்றாம்.
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எடுத்துக்கொட்டுகள் (Example)
(i) ்தனி மனி்தரகளின் உயரம் மற்றும் எ்ட

(ii)  வி்ை மற்றும் அளிபபு
(iii)  ம்ைப்பாழிவு மற்றும் பயிரகளின் 

வி்ைச்சல்
(iv) ்வரு்வாய் மற்றும் ்்சைவு

எதிரிகட ஒட்டுறவு (Negative Correlation)
இரு மாறிகளின் மதிபபுக்கள் எதிர 

தி்்சயில் மாறுபட்டால், அ்தா்வது ஒரு மாறியின் 
மதிபபு அதிகரிக்கும் ்பாழுது (அல்ைது கு்றயும் 
்பாழுது)  அ்தனுடன் ் ்தாடரபு்டய மற்ற மாறியின் 
மதிபபு கு்றந்தா்ைா (அல்ைது அதிகரித்்தா்ைா) 
அவவிரு மாறிகளுக்கி்ட்ய உள்ை ்்தாடர்ப 
எதிரி்ட ஒட்டுறவு  என்கி்றாம்.

எடுத்துக்கொட்டுகள் (Example)
(i) வி்ை மற்றும் ்்த்்வ

(ii) திருபபிச ்்சலுத்்த ்்வண்டியக் காைம் 
மற்றும் சுைப மா்தத்்த்வ்ண

(iii) பயிரகளின் வி்ைச்சல் மற்றும் வி்ை

ஒட்டுறவு இன்கம (No Correlation)
ஒரு மாறியில் ஏற்படும் மாற்றத்தின் 

மதிபபு மற்்றாரு மாறியில் ஏற்படும் 
மாற்றத்தின் மதிபபிற்குக் காரணமாக 
அ்மயவில்்ை எனில், அவவிரு மாறிகளும் 
ஒட்டுறவு அற்ற்்வ எைபபடும். 

எடுத்துக்கொட்டு:  (For example)
்தனி மனி்தனின் நி்ற மற்றும் அ்வரின் 

்த்ை முடியின் நிறம் அல்ைது ்தனிமனி்தனின் 

உயரம் மற்றும் அ்வரின் ்த்ை முடியின் நிறம் 
ஆகிய்வற்றிற்கி்ட்ய பூசசிய ஒட்டுறவு  
இருபப்்த நாம் கண்டிபபாக பாரக்க இயலும்.

எளிய ஒட்டுறவு (Simple correlation)
இரண்டு மாறிகளுக்கு இ்ட்யயாை 

ஒட்டுறவு, எளிய ஒட்டுறவு எைபபடும். இரண்டிற்கு 
்மற்பட்ட மாறிகளுக்கு இ்ட்யயாை ஒட்டுறவு, 
பன்முக ஒட்டுறவு எைபபடும். 

பின்்வரு்வை ஒட்டுறவுக் ்கழுவின் 
கணி்த மு்றகைாகும்.
( i )   சி்தறல் விைக்கபபடம் (்வ்ரபடம்) 

(Scatter diagram)
(ii)  காரல் பியர்சனின் ஒட்டுறவுக்்கழு (Karl 

Pearson’s Coefficient of Correlation)

9.1.3  சி�றல் விளக்கப்�டம்  
(Scatter Diagram)

( , ), ( , )…( , )X Y X Y X YN N1 1 2 2  என்ப்்வ 
X மற்றும் Y மாறிகளின் N இ்ண மதிபபுகள் 
என்க.  X ன் மதிபபுக்ை x  அசசுத் தி்்சயிலும் 
அ்தனுடன் ் ்தாடரபு்டய ,  Y -ன் மதிபபுக்ை  
y  அசசுத் தி்்சயிலும் குறிக்கும்்பாழுது 
கி்டக்கப ்பறும் ்வ்ரபடம் சி்தறல் 
விைக்கபபடம் எை அ்ைக்கபபடுகிறது. X  
மற்றும்  Y மாறிலிகளின் மதிபபுக்களுக்கி்ட்ய 
உள்ைத் ்்தாடர்ப இவவிைக்கப படம் 
பிரதிபலிக்கின்றது.

எளிய ்நர்காட்டு ஒட்டுறவிற்காை சி்தறல் 
விைக்கபபடஙகள் கீ்ைக் ்காடுக்கபபட்டுள்ைை.

Y YY

0 00X XXப�ரிகட ஒட்டுறவு ஒட்டுறவு இன்கமஎதிரிகட ஒட்டுறவு
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(i) குறிக்கபபட்ட புள்ளிகள் ்மல்்நாக்கியப 
்பாக்கி்ைக் ்காண்டிருந்தால், 
மாறிகளுக் கி்ட்ய ்நரி்ட ஒட்டுறவு 
உள்ைது எைைாம்.

(ii) குறிக்கபபட்ட புள்ளிகள் கீழ்நாக்கியப 
்பாக்கி்ைக் ்காண்டிருந்தால், 
மாறிகளுக்கி்ட்ய எதிரி்ட ஒட்டுறவு 
உள்ைது எைைாம்.

(iii) குறிக்கபபட்ட புள்ளிகள் எவவி்த 
்பாக்கி்ையும்  ்காண்டிருக்கவில்்ை 
எனில், அம்மாறிகள் ஒட்டுறவு அற்றது 
எைைாம்.

9.1.4  கொர்ல்பியர்்சனின் ஒட்டுறவுக் 
தகழு (Karl Pearson’s 
Correlation Coefficient)

்த்ைசிறந்த உயிரியல் ஆய்்வாைரும் 
மற்றும் புள்ளியல் நிபுணருமாை காரல் 
பியர்சன் என்ப்வர இரு மாறிகளுக்கி்ட்ய 
உள்ை ்நரக்்காட்டு ்்தாடரபின் அை்்வ 
வி்வரிக்க (அைக்கக்கூடிய) கணி்த மு்ற்ய 
உரு்வாக்கிைர.  ந்டமு்றயில், ் பருமைவில் 
பயன்படுத்்தபபடும் காரல்பியர்சனின் 
மு்றயாைது, பியர்சனின் ஒட்டறவுக்்கழு 
எை அ்ைக்கபபடுகிறது. இது r என்ற 
குறியீட்டால் குறிபபிடபபட்டு பின்்வருமாறு 
்வ்ரயறுக்கபபடுகிறது.
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ஒட்டுறவுக் தகழுவிற்கொன விளக்கம்: 
(Interpretation of Correlation coefficient)

ஒட்டுறவுக் ்கழு -1 லிருநது +1 க்கு 
இ்ட்ய ஓர மதிப்பப ்பற்றிருக்கும்.

குறியீட்டில்   -1# r# +1

 z r =+1, எனில் மாறிகளுக்கி்ட்யயாை 
ஒட்டுறவு முழு்மயாை ் நரி்ட ஒட்டுறவு 
எைபபடும். 

 z r=–1, எனில் மாறிகளுக்கி்ட்யயாை 
ஒட்டுறவு முழு்மயாை எதிரி்ட ஒட்டுறவு  
எைபபடும். 

 z r=0 எனில் மாறிகளுக்கி்ட்ய எவவி்த 
்்தாடரபும் இல்்ை அ்தா்வது ஒட்டுறவு 
அற்றது  எைபபடும்.

எை்்வ ஒட்டுறவுக் ்கழு்வாைது ஒட்டுறவின் 
அைவு மற்றும் தி்்ச்ய வி்வரிக்கிறது.

ஒட்டுறவுக் தகழுகவ கொணும் முகறகள் 
(Methods of computing Correlation 
Coefficient)
(i)  ்சரொ்சரிகயப் த�ொறுத்து விலக்கம் 

எடுக்கப்�டும் ப�ொது: (When deviations 
are taken from Mean)

ஒட்டுற்்வ அைக்கும் பல்்்வறு கணி்த 
மு்றகளுள் ்பருமைவில்  ந்டமு்றயில் 
பயன்படுத்்தபபடு்வது, பிரபைமாக பியர்சனின் 
ஒட்டறவுக் ்கழு எை அ்ைக்கப்பறும் காரல் 
பியர்சன் மு்ற ஆகும்.  

r = 
X X Y Y

X X Y Y

i
i

N
i

i

N

i i
i = 1

2

1

2

1
- -

- -

= =

^

^ ^

^h

h h

h/ /

/
N

2 2
2 2

1 1

(X ) (Y )

( ) (Y )

i i
i

N N

i i
i i

X Y xy
r

x yX X Y
= =

− −
= =

− −

∑ ∑
∑ ∑∑ ∑

இஙகு x = X Xi -^ h  மற்றும் y = Y Yi -^ h ; 
i = 1, 2 ... N
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உருபபடிகளின் விைக்கஙகள் ்சரா்சரியிலிருநது 
எடுக்கபபடும் ்பாழுது மட்டு்ம இம்மு்ற்ய 
பயன்படுத்்த ்்வண்டும்.

கணக்குகளின்  தீர்வு கொண �டிகள்:  
(Steps to solve the problems)

(i)  இரண்டு ்்தாடரகளின் ்சரா்சரி,  அ்தா்வது 
X   மற்றும் Y  –ஐ காண்க. 

(ii) இரண்டு ்்தாடரகளின் விைக்கஙகள் 
மு்ற்ய X  மற்றும் Y  களிலிருநது 
எடுத்து இ்த்ை x மற்றும் y எைக் 
குறிபபிடுக. 

(iii) x மற்றும் y ஆகிய்வற்றின் விைக்கஙகளின் 
்வரக்க கூடு்தல் கணக்கிட்டு, அ்வற்்ற   
∑x2 மற்றும் ∑y2 எைக் குறிபபிடுக.

(iv) x மற்றும் y களின் விைக்கஙக்ைப 
்பருக்கி, அ்வற்றின்  கூடு்தல் ∑xy காண்க. 

(v) ∑xy, ∑x2 மற்றும் ∑y2 ஆகிய்வற்றின் 
மதிபபுக்ை ்மற்கண்டச சூத்திரத்தில்     
பிரதியிடுக.

எடுத்துக்கொட்டு ாட் 
பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு காரல் 

பியர்சனின் ஒட்டுறவுக் ்கழுவி்ைக் கணக்கிடுக

X: 6 8 12 15 18 20 24 28 31

Y: 10 12 15 15 18 25 22 26 28

தீர்வு:
X x = (X–18) x2

6 –12 144

8 –10 100

12 –6 36

15 –3 9

18 0 0

20 2 4

24 6 36

28 10 100

31 13 169

X 162=/ x 0=/ x 5982 =/

Y y = (Y–19) y2 xy

10 –9 81 108

12 –7 49 70

15 –4 16 24

15 –4 16 12

18 –1 1 0

25 6 36 12

22 3 9 18

26 7 49 70

28 9 81 117

Y 171=/ y 0=/ y 3382 =/ xy 431=/
அட்ட்வ்ண 9.1

N=9, X = N
XR = 9

162  = 18,Y = N
YR = 9

171 =19

r = 
x y
xy
2 2R R

R

இஙகு x=(X– X ) மற்றும் y=(Y– Y )

xyR  = 431, x2R =598, y2R =338

r = 
598 338

431
#

= .449 582
431 =+0.959

(ii)   மதிப்புகள் மொற்றமில்லொமல் 
எடுக்கப்�டும்த�ொழுது 
(விலக்கமில்லொமல்) (When actual 
values are taken (without 
deviation))
மதிபபுகள் குறிபபிடத்்தக்க அைவில் 

சிறிய்தாக இருக்கும் நி்ையில் பின்்வரும் 
சூத்திரம் பயன்படுத்்தபபடுகின்றது

r = 
N X X N Y Y

N XY X Y
2 2 2 2#R R R R

R R R

- -

-
]

] ]

]g

g g

g

எடுத்துக்கொட்டு ாட் 
பின்்வரும் வி்வரஙகளிலிருநது ஒட்டுறவுக் 

்கழுவி்ைக் கணக்கிடுக

X 12 9 8 10 11 13 7

Y 14 8 6 9 11 12 3
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தீர்வு: 
இரண்டு ்்தாடரகளில் உள்ை எண் 

வி்வரஙகள் சிறிய எண்கைாக உள்ைை.  
எை்்வ ்சரா்சரி அல்ைது ஊகச ்சரா்சரியிலிருநது  
விைக்கு எடுக்காமல்  ஒட்டுறவுக் ்கழுவி்ை 
காணைாம்.

X Y X2 Y2 XY
12 14 144 196 168
9 8 81 64 72
8 6 64 36 48

10 9 100 81 90
11 11 121 121 121
13 12 169 144 156
7 3 49 9 21

∑  X = 70 ∑  Y = 63 ∑  X2 = 728 ∑  Y2 = 651 ∑  XY = 676

அட்ட்வ்ண 9.2

r = 
N X X N Y Y

N XY X Y
2 2 2 2#R R R R

R R R

- -

-
]

] ]

]g

g g

g
 

= 
7 728 70 7 651 63

7 676 70 63
2 2#- -
-

]

]

]

]

]

]

]g g

g g g

g g

= .339 48
322

r = +0.95

(iii)  ஊகச் ்சரொ்சரியிலிருந்து விலக்கம் 
எடுக்கப்�டும் நிகலயில்  
(When deviations are taken from an 
Assumed mean)

்சரா்சரி முழு எண்ணாக இல்ைா்த 
நி்ையில், அ்தா்வது  X மற்றும் Y ்்தாடரகளில் 
்சர்சாரி  20.167 மற்றும் 29.23 எனில் ்மற்கண்ட 
மு்றயில் ஒட்டுறவுக் காணும்்பாழுது 
கணக்கீடு  கடிைமாை்தாகவும், அதிக ்நரம் 
எடுபப்தாகவும் இருக்கும். அவ்வாறாை நி்ையில் 
ஊகச ்சரா்சரி மு்ற மூைம் ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ைக் காணைாம். விைக்கமாைது ஊகச 
்சரா்சரியிலிருநது எடுக்கபபடும் நி்ையில் 
பின்்வரும் சூத்திரத்்்தப பயன்படுத்்தைாம்.

r = 
N dx dx N dy dy

N dx dy dx dy
2 2 2 2

#R R R R

R R R

- -

-

]

] ^

^g

g h

h

இஙகு dx=X–A மற்றும் dy=Y–B. A மற்றும் B 
என்பை ஊகச ்சரா்சரிகள்.

குறிப்பு
ஊகச ்சரா்சரி மு்ற்யப 

பயன்படுத்தும்்பாழுது எந்த மதிப்ப ஊகச 
்சரா்சரியாக எடுத்்தாலும் ஒ்ர வி்ட்தான் 
கி்டக்கும். இருந்த்பாதிலும் ஊகச 
்சரா்சரி்யச ்சரா்சரிக்கு அருகா்மயில் 
எடுக்கும்்பாது, கணக்கீடு எளி்மயாை்தாக 
இருக்கும்.

ஊகச் ்சரொ்சரி கணக்குகளின் தீர்வு கொண 
�டிகள் (Steps to solve the problems)
(i) X ்்தாடருக்கு ஊகச ்சரா்சரியிலிருநது 

விைக்கம் எடுத்து, இவவிைக்கஙக்ை dx 
எைக் குறித்து dxR காண்க.

(ii) Y ்்தாடருக்கு ஊகச ்சரா்சரியிலிருநது 
விைக்கம் எடுத்து, இவவிைக்கஙக்ை  
dy எை குறித்து dyR  காண்க. 

(iii)  dx-ஐ ்வரக்கபபடுத்தி dx2R  காண்க.
(iv)  dy-ஐ ்வரக்கபபடுத்தி dy2R  காண்க.
(v)  dx மற்றும் dy ஆகிய இரண்்டயும் 

்பருக்கிக்  dx dyR  காண்க.
(vi) R dxdy ,R dx, R dy,R dx2 மற்றும் R dy2 

ஆகிய்வற்றின் மதிபபுக்ை ்ம்ைக் 
்காடுக்கபபட்டச சூத்திரத்தில் பிரதியிடுக.  

எடுத்துக்கொட்டு ாட் 
பின்்வரு்வை்வற்றுக்கு ஒட்டுறவுக் 

்கழுவி்ைக் காண்க. ்மலும் அ்தன் 
உட்்பாரு்ை ்்வளிபபடுத்து.

்தந்்தயின் 
உயரம் 

(அஙகுைஙகளில்)
65 66 67 67 68 69 71 73

மகனின் உயரம் 
(அஙகுைஙகளில்) 67 68 64 68 72 70 69 70
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தீர்வு:
்தந்்தயின் உயரம் (அஙகுைஙகளில்) X 

எைவும், மகனின் உயரம் (அஙகுைஙகளில்) Y 
எைவும் ்காள்க.

X dx = (X–67) dx2

65 -2 4

66 -1 1

67 0 0

67 0 0

68 1 1

69 2 4

71 4 16

73 6 36

∑  X = 546 ∑  dx = 10 ∑  dx2 = 62

Y dy = (Y–68) dy2 dxdy

67 –1 1 2
68 0 0 0
64 -4 16 0
68 0 0 0
72 4 16 4
70 2 4 4
69 1 1 4
70 2 4 12

∑  Y = 548 ∑  dy = 4 ∑  dy2 = 42 ∑  dxdy = 26

அட்ட்வ்ண 9.3

r = 
N dx dx N dy dy

N dx dy dx dy
2 2 2 2

#R R R R

R R R

- -

-

]

] ^

^g

g h

h

இஙகு 

,dx 10R =  ,dx 622R =  ,dy 4R =  dy 422R =  
மற்றும் dxdyR = 26

r = 
8 62 10 8 42 4

8 26 10 4
2 2# # #

# #

- -

-
]

]

]

]

] ]g g

g g

g g

r = 
396 320

168
#

 

r = .355 98
168 =0.472

r = +0.472

்தந்்தயரின் உயரஙகள் மற்றும் 
அ்வரகளுக்கு ்்தாடரபு்டய மகன்களின் 
உயரஙகள் ஆகிய்வற்றிற்கி்ட்ய ் நரடியாை 
ஒட்டுறவு உள்ைது. 

எடுத்துக்கொட்டு ாட் 
பின்்வரும் வி்வரஙகளிலிருநது ஒட்டுறவுக் 

்கழு்்வக் கணக்கிடுக.
N=9, X/ =45, Y/ =108, X2R =285,    

Y2R =1356, XYR =597.

தீர்வு:
ஒட்டுறவுக் ்கழு

r = 
N X X N Y Y

N XY X Y
2 2 2 2R R R R

R R R

- -

-
]

] ]

]g

g g

g

   = 
9 285 45 9 1356 108

9 597 45 108
2 2#

#

- -

-
]

]

]

]

] ^g g

g

g

g

h

r = +0.95

எடுத்துக்கொட்டு ாட் 
கீழகண்ட வி்வரஙகளுக்கு ஒட்டுறவுக் 

்கழு்்வக்  கணக்கிடுக. 
xyR =120, x2R =90, y2R =640

தீர்வு:
xyR =120,  x2R =90, y2R =640 எை  

்காடுக்கபபட்டுள்ைது

r = 
x y
xy
2 2R R

R
=

90 640
120
] g

=
57600
120

= 240
120  = 0.5

9.2  �ர ஒட்டுறவுக் தகழு  
(Rank correlation)

9.2.1  ஸ்பியர்தமன்னின் �ர 
ஒட்டுறவுக் தகழு (Spearman’s 
Rank Correlation Coefficient)

1904-ல் ்சாரைஸ் எட்்வரட் ஸ்பியர்மன் 
என்ற பிரிட்டிஷ் உைவியல் ்வல்லுைரால் 
ஒட்டுறவுக் ்கழு்்வத் ்தரத்தின் மூைம் காணும் 
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மு்ற்யக் கண்டுபிடித்்தார. இம்மு்ற 
்தரத்்்த அடிபப்டயாகக் ் காண்டது. இம்மு்ற 
்தர பண்புகைாை அ்தா்வது அறிவு, அைகு, நடத்்்த, 
குணம் ்பான்ற்்வக்ை அைவீடு ்்சய்யப 
பயன்படுகிறது. இ்த்ை பியர்சனின்  
ஒட்டுறவுக்்கழு ்பால் எண்ணைவில் அைவீடு 
்்சய்ய இயைாது.  

்தனித்்த வி்வரஙகளுக்கு மட்டு்ம ்தர 
ஒட்டுறவுக் ்கழு்்வ பயன்படுத்்த இயலும்.  
இம்மு்றயில் ்பரும்பாலும் முடிவு 
்்தாராயமாைது, ஏ்ைனில் இம்மு்றயில் 
உண்்மயாை மதிபபு கணக்கில் 
்காள்ைபபடு்வதில்்ை. ஸ்பியர்மன்னின் ்தர 
ஒட்டுறவுக் ் கழு  “ row” என்று உச்சரிக்கபபட்டு, 
' ρ '  எ ன் ற க்  கு றி யீ ட் டி ன்  மூ ை ம் 
குறிபபிடபபடுகின்றது. ஸ்பியர்மன்னின் ்தர 
ஒட்டுறவுக் ்கழு காண்ப்தற்காை சூத்திரம், 

t  = 1–
N N

d
1

6
2

2R
-^ h

 (அல்ைது)

t  = 
N N

d1 6
3

2R-
-

இஙகு d = இரண்டு ்தரஙகளின் ்்வறுபாடு  
                = R RX Y- மற்றும்
N = இ்ண உறுபபுகளின் எண்ணிக்்க.

்தர ஒட்டுறவுக் ்கழு -1லிருநது +1 க்கு 
இ்ட்ய ஓர மதிப்பப ்பற்றிருக்கும்.

குறியீட்டில் –1≤ρ≤+1

ஸ்பியர்மன்னின் ்தர ஒட்டுறவு கணக்கிடும் 
் ப ா ழு து ,  ந ா ம்  இ ர ண் டு  ்வ ் க ய ா ை 
கணக்குக்ை காணைாம் 

(i)  ்தரஙகள் ்காடுக்கபபட்டிருக்கும் ்பாழுது
(ii) ்தரஙகள் ்காடுக்கபபடா்த ்பாழுது

எடுத்துக்கொட்டு ாட் 
புள்ளியியல் மற்றும் கணி்தவியலில் 10 

மாண்வரகள் ்பற்ற ்தர்வரி்்சகள் கீ்ைக் 
்காடுக்கபபட்டுள்ைை.

புள்ளியியல் 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

கணி்தவியல் 1 4 2 5 3 9 7 10 6 8

்தர ஒட்டுறவுக் ்கழு்்வக் காண்க.

தீர்வு: 
RX என்பது புள்ளியியல் பாடத்தில் 

மாண்வரகள் ்பற்றத் ்தர்வரி்்ச என்க. RY 
என்பது கணி்தவியல் பாடத்தில் மாண்வரகள் 
்பற்றத் ்தர்வரி்்ச என்க. 

RX RY d = R RX Y- d2

1 1 0 0

2 4 -2 4

3 2 1 1

4 5 -1 1

5 3 2 4

6 9 -3 9

7 7 0 0

8 10 -2 4

9 6 3 9

10 8 2 4
 d2/ =36

அட்ட்வ்ண 9.4

்தர ஒட்டுறவுக் ் கழு கீ்ைக் ் காடுக்கபட்டுள்ைது. 

 ρ = 1–
N N

d
1

6
2

2R
-^ h

  = 1–  
10 10 1

6 36
2 -^

] g

h

  = 1–0.218

`  ρ = 0.782

எடுத்துக்கொட்டு ாட் 
அைகுப ்பாட்டியில் பங்கற்ற 10 

்பாட்டியாைரகளுக்கு, மூன்று நீதிபதிகள்  
அளித்்தத் ்தர்வரி்்ச கீ்ை ் காடுக்கபபட்டுள்ைது.

மு்தல் 
நீதிபதி 1 4 6 3 2 9 7 8 10 5

இரண்டாம் 
நீதிபதி 2 6 5 4 7 10 9 3 8 1

மூன்றாம் 
நீதிபதி 3 7 4 5 10 8 9 2 6 1
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்தர ஒட்டுறவுக் ்கழு்்வப பயன்படுத்தி 
எந்த இரு நீதிபதிகளுக்கு அைகியல் கருத்தில் 
்பாது்வாை அணுகுமு்ற உள்ைது எைக் 
காண்க?
தீர்வு:

RX, RY, RZ  என்பை மு்ற்ய மு்தல், 
இரண்டாம் மற்றும் மூன்றாம் நீதிபதிகள்  
்பாட்டியாைரகளுக்கு அளித்்தத் ்தர்வரி்்ச்யக் 
குறிக்கின்றது.

RX RY RZ
dXY = 

RX–RY

dYZ = 
RY–RZ

dZX = 
RZ–RX

1 2 3 -1 -1 2

4 6 7 -2 -1 3

6 5 4 1 1 -2

3 4 5 -1 -1 2

2 7 10 -5 -3 8

9 10 8 -1 2 -1

7 9 9 -2 0 2

8 3 2 5 1 -6

10 8 6 2 2 -4

5 1 1 4 0 -4

      

d2
XY d2

YZ d2
ZX

1 1 4

4 1 9

1 1 4

1 1 4

25 9 64

1 4 1

4 0 4

25 1 36

4 4 16

16 0 16

∑  d2
XY = 82 ∑  d2

YZ = 22 ∑  d2
ZX = 158

அட்ட்வ்ண 9.5

XYt  = 1–
N N

d
1

6 XY
2

2R

-^ h
=1–

10 10 1
6 82

2 -^

] g

h
 

 = 1–0.4969 = 0.5031 

YZt  =  1–
N N

d
1

6 YZ
2

2R

-^ h
=1–

10 10 1
6 22

2 -^

] g

h

 = 1– 990
132  = 1–0.1333=0.8667 

ZXt  = 1–
N N

d
1

6 ZX
2

2R

-^ h
 = 1–

10 10 1
6 158

2 -^

] g

h
 

  = 1– 0.9576 = 0.0424

இரண்டாம் மற்றும் மூன்றாம் நீதிபதிகளுக்கு 
இ்ட்யயாை ்தரஒட்டுறவுக் ்கழு அ்தா்வது 
ρYZ  என்பது மூன்று ்கழுக்களி்ட்ய, மி்க 
மற்றும் அதிக நி்ற  ்காண்டுள்ைது. எை்்வ, 
இரண்டாம் மற்றும் மூன்றாம் நீதிபதிகளுக் 
கி்ட்ய அைகியல் பற்றி ஒரு ்பாது்வாை 
அணுகுமு்ற காணபபடுகிறது.

எடுத்துக்கொட்டு ாட் 
கீ்ை ்காடுக்கபபட்டுள்ை வி்வரஙகளுக்குத் ்தர 
ஒட்டுறவுக் ்கழு்்வ காண்க.

பாடம் 1 பாடம் 2
40 45
46 46
54 50
60 43
70 40
80 75
82 55
85 72
87 65
90 42
95 70

தீர்வு:
X என்பது பாடம் 1 எைவும் மற்றும்  Y  

என்பது பாடம் 2 எைவும் கரு்தவும்.
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X Y RX RY d = RX–RY d2

40 45 1 4 –3 9

46 46 2 5 –3 9

54 50 3 6 –3 9

60 43 4 3 1 1

70 40 5 1 4 16

80 75 6 11 –5 25

82 55 7 7 0 0

85 72 8 10 –2 4

87 65 9 8 1 1

90 42 10 2 8 64

95 70 11 9 2 4

∑  d2
 = 142

அட்ட்வ்ண  9.6

t  = 1–
N N

d
1

6
2

2R
-^ h

 = 1–
11 11 1

6 142
2 -^

] g

h

 = 1– .1320
852 0 354=

�யிற்சி ாட்

1. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ை கணக்கிடுக.

X 5 10 5 11 12 4 3 2 7 1
Y 1 6 2 8 5 1 4 6 5 2

2. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ை கணக்கிடுக.

வி்ை  
(`) 14 19 24 21 26 22 15 20 19

விற்ப்ை 
(`) 31 36 48 37 50 45 33 41 39

3.  கண்வரகள் மற்றும் அ்வர்தம் 
ம்ைவியரகளின் ்வயதிற்கி்ட்யயாை 
ஒட்டுறவுக் ்கழு்்வ காண்க.

கண்வரகளின் 
்வயது 23 27 28 29 30 31 33 35 36 39

ம்ைவிகளின் 
்வயது 18 22 23 24 25 26 28 29 30 32

4. பின்்வரும் வி்வரஙகளிலிருநது X  மற்றும் 
Y  ்்தாடரகளுக்கி்ட்ய ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ை கணக்கிடுக.

வி்வரஙகள் X Y
இ்ண ்்சாடிகளின்  
வி்வரஙகளின் எண்ணிக்்க

15 15

கூட்டுச ்சரா்சரி 25 18

திட்ட விைக்கம் 3.01 3.03

்சரா்சரியிலிருநதுப ்பறபபட்ட 
விைக்கஙகளின் 
்வரக்கஙகளின் கூடு்தல்

136 138

X மற்றும் Y ்்தாடரகளுக்கு மு்ற்ய 
அ்வற்றின் ்சரா்சரிகளிலிருநது ்பறபபட்ட 
விைக்கஙகளின் ்பருக்கல்களின் கூடு்தல் 
122 ஆகும்.
5. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு ஒட்டுறவுக்்கழு 

கணக்கிடுக

X 25 18 21 24 27 30 36 39 42 48

Y 26 35 48 28 20 36 25 40 43 39

6. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ை காண்க.

X 78 89 96 69 59 79 68 62

Y 121 72 88 60 81 87 123 92

7. கணக்காைர ப்தவிக்கு விண்ணபபம் ்்சய்்த 
11 விண்ணபப்தாரரகளுக்கு ஒரு நிறு்வைம் 
நடத்திய ்பாட்டித் ்்தரவில் திறைாய்வுத் 
்்தரவு மற்றும் ்தரக்க அறிவுத்்்தரவில் 
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அ்வரகள் ்பற்ற மதிப்பண்களின் வி்வரம் 
கீ்ை ்காடுக்கபபட்டுள்ைது.

விண்ணபப்தாரர ்தரக்க அறிவுத் ்்தரவு திறைாய்வுத் ்்தரவு
A 20 30
B 50 60
C 28 50
D 25 40
E 70 85
F 90 90
G 76 56
H 45 82
I 30 42
J 19 31
K 26 49

்ம்ை ்காடுக்கபபட்ட வி்வரஙகளிலிருநது 
ஸ்பியர்மன்னின் ்தர ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ை கணக்கிடுக.

8. பத்து மாண்வரகள் ்வணிகவியல் மற்றும் 
கணக்குப பதிவியல் பாடத்தில் ்பற்றத் 
்தரஙகள் பின்்வருமாறு

்வணிகவியல் 6 4 3 1 2 7 9 8 10 5
கணக்குப 
பதிவியல் 4 1 6 7 5 8 10 9 3 2

இரு பாடஙகளில் மாண்வரகளின் அறிவு 
எந்த அைவிற்குத் ்்தாடரபு்டயது?

9. ்சம்வாய்பபு மு்றயில் ்்தரந்்தடுக்கபபட்டச 
்சமீபத்தியப பழுது ்்வ்ைகளின் 
மதிபபிடபபட்ட வி்ை மற்றும் அ்சல் வி்ை 
பதிவுச ்்சய்யபபட்டுள்ைது.

மதிபபிடபபட்ட 
்்சைவு 300 450 800 250 500 975 475 400

அ்சல் ்்சைவு 273 486 734 297 631 872 396 457

ஸ்பியர்மன்னின் ்தர ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ை கணக்கிடுக.

10. ஒ்ர ஆண்டில் படித்்த 10 மாண்வரகள் A  
மற்றும் B பாடஙகளில் ்பற்ற ்தரஙகள் 
கீ்ைக் ் காடுக்கபபட்டுள்ைை. ்தர ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ை கணக்கிடுக. 

A-ன் 
்தர்வரி்்ச  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B -ன் 
்தர்வரி்்ச 6 7 5 10 3 9 4 1 8 2

9.3  த�ொடர்புப் ப�ொக்கு  �குப்�ொய்வு 
(Regression Analysis)

அறிமுகம் 
இது்வ்ரயில் நாம் இரு மாறிகளுக் 

கி்ட்யயாை தி்்ச மற்றும் உறவின் 
்வலி்ம ஆகிய்வற்்ற அைவிடும் ஒட்டுறவுப 
பகுபபாய்வி்ைப பற்றிக் கற்்றாம்.  இஙகு 
்காடுக்கபபட்ட ஒரு மாறியின் மதிபபிலிருநது 
மற்்றாரு மாறியின் மதிப்ப  நாம் மதிபபிட்்வா 
அல்ைது கணிக்க்்வா இயலும். எடுத்துக் 
காட்டாக, வி்ை மற்றும் ்்த்்வ என்பை 
ஒட்டுறவுப ்பற்ற்்வ. ்காடுக்கபபட்ட 
வி்ைக்கு ஏற்ப எதிரபாரக்கபபடும் ் ்த்்வயின் 
அை்்வ்யா அல்ைது ்காடுக்கபபட்ட 
்்த்்வயின் அைவிற்்கற்ப ்்த்்வபபடும் 
வி்ையின் அை்்வ்யா நாம் காணைாம்.

“்்தாடரபுப ்பாக்கு” என்ப்தன் ்பாருள் 
யா்்தனில் “்சரா்சரி்ய ்நாக்கி பின்்நாக்கி 
்்சல்லு்தல்” என்ப்தாகும்.  ்சர பிரான்ஸிஸ் 
கால்டன் (1822 – 1911) என்ற ஒரு பிரிட்டன் 
உயிர நுட்பவியைாைர, மரபு்வழித் ்்தாடரகிற 
குணாதி்சயஙக்ை ஆராயும் ்பாழுது 
இ்த்ை மு்தன் மு்தலில் பயன்படுத்திைார. 
மிகவும் உயரமாை அல்ைது குள்ைமாை 
்பற்்றாரகளின் ்வாரிசுகளின் மக்கள் 
்்தா்கயாைது ்சரா்சரியாை  உயரத்்்த 
அ்ட்வ்்தக் கால்டன் கண்டார. ஆைால் 
்தற்்பாது ்்தாடரபுப ்பாக்கு என்கிற 
்வாரத்்்த உயிரநுட்பவியலில் ்்தாடரபு 
இல்ைாமல் புள்ளியியலில் மட்டும் ்சா்தகமாக 
பயன்படுத்்தபபடும் ஓர ்வாரத்்்தயாக 
உள்ைது.

்வ்ரய்ற 9.1

்்தாடரபுப ்பாக்கு என்பது இரண்டு அல்ைது 
அ்தற்கு ்மற்பட்ட மாறிகளுக்கி்ட்ய 
உள்ைச ்சர்சாரித் ்்தாடர்ப ்காடுக்கபபட்ட 
வி்வரஙகளின் அைகில் அறியும் கணக்கியல் 
அைவு ஆகும்.
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9.3.1  ்சொர்புள்ள மொறி மற்றும் ்சொர்�ற்ற 
மொறி (Dependent and 
independent variables)

்வ்ரய்ற 9.2

்்தாடரபுப ்பாக்கு ஆய்வில் இரு ்வ்கயாை 
மாறிகள் உள்ைை. கணிக்கக்கூடிய மாறி 
்சாரபுள்ை மாறி எைவும் கணிபப்தற்குப 
பயன்படக்கூடிய மாறி ்சாரபற்ற மாறி எைவும்  
்வ்ரயறுக்கபபடுகிறது.

ஒரு மாறியின் மதிபபு ்காடுக்கபபட்டால் 
மற்்றாரு மாறியின் மதிப்பக் கணக்கிட 
்்தாடரபுக்  ்பாக்கு நமக்கு பயன்படுகிறது. ஒரு 
மாறியின் மதிபபு ்்தரியா்த நி்ையில், அ்த்ை 
மதிபபிடு்வ்தற்கு, அ்தனுடன் ்்தாடரபு்டய 
மற்்றாரு மாறியின் மதிப்ப பயன்படுத்தும் 
புள்ளியியல் மு்ற,  ் ்தாடரபுப ் பாக்கு  எைபபடும்.

9.3.2  த�ொடர்புப் ப�ொக்கு ்சமன்�ொடுகள் 
(Regression Equations)

்்தாடரபுப ் பாக்கு ்சமன்பாடுகள் என்பை 
்்தாடரபுப ்பாக்கு ்காடுகளின் இயற்கணி்த 
அ்மபபாகும்.  இரண்டு ்்தாடரபுப ்பாக்கு 
்காடுகள் உள்ை்தால், இரண்டு ்்தாடரபுப 
்பாக்கு ்சமன்பாடுகள் உள்ைை. ்காடுக்கபபட்ட  
Y-ன் மதிபபில் ஏற்படும் மாற்றத்திற்்கற்ப X-ன் 
மதிபபில் ஏற்படும் மாற்றத்்்த  வி்வரிக்க Y-ன் 
மீ்தாை  X-ன் ்்தாடரபுப  ்பாக்குச ்சமன்பாடு 
பயன்படுத்்தபபடுகிறது மற்றும் ்காடுக்கபபட்ட  
X-ன் மதிபபில் ஏற்படும் மாற்றத்திற்்கற்ப Y-ன் 
மதிபபில் ஏற்படும் மாற்றத்்்த வி்வரிக்க X-ன் 
மீ்தாை Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு 
பயன்படுத்்தபபடுகிறது. ்்தாடரபுப ்பாக்குச 
்சமன்பாடுகள் (i) Y-ன் மீ்தாை X-ன் ்சமன்பாடு 
(ii) X-ன் மீ்தாை Y-ன் ்சமன்பாடு மற்றும் 
அ்வற்றின் ்கழுக்கள் பல்்்வறு ்வ்ககளில் 
கீழகண்ட்வாறு வி்வரிக்கபபடுகிறது.

வகக ்: தகொடுக்கப்�ட்ட மதிப்புககள 
அவவொபற எடுத்துக்தகொள்ளும் த�ொழுது 

X மற்றும் Y மாறிகளில் ்காடுக்கபபட்ட 
மதிபபுக்ை அவ்வா்ற எடுத்துக்்காள்ளும் 
்பாழுது இரு ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடுகள் 

மற்றும் அ்்வகளின் ்கழுக்கள் கீழக்கண்ட்வாறு 
எழு்தபபடுகின்றது.

(i)  Y-ன் மீது X-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு :  
      X X-  = bxy

Y Y-] g

இஙகு X  ்்தாடரின் ்சரா்சரி X ,

Y ்்தாடரின் ்சரா்சரி Y ,

bxy = r
y
x
v
v

 = 
( )

( )( )
N Y Y

N XY X Y
2 2R R

R R R

-
-  என்பது 

Y-ன் மீ்தாை X-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழு 
மற்றும் r என்பது X மற்றும் Y ஆகிய்வற்றின் 
ஒட்டுறவுக்்கழு, σx மற்றும் σy

 ஆகியை மு்ற்ய 
X மற்றும் Y திட்ட விைக்கஙகள் ஆகும்.  

(ii)  X-ன் மீது Y-ன்  த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு:         
          Y Y-  = b X Xyx -] g

இஙகு X ்்தாடரின் ்சரா்சரி X ,

Y  ்்தாடரின் ்சரா்சரி Y ,

byx  = r x
y
v
v

 = 
N X X

N XY X Y
2 2R R

R R R

-
- ]
]

]g

g

g  என்பது 
X-ன் மீ்தாை Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழு 
மற்றும் r என்பது X மற்றும் Y ஆகிய்வற்றின் 
ஒட்டுறவுக் ்கழு, σx, σy ஆகியை மு்ற்ய X 
மற்றும் Y ஆகிய்வற்றின் திட்ட விைக்கஙகள் 
ஆகும். 
வகக ் : X மற்றும் Y ஆகியகவகளின் 
கூட்டு்சரொ்சரியிலிருந்து விலக்கஙகள் த�ற்று 
கணக்கிடு�ல்

X  மற்றும் Y  ஆகிய்்வகளின் 
மதிபபுகளுக்கு பதிைாக X மற்றும் Y 
்்தாடரகளின் ்சரா்சரியிலிருநது விைக்கம் 
கண்டு கணக்கிடு்வது மிக எளிது. அவ்வாறாை 
நி்ையில் இரண்டு ்்தாடரபுப ்பாக்குச 
்சமன்பாடுகள் மற்றும் அ்்வகளின் ்கழுக்கள் 
கீழக்கண்ட்வாறு எழு்தபபடுகின்றது.

(i)  Y-ன் மீது X-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு:  
             X X-  = bxy  ( )Y Y-

இஙகு X ்்தாடரின் ்சரா்சரி  X ,

Y ்்தாடரின் ்சரா்சரி Y ,
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bxy=r y
x
v
v  = 

y
xy

2R

R
 என்பது Y-ன் மீ்தாை X-ன் 

உடன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழு, x= (X– X  )  
மற்றும் y = (Y– Y )

(ii)  X-ன் மீது Y-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு:
        Y– Y  = byx X X-] g

இஙகு  X ்்தாடரின் ்சரா்சரி X ,

 Y ்்தாடரின் ்சரா்சரி Y ,

byx= r x
y

x
xy

2v
v

R

R
=  என்பது Y-ன் மீ்தாை 

X-ன் உடன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழு,
x = X X-] g  மற்றும் y = (Y– Y )

குறிப்பு
ஒட்டுறவுக் ்கழு σX, σY காண்ப்தற்குப 

பதிைாக ∑ x y,  ∑ y 2   ஆகிய்வற்றின் 
மதிபபுக்ைக் கணக்கிட்டு ்்தாடரபுப 
்பாக்குக் ்கழு்்வக் காணைாம்.

வகக ் : ஊகச் ்சரொ்சரிகளிலிருந்து விலக்கம் 
த�று�ல் 

X மற்றும் Y மாறிகளின் ்சரா்சரிகள் 
பின்ைமாக இருக்்கயில் ஊகச 
்சரா்சரிகளிலிருநது விைக்கஙகள் ்பறபபட்டு 
கணக்கீடுக்ை எளி்தாக்க முடியும்.  இரண்டு 
்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடுகள் மற்றும் 
அ்்வகளின் ்கழுக்கள் கீழகண்ட்வாறு 
எழு்தபபடுகின்றது.

(i)  X-ன் மீது Y-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு:

Y Y-  = b X Xyx -] g

byx =
N dx dx

N dxdy dx dy
2 2R R

R R R

-

- ]

]

^g

g

h

(ii) Y-ன் மீது X-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு:

X X-  =bxy
Y Y-] g

bxy  = 
N dy dy

N dxdy dx dy
2 2

R R

R R R

-

- ]

^

^g

h

h

இஙகு dx=X–A, dy=Y–B, A மற்றும் B 
ஆகிய்்வகள் ஊகச ்சரா்சரிகள் அல்ைது X 
மற்றும் Y ஆகிய்வற்றிலிருநது மு்ற்ய 
்பறபபடும் ்தன்னிச்்சயாை மதிபபுகள் ஆகும்.  

த�ொடர்புப் ப�ொக்குக் தகழுவின் �ண்புகள்

(i) ஒட்டுறவுக் ்கழு்வாைது ்்தாடரபுப 
்பாக்குக்்கழுக்களின் ்பருக்கல் 
்சரா்சரி ஆகும். r  =!  b bxy yx#

(ii) ஒரு ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழுவின் 
மதிபபு  1-ஐ விடப ்பரியது எனில் 
மற்்றான்றின் மதிபபு 1-ஐ விடச 
சிறிய்தாகத் ்தான் இருக்கும். 

(iii) இரு ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழுக்களும் 
ஒ்ர குறி்யப ்பற்றிருக்கும்.

எடுத்துக்கொட்டு ாடா 
பின்்வரும் வி்வரஙகளிலிருநது ் ்தாடரபுப 

்பாக்குக் ்கழுக்கள் மற்றும் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் 
்காடுக்ை காண்க.

X 1 2 3 4 5 6 7
Y 9 8 10 12 11 13 14

தீர்வு:

X Y X2 Y2 XY

1 9 1 81 9

2 8 4 64 16

3 10 9 100 30

4 12 16 144 48

5 11 25 121 55

6 13 36 169 78

7 14 49 196 98

∑X = 20 ∑Y = 77 ∑X2
 = 140 ∑Y2

 = 875 ∑XY = 334

அட்ட்வ்ண 9.7

X N
X

7
28R= = =4 , 

Y N
Y

7
77R= = =11
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Y-ன் மீது X–ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குக் தகழு

     bxy  = 
N Y Y

N XY X Y
2 2R R

R R R

-
- ]
]

]g

g

g

 = 
7 875 77

7 334 28 77
2-

-]

]

]

]

]g

g

g

g

g  

 = 6125 5929
2338 2156

-
-  = 196

182  

`  bxy = 0.929

(i)  Y-ன் மீது X-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு
X– X  = bxy(Y– Y )

X–4 = 0.929(Y–11)

X–4 = 0.929Y–10.219

`  Y-ன் மீது X-ன் ் ்தாடரபு ் பாக்குச ்சமன்பாடு 
X = 0.929Y–6.219

(ii)  X-ன் மீது Y-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குக் தகழு

     byx   = 
N X X

N XY X Y
2 2R R

R R R

-
- ]
]

]g

g

g

 = 
7 140 28

7 334 28 77
2-

-]

]

]

]

]g

g

g

g

g

 = 980 784
2338 2156

-
-

 = 196
182

`  byx  = 0.929

(iii)  X-ன் மீது Y–ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு
Y–Y = byx(X– X )

Y–11 = 0.929 (X–4)

     Y = 0.929X–3.716+11

     Y = 0.929X+7.284

`  X-ன் மீது Y–ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச 
்சமன்பாடு Y = 0.929X + 7.284

எடுத்துக்கொட்டு ாட்ட 
கீ்ைத் ்தரபபட்டுள்ை வி்வரத்திற்கு X மற்றும் 
Y-ன் ்சரா்சரிகளிலிருநது விைக்கம் கண்டு 
Y-ன் மீ்தாை X மற்றும் X-ன் மீ்தாை Y-ன் இரு 
்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழுக்க்ைக் காண்க.

வி்ை 
(ரூபாய்களில்) 10 12 13 12 16 15

்்த்்வபபடும் 
அைவு 40 38 43 45 37 43

வி்ை ` 20 எனும்்பாது எதிர பாரக்கபபடும் 
்்த்்வ்ய மதிபபிடுக.
தீர்வு:

X x = (X –13) x2

10 –3 9

12 –1 1

13 0 0

12 –1 1

16 3 9

15 2 4

∑  X = 78 ∑  x = 0 ∑ x2 = 24

Y y = (Y –41) y2 xy

40 –1 1 3

38 –3 9 3

43 2 4 0

45 4 16 –4

37 –4 16 –12

43 2 4 4

∑ Y = 246 ∑ y = 0 ∑ y2 = 50 ∑ xy = –6

அட்ட்வ்ண 9.8

(i)  Y-ன் மீது X-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் 
்சமன்�ொடு

X– X  = r 
y
x
v
v

(Y– Y )

    X  = 6
78 =13, Y  = 6

246 =41

     bxy = r 
y
x
v
v

=
y
xy

2R

R
 = 50

6-  = –0.12

X–13 = –0.12(Y–41 )

X–13 = –0.12Y+4.92

X = –0.12Y+17.92
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(ii) X-ன் மீது Y-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு

Y–Y  = r 
x

y
v

v
(X– X )

    byx = r 
x

y
v

v
= 

x
xy

2R

R
 = – 24

6 =–0.25

Y–41 = –0.25 (X–13 )

Y–41 = –0.25 X+3.25 

     Y = –0.25 X+44.25 

X= 20, எனில் Y- ன்  மதிபபு 

     Y =  –0.25 (20)+44.25 

 = –5+44.25

 =  39.25 (வி்ை ` 20 எனும் ்பாது 
்வாய்பபுத் ்்த்்வ 39.25)

எடுத்துக்கொட்டு ாட்் 
கீழக்கண்ட்வற்றிலிருநது X –ன் மீது 

Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு மற்றும்  
X=55 எனும்்பாது Y-ன் மதிபபீடு காண்க.

X 40 50 38 60 65 50 35

Y 38 60 55 70 60 48 30

தீர்வு:

X Y dx = 
(X–48) dx2 dy = 

(Y–50) dy2 dxdy

40 38 –8 64 –12 144 96

50 60 2 4 10 100 20

38 55 –10 100 5 25 –50

60 70 12 144 20 400 240

65 60 17 289 10 100 170

50 48 2 4 -2 4 -4

35 30 -13 169 -20 400 260

∑  X = 
338

∑  Y = 
361

∑  dx = 
 2

∑  dx2 = 
774

∑  dy = 
11

∑  dy2 = 
1173

∑  dxxy = 
732

அட்ட்வ்ண 9.9

X = N
XR = 7

338  = 48.29  

Y = N
YR  = 7

361  = 51.57

(i) X ன் மீது Y-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குக் தகழு

byx  =  
N dx dx

N dx dy dx dy
2 2R R

R R R

-

- ]

]

^g

g

h

 =
7 774 2

7 732 2 11
2-

-]

]

]

]

]g

g

g

g

g

 = 5418 4
5124 22

-
-

 = 5414
5102

 = 0.942

byx  = 0.942

(ii) X–ன் மீது Y-ன் த�ொடர்புப் ப�ொக்குச் ்சமன்�ொடு
    Y Y-  = b X Xyx -] g

Y–51.57 = 0.942(X–48.29 )

            Y =  0.942X–45.49+51.57  
                  = 0.942 #  –45.49+51.57

           Y =  0.942X+6.08

`   X–ன் மீது Y-ன் ் ்தாடரபுப ் பாக்குச ்சமன்பாடு 
Y= 0.942X+6.08

எனும்்பாழுது Y-ன் மதிபபீடு X= 55

Y = 0.942(55)+6.08=57.89

எடுத்துக்கொட்டு ாட்் 
பின்்வரும் ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன் 

பாட்டுகளிலிருநது X,Y மாறிகளின் ்சரா்சரிகள் 
மற்றும் அ்வற்றிற்கி்ட்யயாை ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ை காண்க.

2Y–X–50 = 0

3Y–2X–10 = 0

தீர்வு:

2Y–X–50 = 0 ... (1)

3Y–2X–10 = 0 ... (2)

(1) யும் (2) யும் தீரக்க 

நாம் ்பறு்வது Y = 90
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Y = 90 எை (1) ல் பிரதியிட
X = 130

ஆ்கயால் X  = 130 மற்றும் Y =90

ஒட்டுறவுக் தகழுகவக் கணக்கிடு�ல்
(1) ஐ  X-ன் மீது Y-ன் ்சமன்பாடாகக் ்காள்க
2Y = X+50

Y = 2
1 X+25 byx= 2

1

(2) ஐ Y ன் மீது X ன் ்சமன்பாடாகக் ்காள்க

3Y–2X–10 = 0

2X = 3Y–10

X = 2
3 Y–5 bxy= 2

3

ஒட்டுறவுக் ்கழு r=± b bxy yx#

r = 2
1

2
3#  = 0.866

குறிப்பு
்ம்ைக் ்காடுக்கபபட்டுள்ைக் கணக்கில் ஒரு  
்்தாடரபுப ் பாக்குக் ் கழுவின் மதிபபு ஒன்்ற 
விடப ்பரிய்தாகவும் மற்றும் மற்்றாரு 
்கழுவின் மதிபபு ஒன்்ற விட சிறிய்தாகவும் 
இருபப்்தக் க்வனிக்கைாம். எை்்வ 
்காடுக்கபபட்ட ்சமன்பாடுகளின் மீ்தாை  
நம்மு்டய அனுமாைம் ்சரியாைது ஆகும்.

எடுத்துக்கொட்டு ாட்் 
மாறிகள் X, Y-ன் ்சரா்சரிக்ையும் 

அ்வற்றிக்கி்ட்யயாை ஒட்டுறவுக் ்கழு்்வயும் 
கீ்ைக் ்காடுக்கபபட்டுள்ை  இரு ்்தாடரபுப 
்பாக்குச  ்சமன்பாடுகளிலிருநது காண்க.
4X–5Y+33 = 0

20X–9Y–107 = 0

தீர்வு:

4X–5Y+33 = 0 ... (1)

20X–9Y–107 = 0 ... (2)  
எைக் ்காடுக்கபபட்டுள்ைது.

்சமன்பாடுகள் (1) மற்றும் (2) ஐ தீரக்க, 

நாம் ்பறு்வது Y = 17

Y-ன் மதிப்ப ்சமன்பாடு (1)-ல் பிரதியிட, 

நாம் ்பறு்வது X=13

எை்்வ X  = 13 மற்றும் Y  = 17

ஒட்டுறவுக் தகழுகவக் கணக்கிடு�ல்
்சமன்பாடு (1) என்ப்த்ை Y-ன்  மீது X-ன் 
்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு என்க.
 4X = 5Y–33

 X = 4
1  (5Y–33)

 X = 4
5 Y– 4

33

 bxy = 4
5  = 1.25

்சமன்பாடு (2) என்ப்த்ை X-ன் மீது  
Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு என்க.

 9Y = 20X–107

 Y = 9
1 (20X–107)

 Y = 9
20 X– 9

107

 byx = 9
20  = 2.22

ஆைால் இது  ்சாத்தியமல்ை ஏ்ைனில் 
இரண்டு ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழுக்களின் 
மதிபபு்ம, ஒன்்ற விட ் பரிய்தாக இருக்கிறது. 
எை்்வ நம்மு்டய  ்மற்கண்ட அனுமாைம் 
்த்வறு. எை்்வ ்சமன்பாடு (1) என்ப்த்ை 
X-ன்  மீது Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு  
எைவும் மற்றும் ்சமன்பாடு (2) என்ப்த்ை 
Y-ன்  மீது X-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு 
எைவும் கரு்தவும். ஆ்தைால் நாம் ்பறு்வது,

byx = 5
4  = 0.8 மற்றும் bxy = 20

9  = 0.45

ஒட்டுறவுக் ்கழு r = ± b bxy xy#

r = . .0 45 0 8#  = 0.6
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எடுத்துக்கொட்டு ாட்் 
கீழகண்ட அட்ட்வ்ண விற்ப்ை 

மற்றும் விைம்பரச ் ்சைவுக்ைக் காண்பிக்கிறது.

வி்வரஙகள் விற்ப்ை விைம்பரச ்்சைவு
 ( ` ்காடிகளில்)

்சரா்சரி 40 6
திட்ட விைக்கம் 10 1.5

ஒட்டுறவுக் ்கழு r = 0.9. தீரமானிக்கபபட்ட 
விைம்பரச ்்சைவு `  10  ்காடி. எனில், 
விற்ப்ை்ய மதிபபீடு ்்சய்க.

தீர்வு:
X என்பது விற்ப்ை மற்றும் Y என்பது 

விைம்பர ்்சைவு என்க
X =40, Y =6, σx=10, σy=1.5 மற்றும்  r=0.9 
எை ்காடுக்கபபட்டுள்ைது.
y-ன் x-ன் மீது ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு

 X– X  = r 
y
x
v
v

 (Y– Y )

 X–40 = (0.9) .1 5
10 (Y–6)

 X–40 = 6Y–36

 X = 6Y+4

 விைம்பரச ்்சைவு ` 10 ்காடி  அ்தா்வது 
Y = 10 எனில், விற்ப்ை X = 6(10)+4 = 64 
ஆகும்.

எடுத்துக்கொட்டு ாட்் 
இரண்டு குறியீட்டு எண்களின் 

்வரி்்சகள் உள்ைை. P   என்பது வி்ை 
குறியீட்்டயும் மற்றும் S என்பது ் பாருட்களின் 
இருப்பயும் குறிக்கிறது.  P-ன் ்சரா்சரி மற்றும் 
திட்டவிைக்கஙகள் மு்ற்ய 100 மற்றும் 8 
ஆகும். S -ன் ்சரா்சரி மற்றும் திட்டவிைக்கஙகள் 
மு்ற்ய 103 மற்றும் 4. இரண்டு குறியீட்டு 
எண்களின் ்வரி்்சக்கு இ்ட்யயாை 
ஒட்டுறவு ்கழு 0.4.  இவவி்வரஙக்ை 
்காண்டு, S ன்  மீது P ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச 
்சமன்பாடு  மற்றும் P ன்  மீது S-ன் ்்தாடரபுப 
்பாக்குச ்சமன்பாடு ஆகிய்வற்்றக்  காண்க.

தீர்வு: 
 X என்பது P-ன் வி்ை மற்றும் Y  என்பது  

S -ன் இருபபு என்க.
P-ன் ்சரா்சரி மற்றும் திட்டவிைக்கஙகள் 

ஆகிய்்வ மு்ற்ய X =100, σx=8. ்மலும் 
S-ன் ்சரா்சரி மற்றும் திட்டவிைக்கஙகள் 
மு்ற்ய Y = 103, σY = 4 எை கரு்தவும்.  
இரண்டு ்வரி்்சக்கு இ்ட்யயாை ஒட்டுறவுக் 
்கழு r(X,Y) = 0.4 ஆகும்.

Y-ன் மீது X-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச 
்சமன்பாடு

 X X-  = r 
y
x
v
v

 (Y– Y )

 X–100 = (0.4) 4
8 (Y–103)

 X–100 = 0.8(Y–103 )

X–0.8Y–17.6 = 0 அல்ைது X = 0.8Y+17.6

X-ன் மீது Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச் 
்சமன்பாடு Y– Y =r 

x

y
v

v
(X– X  )

Y–103 = (0.4) 8
4 (X–100 )

Y–103 = 0.2 (X–100 )

Y–103 = 0.2 X–20

Y = 0.2 X+83 அல்ைது 0.2 X–Y+83=0

எடுத்துக்கொட்டு ாட்் 
5 இ்ணகளின் உறுபபுகளுக்காை 

முடிவுகள் கீ்ை ்காடுக்கபபட்டுள்ைது.  ∑X=15, 
∑Y=25, ∑X2 =55,  ∑Y2 =135, ∑XY=83 ் ்தாடரபுப 
்பாக்குக் ்காடுகளின் ்சமன்பாடுகள்  காண்க. 
்மலும் மு்தல் ்காட்டில்  Y=12 எனில் X-ன் 
மதிபபும் இரண்டாம் ்காட்டில் X=8 எனில்   
Y-ன் மதிபபு ஆகிய்வற்்றக் காண்க.

தீர்வு:
இஙகு N=5, X = N

XR  = 5
15 =3,  

Y = N
YR = 5

25 =5 மற்றும்  
்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழு

bxy= N Y Y
N XY X Y

2 2R R
R R R

-
-
] g

=
5 135 25

5 83 15 25
2-

-]

]

]

]

]g

g

g

g

g =0.8
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Y-ன் மீது X-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்கு 
்சமன்பாடு 
 X– X  = bxy (Y–Y )

 X–3 = 0.8(Y–5 )

 X = 0.8 Y–1

Y=12, எனும் ்பாழுது X-ன் மதிபபீடு
 X = 0.8 (12)–1=8.6

்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழு

 byx = 
N X X

N XY X Y
2 2R R

R R R
-
-
] g

  =  
5 55 15

5 83 15 25
2-

-]

]

]

]

]g

g

g

g

g =0.8

இவ்வாறாக byx=0.8 எனில் X-ன் மீது 
Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு  
 Y–Y  = byx(X– X  )

 Y–5 = 0.8(X–3)

       Y =  0.8X+2.6

X=8 எனும் ்பாழுது Y-ன் மதிபபீடு 
 Y = 0.8(8)+2.6

 Y = 9

எடுத்துக்கொட்டு ாட்் 
இரண்டு ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்காடுகள் 

என்பை 3X+2Y=26 மற்றும் 6X+3Y=31 
ஆகும். ஒட்டுறவுக் ்கழு்்வக் காண்க.

தீர்வு: 
X-ன் மீது Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச 

்சமன்பாடு
 3X+2Y = 26

 2Y = –3X+26

 Y = 2
1 (–3X+26)

 Y = –1.5X+13

 r 
x

y
v

v
 = –1.5

 byx = r 
x

y
v

v
=–1.5

Y-ன் மீது X-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச 
்சமன்பாடு 
 6X+3Y = 31

 X = 6
1 (–3Y+31)=–0.5Y+5.17

 r 
y
x
v
v

 = –0.5

  bxy = r 
y
x
v
v

=–0.5

 r = ± .b bxy yx

  =  – . . .1 5 0 5- -] ]g g

(அ்தா்வது இரண்டு ்்தாடரபு ்பாக்குக் 
்கழுக்களும் r-ம் கு்ற குறியீடு ்பற்ற்தாக 
இருக்கும்.)
`    r  = –0.866

எடுத்துக்கொட்டு ாட்் 
ஒட்டுறவு ஆய்வின் மீ்தாை ஆய்்வகச 

்்சா்த்ையில் கி்டக்கப்பற்ற இரண்டு 
்்தாடரபு ்சமன்பாடுகள் 2X–Y+1=0 மற்றும்  
3X-2Y+7=0 ஆகும். X மற்றும் Y ஆகிய்வற்றின் 
்சரா்சரி்யக் காண்க. ்மலும் X மற்றும் Y 
ஆகிய்வற்றின் ்்தாடரபு ்பாக்குக் ்கழுக்கள் 
மற்றும் ஒட்டுறவுக் ்கழு காண்க. 

தீர்வு: 
இரண்டு  ் ்தாடரபுப ் பாக்குச ்சமன்பாடுக்ைத்  
தீரக்க நமக்கு X மற்றும் Y ஆகிய்வற்றின் 
்சரா்சரிகள் கி்டக்கும்
2X–Y = –1 ... (1)

3X–2Y = –7 ... (2)
்சமன்பாடு (1) மற்றும் (2)–லிருநது நாம் 
்பறு்வது X=5 மற்றும் Y=11 

எை்்வ, ்்தாடரபுப ்பாக்கு ்சமன்பாடுகள் 
X =5 மற்றும் Y =11 ்சரா்சரிகளின் ்வழி்ய 
்்சல்கிறது.

X-ன் மீது Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச 
்சமன்பாடு 

     3X – 2Y =–7
              2Y  = 3X+7
                Y = 2

1 (3X+7)
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 Y = 2
3 X+ 2

7

`  byx = 2
3 (>1)

Y-ன் மீது X-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச் 
்சமன்பாடு 
 2X–Y = –1

 2X = Y–1

 X = 2
1 Y 1-] g  

 X = 2
1 Y 2

1-

`  bxy = 2
1

்்தாடரபுப ்பாக்கு ்கழுக்கள் மி்க 
மதிப்ப ்பற்றிருக்கும்.

 r = ± .b bxy yx  = ± 2
3

2
1#

  =  2
3

2
1#

  =  4
3

  = 0.866

`  r = 0.866

எடுத்துக்கொட்டு ாட்ா 
3X–2Y=5 மற்றும் X–4Y=7 என்ற 

்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்காடுகளுக்கு 

(i) ்்தாடரபு ்பாக்குக் ்கழுக்கள் மற்றும்
(ii) ஒட்டுறவுக் ்கழு ஆகிய்வற்்றக் 

கண்டுபிடிக்கவும்.
தீர்வு:
(i) மு்தலில் ்காடுக்கபபட்ட X-ன்  மீது Y-ன் 

்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு மற்றும் Y-ன்  
மீது X-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு 
ஆகிய்வற்்ற இயல்பாை ்வடிவில் 
மாற்றிய்மக்கவும். பின்பு ்்தாடரபு 
்பாக்குக் ்கழுக்க்ை கண்டுபிடிக்கவும்.

்காடுக்கபபட்டுள்ை ் ்தாடரபுப ் பாக்குக் ் காடுகள்
3X–2Y = 5 ... (1)

X–4Y = 7 ... (2)

X-ன் மீது Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்கு 
3X–2Y = 5 என்க.
 3X = 2Y+5

 X = 3
1 (2Y+5)

 X = 3
1 (2Y+5)

 X = 3
2 Y+ 3

5

Y-ன் மீது X-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழு

 bxy = 3
2 (<1)

X-ன் மீது Y- ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குச 
்சமன்பாடு 

 X–4Y = 7 

 –4Y = –X+7 

 4Y = X–7

 Y = 4
1 (X–7)

 Y = 4
1 X– 4

7

`X-ன் மீது Y ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழு

 byx = 4
1 (<1)

(ii) ஒட்டுறவுக் தகழு (Coefficient of correlation)

இரண்டு ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழுக்களும் 
மி்க குறியீடு ்பற்றிருபப்தால் r-ம் மி்க 
குறியீடு ்பற்ற்தாக இருக்கும் மற்றும்

 r =  b b.yx xy

 = .3
2

4
1

 = 6
1

 = 0.4082

`  r = 0.4082
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�யிற்சி 9.2

1. கீ்ை ்தரபபட்ட வி்வரஙகளிலிருநது
்பாருளியலில் 
மதிப்பண்கள் 25 28 35 32 31 36 29 38 34 32

புள்ளியியலில்  
மதிப்பண்கள் 43 46 49 41 36 32 31 30 33 39

(a)  இரண்டு ்்தாடரபுப ்பாக்குச 
்சமன்பாடுகள். 

(b)  ் பாருளியல் மற்றும் புள்ளியியல் 
பாடஙகளின் மதிப்பண்களுக்கு 
இ்ட்யயாை ஒட்டுறவுக் ்கழு.

(c)  ் பாருளியலில் 30 மதிப்பண்கள் 
்பற்ற நி்ையில் புள்ளியியலில் 
்பரிதும் ்பற ்வாய்பபாை மதிப்பண்  
ஆகிய்வற்்றக் காண்க.

2. ்தந்்தயர மற்றும் அ்வர்தம் மகன்களின் 
உயரஙகள் (்்ச .மீ-ல்)  கீ்ைக் 
்காடுக்கபபட்டுள்ைை.

்தந்்தயின் 
உயரம்: 158 166 163 165 167 170 167 172 177 181

அ்வர்தம் 
மகனின் 
உயரம்:

163 158 167 170 160 180 170 175 172 175

இ்வற்றிக்காை ்்தாடரபுப ்பாக்குக் 
்காடுக்ைக் காண்க. ் மலும் ்தந்்தயின் 
உயரம் 164 ்்ச.மீ எனும்்பாது மகனின் 
உயரத்்்த மதிபபிடுக.

3. 17 ்வயது மாண்வரகளின் குழுவிலிருநது 
10 மாண்வரகள் ்காண்டக் கூறில், 
உயரம் (அஙகுைஙகளில்) X மற்றும்  Y 
நி்ற (பவுண்ட்) உள்ை வி்வரஙகள் 
பின்்வருமாறு

X 61 68 68 64 65 70 63 62 64 67

Y 112 123 130 115 110 125 100 113 116 125

69 அஙகுைம் உயரம் உள்ை மாண்வனின் 
நி்ற்ய மதிபபிடுக.

4. பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்காை இரு 
்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடுக்ைக் 

கணக்கிடுக. N=20, ∑X=80, ∑Y=40, 
∑X2=1680, ∑Y2=320 மற்றும் ∑XY=480

5. ்காடுக்கபபட்ட வி்வரஙகளுக்கு,  ம்ைப 
்பாழிவு 29  எனில், இயைக்கூடிய 
வி்ைச்சல் என்ை.

வி்வரஙகள் ம்ைப்பழிவு வி்ைச்சல்

்சரா்சரி 25``
ஓர ஏக்கருக்கு  
40 அைகுகள்

திட்ட 
விைக்கம்

3`` ஓர ஏக்கருக்கு  
6 அைகுகள்

ம்ைப்பாழிவு மற்றும் வி்ைச்சலுக்காை 
ஒட்டுறவு ்கழு 0.8 ஆகும். 

6. பின்்வரும் வி்வரஙகள் குறிபபது, விைம்பர 
்்சைவு (` ைட்்சஙகளில்) அ்வற்றுடன் 
்்தாடரபு்டய விற்ப்ைகள் (` ்காடிகளில்)

விைம்பர 
்்சைவு 40 50 38 60 65 50 35

விற்ப்ைகள் 38 60 55 70 60 48 30

விைம்பர ்்சைவு ` 30 ைட்்சஙகள் எனும் 
்பாது ்்தாடரபு்டய விற்ப்ை்ய 
மதிபபிடுக.

7 .  பி ன் ்வ ரு ம்  வி ்வ ர ங க ள்  கீ ் ை க் 
்காடுக்கபபட்டுள்ைை. 

வி்வரஙகள் X Y
்சரா்சரி 36 85

திட்ட விைக்கம் 11 8

X மற்றும் Y களுக்கு இ்ட்யயாை 
ஒட்டுறவுக் ்கழு 0.66 எனில் 

(i)  இரு ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழுக்கள்

(ii)  X=10 எனும் ்பாழுது ்பாருத்்தமாை 
Y-ன் மதிபபு ஆகிய்வற்்றக் காண்க.

8. ( Xi, Yi) வி்வரஙகள் பின்்வரு்வை (1,4) 
(2,8) (3,2) (4,12) (5, 10) (6, 14) (7, 16) 
(8, 6) (9, 18) எனில் X-ன் மீது Y-ன் 
்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாட்்டக் 
காண்க.
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9.  ்தஙகுமிடம் ்்சைவு (X) உணவு மற்றும் 
்பாழுது ்பாக்கு ்்சைவு (Y)  
ஆகிய்வற்றிற்கி்ட்யயாை ்்தாடரபு 
அறியும் ்வ்கயில் ஆய்வு நடத்்தபபட்டு, 
கண்டறியபபட்ட ஆய்வில் முடிவுகள் 
பின்்வறுமாறு:

வி்வரஙகள் ்சரா்சரி திட்டவிைக்கம்

்தஙகுமிடம் ்்சைவு (`) 178 63.15

உணவு மற்றும் 
்பாழுது ்பாக்கு 

்்சைவு (`)
47.8 22.98

ஒட்டுறவுக் ்கழு 0.43

்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடு காண்க. 
்மலும், ்தஙகுமிடம் ்்சைவு ` 200 எனில்  
உணவு மற்றும் ்பாழுது ்பாக்கு மீ்தாை 
இயைக்கூடிய ்்சை்்வ காண்க. 

10.  X மற்றும் Y மாறிகளின் 5 வி்வரஙகளின்  
(X,Y)-க்காை ்பறபபட்ட பின்்வரும் 
முடிவுகள் ∑X=15, ∑Y=25, ∑X2=55, 
∑Y2=135, ∑XY=83.  ்்தாடரபுப ்பாக்கு 
்காடுகளின் ்சமன்பாடுகள் காண்க. 
்மலும் Y = 8 எனில் இயைக்கூடிய X-ம், 
X = 12 எனில் இயைக்கூடிய Y-ம் 
காண்க.

11.  கண்டறியபபட்ட இரு ்்தாடரபு ்பாக்கு  
4X–5Y+33=0 மற்றும் 20X–9Y–107=0.  
X ,Yக்கு இ்டயிைாை ்சரா்சரி மதிபபுகள் 
மற்றும் ஒட்டுறவுக்்கழு ஆகிய்வற்்றக் 
காண்க. 

12. ஒட்டுறவுக்்கழு பகுபபாய்வின் இரு 
்்தாடரபுப ்பாக்குச ்சமன்பாடுகைா்வை 
2X=8–3Y மற்றும் 2Y=5–X ஆகும். 
்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழுக்கள் மற்றும் 
ஒட்டுறவுக் ் கழு ஆகிய்வற்்றக் காண்க.

பயிற்சி  9.3

  ்சரியொன விகடகயத் ப�ர்ந்த�டுத்து 
எழுதுகட

1.  பின்்வருை்வற்றில் எ்்வ ்நரி்ட 
ஒட்டுறவுக்காை எடுத்துக்காட்டாகும்?
(a) ்வரு்வாய் மற்றும் ்்சைவு 
(b) வி்ை மற்றும் ்்த்்வ
(c) திருபபிச ்்சலுத்தும் காைம் மற்றும் 

சுைப மா்தத் ்த்வ்ண
(d) நி்ற மற்றும் ்வரு்வாய்

2.  இரு மாறிகளின் மதிபபுகள் ஒ்ர 
தி்்சயில் நகரும் எனில் ஒட்டுறவு
(a) எதிரி்ட 
(b) ்நரி்ட
(c) முழு்மயாை ்நரி்ட 
(d) ஒட்டுறவு இன்்ம 

3. இரு மாறிகளின் மதிபபுகள் எதிரத்தி்்சயில் 
நகரும் எனில் ஒட்டுறவு
(a) எதிரி்ட 
(b) ்நரி்ட
(c) முழு்மயாை ்நரி்ட 
(d) ஒட்டுறவு இன்்ம 

4.  ஒட்டுறவுக் ்கழு அ்ம்வது
(a) 0 மு்தல் ∞ ்வ்ர 
(b) –1 மு்தல் +1 
(c) –1 மு்தல் 0
(d) –1 மு்தல் ∞

5.  r(X,Y) = 0  எனில் மாறிகள் X மற்றும் Y 
்பற்றிருபபது 
(a) ்நரி்ட ஒட்டுறவு
(b) எதிரி்ட ஒட்டுறவு
(c) ஒட்டுறவு இன்்ம 
(d) முழு்மயாை ்நரி்ட ஒட்டுறவு

09_11th_BM-STAT_Ch-9-TM.indd   245 08-12-2021   21:56:13



246 11 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

6.  N=25, ∑X=125, ∑Y=100, ∑X2=650,  
∑Y2=436, ∑XY=520 என்ற வி்வரஙகளில் 
இருநது ஒட்டுறவுக் ்கழு்வாைது
(a) 0.667   (b) –0.006  

(c) –0.667  (d) 0.70

7.  N=11, ∑X=117, ∑Y=260, ∑X2=1313, 
∑Y2=6580, ∑XY=2827 என்ற  பின்்வரும் 
வி்வரஙகளிலிருநது ஒட்டுறவுக் ் கழு்வாைது 
(a) 0.3566 (b) –0.3566

(c) 0  (d) 0.4566

8. ஒட்டுறவுக் ்கழு என்பது

(a) r(X,Y)= ( , )cov x y
x yv v

 

(b) r(X,Y)= 
( , )cov x y

x yv v

(c) r(X,Y)= 
( , )cov x y
yv

 

(d) r(X,Y)= 
( , )cov x y

xv

9.  ்தாக்கத்்்த ஏற்படுத்்தக் கூடிய அல்ைது 
கணித்துச ்்சால்ைபபடக் கூடிய மாறி 
என்பது
(a) ்சாரந்த மாறி
(b) ்சாரபற்ற மாறி
(c) ்்தாடரபுப ்பாக்கு
(d) விைக்கமளிக்கும் மாறி ஆகும்

10. ்தாக்கத்்்த ஏற்படுத்்தக் கூடிய அல்ைது 
கணித்துச ் ்சால்்வ்தற்கு பயன்படுத்்தபபடக் 
கூடிய மாறி
(a) ்சாரந்த மாறி
(b) ்சாரபற்ற மாறி
(c) விைக்கமளிக்கும் மாறி 
(d) ்்தாடரபுப ்பாக்கு்டயது

11.  ஒட்டுறவுக் ்கழு்வாைது

(a) r=± b bxy yx#

(b) r= b b
1

xy yx#

(c) r=bxy×byx

(d) r=± b b
1

xy yx#

12.  Y- ன் மீ்தாை X- ன் ஒட்டுறவுக் ்கழு 

(a) bxy = 
N dy dy

N dx dy dx dy
2 2

R R

R R R

-

- ]

^

^g

h

h

(b) byx= 
N dy dy

N dx dy dx dy
2 2

R R

R R R

-

- ]

^

^g

h

h

(c) byx = 
N dx dx

N dxdy dx dy
2 2R R

R R R

-

- ]

]

^g

g

h

(d) bxy=
N x x N y y

N xy x y
2 2 2 2

#R R R R

R R R

- -

-

]

] ^

^g

g h

h

13. X ன் மீ்தாை Y -ன் ஒட்டுறவுக் ்கழு

(a) bxy= 
N dy dy

N dx dy dx dy
2 2

R R

R R R

-

- ]

^

^g

h

h

(b) byx= 
N dy dy

N dxdy dx dy
2 2

R R

R R R

-

- ]

^

^g

h

h  

(c) bxy = 
N dx dx

N dx dy dx dy
2 2R R

R R R

-

- ]

]

^g

g

h

(d) bxy= 
N x x N y y

N xy x y
2 2 2 2

#R R R R

R R R

- -

-

]

] ^

^g

g h

h

14.  ஒரு ் ்தாடரபுப ் பாக்குக் ் கழு கு்றயாக 
இருக்கும் நி்ையில் மற்்றான்று
(a) கு்ற (b) மி்க 
(c) பூசசியம்
(d) இ்வற்றில் ஏதுமில்்ை

15.  X மற்றும் Y என்பை இரு மாறிகள் எனில் 
அதிக பட்்சமாக இருபபது
(a) ஒரு ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்காடு
(b) இரண்டு ் ்தாடரபுப ் பாக்குக் ் காடுகள்
(c) மூன்று ் ்தாடரபுப ் பாக்குக் ் காடுகள்
(d)  பை ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்காடுகள்

16.  Y-ன் மீ்தாை X-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் 
்காடு மதிபபிடு்வது
(a) ்காடுக்கபபட்ட Y –ன் மதிபபிற்கு X 
(b) ்காடுக்கபபட்ட X –ன் மதிபபிற்கு Y
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(c) Y–லிருநது X மற்றும் X–லிருநது Y
(d)  இ்வற்றில் ஏதுமில்்ை

17. (X,Y) மாறிகளின் மதிபபுகளின் சி்தறல் 
விைக்கபபடம் விைக்கும் கருத்்தாைது
(a) ்சாரபுகளின் மீ்தாை ்்தாடரபு
(b) ்்தாடரபுப ்பாக்கு ்வடி்வம்
(c) பி்ைகளின் பர்வல்
(d) ்்தாடரபு இன்்ம

18.  X-ன் மீ்தாை Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்கு 
்கழு 2 எனில், Y-ன் மீ்தாை X-ன் 
்்தாடரபுப ்பாக்கு ்கழு 
(a) 2

1
#     (b) 2    

(c) > 2
1       (d) 1

19.  இரண்டு மாறிகள் இறஙகு தி்்சயில் 
நகரகிறது எனில் ஒட்டுறவுக் ் கழு்வாைது
(a) ்நரி்ட   
(b) எதிரி்ட 
(c) முழு்மயாை எதிரி்ட 
(d) ஒட்டுறவு இன்்ம

2 0 .   X  ம ற் று ம்  Y  எ ன் ற  இ ரு  மாறிகளுக் 
கி்ட்யயாை ் நரக்்காட்டு ் ்தாடரபின் 
அை்்வ அைவிடும் கணி்தமு்ற்ய 
அறிமுகபபடுத்திய்வர
(a) காரல் பியர்சன் 
(b) ஸ்பியர்மன்  
(c) கிரக்ஸ்டன் மற்றும் ்கௌடன் 
(d) யா ைன் சூ

21.  ் ்தாடரபுப ்பாக்குக் ்காடுகள் ்்வட்டிக் 
்காள்ளும் புள்ளி
(a)(X,Y) (b) ,X Y^ h

(c) (0,0)  (d) (σx,σy)

22.  ் ்தாடரபுப ் பாக்்க அறிமுகபபடுத்திய்வர
(a) R.A பிஷர
(b)  ்சரஃபிரான்சிஸ் கால்டன்
(c) காரல் பியர்சன்  
(d) இ்வரகளில் எ்வரும் இல்்ை

23.  r=–1, எனில் மாறிகளுக்கி்ட்யயாை 
ஒட்டுறவுக் ்கழு
(a) முழு்மயாை ்நரி்டயாைது
(b) முழு்மயாை எதிரி்டயாைது
(c) எதிரி்டயாைது
(d) ஒட்டுறவு இன்்ம 

24. ஒட்டுறவுக் ்கழு வி்வரிபபது
(a) எண்ணைவு மற்றும் தி்்ச  
(b) எண்ணைவு மட்டும்
(c) தி்்ச மட்டும்
(d) எண்ணைவு இல்்ை மற்றும் தி்்ச 

இல்்ை

25. Cov(x,y)=–16.5, σ
x
2 =2.89, σ

y
2 =100.  

எனில் ஒட்டுறவு ்கழு்்வக் காண்க.
(a) –0.12  (b) 0.001 

(c) –1  (d) –0.97 

இ�ர கணக்குகள்
1.  பின்்வரும் வி்வரஙகளுக்கு ஒட்டுறவுக் 

்கழுவி்ை காண்க.

X 35 40 60 79 83 95

Y 17 28 30 32 38 49

2. பின்்வரும் வி்வரஙகளிலிருநது ஒட்டுறவுக்கு 
்கழுவி்ை கணக்கிடுக.
∑X=50, ∑Y=–30, ∑X2 =290, ∑Y2 =300, 
∑XY=–115, N=10

3. கீ்ையுள்ை வி்வரஙகளிலிருநது ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ைக் கணக்கிடுக.

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Y 9 8 10 12 11 13 14 16 15

4. பின்்வரும் வி்வரஙகளிலிருநது ஒட்டுறவுக் 
்கழுவி்ைக் கணக்கிடுக.
∑X=125, ∑Y=100, ∑X2 =650, ∑Y2=436, 
∑XY=520, N=25
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5. ்சமீபத்திய பழுது நீக்கு ்்வ்ைகள் 
்சம்வாய்பபு மு்றயில் ்்தரந்்தடுக்கபபட்டை.  
்மலும் எதிரபபாரக்கபபட்ட ்்சைவு ,அ்சல் 
்்சைவு பதியபபட்டுள்ைது.

மதிப்பிடப்�ட்ட 
த்சலவு 30 45 80 25 50 97 47 40

அ்சல் த்சலவு 27 48 73 29 63 87 39 45

ஸ்பியரமனின் ஒட்டுறவுக் ்கழுவின் 
மதிபபி்ைக் கணக்கிடுக

6. பின்்வரும் ஒரு குறிபபிட்ட ்்தரவில் A  
மற்றும் B என்ற இரு  பாடஙகளின் 
மதிப்பண்கள்  ்்தாடரபு்டய்்வ A–ன் 
்சரா்சரி மதிப்பண் = 39.5. B-ன் ்சரா்சரி 
மதிப்பண் = 47.5 A-ன் மதிப்பண்களின் 
திட்ட விைக்கம் =10.8 மற்றும் B-ன் 
மதிப்பண்களின் திட்டவிைக்கம் = 16.8.  
A  மற்றும் B  ஆகிய்வற்றின் 
மதிப்பண்களுக்கு இ்ட்யயாை 
ஒட்டுறவுக்்கழு  0.42. பாடம் A-ல் 51  
மதிப்பண்கள் ்பற்ற மாண்வன் பாடம் 
B-ல் எதிரபாரக்கும் மதிப்பண்்ண 
மதிபபிடுக. 

7.  X மற்றும் Y என்பை ் ்தாடரபுபடுத்்தபபட்ட 
இ்ண மாறிகள்.  அ்வற்றின் 1 0 
விபரஙகளுக்காை முடிவுகள்,  ∑X=55, 
∑XY=350, ∑X2 =385, ∑Y=55,  X ன் 
மதிபபு 6. Y ன் மதிப்ப தீரமானிக்கவும். 

8.  X-ன் மீது Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் 
்காட்டின் ்சமன்பாடு காண்க.

X 1 2 3 4 5 8 10

Y 9 8 10 12 14 16 15

9. பின்்வரும் வி்வரஙக்ை பயன்படுத்தி  
(i) X-ன் மீது Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் 
்காட்டின் ்சமன்பாடு  காண்க. 

  (ii) ்்சா்த்ைச ்்சைவு ` 82 
எனும்்பாழுது விநி்யாகிக்கபபட்ட 
கு்றயுள்ை ்பாருட்களின் அை்்வ  
மதிபபிடுக. ∑X=424, ∑Y=363, ∑X2 

=21926, ∑Y2 =15123, ∑XY=12815, 

N=10.  இஙகு X என்பது  ்்சா்த்ைச 
்்சைவு, Yஎன்பது விநி்யாகிக்கபபட்ட 
கு்ற ்பாருட்கள் ஆகும். 

10. கீ்ை ் காடுக்கபபட்டுள்ை வி்வரஙகளுக்கு,

வி்வரஙகள் X (`) Y (`)

்சரா்சரி 6 8

திட்ட விைக்கம் 5 40
3

X மற்றும் Y ஆகிய்வற்றின் ஒட்டுறவுக் 
்கழு 15

8 .

(i) X - ன் மீது Y-ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் 
்கழு    
(ii) X = ` 100 எனும்்பாது  மிகப 
்பாருத்்தமாை Y-ன் மதிபபு  ஆகிய்வற்்றக் 
காண்க.

நிகழ்வு ஆய்வு-1

திரு. பீன் 2018 ஆம் ஆண்டு மாரச மா்தம் 1 ஆம் 
்்ததி ்்சன்்ையில் திரு்வல்லிக்்கணியில் 
உள்ை ஒரு பல்்பாருள் அஙகாடிக்கு ்்சன்று 15 
்வ்கயாை உணவு ்வ்கக்ை 
்்தரந்்தடுக்கிறார. அ்ைத்து ்வ்கயாை 
உணவு ்பட்டிகளிலிலும் ்சத்து வி்வரஙகள் 
பற்றிய ்தக்வல் இடம்்பற்றுள்ைது. திரு பீன் 
ஒவ்்வாரு உணவு ்பாரு்ையும் கண்டு அதில் 
பதிவு ் ்சய்யபபட்டுள்ை ் காழுபபு (gm /100 gms) 
மற்றும் ்்சாடியம் உள்ைடக்கம் (mgs/100gms) 
அை்்வ கண்டறிநது பின்்வருமாறு 
அட்ட்வ்ணயில் பதிவு ்்சய்துள்ைைர.  

்வ. 
எண். உற்பத்தி ்பாருட்கள்

்காழுபபு  
(gm /  

100gms)

்்சாடியம் 
(mg /  

100gms)

1 ்பரீட்்்ச பைஙகள் 0.4 74.4

2 அபபைம் 0.26 1440

3 ்சத்து பாைம் 1.8 136

4 கு்ைாப்ாமூன் 
பவுடர 10.4 710

5 ்காது்ம 2.2 4.97
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6 அத்தி பைஙகள் 0.14 2

7 உரு்ை – பச்்ச 
பட்டாணி கை்்வ 5 440

8 பாபகாரன் 2.32 51.38

9 ்பருஙகாயம் 0.37 40

10 காைான் 31 11.73

11 பைர்சம் 0.1 74

12 இனிபபு மிட்டாய் 0.8 0.09

13 ர்்வ 9 575

14 பிஸ்கட் 19.7 498

15 ்நாருக்கு தீனி 33.5 821

்ம்ை குறிபபிடபபட்ட உணவு 
உள்ைடக்கஙகளுக்கி்டயில் சிை புள்ளிவி்வர 
உற்்வ திரு.பீன் நிரமானிக்க விரும்புகிறார. 
ஆய்வுக்கு உட்படுத்்தபபடும் மாறிகள் X  மற்றும்  
Y மு்ற்ய ஒவ்்வாரு உணவு ்பாருட்களின் 
்காழுபபு உள்ைடக்கம் மற்றும் ்்சாடியம் 
உள்ைடக்கத்தின் அைவு ஆகிய்வற்்றக் 
குறிக்கிறது. ஆ்கயால் திரு பீன் ஒவ்்வாரு 
உணவு ்பாருட்களுக்காை ஒரு ்்ாடி 
மதிபபுகள் (X , Y) ்பறுகிறார. ்மலும் திரு. பீன் 
அ்ைத்து 15 ்பாருட்களின் ்சரா்சரி ்காழுபபு 
உள்ைடக்கம் X =7.8 (gm/100gms)  மற்றும் 
்சரா்சரி ்்சாடியம் உள்ைடக்கம் Y =325.23 
(gm/100gms).  என்ப்்த காண்கிறார. ்மலும், 
பைச்சாறில் உள்ை ்காழுபபு கு்றந்தபட்்சம் 
அைவு 0.1(gm/100gms) என்று அறியபபட்டது. 
இ்தைால் அ்ைத்து 15 உணவுகள் உள்ை 
்காழுபபு  0.1 (gm/100 gms)-லிருநது 
33.5(gm/100gms) ்வ்ர உள்ைது. இ்்த 
்பால், இனிபபு மிட்டாயில் உள்ை ்்சாடியம் 
உள்ைடக்கம் கு்றந்தபட்்ச அைவு 0.09 
(mg/100gms)  மற்றும் அபபைத்தில் உள்ை 
்்சாடியம் உள்ைடக்கம் அதிகபட்்ச அைவு 
1440(mg/100gms).  

ஆ்கயால் அ்ைத்து 15 ்பாருட்களின் 
்காழுபபு உள்ைடக்கம்  மற்றும் ்்சாடியம் 
உள்ைடக்கம்  ஆகிய்வற்றின் வீசசு அை்்வ 
மு்ற்ய 33.4 gm  மற்றும்  1439.91(mg/100gms) 
அ்ைத்து வி்வரஙகளிள் ்சரா்சரியிலிருநது 
ஒவ்்வாரு ்தனி வி்வரத்தின் மாறுபாட்்ட அறிய 

திரு. பீன் விரும்பிைார. திட்ட விைக்கம் எை 
அ்ைக்கபபடும் மற்்றாரு சி்தறல் அை்்வ்ய 
காண முயற்சி ்மற்்காண்டார. அ்ைத்து 15  
உணவு ்பாருட்களின் ்காழுபபு 
உள்ைடக்கத்தின் ்சரா்சரி விைக்கம் 11.3 
(gm/100gm) மற்றும் ் ்சாடியம் உள்ைடக்கத்திள் 
்சரா்சரி விைக்கம் 420.14 (mg/100gms) ்மலும் 
திரு. பீன் மாறிகள் X  மற்றும்  Y ஆகிய்வற்றிற்கு 
இ்ட்யயாை ்்தாடர்பக் கண்டுபிடிபபதில் 
ஆர்வம் ்காண்டார. எை்்வ ஒட்டுறவு 
பகுபபாய்வு ்மற்்காள்ைபபட்டது. ஒட்டுறவுக் 
்கழு r(X,Y)=0.2285 என்பது ்்சாடியம் 
உள்ைடக்கம் மற்றும் ்காழுபபு உள்ைடக்கம் 
ஆகிய்வற்றிற்கி்ட்ய 22.85% ்நரி்டயாை 
்்தாடரபு உள்ை்்த குறிக்கிறது. இந்த ஆய்வில் 
இருநது திரு. பீன் ஒவ்்வாரு உணவு ் பாருளின் 
்பட்டிகளிலும் இடம் ்பற்றுள்ை ஊட்டச்சத்து 
்தக்வல் ்பாதுமாைது எை திருபதிபபடு்வ்தாக 
அறிகிறார.

நிகழவு ஆய்வு-2
2018 பிபர்வரி 20 மு்தல் 2018 மாரச 1 

்வ்ரயிைாை பத்து நாட்களுக்கு இரு 
இடஙகளில், ் ்சன்்ை ்சந்்த மற்றும் மும்்ப 
்சந்்த ஆகிய்வற்றில் ்தஙகம் வி்ை 
(கிராமுக்கு) ்்தாடரபாை வி்வரஙக்ை 
நாஙகள் ்்சகரித்்்தாம் மற்றும் அை்்வ கீ்ை 
பதியபபட்டுள்ைது. 

ப�தி த்சன்கன X மும்க� Y
பிபர்வரி 20 2927 2923

பிபர்வரி 21 2912 2910

பிபர்வரி 22 2919 2907

பிபர்வரி 23 2912 2920

பிபர்வரி 24 2921 2919

பிபர்வரி 25 2921 2919

பிபர்வரி 26 2927 2925

பிபர்வரி 27 2924 2918

பிபர்வரி 28 2908 2902

மாரச 1 2893 2895
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்்சன்்ை ்சந்்தயில் ்தஙகத்தின் 
வி்ை அ்தன் ்தாக்கத்்்த மும்்ப ்சந்்தயின் 
மீது ஏற்படுத்தும் என்ப்்த நாம் ஒத்துக்்காள்ை 
இயலுமா?

்்சன்்ை ்சந்்தயில் ்தஙகத்தின் 
வி ் ை  ( கி ர ா மு க் கு )  X  எ ை வு ம்  மு ம் ் ப 
்சந்்தயில் ்தஙகத்தின் வி்ை (கிராமுக்கு) Y 
எைவும் ் காள்க. ் மற்கண்ட  அட்ட்வ்ணயில் 
்தரபபட்ட வி்வரத்திலிருநது ்்சன்்ை 
்சந்்தயில் ்தஙகத்தின் வி்ையின் ஏற்றம் 
`2893 (கிராமுக்கு) லிருநது ̀  2927 (கிராமுக்கு) 
்வ்ரயும் மும்்ப ்சந்்தயில் ்தஙகத்தின் 
வி்ையில் ஏற்றம் `2895 (கிராமுக்கு) 
-லிருநது `2925 (கிராமுக்கு) ்வ்ரயும் 
உள்ைது. ்மலும் பிபர்வரி 20 மு்தல் பிபர்வரி 
24 ்வ்ரயிைாை ்்ததியிட்ட  நாட்களில் ்தஙக 
வி்ை வீ்தத்தில் சிை அ்ைவுகளும் பிபர்வரி  
24 மற்றும் 25.  ஒ்ர மாதிரியாகவும் உள்ைது 
குறிபபிடத்்தக்கது.  இது ்தஙக ்சந்்தகளுக்கு 
விடுமு்ற காரணமாக இருக்கைாம்.  ்தஙக 
வி்ை வீ்தம் பிபர்வரி  27 மு்தல் மாரச 1 ்வ்ர 
்்வகமாக கு்ற்வது அட்ட்வ்ணயிலிருநது 
்்தளி்வாகிறது.  இ்்த ்பான்ற ஏற்ற இறக்கம் 
மும்்ப ்சந்்தயில் பிபர்வரி 20 மு்தல் 24 ஆம் 
்்ததி ்வ்ரயும் 24 மற்றும் 25 ஆம் ்்ததிகளில் 
ஒ்ர மாதிரியாகவும், பிபர்வரி 27 மு்தல் மாரச 
1 ்வ்ர ் ்வகமாகவும் கு்றநது  ்வருகின்றை.  
எை்்வ, ்தஙக ்சந்்த வீ்தத்தில் ்சந்்த 
்பாக்கு இரண்டு ்சந்்தகளிலும் ஒ்ர 
நி்ையில் உள்ைது. இந்த 10 நாட்களில் 
்்சன்்ை ்சந்்தயில் ்சரா்சரி ்தஙக வி்ை  
`2916.4  (கிராமுக்கு) மற்றும் மும்்ப 
்சந்்தயில் ்சரா்சரி ்தஙக வி்ை `2913.8 
(கிராமுக்கு)  என்ப்்த நாம் காண்கி்றாம். 
10 �ொட்களில் �ஙக விகலகளுக்கிகடபயயொன 
மொறு�ொடு
அ்ைத்து வி்வரஙகளின் ்சரா்சரியிலிருநது 
ஒவ்்வாரு ்தனி வி்வரத்தின் மாறுபாட்்ட 

காண ்்வண்டும். திட்ட விைக்கத்்்த சிறந்த 
அை்்வயாக நாம் பயன்படுத்்தைாம்.  இந்த 
ஆய்வில், ்தஙகத்தின் வி்ையாைது, ்சரா்சரி 
விைக்கமாக ்்சன்்ை ்சந்்தயில் ` 10 
(்்தாராயமாக) மும்்ப ்சந்்தயில் ` 9 
(்்தாராயமாக) எை ்்தரிய ்வருகிறது.  இரண்டு 
நகரஙகளுக்கும் இ்ட்ய  உள்ை 
வி்ைகளின் நி்ைத்்தன்்ம்ய ்சரிபாரக்க. 
மாறுபாட்டின்  ்ச்தவீ்தத்்்த ் ்வளிபபடுத்துகின்ற 
மாறுவிகி்தக் ்கழு்்வ நாஙகள் 
முயற்சிக்கி்றாம். ்்சன்்ை ்சந்்தயில் 
்தஙகத்தின் வி்ையின் மாறுவிகி்தக் 
்கழு்வாைது

CVX= X
Xv  ×100= .2916 4

10 ×100=0.343%

இ்்த ்பால், மும்்ப ்சந்்தயில் 
்தஙகத்தின் வி்ையின் மாறுவிகி்தக் ் கழு்வாைது

CVY= Y
Yv ×100= .2913 8

9 ×100=0.31%

இக்்கழுக்க்ை ஒபபிடு்வ்தன் மூைம் 
மும்்ப ்சந்்தயில் ்தஙகத்தின் வி்ையாைது, 
மிகவும் நி்ையாை்தாக இருபப்்த நாம் 
கண்டறிநதுள்்ைாம்.

 ்மலும் இரண்டு மாறிகள் X மற்றும்  
Y –க்கு இ்ட்யயாை ்நர்காட்டு உற்்வ  
ஆராய்்வ்தற்கு ஒட்டுறவு பகுபபாய்வு முடிவு   
r(X,Y) = 0.8682. எை காண்கி்றாம்.  இது 
மும்்ப ்சந்்த மற்றும் ்்சன்்ை ்சந்்தக்கு 
இ்ட்ய ்தஙகத்தின் வி்ையில் 
்நரி்டயாை ஒட்டுறவு உள்ைது என்ப்்த 
இது குறிக்கிறது.

்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்காட்்ட 
கண்டுபிடிபப்்த இஙகு அறிவுபூர்வமாை்தாக 
உணருகிறீரகைா?
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த�ொகுப்புகர

 z  ஒட்டுறவு என்பது இரண்டு அல்ைது அ்தற்கு ்மற்பட்ட மாறிகளுக்கு  
இ்ட்ய உள்ை  ்்தாடரபின் அை்்வ குறிக்கின்றது.  

 z  சி்தறல் ்வ்ரபடம் என்பது இரு மாறிகளுக்கு இ்ட்யயாை ஒட்டுற்்வ 
காணு்வ்தற்காை ஒரு ்வ்ரபட கருவி ஆகும்.

 z  காரல் பியர்சனின் ஒட்டுறவுக் ்கழு r(x,y)=
,cov X Y

x yv v
^ h

 z  ஒட்டுறவுக் ்கழு –1  லிருநது +1 க்கு இ்ட்ய ஓர மதிப்பப ்பற்றிருக்கும்.          
குறியீட்டில்    –1# r#  1

 z r=+1 , எனில் மாறிகளுக்கி்ட்யயாை ஒட்டுறவு முழு்மயாை ்நரி்ட ஒட்டுறவு 
எைபபடும். 

 z r=–1 ,  எனில் மாறிகளுக்கி்ட்யயாை ஒட்டுறவு முழு்மயாை எதிரி்ட ஒட்டுறவு  
எைபபடும்.

 z r=0, எனில் மாறிகளுக்கி்ட்ய எவவி்த ்்தாடரபும் இல்்ை அ்தா்வது ஒட்டுறவு 
இல்்ை  எைைாம் .

 z  ்தர ஒட்டுறவு கருத்தியல் பண்பை்்வயின் குணஙகள் அைவிடுகிறது.

 z ஸ்பியர்மனின் ்தர ஒட்டுறவு ்கழு சூத்திரம்  (ρ)

t  = 1–
N N

d
1

6
2

2R
-^ h

 இஙகு d =  RX–RY, N = இ்ண உறுபபுகளின் எண்ணிக்்க

 z  ஒட்டுறவு மாறிகளின் இ்ட்ய உள்ை ் நரி்ட ் ்தாடர்ப விைக்குகின்றது.  ஆைால் 
்்தாடரபுப ்பாக்கு ஒரு மாறியின் மதிப்ப பயன்படுத்தி மற்்றாரு மாறியின் மதிப்ப 
கணக்கிட உ்தவுகின்றது.

 z (i) Y  -ன் மீ்தாை X -ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்காடு X– X =bxy(Y– Y )

 (ii) X  -ன் மீ்தாை Y -ன் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்காடு  Y– Y =byx  (X– X )

 z இரண்டு ்்தாடரபுப ்பாக்குக்  ்காடுகள், ்சரா்சரிகளின் ்வழி்ய ்்சல்கின்றது.

bxy= r
y
x
v
v

 மற்றும் byx = r
x

y
v

v
 ஆகிய சூத்திரஙகள் மூைம் ்்தாடரபுப ்பாக்குக் 

்கழுக்கள் கணக்கிடபபடுகின்றை.
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 z  ஒட்டுறவுக் ்கழுவின் பண்புகள்

(i)  r= b byx xy#

(ii)  இரண்டு ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழுக்களும்  எண் ஒன்்ற விட ்பரிய்தாக இருக்க 
முடியாது.

(iii) இரண்டு ்்தாடரபுப ்பாக்குக் ்கழுக்களும் ஒ்ர குறியீட்்ட உ்டய்தாக இருக்கும்.

ககலச் த்சொற்கள் (GLOSSARY) 

அ்சா்தாரைமாை Abnormal

இருமாறி பகுபபாய்வு Bivariate analysis

ஊகிக்கபபட்ட ்சரா்சரி Assumed Mean

எதிரம்ற ஒட்டுறவு Negative Correlation

ஏற்ற இறக்கம் fluctuate

ஒட்டுறவு Corrleation

ஒருமாறி பகுபபாய்வு Univariate analysis

்சம்வாய்பபு மாறிகள் Random variables

்சாரந்த மாறி Relative Variable

்்தாடரபுப ்பாக்கு ஆய்வு Regression analysis

்்தாராயமாக Approximate

்நரி்ட ஒட்டுறவு Positive Correlation

பண்புகள் Characteristics

்பாருத்்தமு்டய Closeness

விைக்கம் Deviations
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