
இயல் 11

விவசாய நுண்ணுயிரியல்

இயல் திட்டவரை

11.1  உயிர் புவி இரசாயன சுழற்சி

11.2  உயிர் உரங்கள்

11.3  உயிர் பூச்சிக் க்கால்லி்கள்

அனாபீனா  அசசால்சலே.  அசசாலோ  கூட்டுமைப்பு  என்பது, 

நீலேப்  ்பச்மச  ்பாசியும்  கெற்்பயிறும்  இமைந்து  வாழவதாகும். 

அசசாலோ  ஒரு  சிறிய  சவ்கைா்க  வளரக்கூடிய  மிதக்கும்  நீர் 

க்பரணி  ஆகும்.  அசசாலோவின  இமலேத்துமள்களில்  அனாபீனா 

அசசால்சலே  (சயசனா  ்பாக்டீரியம்)  ்காற்றிலிருந்து  மெட்ரஜமன

நிமலேப்்படுத்துகிறது.

ைாைவர்்கள்  இப்்பாடப்்பகுதிமயப்  ்பயினற

பிறகு,

• பல உயிர்புவி இரசாயன சுழற்சிகளை

புரிந்துக்காள்வர்

• ளைடரஜன் நிளலபபடுத்துதல்

முளையிளன அறி்வர்

• உயிர் உரஙகள பற்றி ்தரிந்துக்காள்வர்

• வி்வசாயத்தில் உயிர் பூச்சிக்கால்லிகளின்

பஙகிளன கற்றுக்காள்வர்

கற்றல் ந�ாககஙகள் உள்ளன.  ்பாக்டீரியா,  பூஞமச்கள்,  மவரஸ்கள் 

ச்பானறமவ  க்பாருளாதார  நிமலேயிலும்  மி்கவும் 

முக்கியைானமவ. ஏகனனில், அமவ தாவரங்களில் 

சொய்கமள  உணடாக்கி  விமளச்சலில்  க்பறும் 

இழப்ம்ப  ஏற்்படுத்துகினறன.  தாவர  சொய்கமளப் 

்பற்றிய அறிவியல் தாவர சொயியியல் எனப்்படும்.

சிலே நுணணுயிரி்கள் தாவர ஹார்சைான்கமள 

உற்்பத்தி  கசயது  தாவரங்களின  வளர்ச்சிமய 

அதி்கரிக்கினறன.  சிலே  நுணணுயிரி்கள், 

தாவரங்கமள  அழிக்கும்  பூச்சி்கமளக் 

அழிக்்கக்கூடிய  உயிர்ப்  பூச்சிக்க்கால்லி்களா்க 

உ்பசயாகிக்்கப்்படுகினறன.

11.1 உயிர் புவி இைசாயன சுழறசி

இது  க்பாருள்்களின  நிமலே  ைாற்றங்கமளயும் 

அமசவு்கமளயும்,  உயிர்  சவதியியல்  முமறயில் 

்காற்று,  நீர்,  ைண  முதலியவற்றினுள்  ெடப்்பமதக் 

கூறும்  நி்கழச்சியாகும்.  எல்லோ  உயிரினங்களும் 

இதில்  ்பஙச்கற்கும்,  ஆனால்,  நுணணுயிரி்களில் 

கொதி்களின  கசயல்்பாடு்கள்  அதி்கைா்க 

இருப்்பதாலும், அமவ எஙகும் நிமறந்திருப்்பதாலும், 

அமவ உயிர்புவி இரசாயன சுழற்சியில் மி்க முக்கியப் 

்பஙகு வகிக்கினறன. 

உயிரினங்களில்  ்காைப்்படும்  க்பரிய 

மூலேப்க்பாருள்்களான  ்கார்்பன,  மெட்ரஜன, 

்கந்த்கம்,  ஆக்ஸிஜன,  ஃ்பாஸஃ்பரஸ,  மஹட்ரஜன

விவசாய  நுணணுயிரியலில்  என்பது 

நுணணுயிரியல்  துமறயில்  ஒரு  கிமள 

ஆகும்.  இது  நிலேம்,  தாவரங்கள்  உழவு  சார்ந்த

கதாழிற்சாமலே்களில் ெமடக்பறும் வழிமுமற்களில் 

கதாடர்புமடய  நுணணுயிரி்கமளப்  ்பற்றிக் 

்கற்்பது ஆகும்.

உயிரியியல்  வழியில்  மெட்ரஜமன 

நிமலேப்்படுத்துதல்,  ஊட்டைளிக்கிற  ்கார்்பன, 

்கந்த்கம்,  ்பாஸ்பரஸ,  மெட்ரஜன  சுழற்சி்கள் 

நுணணுயிரி்கமளச்  சார்ந்து,  ைணணின

குமறகினற வளத்மத  மீணடும்  க்பருக்குவதனால் 

இமவ உழவியலில் முக்கியத்துவம் க்பறு்பமவயா்க 
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1. ஒளிச் நசர்கரக

வளிைணடலே  ்கார்்பன-மட-ஆக்மஸைடு 

ஒளிச்சசர்க்ம்கயில்  ்கரிைக்  ்கார்்பனா்க 

(CH2O)
n
  ைாற்றப்்படுவசத  சிறந்த  வழிமுமறயாகும். 

இது உயர்வம்கத் தாவரங்களாலும், ஒளிச் சசர்க்ம்க 

கசயயும்  ்பாக்டீரியாக்்கள்  சசயனா  ்பாக்டீரியா, 

்பாசி்களாலும், சூரியனிடமிருந்து கிமடக்கும் செரடி 

சக்தியால் ஒளிச்சசர்க்ம்க கசயயப்்படுகிறது. 

CO2 + H2O  (CH2O)n + O2

இதில்  (CH2O)n  எனனும் ்கரிைக் ்கார்்பன,  (அதாவது 

்கார்ச்பாமஹடிசரட்)  ஒளிச்சசர்க்ம்க  கசயயும் 

உயிரினங்களில்  இமைக்்கப்்படுகிறது.  இந்த 

்கரிை  ்கார்்பன  தாவர  உணணி்களுக்கும்  ைாமிச 

உணணி்களுக்கும் உைவா்கவும் அமைகிறது.

2. மககச் சசய்தல்

ஒளிச்சசர்க்ம்கயினால்  உணடாக்்கப்்பட்ட 

்கரிைக்  ்கார்்பன,  நுணணுயிரி்களினால், 

சுவாசித்தல்,  ைக்்கச்  கசயதலின  வழியா்க  மீணடும் 

்கார்்பன-மட-ஆக்மஸைடா்க  ைாறுகிறது.  ்காற்றில் 

சுவாசிக்கும்,  ்காற்றில்லோைல்  சுவாசிக்கும் 

உயிரினங்கள்  ்கார்்பன–மட–ஆக்மஸைமட 

மீணடும் வளிைணடல்திற்ச்க அனுப்பிவிடுகினறன. 

நிலேத்திலுள்ள நுணணுயிரி்களின ெடவடிக்ம்கயால் 

இறந்த  உயிரினங்கள்  ைணணில்  ைக்கும்  ச்பாது 

ச்பானறமவ தீவிரைா்க சுழற்சி கசயயப்்படுகினறன. 

ஆனால்,  ைற்ற  மூலேப்க்பாருள்்களான  ்காப்்பர், 

குசராமியம், இரும்பு, துத்தொ்கம், நிக்்கல் ச்பானறமவ 

குமறந்த தீவிரத்துடன சுழற்சி கசயயப்்படுகினறன.

11.1.1 கார்்பன் சுழறசி

்கார்்பமனச்  சசர்த்து  மவக்்கப்்படும்  இடங்களில் 

இயற்ம்க  ஊட்டச்  சத்துப்  க்பாருள்்களும் 

இயற்ம்கயா்கசவ  சசர்த்து  மவக்்கப்்படும். 

இயற்ம்க  ஊட்டச்சத்துப்  க்பாருள்்கமள,  அதி்க 

அளவில்  நீணட  ்காலேம்  சசர்த்து  மவக்கும் 

வளிைணடலேத்திலுள்ள  ்கார்்பன–மட–ஆக்மஸைடு, 

்கடல்  நீர்,  ெல்லே  தணநீரில்  ்கமரந்துள்ள  ்கார்்பன, 

உடல்  சார்ந்த  ்கார்்பன,  முதலியமவ  சவ்கைா்கச் 

சுழற்சி  அமடந்து  சசமிக்்கப்்படுகினறன. 

வணடல்,  புமதைைலில்  ்காைப்்படும்  நிலேக்்கரி, 

க்பட்சராலியம் ச்பானற எரிக்பாருள்்கள் கைதுவா்கச் 

சுழற்சி  அமடந்து  சசமிக்்கப்்படுகினறன.  இந்த  இரு 

சசமிப்பு்களுக்கிமடசய  ்கார்்பன  சுழற்சியானது, 

நுணணுயிரி்களினாலும்,  பிற  உயிரி்களின  உயிர் 

ரசாயன கசயல்்களாலும் ெமடக்பறுகிறது (்படம் 11.1).

்கார்்பன சுழற்சியின மூனறு நிமலே்கள்

1. ஒளிச் சசர்க்ம்க

2. ைக்்கச் கசயதல்

3. கைத்தசனாகஜனிசிஸ

ஒ�ேச��ைக 
கா�ப�–ைட–ஆ�ைஸ� 
�� �ழ	��� ��க�

�வா��த�

�வா��த�

எ��த�

கா�� கா�ப�–ைட–ஆ�ைஸ� 
ம�� ��� கைர�த�, 

���பாக ெப��கட�

�ைதப�வ எ��ெபா��க�� 
க�ம�ெபா��க�

அ��த� ம�� 
�ைதவைடத� – ����� 

அவாச��	� 
கா�ப�–ைட–ஆ�ைஸ� 

ெவ�ேயற�

�க�ேவா�� க�ம 
���� ெபா��க�

ஊ�டம��த�
இற��

இற�தைவக�� 
க�ம ���� ெபா��க�

ப�ைச தாவர�க�� 
க�ம ����ெபா��க�

இற��

�வா��த� கா�ப�–ைட–ஆ�ைஸைட
வ�ம�டல��� ���� 
அ���த�

்ப்டம் 11.1:  ்கார்்பன சுழற்சியின எளிய வமர்படம்
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அதி்க  அளவிலோன  ்கார்்பன–மட–ஆக்மஸைமட 

மீணடும்  விடுவிக்கினறன.  புமதைைல், 

எரிக்பாருள்்கள்  ச்பானறமவ  எரியும்  ச்பாது 

்கார்்பன–மட–ஆக்மஸைடு  வளிைணடலேத்திற்குள் 

விடுவிக்்கப்்படுகிறது.

3. சமத்தநனாசெனிசிஸ்

இது  ்காற்றில்லோைல்  ெமடக்பறும்  நி்கழவு 

இதில்  ்கார்்பன-மட-ஆக்மஸைடு  மீத்சதனா்க 

கைத்தசனாகஜன்கள்  (எடுத்துக்்காட்டு: 

்ெத்தனனாபாகடீரியம்)  ச்பானற  ்கட்டாய 

்காற்றில்லோ நுணணுயிரி்களினால் ைாற்றப்்படுகிறது. 

கைத்தசனாகஜன்கள்  சதுப்பு  நிலேம்,  உவர்  நிலேம், 

அமசச்பாடும்  விலேஙகினங்களின  இமரப்ம்ப்கள், 

கெல்  வயல்்கள்,  ்கமரயான்களின  இமரப்ம்ப 

சூழநிமலே்களில்  வாழும்  ்கட்டாய  ்காற்றில்லோ 

உயிரி்களாகும்.

H2 + HCO3 + H
+
  CH4 + 3H2O

மீத்சதன ைறு்படியும் ்கார்்பன–மட–ஆக்மஸைடா்க,  

கைத்திசலோ ட்ராஃபி  எனனும்  வழியா்க 

ைாற்றப்்படுகிறது.

்பறறுக குழல் உறுப்புள்்ள (Fistula) ்பசு:

்பற்றுக்  குழல்  உறுப்புள்ள  ்பசுக்்கள், 

இமரப்ம்பயிலுள்ள  நுணணுயிரி்கமளப் 

்பற்றியும்  அமசச்பாடும்  விலேஙகு்களின 

ஊட்டவளம்  ைற்றும்,  ்பசுக்்களில்  ஏற்்படும் 

அஜீரைம்  ஆகியவற்மறப்  ்பற்றி  ்படிக்்க 

மி்கவும்  உ்பசயா்கைானமவ.  ்பற்றுக்குழல் 

உறுப்பு இமரப்ம்பயிலிருந்து ைாதிரிப் க்பாருள் 

எடுக்்க  உதவும்  ்பசு  ைற்றும்  அமச  ச்பாடும் 

விலேஙகு்களின  வயிற்றிலுள்ள  அமற்களில் 

இது முதலோவதும், க்பரியதுைாகும்.

்தகவல் துளி

11.1.2 ர�டைென் சுழறசி

மெட்ரஜன (N)  எனனும்  மூலேக்கூறு 

நுணணுயிரி்களின கசல்்களில்  மி்கவும்  முக்கியப் 

்பஙகு  வகிக்கிறது.  புசராட்டீன்கள்,  அமிசனா 

அமிலேங்கள்  நியூக்ளிசயாமடட்ஸ  முதலியவற்மற 

உற்்பத்தி  கசயய  மெட்ரஜன  சதமவப்்படுகிறது. 

சைலும்,  கசல்லின  உள்சள  ெமடக்பறும்  உயிர்க 

இமைவு நிமலே்களிலும் உள்ளது. வளிைணடலேம், 

உயிருள்ளவற்றின ்கரிைக் கூட்டுப்க்பாருள், ைைல், 

்படிவு  ச்பானறமவ்களுக்கிமடசய  மெட்ரஜன 

சுழற்சி ெடக்கிறது.

மெட்ரஜன சுழற்சியின ொனகு நிமலே்கள்:

1. மெட்ரஜன நிமலேப்்படுத்துதல்

2. மெட்ரிஃபிச்கஷன

3. அசைானியாவாதல்

4. டிமெட்ரிஃபிச்கஷன

ர�டைென் நிரைப்்படுதது்தல்

மெட்ரஜனானது – N2  (N  N ) எனனும் நிமலேயில் 

்காற்றில்  79%  உள்ளது.  இது  மூனறு  பிமைப்பு 

உமடயதா்க இருப்்பதால் மி்கவும் உறுதியானது. வாயு 

நிமலேயில் இது  தாவரங்களாலும் விலேஙகு்களாலும் 

அவற்றின ஆக்்கச் சிமதவிற்்கா்க கசரிக்்க முடியாது. 

புசராச்கரிசயாட்்களின  சிலே  கதாகுதி்கள்  ைட்டுசை 

மெட்ரஜனின மூனறு  பிமைப்பு்கமள உமடத்து 

புசராட்டீன,  அமிசனா  அமிலேங்கள்  ச்பானறவற்மற 

உணடாக்்க  முடியும்.  வாயு  நிமலேயில்  (N2)  உள்ள 

மெட்ரஜமன, அம்சைானியா (NH4) வா்க ைாற்றுதல், 

மெட்ரஜமன  நிமலேப்்படுத்துதல்  எனப்்படும். 

இது,  புசராச்கரிசயாட்்களின  ஒரு  கதாகுதியான 

மடயசஸைாட்சராஃப்்களால் கசயயப்்படுகிறது. 

N2 + 8H  2NH3 + H2

மசயசனா ்பாக்டீரியா,  ளரனசாபியம், 

பராஙகியா  என்பமவ  வளிைணடலே மெட்ரஜமன 

நிமலேப்்படுத்தும்  முக்கிய  புசராச்கரிசயாட்்கள் 

ஆகும்.  நிமலேப்்படுத்தப்்பட்ட  அம்சைானியா 

ஒனறு்படுதலினால்,  புசராட்டீன,  அமிசனா 

அமிலேங்களில்  இமைந்து  ்கரிை  மெட்ரஜமன 

உணடாக்கும். 

NH4  புரதங்கள், அமிசனா அமிலேங்கள் 

அம்நமானியாவா்தல் ஆகு்தல்

தாவரங்கள்  ைற்றும்  விலேஙகு்களின  இறப்பிற்குப் 

பிறகு  நுணணுயிரி்களால்  அவற்றிலுள்ள  ்கரிை 

கசரிக்்கச்கசயதல்
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சைசலே  உள்ள  ஆக்ஸி்கரை  விமன 

மெட்டிமரட்மட  உணடாக்கும்  முதல்  ்படியாகும். 

இந்தச்  கசயல்  ளைடனரானசானொனாஸ், 

ளைடனரானசாகாககஸ்  ச்பானற  ்பாக்டீரியாக்்களின 

இயக்்கத்தால் ஏற்்படுகிறது. 

இரணடாம் ்படியில் மெட்டிசரட், ஆக்ஸி்கரைம் 

அமடகிறது.

2HNO2 + O2  2HNO3

இது  மெட்சரா்பாக்டர்  எனனும்  ்பாக்டீரியா 

இனத்தின இயக்்க விமளவால் ெமடக்பறுகிறது.

மெட்டிசரட்்கள்  தாவரங்களால்  கசரிக்்கப்்பட்டு, 

நீரில்  ்கமரகினறன.  நீரில்  ்கமரந்ததும் 

நிலேத்திலிருந்து ்கசிய விடப்்படுகிறது. 

டிர�டரிிஃபிநகஷன்

நிலேத்திலிருக்கும்  மெட்டிசரட்்கள்,  மெட்ரஜமனக் 

குமறக்கும்  ்பாக்டீரியாக்்களால்  வாயு  நிமலே 

மெட்ரஜனாகிறது.  இது  டிமெட்ரிஃபிச்கஷன 

எனப்்படும்.  சூனோனொனாஸ், ளதனயானபசில்லஸ் 

மெட்ரஜமன  ைக்்கச்  கசயது,  அம்சைானியா 

உணடாக்்கப்்படும்.  இது  அம்சைானியாவாகுதல் 

எனப்்படும் (்படம் 11.2). ைணணில் ்காற்றுடன ைக்்கச் 

கசயயும்ச்பாது அம்சைானியா கவளிசயற்றப்்படுகிறது. 

அது  தாவரங்களாலும்,  நுணணுயிரி்களாலும் 

விமரவா்க  எடுத்துக்  க்காள்ளப்்பட்டு,  அமிசனா 

அமிலேைா்க ைாற்றப்்படுகிறது.

னபசில்லஸ், கிைாஸ்டரிடியம், சூனோனொனாஸ் 

ச்பானற  ்பாக்டீரியாக்்களும்,  ஆஸ்பர்ஜில்லஸ், 

மியூகர், ்பனிசிலியம்  ச்பானற  பூஞமச்களும் 

அம்சைானியாவாக்கும் சிலே நுணணுயிரி்களாகும். 

ர�டரிிஃபிநகஷன் (ர�டடிநைட்டாகு்தல்)

அம்சைானியா  ஆக்ஸி்கரைத்தினால்  மெட்டிசரட் 

ஆ்க ைாறுவது, மெட்ரிஃபிச்கஷன எனப்்படும். இது 

மெட்ரிஃம்பயிங  ்பாக்டீரியாவால்  ெமடக்பறுகிறது. 

இந்த ெமடமுமற இரணடு ்படி்கமளக் க்காணடது. 

இதில்,  அம்சைானியா முதலில் மெட்மரட் ஆகிறது 

(NO2

+
) பினனர் மெட்டிசரட் (NO3) ஆ்க ைாறுகிறது.

2NH3 + 3O2  2HNO2 + 2H2O

அ�ேமா�யாவாத� ைந�ேர�டா��த�

�ைதத�உ�
க� (கா���லா 
ம��� கா���லா பா��
யா 

ம��� ��ைச)

ைந�
ைப�� பா��
யா

வ மடல ைந�ரஜ� (N2)

அ�ேமா�ய� (NH4
+)

ைந�ரஜ� �ைலப��� 
ம�� உ�ள பா��
யா

ைந�ைர�க� (NO2
–)

ைந�ேர�க�
(NO3

–)

�ைந�
ைப�� 
பா��
யா

த�மயமா�க�

ெல��� ேவ� ����க � 
ைந�ரஜ� �ைல�ப��� 

பா��
யா

தாவர�க�

ைந�
ைப�� 
பா��
யா

்ப்டம் 11.2:  மெட்ரஜன சுழற்சி
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1. ்பயிறு வரகத ்தாவைஙகளின் நவர்களில்

ரைநோபியம் ந�ாயத ச்தாறர்ற உண்்டாககு்தல்

மரசஸைாபியம்  ்பயிறு  வம்கத்  தாவரங்களின 

சவர்்களினுமடய  இமழ்கமளக்  ்கணடறிந்து 

ஒட்டிக்  க்காள்ளும்.  பினனர்  சவர்  இமழ்களின 

உள்சள  நுமழவதால்,  குறிப்பிட்ட  ( nodfactors) 

்காரணி  சுரப்்பதால்  சவர்  இமழ்கள்  சுருணடு 

கஷப்்பர்ட்ஸ  குரூக்  அறிகுறியுடன கதாற்று 

இமழமய  உணடாக்குகிறது.  கதாற்று 

இமழயானது  ஒரு  கசல்லுசலோஸிக்  குழாய  ச்பால் 

ச்பானற  அமைப்்பாகும்.  மரசஸைாபியம்  சவர் 

இமழ்களிலிருந்து உள்சள ்கார்ட்கடக்ஸ ்பகுதிமய 

அமடகிறது.

2. நவர் முடிச்சுகள் உண்்டா்தல்

மரசஸைாபியம்  நுமழந்த  கசல்்கள்  சவ்கைா்க 

இரணடா்கப் பிரியத் தூணடப்்படுகினறன. அதன 

விமளவா்கப்  க்பரிய  கசல்  கூட்டம்  உணடாகி 

சவர்  முடிச்சு்களாகினறன  (்படம்  11.3).  சவர் 

முடிச்சு்கள் சமதப் பிடிப்புடன இசலேசான சிவப்பு 

நிறத்துடன சவரில் ்காைப்்படும். இதன உள்சள 

உள்ள ்பாக்டீரியாக்்கள் க்பருத்து, உருவமில்லோத 

அமைப்புடன ்காைப்்படும். அமவ ்பாக்டீராயட்்கள் 

எனப்்படும். இந்த  ்பாக்டீராயடு்கள் மெட்ரஜமன

நிமலேப்்படுத்தும்  திறன  க்காணடமவ  

(்படம் 11.4).

்ப்டம் 11.3:  ்பயிர் வம்க தாவரத்தில் ளரனசாபியம் 

சவர் இமழ்கள்

டிளைடரிிஃபிகன்ஸ் ச்பானற ்பாக்டீரியல் இனங்கள் 

இதமன கசயகினறன. டிமெட்ரிஃபிச்கஷன ்கரிைச் 

சசர்ைானம் உமடயமவ மஹட்ரஜன வழஙகியா்க 

இருக்கும்.  எலேக்ட்ரான  ஏற்பியா்க  மெட்டிசரட் 

கசயல்்படும்.

NO3  NO2  N2O  N2

உயிரி ர�டைென் நிரைப்்பாடு

இது பூமியில் மி்கவும் முக்கியைான நி்கழச்சியாகும். 

வளிைணடலேத்திலுள்ள  சிலே  புசராச்கரிசயாட்்கள் 

மெட்ரஜமன  நிமலேப்்படுத்துகினறன.  இது  அதி்க 

கசலேமவ உணடாக்்காது.  ஆனால்,  சஹ்பர்  ்பாஸச் 

ெமடமுமறயில் கசலேவு அதி்கைாகிறது.

உயிரி்கள்,  மெட்ரஜமன  நிலேத்தில் 

தனியா்கசவா  அல்லேது  ைற்ற  தாவரங்களுடசனா, 

நுணணுயிரி்களுடசனா சசர்ந்து நிமலேப்்படுத்தும்.

உயிரி்கள் – மெட்ரஜமன நிமலேப்்படுத்துதல்

்தனியாக வாழ்பரவ

்காற்று சுவாசி அஸடனோனபகேர் 

ளசயனனாபாகடீரியா

்காற்றில்லோ சுவாசி கிைாஸ்டரிடியம்

கூடடுயிர் வாழவிகள் ளரனஸாபியம் 

ிஃபிராஙகியா

ரைநோபியததினால் ்பயிறு 

இனத்தாவைஙகளில் ர�டைெரன

நிரைப்்படுதது்தல்

்பயிறு  இனத்  தாவரங்கள்  கலேகுமிசனசி  எனனும் 

தாவரக்  குடும்்பத்மதச்  சசர்ந்தமவ.  இவற்றின 

விமத்கள்  கவடிக்கும்  விமதப்ம்பயினுள்சள 

இருக்கும்.  எடுத்துக்்காட்டு:  உளுந்து,  ்பச்மசப் 

்பட்டாணி  சசாயாபீனஸ,  ச்பாபுல்.  ளரனசாபியம் 

இனத்மதச் சசர்ந்த  ்பாக்டீரியா  தனியா்க நிலேத்தில் 

வாழக்  கூடியமவ.  ஆனாலும்  ்பயிறு  இனத் 

தாவரங்களில்  இமைந்து  வாழந்து  மெட்ரஜமன 

நிமலேப்்படுத்துக்கினறன.

ர�டைெரன உயிரிகள் நிரைப்்படுததும் �ர்டமுர்ற

இது மூனறு ்படி்கமள உமடயது.

1. ்பயிறு  வம்கத்  தாவரங்களின சவர்்களில் 

ளரனஸாபியம்  சொயத்  கதாற்மற 

உணடாக்குதல்.

2. சவர் முடிச்சு்கள் உணடாதல்

3. சவர்  முடிச்சு்களில்  மெட்ரஜன  குமறந்து 

(N   N   NH4) அம்சைானியாவாகுதல்
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அம்சைானியாவா்க ைாற்றும். (N   N   NH4) இந்த

ைாற்றத்திற்கு  16  ATP,  ஃக்பரடாக்ஸின,  ைற்றும் 

மசட்சடகுசராம்்கள் சதமவப்்படும்.

N2 + 8e

-
 + 8H

+
  2NH3 + H2

N   N + 4H  HN = NH + 2H 

H2N-NH2 + 2H  2NH3

மெட்ரஜன  நிமலேப்்படுத்துதல்  ்காற்று 

இருந்தால் ெமடக்பறுைா?

்காற்றுள்ள  நிமலேயில்  மெட்சராகஜனிஸ

கொதியின விதி எனன?

உயர் சிந்தரன நகள்விகள்

11.1.3 ்பாஸ்்பைஸ் சுழறசி

எல்லோ  உயிரினங்களிலும்  ்பாஸ்பரஸ  (P)  எனனும் 

தனிைம்–மி்கப் க்பரிய ஆக்்கக் கூறா்க கசயல்்படுகிறது. 

அமவ,  நியூக்ளிக்  அமிலேத்திலும்  ைற்றும்  ்பாஸச்பட் 

எஸடர்்களிலும்  ்காைப்்படும்.  ATP  யின  முக்கிய 

3. நவர் முடிச்சுகளில் ர�டைென் (N  N) குர்றநது

அம்மானியாவாகு்தல்

இந்த  உயிர்சவதியியல்  நி்கழச்சியானது 

்பாக்டீராயடு்களில்  உள்ள  மெட்டிசராஜுசனஸ 

எனனும் கொதினால் குமறந்த பிராைவாயு அளவில் 

கசயல்்படுகிறது.  சவர்  முடிச்சு்களிலுள்ள  பிராை 

வாயுவின  அளமவ  பிராைவாயுடன  இமையும் 

புரதைான கலேகிசைா குசளாபின ்கட்டுப்்படுத்துகிறது. 

இது  சிவப்பு  நிறத்தில்,  இரும்புச்  சத்துள்ள  புரதம் 

ஆகும். இது, சவர் முடிச்சின சூழநிமலேமயப் பிராை 

வாயு இல்லோததா்க ைாற்றும்.

ர�டநைாஜீநனஸ்

இந்த  சிக்்கலோன  கொதி  மடமெட்சராஜுசனஸ 

ரிடக்சடஸ  ைற்றும்  மடமெட்சராஜீசனஸ 

எனனும்  இரணடு  கொதி்கமளக்  க்காணடது. 

்கரிைக்  கூட்டுப்  க்பாருள்்களிலிருந்து  கிமடக்கும் 

ம்பருசவட்  எனனும்  மினனணுக்்கள்  முதலில் 

மடமெட்சராஜுசனஸ  ரிடக்சடஸ  எனனும் 

கொதியிலும்  பினனர்  மடமெட்சராஜுசனஸிலும் 

நுமழயும்.  அதன  பினனர்,  மெட்ரஜமன 

ைரேசா�ய� பா���யா

ேவ����க� ெவ
	�� ஒ� 
ெபா�ளான� ைரேசா�ய�ைத 
கவ�த�

ைரேசா�ய� ேவகமாக ெப��த� 
ம��� ேநா� தா��ய இைழ	� 
இ��� அத� அைம�ைப ���த�
�ற� ெச�க� ���ற ெதாட��த�

ேநா� தா��ய இைழ ேவ�� 
�ற� ப����� வள�த�

ேநா� தா��ய இைழ பா���யா 
ெச�கைள ெவ
ேய���, அைவ 
பா���யா��கைள (பா���யா�� 
ெச�க�, ச�� ெம�படல� மைறத�) 
ேவ� ெச�க
� உ�டா���. 
பா���யா����� வ�� 
ைச�ேடாைக��க� தாவர �ற� 
ெச�க� ��தைல ����
ேவ� ����

ேவ� ����க� அைம�� ேநா¡�ற 
�ற� ெச�க
���� �ைரவாக 
�����. பா���யா��க� ¢��	� 
வா£ைக வா¤� ைந�ரஜைன 
¦ைல�ப���தைல ெசய�ப����

ேவ� §�

ேவ����

ேவ�����ற� ெச�க�

பா���யா��க�

ேநா� தா��ய 
இைழக�

்ப்டம் 11.4: ளரனசாபியம் சவர் இமழ்கள் சதானறுதலின நிமலே்கள்
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சசாதமன  சசாதமனக்கூடங்களில் 

்பாக்டீரியாவின  ்பாஸச்பட்  ்கமரயச் 

கசயயும்  தனமைமயச்  சசாதிக்்கலோம். 

ட்மர–்கால்சியம்–்பாஸச்பட்மட  உமடய 

பிச்காவாஸ்கயா  (Pikovaskaya)  அ்காரில் 

்பாக்டீரியாமவ  வளரச்  கசயய சவணடும். 

்பாக்டீரியா, ்பாஸச்பட்மட ்கமரயச் கசயவதனால் 

வளர்ச்சிமயச் சுற்றி கவற்றிடம் ்காைப்்படும்.

்தகவல் துளி

11.1.4 கந்தகச் சுழறசி

்கந்த்கமுள்ள  அமிசனா  அமிலேங்களில்  ்கந்த்கம் 

்காைப்்படும்.  சல்ச்பட்்கள்  (SO4),  தனித்த  ்கந்த்கம் 

(S)  ைற்றும்  மஹட்ரஜன  சல்ம்படு்களுக்கிமடசய 

(H2S)  ஆக்ஸி்கரைம்  ைற்றும்  ்கந்த்கம்  குமறத்தல் 

ெமடக்பறுவமத  உள்ளடக்கியது  ்கந்த்கச்  சுழற்சி 

ஆகும். அதனால், ்கந்த்கத்தின இமைதிறன நிமலே 

(valence state) –2 முதல் +6 வமர ைாறுகிறது.

்கந்த்கச் சுழற்சியில் உள்ள ்படி்கள்:

1. சல்ம்பட்/்கந்த்கம் – ஆக்ஸி்கரைம்

2. சல்ச்பட் குமறத்தல்

3. ்கந்த்கம் குமறத்தல்

4. ்கரிைச் சசர்ைானைா்க ்கந்த்க ஆக்ஸி்கரைம்

அல்லேது குமறத்தல்

5. டீசல்பியூரிசலேஷன

சல்ர்பட/கந்தகம் – ஆகஸிகைணம் 

(H2S  S°  SO4
2

–

)

புசராச்கரிசயாட்்களால்  ்காற்றுள்ள ைற்றும் 

்காற்றில்லோ சூழநிமலே்களில் இது  ெமடக்பறுகிறது. 

மஹட்ரஜன  சல்ம்பட்  ெடுநிமலே  pH  ல் 

புறத்தூணடுதல் இல்லோைல்  தாசன ஆக்ஸி்கரைம் 

அமடந்து  தனித்த  ்கந்த்கைா்க  ைாறும்.  எலிைணடல் 

்கந்த்கம்,  ளதனயானபசில்லஸ், ்பககியடனோ்வா 

ச்பானற கீசைாலித்சதாட்சராஃபிக் ்பாக்டீரியாக்்களால் 

ஆக்ஸி்கரைம் அமடந்து சல்ச்பட்்களா்க ைாறுகிறது.

அங்கைா்கவும்,  அதி்க  சக்தி  ்பாஸச்பட்்களில் 

முக்கியைானதா்கவும் உள்ளது.

்பாஸ்்பைஸ் ந்தஙகும் இ்டஙகள்

1. ்பாஸச்பட் ்கனிைம் ச்பானற ்பாஸச்பட் ்கல்லோனது 

ஒரு க்பரிய விமனயுறா சதக்்கைாகும்.

2. ்கடல் நீர் ைற்றும் நீர்வாழ அடிவணடல்்கள்

3. நிலேத்திலும்,  நீரிலும்  ்கமரந்துள்ள  நிமலேயில் 

்பாஸச்பட்்கள்

4. இறந்த  ைற்றும் உயிருள்ள உயிரி்களில்  ்கரிைச்

சசர்ைானமுமடய ்பாஸச்பட்்கள்.

்பாஸ்பரஸின  க்பரும்்பாலும்  இயல்பு  ைாற்றம்,

்கரிை  சசர்ைானைல்லோத  ்பாஸச்பட்,  ்கரிைச்

சசர்ைானமுமடயதா்கவும்,  ்கமரயமுடியாதமவ

்கமரயக்  கூடியதா்கவும்  அவற்றின  இமடசய

ைாற்றப்்படுகினறன ச்பானறமவ்கள்  தாவரங்கமளப்

்பாஸச்பட் ்பயன்படுத்துவதற்கு உதவுகிறது.

்பாஸ்ந்பட கரையுந்தன்ரம

்பாஸச்பட்்கள்  ்கால்சியம்,  இரும்பு, 

கைக்னீசியம்,  அலுமினியம்  இவற்சறாடு 

சசர்ந்சத  ்காைப்்படுகினறன.  ஆ்கசவ, 

அமவ  ்கமரய  முடியாதமவயா்கவும், 

கசடி்களுக்கும்  நுணணுயிரி்களுக்கும் 

கிமடக்்க  முடியாதமவயா்கவும்  உள்ளன.  சிலே 

நுணணுயிரி்கள்  ்கரிைம்  சார்ந்த  அமிலேங்கமள 

உற்்பத்தி  கசயது  ்கமரயாத  ்பாஸச்பட்்கமளக் 

்கமரயச்  கசயகினறன.  எடுத்துக்்காட்டு:  தசயா 

ச்பசில்லேஸ, ச்பசில்லேஸ.

்பாஸ்ந்பட சசரிககச் சசய்தல்

தாவரங்களும்  நுணணுயிரி்களும்  ்கரிைச் 

சசர்ைானம்  இல்லோத  ்பாஸச்பட்்கமளச்  கசரிக்்கச் 

கசயது  அவற்மறக்  ்கரிைச்  சசர்ைானமுமடய 

்பாஸச்பட்்களாக்கி  ATP  ைற்றும்  நியூக்ளிக் 

அமிலேங்களில் சசர்க்கினறன.

்பாஸ்ந்பட கனிமமாககும்

்கரிைச்  சசர்ைானமுமடய  ்பாஸச்பட்மட  உமடயச் 

கசயது  ்கமரயும்  தனமையுமடய  ்கரிைச் 

சசர்ைானமில்லோத  ்பாஸச்பட்மட  உணடாக்குதல், 

்கனிைைாக்கும்  எனப்்படும்  (Mineralization). 

நுணணுயிரி்கள்  ்பாஸச்பட்ஸ  கொதி்கமள 

உணடாக்கி,  தாது  உப்பு  அதி்கைாக்குதமலே 

ஊக்்கப்்படுத்துகினறன (்படம் 11.5).

ம்பட்டிக்அமிலேம் இசனாசிட்டால்

  ம்பட்சடஸ
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ந்தரவப்்படுகின்்றன. சல்ந்பட குர்றப்பு 

சசயயும் ்பாகடீரியாகக்ளால் வாழுமி்டஙகளில் 

நசரும் ரைடைென் சல்ர்பட காறறில் வாழும் 

்பாகடீரியாககளுககு �ஞசாக அரமகி்றது.

அமிசனா அமிலேங்கள், புரதங்கமள உணடாக்்க 

சல்ச்பட்மடக்  குமறக்கும்  கசயல்  அசிமிசலேட்டரி 

சல்ச்பட்  குமறப்பு  எனறு  அமழக்்கப்்படுகிறது. 

இவவாறு உணடாக்்கப்்படும் மஹட்ரஜன சல்ம்பட் 

்கரிைக் கூட்டுப் க்பாருள்்களில் சசர்க்்கப்்படுகிறது.

கந்தகம் குர்றத்தல் (S°  H2S)

டிசிமிசலேட்டிவ  ்கந்த்கம்  குமறக்கும்  ்பாக்டீரியா 

எலிைணடல் ்கந்த்கத்மத மஹட்ரஜன சல்ம்படா்கக் 

குமறக்கிறது.  உதாரைம்:  டிசல்பியூசராசைானாஸ 

்காற்றில்லோைல் வாழும் ஒரு உயிரியாகும். ்காற்றுள்ள 

சூழநிமலேயில்  சூனோனொனாஸ்,  புனராடடியஸ் 

ைற்றும்  சால்னெ்னல்லா  ச்பானறமவயும்  இந்தச் 

கசயமலேச் கசயய முடியும்.

கரிம கந்தகம் கூடடுப் ச்பாருள்களின் 

குர்றத்தல்/ஆகஸிகைணம்

மட மீத்மதல் சல்ம்படு ச்பானற ்கரிை்கந்த்கக் கூட்டுப் 

க்பாருள்்கள் ்கார்்பன ைற்றும் சக்தி ஆதாரைா்க அசெ்க 

நுணணுயிரி்களால் உ்பசயா்கப்்படுத்தப்்படுகிறது.

டிசல்புரிநைசன்:  ்கரிை  ்கந்த்கக்  கூட்டுப் 

க்பாருள்்கமள  நுணணுயிரி்கள்  உ்பசயாகித்து, 

கவளிச்சம் இருந்தால் மஹட்ரஜன  சல்ம்பமட 

மினனணு க்காமடயாளியா்க ்பயன்படுத்திக் ்காற்று 

இல்லோைலும்,  குனரானெசியம், குனைானராபியம் 

ச்பானற ச்பாட்சடாட்டிராபிக் ்கந்த்கம் ்பாக்டீரியாக்்கள் 

ஒளிச்சசர்க்ம்க கசயயும்.

கந்தகம் குர்றககப்்படு்தல்

வாழுமிடங்களில்  சல்ச்பட்  இருந்தால்,  கவவசவறு 

வம்கயான  நுணணுயிரி்களின  கதாகுப்பு 

சல்ச்பட்  அளமவ  குமறக்கிறது.  ்காற்றில்லோ 

சுவாசத்தில்  சல்ச்பட்,  ்கமடசி மினனணு ஏற்பியா்க 

கசயல்்பட்டு  சல்ம்படா்க  ைாறுவதா்க  க்பயகஜரிஙக் 

என்பவர்  விளக்குகிறார்.  இது  டிசிமிநைட்டரி 

கந்தகக குர்றப்பு  (DSR)  என  அமழக்்கப்்படுகிறது. 

்காற்றில்லோைல்  வாழும்  ்பாக்டீரியாக்்களான 

டீசல்ஃச்பாவிப்ரிசயா  (்படம்  11.6)  டீசல்ச்பா்காக்்கஸ, 

டீசல்ச்பாட்சடா-சைகுலேம்  முதலியன  டிசிமிசலேட்டரி 

்கந்த்கக் குமறப்ம்பச் கசயயக் கூடியமவ ஆகும்.

உயிர்புவி இரசாயன சுழற்சி இல்மலேகயனறால் 

பூமியின நிமலே எனனவாகும்?

உயர் சிந்தரன நகள்விகள்

இந்த சசயல் �ர்டச்பறு்தறகு ர்பருநவட, 

அல்ைது நைகந்டட ந்பான்்ற கரிமக கார்்பன்கள் 

பாைறக�� 
பா�ேப�க�

தைர �ேரா�ட�

பாைறக�� 
�ைதக�

பாைற 
உய
	த�

Plants
Animals

�ைத� �ள�

க�ட த� ம� 
�ைதவைடத�

ம��� 
பா�ேப�க� (க�ம)

க�ம ெபா��களாக 
பா�ேப�க�

பா�ேப�க�� 
கைரச�

பா�ேப�க� ��ப� (�ட�)பாைற
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ஓர்  ஆணடிற்கு  40–250கி.கி 

N/கஹக்சடர்,  மரசசாபியம்  நுணணுயிரியின

கசயல்்பாடு்களினால்  ்பல்சவறு  ்பயிர்  வம்க 

தாவரங்களினால்  நிமலேநிறுத்தப்்படுகிறது  என 

்கைக்கிடப்்பட்டுள்ளது. 

வரையர்ற

உயிர் உரங்கள் ெனமை தரும் நுணணுயிரி்கமளக் 

க்காணடது.  அமவ,  மெட்ரஜன  உயிர்  உரம், 

்பாஸச்பட்  உயிர்  உரம்  எனப்  பிரிக்்கப்்படுகினறன. 

இமவ  ைணணின  வளத்மத  க்பருக்குவதற்்கா்க 

வடிவமைக்்கப்்பட்டுள்ளன. 

�ன்ரமகள்

1. இமவ  இரசாயன  உரத்தின சதமவமய 

குமறக்கினறன.

2. இமவ  மவட்டமிண்கமளயும்  தாவர  வளர்ச்சி

ஊக்குவிக்கும்  க்பாருள்்கமளயும்,  தாவரத்திற்கு

அளித்து அதன வீரியத்மத சைம்்படுத்துகினறன.

3. இது ைலிவானது.

உயிர் உரங்கள், அமவ அளிக்கும் ஊட்டச்சத்தின

அடிப்்பமடயில் கீழ்கணட வம்க்களா்க உள்ளன. 

ர�டைென் உயிர் உைஙகள்

• ளரனசாபியம்

• அனசாடனேனபகேர்

• அனசாஸ்ளபரில்லம்

• பினரஙகியா

சக்திமயப்  க்பற்று,  மஹட்ரஜன  சல்ஃம்பமட 

உணடாக்குகினறன.

11.2 உயிர் உைஙகள் (Bio Fertilizers)

இந்தியாவில்,  ்பணமை  நிமலேயில்  புமத்படிவ 

எரிக்பாருள்்கமள  சார்ந்த  இரசாயன  உரங்கள் 

கிமடத்தலும்,  வாஙகுதலும்  இறக்குைதிச் 

சரக்கு்களினாலும்,  உதவிப்்படி்களினாலும் 

உறுதிப்்படுத்தப்்படுகினறன.  யூரியா  ச்பானற 

இரசாயன உரங்கள், இரசாயன பூச்சிக்க்கால்லி்கள் 

ச்பானறமவ்களின  ்பயன்பாடும்,  ்கரிை 

உரங்கள்  கிமடக்்காததும்,  ைண  ெலேமன 

மி்கவும்  குமறத்துள்ளன.  உயிர்  உரங்கள், 

இரசாயன  உரங்களுக்கும்  ்கரிை  உரங்களுக்கும் 

புதுப்பிக்்கப்்படத்தக்்க  பிற்சசர்பு  க்பாருளா்க 

கசயல்்படுகினறன.  இமவ  ைண  வளத்மத 

க்பருக்கி,  தாவரங்களின  தீஙகுயிரிக்கும் 

எதிரா்கவும்,  ைணைால்  ஏற்்படும்  சொய்களுக்கும் 

இயற்ம்கயான  எதிர்ப்பு  சக்திமய  உருவாக்கும் 

திறமன க்காணடமவ.

்பயிர்ச்பானற  தாவரங்களால்  மெட்ரஜன 

நிமலேப்்படுத்துதல்  ஓர்  ஆணடிற்கு  44  மில்லியன 

கைட்ரிக் டன என்பது த்கவல் சரியான மரசசாபியம் 

வம்கயானது  ்பயிர்்களின  விமளச்சமலே  10–35% 

வமர  அதி்கரிக்்கக்கூடும்.  சைலும்  சதஙகிய  N, 

அந்நிலேத்தில் பினனர் வளர்க்்கப்்படும்  ்பயிர்்களுக்கு 

்பயன்பயக்கும். 

க�ம ச�ப�

����� 
ஆ��ஜேன�ற


க�ம ச�ப�

	ரத ச�ைப�ைர� 
ெதா��க� �����க�� 

�ைத� ( ர�)

�ச�பேராேமான�

தாவர�க� ம��
 
பா���யா�களா� 

சம�ைல�ப���த�

	ைதப�வ 
எ�ெபா�ைள 

எ��த�

�ல ம��
 ப�ைச ஒ� 
உண�����ப�ட பா���யா

�ல ம��
 ப�ைச ஒ� 
உண�����ப�ட பா���யா

கா�ற�ற �ழ� (ெப�
பா�
 
ம� ம��
 ப��க�)

S0

S0

S0

H2SO3

SO2

H2S

SO4
2–

அ©ல
 ப�த�

கா���லா �ழ�

ெப�ேய�ேடா, 
ைதேயாேப��ல�

ெப�ேய�ேடா, 
ைதேயாேப��ல�

�ச�ேபா
	�ேயா பா���யாவா� ஒ��க
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அதிக அ்ளவில் ரைநசாபியம் உற்பததி

அதி்க  அளவில்  ளரனசாபியம்  உயிர்  உரத்மத 

உற்்பத்தி கசயவமத விளக்கும் வமர்படம்:

ெல்லே மெட்ரஜமன நிமலேப்்படுத்தும் 

ளரனசாபியம் சதர்வு கசயயப்்பட்டு, ஈஸட் 

எக்ஸட்ராக்ட் சைனிட்டால் (YEM) நீர்க் ்கலேமவயில் 

24 ைணிசெரம் வளரச்கசயயப்்படுகிறது 

க்பரிய குடுமவயில் 250 மி.லி.ல் இருந்து 

1000 மி.லி. அளவில் வளர்க்்க்படுகிறது 

க்பரிய அளவு உற்்பத்திக்குப் க்பரிய கொதித்தல் 

குடுமவ்களில் வளர்த்த்படுகிறது 

ளரனசாபியம் வளர்ந்த நீர்க்்கலேமவ ைாவுப் 

க்பாருளுடன (Peat அல்லேது – lignito – பீட் அல்லேது 

லிக்மனட் ைாவு) ்கலேக்்கப்்படுகிறது

்பாலித்தீன ம்ப்களில் – ஒரு ம்பக்கு 200 கிராம் 

வீதம் அமடக்்கப்்படுகிறது

25°C யில் ்பதப்்படுத்தப்்படுகிறது

விவசாயி்களுக்கு அனுப்்பப்்படுகிறது

சசடிகளுககு ரைநசாபியம் இடும் முர்ற

ைாவு  ்கலேந்த  ளரனசாபியம்,  நீருடன  ்கலேக்்கப்்பட்டு, 

அமர நீர்ைக் ்கலேமவயா்கக் ்காட்சியளிக்கும். அதில், 

தாவரங்களின  விமத்கமளச்  சசர்க்்க  (்படம் 11.8) 

்பாஸ்ந்பட உயிர் உைம் – கரைப்்பரவ

• னபசில்லஸ்

• வீ.ஏ.எம். (VAM)

11.2.1 ரைநசாபியம்

மரசசாபியமும்,  ்பயறு  வம்கத்  தாவரங்களும் 

இமைந்து கசயல்்படுவது ெனகு அறியப்்பட்டுள்ளது. 

இந்தியாவில் அதி்க அளவு ்பயன்படுத்தப்்படும் உயிர் 

உரம் ளரனசாபியம் ஆகும்.

ளரனசாபியம்,  கிராம்  கெ்கடிவ,  ஸச்பார் 

உணடாக்்காத ்காற்று சுவாசி ்பாக்டீரியா ஆகும். இமவ 

ைணணில்  எதனுடனும்  இமையாைல்,  ்காற்றில் 

வாழக் கூடியமவ.  ஈஸட்  எக்ஸட்ராக்ட்  சைனிட்டால் 

அ்கர்  (YEMA)  தட்டில்  வளரும்  ளரனசாபியம் ஒட்டக் 

கூடிய, கவளிர் கவணமை நிறத்துடன ்காைப்்படும் 

(்படம் 11.7).  இமவ,  ்பயறுவம்கத்  தாவரங்களுடன 

இமைந்து கசயல்்பட்டு வளிைணடலே மெட்ரஜமன 

நிமலேநிறுத்தி  நிலேத்தின  கசழிப்புத்  தனமைமய 

அதி்கரிக்்கக்கூடியது.

்ப்டம் 11.7:  ஈஸட் எக்ஸட்ராக்ட் சைனிட்டால் அ்கார் 

தட்டின (YEMA) சைல் கவளிர் சிவப்பு மரசசாபியம் 

குழுக்்கள்

�� ெகா��ள�

ெச��ைட 
��ைச�ைழ

ஆ��ேசா�	ேம� 
�ைழ� ���

�ற�ேதா�

அ��ேதா�

�ற�

ஆ�ப 	� 

கா�� பாைத�� 
ெச��ைட 
��ைச�ைழ

்ப்டம் 11.8:  வி.ஏ.எம் பூஞமச்களின குழுக்்கள் 
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ன சதர்ந்கதடுக்்கப்்பட்ட ஸச்பார்்கள்,  கவங்காயம், 

சசாள  வம்கப்  ்பயிர்  ைற்றும்  புல்  வம்க்களில் 

சொமய உணடாக்்கப்  ்பயன்படுத்தப்்படுகினறன. 

பினனர் மூனறு முதல் ொனகு ைாதங்கள் ்கழித்து 

சவர்்கள்  கவட்டி  ஊற  மவக்்கப்்படுகினறன. 

அதற்கு  பினனர்  சிறுசிறு  ்பந்து்களா்க  உருட்டி, 

கசயலேற்ற  க்பாருள்்களுடன இமைத்து,  சினனச் 

சினன  கெகிழிப்ம்ப்களில் அமடக்்கப்்பட்டு, உயிர் 

உரைா்கப் ்பயன்படுத்தப்்படுகினறன.

்ப்டம் 11.10:  அனாபீனா அசசாசலே - 

நுணசைாக்கி ்பார்மவ

11.2.4 ரசயநனா ்பாகடீரியா/நீைப்்பச்ரசப் 

்பாசி

நீலேப்்பச்மசப் ்பாசி்கள் என்பமவ, ஒரு கசல்லுமடய 

அல்லேது  இமழ  ச்பானற  அமைப்பிமனயுமடய 

புசராச்கரிசயாட்்கள்  ஆகும்.  இமவ,  மெட்ரஜமன 

நிமலேப்்படுத்தவும்,  ஒளிச்சசர்க்ம்கயும் 

சவணடும்.  இந்த  விமத்கமள  நிழலில்  ்காய 

மவத்து விமதக்்க சவணடும்.

11.2.2 ்பாஸ்ந்பட கரைப்்பான்கள்

சூசடாசைானாஸ  ைற்றும்  ச்பசில்லேஸ ச்பானற

ைணணிலுள்ள  ்பாக்டீரியாக்்கள்,  ்கமரயாத 

்பாஸச்பட்்கமளக்  ்கமரயக் கூடிய  ்பாஸச்பட்்களா்க 

ைாற்றும்  தனமையுமடயமவ.  அமவ,  ்கரிை

அமிலேங்கமளச்  சுரந்து  ்பாஸச்பட்்கமளக்  ்கமரயும் 

தனமையுமடயமவ்களா்க  ைாற்றி  கசடி்களுக்கும் 

கிமடக்்கச் கசயகினறன.

அதி்கைா்க  வளர்ப்்பதற்கும்  ஊட்கத்தில் 

கசலுத்துவதற்கும்  ்பாக்டீரியல்  கதாகுதி 

பிக்ச்காவாஸ்கயா  நீர்க்்கலேமவயில்  7  முதல்  18 

ொள்்கள் வளர்க்்கப்்பட்டு, பீட் அல்லேது லிக்மனட்டுடன 

்கலேக்்க  சவணடும்.  ஒரு  வாரம்  ்பதப்்படுத்தப்்பட்டு, 

பினனர்  ்பாலித்தீன ம்ப்களில்  அமடக்்கப்்பட்டு 

ளரனசாபியம்  ச்பாலேசவ  உ்பசயாகிப்்பதற்கு 

அனுப்்பப்்படுகிறது.

11.2.3 வி.ஏ.எம். (VAM)

மைக்ச்காமரசா  என்பது  பூஞமசயின  சவர். 

தாவரமும், பூஞமசயும் இமைந்து கசயல்்படுவமத 

இது  விளக்குகிறது.  கவசிக்குலோர்  ஆர்்பஸகுலேர் 

மைக்ச்காமரசா  (VAM),  உயிர்  உரைா்கப் 

்பயன்படுத்தப்்படும் ஒரு உள்மைக்ச்காமரசாவாகும். 

அமவ  ்கமரந்துள்ள  ்பாஸச்பட்்கமள  ெ்கரச் 

கசயது  தாவரங்களின  உைவுத்  சதமவமயத் 

பூர்த்தி கசயகினறன. 

உருவ அரமப்பு

வி.ஏ.எம்.  என்பது  உள்மைக்ச்காமரசாவிற்கு 

ஒரு  உதாரைைாகும்.  ்பாஸச்பட்்கமளச்  சசர்த்து 

மவக்கும்  கவசிக்கிள்்கள்,  ஆர்்பஸகிள்்கள் 

ச்பானறமவ கசல்்களினுள்சள ்காைப்்படுகினறன. 

கவசிக்கிள்  என்பது  உருணமடயான  அமைப்பு 

ஆர்்பஸகிள்  என்பது  கிமள்களுடன  கூடிய  ைரம் 

ச்பானற அமைப்பிமன உமடயது (்படம் 11.9) இமவ, 

சவர்்களின ்கார்கடக்ஸ ்பகுதியில் ்காைப்்படும்.

அதிக அ்ளவில் உற்பததி சசய்தல்

சவர் சார்ந்த உட்புகும் க்பாருள்்கள் வி.ஏ.எம் உயிர் 

உரம் உற்்பத்தி  கசயய  சதமவப்்படு்பமவ ஆகும் 

(்படம் 11.10). சவரின மூலேம் கசலுத்தப்்படும் விஏஎம்–

்ப்டம் 11.9:  ெனனீர் க்பரணி

TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH11.indd   173 19-02-2019   5.52.49 PM



174

்பள்ளங்கமளத் தயாரித்தல் (6
1
 × 3

1
 × 9

1
)

ைைலோல் நிரப்பி, 200 கிராம் சூப்்பர் ்பாஸச்பட் 

ைற்றும் நீர் சசர்க்்க்படுகிறது

கதாடக்்க வளர்ச்சிக்குப் ்பாசிமயத், தணணீரின

சைல் தூவப்்படுகிறது

ஒரு வாரம் ்கழித்து

சைல் ்பகுதியில் ்பாசி நுமர உணடாகிறது

நீர் ்காயந்து வற்றிய பின ்பாசி அமட்கள் 

சச்கரிக்்கப்்பட்டு ்பாது்காக்்கப்்படுகிறன

்காயந்த ்பாசி அமட்கள் 10 கிகி/ கஹக்டர் வீதம் 

வயல்்களில் ொற்று ெடவுக்குப் பின சசர்க்்கப்்படுகிறது

11.2.5 அநசால்ைா

இது  சுத்தைான  நீரில்  மிதக்கும்  நீர்  க்பரணியாகும். 

இதன  தணடு  கிமள்களா்கப்  பிரிந்திருக்கும். 

இமலே்கள்  ெனகு  பிளந்து  இரு  இதழ்களுடன 

தணடில்  ைாறி  ைாறி  அமைந்திருக்கும்.  இமலேக்கு 

டார்சல்  ்பகுதி,  கவனடில்  ்பகுதி  (்படம்  11.9)  என 

இரணடு  ்பகுதி்கள்  உள்ளன.  டார்சல்  ்பகுதியில் 

இமைந்து வாழும் அனபீனா அனசால்னல (்படம் 11.10) 

எனும்  சயசனாச்பக்டீரியம்  இருக்கும்..  க்பரணியும் 

சயசனா  ச்பக்டீரியமும்  இமைந்து  வாழவதில் 

க்பரணிக்கு அனபீனா  நிமலேயான மெட்ரஜமனக் 

க்காடுக்கும்.  க்பரணி,  ைற்ற  நுணணுயிரி்களின 

ச்பாட்டியில்  இல்லோைல்  இருக்்க  இடத்மதக்  (niche) 

க்காடுக்கும்.

அனசால்லா  கெற்்பயிர்்களுக்கு  மெட்ரஜன 

க்காடுக்்கக் கூடிய உயிர் உரைா்கப்  ்பயன்படுகிறது. 

கெல் வயல்்களில் சசர்க்்கப்்படும் ச்பாது அசசால்லோ 

மெட்ரஜன  சத்மத  ஏற்்கனசவ  வயலில்  உள்ள 

்பயிர்்களுக்குக் க்காடுப்்பதால் கசயற்ம்க உரங்களின 

சதமவமயக் குமறக்கிறது.

கசயயக்கூடியமவ.  இமழ  அமைப்புமடயமவ்கள், 

க்பரும்்பாலோன  க்பரிய  சிறப்்பான,  உறுதியான 

சுவர்்கமள உமடய கஹட்டசராமசட்்கள் எனனும் 

கசல்்கமள  உமடயமவ.  இமவ,  மெட்ரஜமன 

நிமலேப்்படுத்தும் இடைாகும்.

ைாஸ்ோக, அனபீனா  ச்பானறமவ  இமழ 

அமைப்புமடயமவ.  கிளினயானகபசா என்பது 

ஒரு  கசல்லுமடய  நீலேப்்பச்மசப்  ்பாசியாகும். 

இமழ  அமைப்புமடயவற்றில்  கஹட்டமசட்்கள் 

இருப்்பதால் அமவ மெட்ரஜமன நிமலேப்்படுத்தும். 

சிலே  இமழ  அமைப்புமடயவற்றில் 

கஹட்டசராமசட்்கள் இருக்்காது. ஆனாலும், அமவ 

வளிைணடலே  மெட்ரஜமன  நிமலேப்்படுத்தும். 

அமவ  வளர்வதற்கு  நிமலேயான  நீர்  சவணடும். 

நீலேப்்பச்மசப்  ்பாசி,  வயல்  கவளி்களில்  நிமறய 

வளர்ந்து  நிலேத்மத  மெட்ரஜன  நிமறந்ததாக்கி 

வளப்்படுத்தும்.

அதிக அ்ளவில் நீைப்்பச்ரசப் ்பாசி ்பயிரிடு்தல்

நீலேப்்பச்மசப்  ்பாசிமய  கெல்  வயல்்களில் 

்பயன்படுத்தினால் கெல் வளர்ப்பிற்கு ்பயன்படுத்தும் 

இரசாயன  மெட்ரஜன  உரங்கமள  குமறக்்கலோம். 

இதற்்கா்க  நீலேப்்பச்மச  ்பாசிம்கமள  அதி்க  அளவு 

்பயிர்  கசயவது  அவசியம்.  அதி்க  அளவு  நீலேப்்பச்மச 

்பாசிம்கமள  ்பயிரிடுதலில்  கீசழ்காணும் 

வழிமுமற்கள் உள்ளன.

1. நீலே ்பச்மசப் ்பாசிமயப் பிரித்கதடுத்தல்.

2. அதி்க அளவில் நீலேப்்பச்மசப் ்பாசி ்பயிரிடுதல்.

நீலேப்்பச்மசப்  ்பாசிமய  ைணணிலிருந்து 

அல்லேது வயல் கவளி்களிலிருந்து பிரித்கதடுக்்கலோம். 

கதாடர்  நீர்க்்கலேமவயிலிருந்து  சரியான 

நீர்க்்கலேமவ  ்பாசியுடனானமத  எடுத்து,  ்பாசி  வளர் 

ஊட்கம்  பி.ஜி  –  11  அல்லேது  பிரிஙகஷயிம்  உள்ள 

நீர்க்குடுமவ்களில்  சசர்க்்க  சவணடும்.  28° C ல் 

சிலே  வாரங்கள்  மவத்திருந்து,  தனித்  கதாகுதிமயப் 

பிரித்கதடுத்து,  அமடயாளம்  ்கணடு,  ்பாது்காக்்கப்்பட 

சவணடும்.  அதி்க  அளவு  ்பாசி  உற்்பத்திக்கு  இமத 

உ்பசயா்கப்்படுத்திக்  க்காள்ளலோம்.  இமவ  இரணடு 

வழி்களில் அதி்க அளவு உற்்பத்தி கசயயப்்படுகிறது.

அதிக அ்ளவு நீைப்்பச்ரச ்பாசிரகர்ள 

்பயிரிடு்தலில் வழிமுர்றகள் 

1. தி்றந்த சவளியில் ஆழமற்ற இ்டததில் வ்ளர்த்தல்:
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ச�ல் வயல்களில் அநசால்ைாரவ இடும் 

முர்ற

நீர்  நிமறந்த  கெல்  வயல்்களில்  கெற்்பயிமர 

ெடுவதற்கு முனனால், அசசால்லோ இரணடு – மூனறு 

வாரங்கள்  வளர்க்்கப்்பட  சவணடும்.  கெல்  ெடவு 

ெட்டு ஒரு வாரத்திற்குள், வயலில் நீர் வடிக்்கப்்பட்டு, 

அசசால்லோமவ ைணணில் சசர்க்்க சவணடும்.

இரசாயன உரத்திமன விட உயிர் உரங்கள் 

ஏன ்பயன்படுத்தப்்படுகினறன?

உயர் சிந்தரன நகள்விகள்

11.3 உயிரி பூச்சிக சகால்லிகள்

பூச்சி்கள்  ்பயிர்  ைற்றும்  சசமித்த  க்பாருள்்கமள 

ொசம்  கசயகினறன.  இப்பூச்சி்கள்  ைரத்தின 

இமலே்கள்  ைற்றும்  சவர்்கமளத்  தின்பதாலும் 

அல்லேது  இனப்்பாலிமன  உறிஞசுவதாலும் 

்கடுமையான  ்பயிர்  சசதத்மத  விமளவிக்கினறன. 

இரசாயன  பூச்சிக்  க்கால்லி்கமளப்  ்பயிர்்களின 

மீது  ்பயன்படுத்தும்  ச்பாது,  அமவ  சுற்றுச்  சூழல் 

சீரழிவுக்குப்  ்காரைைா்க  உள்ளன.  இதன  நீடித்த 

்பயன்பாட்டால்  பூச்சி்கள்  இப்பூச்சிக்கால்லி்கமள 

எதிர்க்கும் திறமனப் க்பறுகினறன.

உயிரி பூச்சிக் க்கால்லி என்பது சவளாண பூச்சிப் 

க்பாட்டுக்்கமளக்  ்கட்டுப்்படுத்தும்  ஒரு  ்கலேமவ, 

சைலும், இதன கசயல்்பாடு ஒரு குறிப்பிட்ட உயிரியல் 

விமளவிமனக்  க்காணடது.  இவவாறான 

தயாரிப்பு்களில்  குறிப்பிடப்்படும்  உயிர்  ்கட்டுப்்பாடு 

மு்கவர்்கள்  இயற்ம்கப்  க்பாருள்்கள்  ச்பானற 

கசடி  இனங்கள்,  சிலே  ்கனிைங்கள்,  விலேஙகு்கள், 

நுணணுயிர்்கள்  உள்்பட  அவற்றின  ைர்பணுக்்கள் 

அல்லேது வளர்ச்சிமத ைாற்றத்திமன உள்ளடக்கியது 

எனலோம். 

இமவ,  ஒருஙகிமைந்த  பூச்சி 

சைலோணமையின வழி்காட்டுதலுக்கு ஒரு முக்கியப் 

்பஙகிமன  ஆற்றி  பூச்சி்கமளக்  ்கட்டுப்்பாட்டில் 

மவக்கினறது.

�ற்பயன்கள்

இவற்றில்  குமறந்த  அளவு  ெச்சுத்  தனமை 

க்காணடுள்ளதால்,  இது  ைனிதர்்கள்  ைற்றும் 

சுற்றுச்  சூழலிமனப்  ்பாதிக்்காது  ைற்றும்  எந்த  தீய 

எச்சத்திமனயும் அணடவிடாது. 

குறிப்பிட்ட பூச்சிப் க்பாட்டுக்்கமளசய தாக்கும்.

ரமகநகாரைசா, ஆர்ககிட முர்ளத்தல்:

வாழக்ம்க  சுழற்சியின  கதாடக்்க  நிமலே்களில் 

நிலேத்தில்  வாழும்  ஆர்க்கிட்்கள்  எல்லோசை 

ஒளிச்சசர்க்ம்க  கசயவதில்மலே.  ்பச்மசயம் 

இல்லோததால், பூஞமச இமைச் சசர்க்ம்கயால் 

(மைக்ச்காமரசா)  க்பறப்்படும்  ்கார்்பமனச் 

சார்ந்சத  வாழும்.  பினனர்  முதல்  ்பச்மச 

இமலே்கமள நிலேத்திற்கு  சைசலே உணடாக்கி, 

உைவு  ஊட்டத்துக்குரிய  வழிவம்க்கமளச் 

கசயது க்காள்வது மைக்ச்க கஹட்டசராட்ராஃபி 

எனப்்படும்.  200  வம்க  ஆர்க்கிட்்கள்  தங்கள் 

வாழொள் முழுவதும் ்பச்மசயம் இல்லோைசலேசய 

இருக்கினறன. னகலினயாலா, னகஸ்டனராடியா, 

்காரல்னலாளரசா, ளரஸான்்தல்லா  ைற்றும் 

அசெ்க  ஆர்க்கிட்்கள்  மைக்ச்காமரசல் 

பூஞமசயிடமிருந்சத  ்கார்்பமனப்  க்பற்றுக் 

க்காள்கினறன.

்தகவல் துளி

அதிக அ்ளவில் அநசால்ைாரவப் ச்பருககு்தல்

சிறு சிறு நிலேப்்பகுதி்கள் (50-100 ச.மீ) அல்லேது 

்காமரத் கதாட்டி்களில் சதஙகி நிற்கும் நீரில் 

அசசால்லோமவச் சசர்க்்க்படுகிறது

சுணைாம்பு சசர்த்து PH 8 ல் மவக்்கப்்படுகிறது

சத்துக்்கா்க சூப்்பர் ்பாஸச்பட் சசர்க்்கப்்படுகிறது 

ைற்றும் பூச்சி்கமளத் தடுக்்க ்கால்ச்பாபூரான

சசர்க்்கப்்படுகிறது

20 ொட்்களுக்கு பிறகு அசசால்லோ உயிர்த்கதாகுதி 

8 முதல் 10 டன்களா்க அதி்கரிக்கும். 

அறுவமட கசயயப்்பட்ட அசசால்லோ உயிர் 

உரைா்க கெல் வயல்்களில் ்பயன்படுத்தப்்படுகிறது
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ஒரு  குறிப்பிட்ட  ்கார–அமிலேத்தனமை  பிடீ  ெஞசின

கசயல்்பாட்டிற்கு உதவும்.

சசயல்முர்ற:

பூச்சி்கள் ஐந்து வித்து ்படி்கங்கமளக் க்காணட 

கிமர புரதத்திமன உட்க்காள்ளும்

இப்்படி்கங்கள் பூச்சியின வயிற்றில் உள்ள

அமிலேத்தனமையில் ்கமரயும்

இவவாறு ்கமரந்த கசயலேற்ற கடல்டா அ்க ெச்சு 

கவட்டப்்பட்டு, அவற்மற ஒழுஙகு்படுத்தி கசயலில் 

மவக்கினறது

கசயலில் இருக்கும் ெஞசுப் பூச்சி்களின 

ெடுக்குடலின புறச்சீதப்்படலேத்தில் அதன குறிப்பிட்ட

உைர்க்பாறிசயாடு பிமையும்

இதன விமளவா்க ெஞசு உட்கசருகி அதன மூலேம் 

புறச்சீதப்்படலேத்தில் துமள்கள் க்பருக்்கைமடயும்

அதன விமளவா்க உயிரணுச் சிமதவு ைற்றும் 

புறச்சீதப்்படலேத்தின த்கர்வால் உயிரணுவின 

உள்ளடக்்கங்கள் விடுவிக்்கப்்படும். பூச்சி்களின

ைரைத்திற்கு மி்க முக்கிய ்காரைைா்க 

தி்கழகிறது

அறிகுறிகள்:

• முட்மடப்புழுக்்கள் ஊட்டத்திமன நிறுத்தும்

• முட்மடப்புழுக்்கள்  ைந்தைா்க  ஆகிறது  ைற்றும் 

ஒசர நிமலேயில் இருக்கிறது

• முட்மடப்புழுக்்களின  உடலில்  இருந்து

தணணீர் ்கசிந்து கவளிசயறுகிறது

• முட்மடப்புழுக்்கள்  இறந்ததும்  இமவ 

இமலேயிலிருந்து கீசழ விழுகிறது.

• ்பல்சவறு இனங்கள் உமடய பிடீ ்பருத்திக்்காயப்

புழு, முட்மடக்ச்காஸ புழு ைற்றும் ஜிப்சி அந்துப்

பூச்சிக்கு எதிரா்க சவமலே புரிகிறது.

கதாடர்ந்து  சுற்றுச்  சூழலில்  இருப்்பதால்  பூச்சிப் 

க்பாட்டுக்்களின க்பருக்்கத்மத நீணட ்காலேம் ஒடுக்்க 

முடிகிறது.

நுணணுயிரி  பூச்சிக்  க்கால்லி்கள்  மூனறு 

வம்கப்்படும். அமவ:

1. ்பாக்டீரியல் உயிரி பூச்சிக் க்கால்லி

2. பூஞமச உயிரி பூச்சிக் க்கால்லி

3. ெச்சு ஊனீர் உயிரி பூச்சிக் க்கால்லி

11.3.1 ்பாகடீரியல் பூச்சிகசகால்லி

னபசில்லஸ் துருங்கன்சிஸ்,  னபசில்லஸ் பாபபினல, 

னபசில்லஸ் ் லன்டிொர்பஸ் ச்பானற ்பாக்டீரியாக்்கள் 

சிலே பூச்சிப் க்பாட்டுக்்கமளக் க்கால்லும் ஆற்றல் வளம் 

வாயந்தமவ. சைலும் இப்்பாக்டீரியாக்்கள் பூச்சி்கமள 

சொயவாயப்்பட மவக்கினறன.

ந்பசில்ைஸ் துருன்சிஸ் (பிடீ)

இமவ கிராம் செர்ைமற, வித்து உருவாக்கும், ்கம்பி 

ச்பானற  வடிவமைப்புடன  ைணணில்  இருக்கும் 

்பாக்டீரியா. இப்்பாக்டீரியாக்்களில் வித்து உருவாகும் 

ச்பாது சிலே பூச்சிக்  க்கால்லி  புரதங்கள் ஐந்து வித்து 

்படி்கங்களா்கத் தயாரிக்்கப்்படுகினறன. இமவ தான 

(Delta  Endotoxin)  கடல்டா அ்க  ெச்சு  எனறும் கிமர 

புரதம்  (cry protein) குறிப்்பா்கச் கசதிலிறக்ம்கயினம் 

(Lepidoptera)  வணடினம்  (coleoptera)  ைற்றும்  சிலே 

பூச்சி இனக்குழுக்்களுக்கு ெஞசா்க அமையும்.

பிடீயின் �்டவடிகரக முர்ற:

பிடீயின  உயிரணு  இமலே்கள்  மீது  கதளிக்்கப்்படும் 

ச்பாது,  அவற்றிமன முட்மடப்  புழு வடிவங்களான 

பூச்சி்கள் உட்க்காள்ளும் க்பாருட்சட அதன கசயமலேச் 

கசயயும். ஏகனனறால், பூச்சி்களின வயிற்றில் உள்ள 

பிடீ ்பருத்தி ஒரு ைர்பணு ைாற்றம் கசயயப்்பட்ட 

்பயிராகும்,  இதில்  ்படி்க  ெஞசுமசக் 

க்காணட  ைர்பணு,  ைர்பணுத்கதாகுதியில் 

ஒருஙகிமைந்து  உள்ளது.  இப்்படி்க  ெஞசு 

்பல்சவறு தாவர ்பா்கங்களில் கவளிப்்படுவதால் 

அவற்றின  மீது  பூச்சிக்க்கால்லி்கமளத் 

கதளிப்்பது  குமறகிறது.  BT  ்பருத்தி  ைட்டுசை 

இந்தியாவில்  வணி்கச்  சாகு்படிக்்கா்க 

ஒப்புதல்  அளிக்்கப்்பட்ட  ஒசர  ைர்பணு  ைாற்றம் 

கசயயப்்பட்ட ்பயிராகும்.

்தகவல் துளி

TN_GOVT_XI_Micro_Biology_TAMIL_CH11.indd   176 19-02-2019   5.52.49 PM



177

கொதி  (Lipase),  புரத  கொதி்கமளச்  (Protease) 

சுரக்்கச்  கசயது  புறத்சதாலிமனக்  ்கமரக்கினறன. 

பூஞமசயிமழ  குருதிக்குழியினுள்  நுமழந்து, 

சவ்கைா்கப்  க்பருகி  அப்பூச்சியின  முழு  உடலில் 

குடிசயறியபின ்கலேவியிலோன அரும்பி்களின மூலேம் 

வித்து்கமள (Blasto spores) விடுதமலே கசயகினறன. 

குருதிக்குழியின  ஊட்டச்சத்து  குமறப்்பாட்டினால் 

அல்லேது  ெச்சு  ்கலேந்த  உயிரனக்்கழிவு்களின 

்கசிவால்  குருதி  ெஞசூட்டுதலின  மூலேம்  பூச்சி்கள் 

அழியும்.

இநதியாவின் ்பதிவு 

சசயயப்்பட்ட உயிர் 

சகால்லிகள்:

1.  ன ப சி ல் ல ஸ்

து ரு ஞ் சி ன் ஸி ஸ்

்வார்.இஸ்னர்லன்ஸிஸ்

2. னபசில்லஸ் துருஞ்சின்ஸிஸ் ்வார்.குர்ஸ்ோக

3.  னபசில்லஸ் துருஞ்சின்ஸிஸ் ்வார்.னகனலரினய

4. னபசில்லஸ் ஸ்னபரிககஸ்

5. டளரகனகா்ேர்ொ விரினே

6. டளரகனகா்ேர்ொ ்ெர்சியா்னம்

7. சூனோனொனஸ் ிஃபுனைானரா்சன்ஸ்

11.3.3 �ச்சு ஊனீர் பூச்சிக சகால்லிகள்

ெச்சு ஊனீர் பூச்சிக் க்கால்லி்கள் என்பது கிருமி்கள் 

மூலேம்  பூச்சி்கமள  ைற்றும்  பிற  ்கணுக்்காலி்கமளப் 

்பாதிப்்பமடயச்  கசயயும்.  ெச்சு  ஊனீர்  பூச்சிக் 

க்கால்லி்கள்  கசதிலிறக்ம்கயின  முட்மடப்புழுக்்கள் 

ச்பானற  ்ெலிகனகாபர்்வா, ஸ்னபானோப்ேரா 

இனங்கமள  ்பருத்தி,  ைக்்காச்  சசாளம்,  சசாளம், 

தக்்காளி  மீது  ்கட்டுப்்படுத்தப்  ்பயன்பட்டு  வருகிறது. 

ெச்சு  ஊனீர்  பூச்சிக்  க்கால்லி்களில்  க்பாதுவா்கப் 

்பயன்படுத்தப்்படுவது,  ்பாக்யுசலோ  மவரஸ

ஆகும்.  இமவ  மி்கச்  சிறியதா்கவும்  ைற்றும் 

இருபுரியிமழயிலோன  ஆக்சிஜனற்ற மர்பா  ்கரு 

அமிலேத்தினால்  (டி.என.ஏ)  உருவாக்்கப்்பட்டுள்ளது. 

்பாக்யுசலோ  மவரஸ ச்பரினம்  மூனறு 

துமைக்குழுக்்கமளக் க்காணடுள்ளது:

• நியூக்ளிக்  ்பாலிகஹட்சராசிஸ மவரஸ

(என.பி.வி)

• கிரானயுசலோஸிஸ மவரஸ (ஜி.வி)

• மவரஸ இல்மலே (Non-occluded)

11.3.2 பூஞரச பூச்சிக சகால்லி

இப்பூஞமச்கள் பூச்சி்கமள சொயவாயப்்படச் கசயது, 

பூச்சி்கமள  தாக்கி  அவற்றிமனப்  ்பாதிப்்பமடயச் 

கசயகினறன. இமவ பூச்சியின உடலில் சொயிமனத் 

தூணடி  பூச்சியின  ைரைத்திற்குக்  ்காரைைா்க 

இருக்கினறன.  பூஞமச,  பூச்சிக்  க்கால்லி்களில் 

்பயன்படுத்தப்்படும்  இரு  முக்கியத்துவம்  வாயந்த 

பூஞமச்கள் இமவசய:

• கவள்மள  ைஸ்கார்டின  சொய  உணடாக்கும் 

னபன்வ்வர் பாஸியானா

• ்பச்மச  ைஸ்கார்டின  சொய  உணடாக்கும் 

்ெேரிஹீசியம் அனிஸ்னசாபலினய

ந்பநவவர் ்பாஸியானாவின் �்டவடிகரக 

முர்ற

னபன்வ்வர் பாஸியானா  ொரியிமழ 

டிசயடீசராமைசிட்ஸ  வர்க்்கத்திமனச்  சசர்ந்த 

பூஞமச  ஆகும்,  சைலும்,  இதமன  முழுமையற்ற 

பூஞமச  எனறும்  அமழப்்பர்.  இமவ,  க்காலேராசடா 

உருமளக்கிழஙகு  வணடு  (்படம்  11.11),  ்காடுலிங 

அந்துப் பூச்சி, அகைரிக்்கப் புல் புழு ச்பானறவற்றிற்கு 

எதிரா்க கவற்றி்கரைா்கப் ்பயன்படுத்தப்்படுகிறது.

்ப்டம் 11.11:  இந்த ஒளிப்்படத்தில் ச்பசவவர் 

்பாஸியானாவால் ்பாதிக்்கப்்பட்ட பூச்சியிமனக் 

்காைலோம்.

இப்பூஞமச  உந்து்களின  மூலேம்  பூச்சி்களின 

குருதிக்குழியிமன  ம்கப்  ்பற்றும்  சொக்கில் 

பிரசவசிக்கினறன.  ஒருமுமற  அந்த  உந்து 

புறத்சதாலிசனாடு  இமைந்தால்,  அது  வளர்ந்து 

சைலும் பூஞமசயிமழ புறத்சதாலிமன ஊடுருவும் 

(புறத்சதால்  என்பது  பூச்சி்களின  கவளிப்புறச் 

சவவாகும்) ஊடுருவுவதற்கு வீஙகிய பூஞமசயிமழ 

முமனயின  (Appressorium)  உருவாக்்கமும் 

ஊடுருவல் முமளயும் (Penetration peg) உதவுகிறது. 

பூஞமச்கள்  சிட்டிசனஸ  (Chitinase),  க்காழுப்பு 
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நியூகளியர் ்பாலிசைடநைாஸிஸ் ரவைஸின் 

�்டவடிகரக முர்ற (என்.பி.வி)

பூச்சி்கள்  இவமவரஸிமன 

உட்க்காள்வதன  மூலேம் 

அப்பூச்சி்களின  உடம்பில் 

மவரஸ  நுமழந்து 

க்காள்கிறது.  சைலும் 

இமவ  ெடுக்குடலின

உயிரணுக்்களில்  சவவு 

இமைவு்களால்  கதாற்மற  ஏற்்படுத்துகிறது. 

இவவம்க  மவரஸ்கள்  உயிரணுக்்களின 

உட்்கருவின  உள்சள  அவற்றின  உமறமய 

நீக்குவதுடன  குடலின  புறச்சீதப்  ்படலேத்திமனக் 

்கடந்து  கசனறு உட்்பரவிய  கதாற்றிமனக்  குருதிக் 

குழியில் நிமலேொட்டும் (்படம் 11.12).

அறிகுறிகள்

நிறைாற்றம்  (முட்மடப்  புழு  ்பழுப்பு  அல்லேது  ைஞசள் 

நிறைாற்றம் அமடகிறது)

• முட்மடப் புழு சிமதந்து அல்லேது மிருதுவாதல்

• ைந்த நிமலே

• ்பாதிக்்கப்்பட்ட முட்மடப்புழு கிமள்களில் இருந்து

தமலே கீழா்கத் கதாஙகும்

• முட்மடப் புழுக்்களில் மவரஸ நிமறந்த திரவம்

இருப்்பதால் அமவ வீஙகிக் ்காைப்்படும். சைலும்

அமவ ்கருப்பு நிறைா்க ைாறிட இறுதியில் இறந்து

ச்பாகும்.

்ப்டம் 11.12:  இந்தப் ஒளிப்்படத்தில் என.பி.வி. யினால் 

்பாதிக்்கப்்பட்ட முட்மடப் புழுவிமனக் ்காைலோம்

என்.பி.வி யின் ந்பை்ளவு உற்பததி முர்றகள்

என.பி.வி யிமன ஆயவுக் கூடத்தில் க்பாருத்தைான 

முட்மடப்புழுக்்களின  லோர்வாக்்கமளப் 

்பயன்படுத்தி  ச்பரளவு உற்்பத்திச்  கசயயப்்படுகிறது. 

முட்மடப்புழுக்்கள்  என.பி.வி.  கதாற்றுள்ள 

உைவிமன  தம்  ஐந்தாம்  ்கட்ட  வளர்ச்சியின 

ச்பாது  உட்க்காள்ளும்.  ொனகு  முதல்  ஐந்து 

ொள்்களுக்குப்  பிறகு  இறந்த  முட்மடப்புழுக்்கள் 

ஒனறிமைக்்கப்்பட்டு  அமரக்்கப்்படும்.  அமரத்த 

திரவத்தின  மையவிலேக்கியில்  கசலுத்தி  மவரஸ 

இருக்கும் அடித்து்கள்்கமள ைட்டும் தூய வடிநீருடன 

்கலேக்்கவும்.  இந்த  மவரஸ  கதாங்கமலே  வயலின 

மீது கதளித்துப் ்பயன்படுத்தலோம்.

சுருககம்

்கார்்பன–மட–ஆக்மஸைடு  நிமலேப்்படுத்துதல், 

உயிரியியல்  மெட்ரஜன  நிமலேப்்படுத்துதல்  ஆகிய 

இரணடும்  பூமியில்  ெடக்கும்  மி்க  முக்கியைான 

உயிரியியல் நி்கழவு்கள் ஆகும்.

கைத்தசனாகஜனிசிஸ  என்பது 

்காற்றில்லோைல்  ெடக்கும்  நி்கழச்சி.  இதில் 

்கார்்பன–மட–ஆக்மஸைடு மீத்சதனா்க (CO2 to CH4) 

ைாற்றப்்படும்.  இது  கைத்தசனா  ச்பக்டீரியம்  வம்க 

கைத்தசனாகஜன்களால் ெடத்தப்்படும்.

்பாஸ்பரஸ  உருைாற்றம்,  எனப்்படுவது  ்கரிை 

சசர்ைானைற்ற  ்பாஸச்பட்,  ்கரிை  சசர்ைானமுள்ள 

்பாஸச்பட்டா்கவும்,  ்கமரயமுடியாத  ்பாஸச்பட் 

்கமரயக்கூடிய ்பாஸச்பட்டா்க ைாறுதல் ஆகும்.

ஊதா  ைற்றும்  ்பச்மச  நிற  ்கந்த்கம்  ்பாக்டீரியா, 

சல்்பமர  சிறுைணி்களா்கச்  சசர்த்து  மவக்கும். 

அதனால், அமவ ைஞசள் நிறத்தில் ்காைப்்படும்.

உயிர்  உரங்கள்,  மெட்ரஜமன 

நிமலேப்்படுத்து்பமவ  ைற்றும்,  ்பாஸச்பட்மட 

்கமரக்்கக் கூடிய ெனமை தரும் நுணணுயிரி்கமளக் 

க்காணட தயாரிப்்பாகும். அமவ, உயிருடன அமசயா 

நிமலேயில்  விமத  அல்லேது  ைணணுடன  சசர்ந்து 

நிலேத்தின கசழிப்புத் தனமைமய அதி்கரிக்கும்.

அசசால்லோவும்  அனபீனாவும்  இமைந்து 

கசயல்்படும்  தனமையில்  அனபீனா, 

நிமலேப்்படுத்தப்்பட்டுள்ள வளிைணடலேமெட்ரஜமன 

அசசால்லோவுக்கு வழஙகுகிறது.

நீலேப்்பச்மசப்  ்பாசி்கள்  புசராச்கரிசயாட்்கள். 

அமவ,  ஒளிச்சசர்க்ம்கமய  மெட்ரஜமன 

நிமலேப்்படுத்துதமலேயும் கசயயும்.

உயிரி  பூச்சிக்க்கால்லி்கள்  எனப்்படுவது 

பூச்சிப்க்பாட்டுக்்கமளக்  ்கட்டுப்்படுத்தும்  ்கலேமவ, 

இதன கசயல்்பாடு  ஒரு  குறிப்பிட்ட  உயிரியியல் 

விமளவிமனக்  க்காணடது.  ச்பசில்லேஸ

துருஞகசனிசிஸ  ்படி்க  ெஞசிமன  உருவாக்கி 

பூச்சி்களின அழிவுக்கு ்காரைைாகும்.
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இ)  க்பக்கியசடாவா

ஈ)  a ைற்றும் b – இரணடும்

3. ்பாக்டீரியாக்்களால் ்பாஸச்பட் ்கமரதல் என்பது,

கீசழ உள்ள  எதன உற்்பத்தியால்  ெடுநிமலேப் 

்படுத்தப்்படுகிறது?

அ)  ஆர்்கானிக் அமிலேங்கள்

ஆ)  ்பாஸ்பசடஸ

இ)  ்பாஸ்பாரிக் அமிலேம்

ஈ)  ம்பட்சடஸ்கள்

4. ்கார்்பன–மட–ஆக்மஸைடிலிருந்து  மீத்சதன 

உற்்பத்தியாகும் கசயல்            எனப்்படும்

அ)  ்கார்்பன–மட–ஆக்மஸைடு நிமலே நிறுத்தல்

ஆ)  கைத்திசலோ ட்ராபி

இ)  கைத்தசனா கஜனிசிஸ

ஈ)  ஒளிச் சசர்க்ம்க

5. அமிசனா  அமிலேம்,  ைற்றும்  புசராட்டீன்கமள 

சுய மதிப்பீடு

சரியான விர்டரயத 

ந்தர்நச்தடுககவும்

1. வளிைணடலேமெட்ரஜன 

புசராச்கரிசயாட்்களால் 

அ ம் ச ை ானிய ா வ ா ்க 

ைாற்றப்்படுவது   எனப்்படும்.

அ)   உயிரியியல் மெட்ரஜமன 

நிமலேப்்படுத்துதல்

ஆ) மெட்ரிபிச்கஷன

இ)  அம்சைானிபிச்கஷன

ஈ)  டிமெட்ரிபிச்கஷன

2. சல்ம்பட் ஆக்சி்கரைம் இதனால்

ெமடக்பறுகிறது

அ)  மதசயாச்பசில்லேஸ

ஆ) ஊதா ்பாக்டீரியா

பா���ய� ����ெகா�� - ேப��லா� ��ெஜ
�ய�

Bt ப��� ெச� ��� - உ��த
Bt ப���� ெச�ைய

உ��
 ��� இற�த

கா�� ப��� ெச� ��� - உ��த ப�� அைட�த தாவர


�எ ஏ Bt �  ேப�லா� ���ெஜ��ய� மரப� மா�ற�ப�ட Bt ப���� 
ெச�
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உணடாக்்க ்கந்த்கம் குமறக்்கப்்படுவது

அ)  டிசல்பியூரிசலேஷன

ஆ) அசிமிசலேட்டரி ்கந்த்கம் குமறத்தல்

இ)  டிசிமிசலேட்டரி ்கந்த்கம் குமறத்தல்

ஈ)  ்கந்த்கம் குமறத்தல்

6. மெட்சராஜீனஸ உயிர் உரத்திற்கு உதாரைம்

அ)  ச்பசில்லேஸ

ஆ) சூசடாசைானாஸ

இ)  ளரனசாபியம்

ஈ)  வீ.ஏ.எம்

7. நீலேப்்பச்மசப் ்பாசியின ைற்கறாரு க்பயர்

அ)  ்பச்மசப் ்பாசி

ஆ)  பிரவுன ்பாசி

இ)  மசயசனா ்பாக்டீரியா

ஈ)  நீலேப் ்பாசி

8. மரசசாபியத்திற்்கா்கத்  சதர்ந்கதடுக்்கப்்பட்ட

ஊட்கம் YEMAவில் உள்ள சர்க்்கமர

அ)  ைால்சடாஸ

ஆ)  சைனிட்டால்

இ)  குளுக்ச்காஸ

ஈ)  சலேக்சடாஸ

9. ்கரிைச்  சசர்ைானமில்லோத  ்பாஸச்பட்்கமளக்

்கமரயும்  தனமையுமடயதா்க,  ச்பசில்லேஸ

கசயவது

அ)  எனமஸைம் உற்்பத்தியால்

ஆ)  ்கரிை அமிலேங்கள் உற்்பத்தியால்

இ)  ்காரம் (Alkali) உற்்பத்தியால்

ஈ)  மினரமலே சசஷனால்

10. வி.ஏ.எம். அதி்க அளவில் ்பயிரிடுவது ெடப்்பது

அ)  சசாளப்்பயிரின சவர்்களில்

ஆ)  கெற்்பயிரின சவர்்களில்

இ)  உருமளக் கிழஙகு்களின சவர்்களில்

ஈ)  ்பருத்திச் கசடியின சவர்்களில்

11. என்பது பூச்சி்களின உடம்பில்

சொயிமனத்  தூணடும்  பூஞமசயின

எடுத்துக்்காட்டு:

அ)  கவர்டிசீலியம்

ஆ)  ச்பசவவர் ்பாஸியானா

இ)  கைடரிஹுசியம் அனிஸசசாப்லிசய

ஈ)  சைற்கூறிய அமனத்தும்

12. பிடீயின ெச்சுத் தனமைக்குக் ்காரைம்

அ)  கிமர புரதம்

ஆ)  கடல்டா அ்க ெச்சு

இ)  ஐந்து வித்து ்படி்கம்

ஈ)  சைற்கூறிய அமனத்தும்

13. பூஞமச  பூச்சிக்  க்கால்லி்களின  ெடவடிக்ம்க 

முமற                       க்பாறுத்தது.

அ)   பூச்சி்கள் பூஞமச்கமள உட்க்காள்ளுதல்

மூலேம்

ஆ)   பூஞமச்கள் பூச்சியின புறத்சதாலிமன 

ஊடுருவுதல் மூலேம்

இ)   பூஞமச கதாற்றுள்ள இமலே்கமள 

உட்க்காள்ளுவதின மூலேம்

ஈ)   பூஞமச்கள் வித்திமன 

உட்க்காள்ளுவதின மூலேம்

பின்வரும் வினாககளுககு விர்ட ்தருக

1. ்கந்த்கம்  சுழற்சியில் ஊதா  ைற்றும்  ்பச்மச  நிற

்பாக்டீரியாவின ்பஙகு எனன?

2. மெட்டிசராஜுசனஸ  எனறால்  எனன?  அதன

சவமலே்கள் யாமவ?

3. உயிர் உரங்கள் – வமரயறுக்்கவும்.

4. வி.ஏ.எம். எனறால் எனன?

5. உயிரி பூச்சிக் க்கால்லி்கள் எனறால் எனன?

6. என.பி.வி எனறால் எனன?

7. தாவரத்தில்  ஏற்்படும்  ்பாக்டீரியல்  சொய்கள்

யாமவ?

8. கலேகிசைா குசளாபினின சவமலே எனன?

9. கெல் வயல்்களில் அசசால்லோமவச் சசர்க்கும்

வழிமுமற யாது?

10. மரசசாபியத்தின  முக்கியைான  தனிச்

சிறப்பு்கள் யாமவ?

11. ்கமரயக்கூடிய ்பாஸச்பட்டின அதி்க உற்்பத்தி

குறித்து விளக்கு்க.

12. அசசால்லோ  –  அனபீனா  கூட்டு  வாழக்ம்க 

எனறால் எனன?

13. ்படி்க ெஞசு எனறால் எனன? பிடீ ்பருத்திமயக்

விளக்கு்க

14. சவர்  முடிச்சு  உணடாவமத,  ்படத்துடன

விளக்கு்க.

15. ்பாஸ்பரஸ/்கார்்பன/்கந்த்கம்/மெட்ரஜன/

சுழற்சி்களின விமன்கமள குறித்து விளக்கு்க.

16. வி.ஏ.எம்–ன  அதி்க  அளவு  உற்்பத்திமயக்

கூறு்க.

17. ச்பசில்லேஸ  துருஞகசனசிஸ  ்பற்றி  விரிவா்கக்

குறிப்பு வமர்க.
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