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உலகில் காணக்கூடிய பிரதாைச் 
சூழல்்மண்டலஙகளின் அன்மப்பு ்மற்றும் 
செயல்்ாடுகனை அறிந்துள்ை நினலயில், ்மாணவச் 
ெமுதாயம் தஙகைது வட்டார, ததசிய, ெரவததெ 
அைவிலாை சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைனய உற்று 
த�ாக்கி அவற்னறை �ன்கு புரிந்து சகாள்ளுதல் 
தவணடும்.

கீதழ சகாடுக்கப்்டடுள்ை சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சினைகள் சிலவற்னறை இஙகு அறிந்து சகாள்தவாம் 
(காணத்ாம்)

படம் 8.1: சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள்

நீர, ஆற்றைல், உணவு ்ற்றைாக்குனறை

சதாழில் ்மய்மாதல், 
�கர்மய்மாதலின் தாக்கம்

்சுன்ம இல்ல வாயுக்கள்

்மக்கள் சதானக ச்ருக்கம்

ஓதொன் குனறைதல்

காலநினலயில் ்மாற்றைம்
காடுகனை அழிததல்

உ்டல்�லம் ொரந்த பிரச்சினைகள்

கழிவுநீர சவளிதயற்றைம்
அனைதது வனகயாை ்மாசு்ாடுகள்

்ா்டம்8
அலகு IX: தாவரச் சூழ்நிலலயியல்

சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிலைகள்

இப்்ா்டததினை கற்த்ார
  சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகனை ்மடடுப்்டுதத 

அதிகைவில் தாவரஙகள் வைரக்க 
தவணடியதன் அவசியதனத உணரவும்

  இ்டவனர தாவரஙகனையும், அழிவின் 
விளிம்பிலுள்ை தாவரஙகனை அதன்  
முக்கியததுவம் ்மற்றும் ்ாதுகாப்பின் 
அடிப்்ன்டயில் தவறு்டுததவும்

  தவைாணன்ம, வைவியல் துனறைகளில் 
சதாழில்நுட்ஙகளின் ்யன்்ாடன்ட 
உணரவும்

  சுற்றுச்சூழல் ்மாசுப்்ாடடினை கனையச் 
ெமூகதது்டன் இனணந்து ்ணியாற்றைவும்

  நீரநினலகனைப் ்ாதுகாக்கவும், தாவரஙகள் 
சதா்டரந்து வைரவும் ததனவயாை புதிய 
யுக்திகனை உருவாக்கவும்

  அன்றைா்ட வாழ்வின் ததனவகனைப் பூரததி 
செயயச் செயற்னகக்தகாள் சதாழில்நுட் 
அறினவப் ்யன்்டுததவும் இயலும்.

8.1  ் சுன்ம இல்ல வினைவும் 
புவி சவப்்்மன்டதலும்

8.2 வைவியல்
8.3 கா்டழிப்பு
8.4 புதிய காடு வைரப்பு
8.5  தவைாண தவதி 

ச்ாருடகளும் அதன் 
வினைவுகளும்

8.6  ஆக்கிரமிப்பு செயதுள்ை அயல்�ாடடு 
தாவரஙகள்

8.7 ்ாதுகாததல்
8.8  கார்ன் கவரப்்டுதல் ்மற்றும் தெமிததல் 

(CCS)

பாட உள்்ளடககம்

கற்்றல் ந�ாககஙகள் 8.9 ்மனழநீர தெகரிப்பு
8.10 கழிவுநீர சவளிதயற்றைம்
8.11 சுற்றுச்சூழல் தாக்கததின் ்மதிப்பீடு (EIA)
8.12 புவியியல்ொர தகவல் அன்மப்புகள்

்மனிதனின் சிந்திக்காத செயல்கைால் ஏற்்டும் தீய 
வினைவுகதை சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகைாகின்றைை. 
த்மலும் இயற்னகயில் கின்டக்கும் வினல்மதிப்புமிக்க 
வை ஆதாரஙகனைப் ச்ரு்மைவில் ்யன்்டுததுவதால் 
பிரச்சினைகள் எழுகின்றைை. தற்த்ாது எதிரசகாள்ளும் 
சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகனை ்மாணவரகள் அறிந்து 
சகாள்வது்டன், அவற்னறைக் குனறைப்்தற்கும், ெரி 
செயவதற்கும் தீரவு காண தவணடும்.
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படம் 8.2: ்சுன்ம இல்ல 
வாயுக்களின் ொரபு ்ஙகளிப்பு

உலக �ாடுகள் அனைததும் சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சினைகனைக் கனைய தவணடியதன் 
அவசியதனத ஏற்றுக்சகாணடிருக்கின்றைை. 
உலகைாவிய உச்சி ்மா�ாடுகள், கலந்தாயவு 
கூட்டஙகள், ்மா�ாடுகள் த்ான்றைவற்னறை அவவப்த்ாது 
ஐக்கிய �ாடுகள் �்டததி வருகின்றைை. ்மனிதனின் 
வாயிலாக உண்டாக்கப்்டும் பிரச்சினைகனைக் 
குனறைக்கும் ஒப்்ந்தததில் சு்மார 150 �ாடுகள் 
னகசயாப்்மிடடுள்ைை.

செயல்்ாடு 

்மாணவரகள் இனணந்து சூழல் குழு 
(ECOGROUP) ஒன்னறை உருவாக்குவதன் மூலம், 
்ள்ளி வைாகததில் எழும் சுற்றுச்சூழல் 
பிரச்சினைகனை விவாதிதது அதற்குத தீரவு 
காண முயல தவணடும். குப்ன்கள் தெகர்மாதல், 
நீர ததஙகுதல், உ்டல்�லம் ்மற்றும் சுகாதாரம் 
ொரந்த பிரச்சினைகளுக்கு அவரகைாகதவ தீரவு 
காண முயற்சிக்கலாம். இவற்று்டன் ்ள்ளி 
வைாகததில் செடிகனை �டடு, ்ரா்மரிதது, 
்சுன்மயாக்கி்ட முயற்சிக்கலாம்.

தீவிர ்மக்கடசதானகப் அதிகரிப்்ால், உணவுப் 
ச்ாருடகள், �ாரகள், எரிச்ாருள் த்ான்றைவற்றின் 
ததனவ அதிகரிக்கிறைது.  இததனகய காரணஙகளுக்காக 
விவொய நிலஙகனை ்மாற்றிப் ்ண்டுததும் த்ாது, 
சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள் ஏற்்டடு உயிரி 
்ன்முகததன்ன்ம குனறைதல், நிலவைம் குன்றுதல், 
�ன்னீர வைம் குனறைதல் த்ான்றைனவகளுக்கு 
்மனிதகுலம் காரண்மாகிறைது. உண்டாக்கப்்டும் ்சுன்ம 
இல்ல வாயுக்கள் தட்சவப்் நினலயில் ச்ரும் 
்மாற்றைதனத ஏற்்டுததி ்மனிதைால் ஏற்்டுததப்்டும் புவி 
சவப்்்மய்மாவதற்குக் காரண்மாகிறைது.

8.1 பசுலை இல்ல வில்ளவும் புவி 
வவபபைலடதலும் (Green House effect and 
Global Warming)
சூரியனி்டமிருந்து வரக்கூடிய சவப்்க்கதிரகள் 
வளி்மண்டல வாயுக்கைால் கவரப்்டடு 
வளி்மண்டலததில் சவப்்ம் அதிகரிக்கும் நிகழ்னவப் 
பசுலை இல்ல வில்ளவு 
என்கிதறைாம். சவப்்க் 
க தி ர க ன ை க் 
க வ ர ந் தி ழு க் கு ம் 
வாயுக்கனைப் பசுலை 
இல்ல வாயுககள் (Green 
House Gases) எை 
அனழக்கப்்டுகின்றைை. 
இவற்றுள் கார்ன்-
ன்ட-ஆக்னஸைடு (CO2), 

மீதததன் (CH4), ன�டரஸ் ஆக்னஸைடு (N20) ஆகியனவ 
அ்டஙகும். த்மலும் செயற்னக தவதி ச்ாருடகைாகிய 
குதைாதராஃபுதைாதரா கார்ன் (CFC) 
த்ான்றைனவகளும் சவப்்க் கதிரகனைக் கவரந்து 
புவியின் சவப்்தனத அதிகரிக்கின்றைை. இததனகய 
வாயுக்களின் அதிகரிப்பு ்ருவநினல ்மாற்றைம், ச்ரும் 
சூழல்்மண்டலஙகள் ்மாற்றைம் த்ான்றைவற்னறை 
ஏற்்டுததுகின்றைை. சவப்்ததிைால் ச்ரு்மைவில் 
்ாதிக்கப்்டுவது ்வழப் ்ானறைகள் அதிகம் நினறைந்த 
சூழல்்மண்டலஙகைாகும். எடுததுக்காட்டாக: பவழப 
பால்றகள் வவளிரதல் (coral bleaching) தமிழ்�ாடடில் 
்மன்ைார வனைகு்டா ்குதியில் கண்டறியப்்டடுள்ைது.
பசுலை இல்ல வில்ளலவ உணடாககும் ைனிதச் 
வெயல்பாடுகள்
•	 	சதால்லுயிர ்டி்ம எரிச்ாருடகனை எரிக்கும் 

த்ாது CO2 ்மற்றும் CH4 அதிகம் சவளிப்்டுதல்
•	 	தவைாண ்மற்றும் கால்�ன்ட வைரப்பு 

த்ான்றைவற்றின் செயல்முனறைகளில் 
்மாற்றைஙகனை உண்டாக்குதல்

•	 	குளிரொதைப் ச்டடி, காற்று குளிரவிப்்ான்கள் 
த்ான்றை மின்ைணு ொதைஙகளிலிருந்து 
குதைாதராஃபுதைாதரா கார்ன் சவளிதயறுதல்

•	 	தவைாண நிலஙகளில் ்யன்்டுததப்்டும் 
உரஙகளில் இருந்து N2O சவளிப்்டுதல்

•	 	தானியஙகி வாகைஙகளில் இருந்து சவளிவரும் 
புனக
்சுன்ம இல்ல வாயுக்களின் அ்டரததி அதிகரிக்கும் 

த்ாது புவியின் ெராெரி சவப்்நினலயும் உயரகின்றைது 
(அதிக்டெம் 4000 வரு்டஙகள்). இதுதவ புவி 
வவபபைலடதல் (global warming) எை 
அனழக்கப்்டுகின்றைது.

ச்ருகிவரும் ்மக்கள் சதானகக்தகற்் உணவுப் 
ச்ாருடகளின் உற்்ததி, �ார ச்ாருடகள் ்மற்றும் 
எரிப்ச்ாருடகளின் ததனவயும் அதிகரிக்கப்்்ட 
தவணடியுள்ைது. இதுதவ புவி சவப்்்மன்டதலுக்கு 
முக்கிய காரண்மாகக் கருதப்்டுகிறைது.

த்மகஙகள் ்மற்றும் 
தூசுததுகள்களும் ்சுன்ம இல்ல வாயு 
வினைவினைத ததாற்றுவிக்கின்றைை. 

அதன் காரண்மாகதவ த்மகஙகள், தூசுகள் ்மற்றும் 
ஈரப்்த இரவுகள், சதளிவாை உலர இரவுகனை வி்ட 
அதிக சவப்்தது்டன் காணப்்டுகிறைது.

8.1.1. புவி வவபபைலடதலின் வில்ளவுகள்
•	 	புவியின் சவப்்ம் அதிகரிக்கும் த்ாது துருவப் 

்குதியில் ்னிக்குன்றுகள் ்மற்றும் ்னிக்கடடிகள் 
உருகத சதா்டஙகுகின்றைை. இதன் காரண்மாகக் 
க்டல்நீர ்மட்டம் உயரந்து உலகின் ்ல 
்குதிகளிலுள்ை க்டதலார �கரஙகள் மூழ்கும் 
நினல ஏற்்டும்.
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•	 	காலநினலயில் தீவிர ்மாற்றைஙகள் ஏற்்டடு அதன் 
மூலம் கடும் சவள்ைப்ச்ருக்கு, அதிக வறைடசி 
த்ான்றைனவ நிலவும்.

•	 	உயிரி்ன்ன்மத தன்ன்ம குனறைந்து வருவததாடு, 
சில சிற்றிைஙகள் அழியும் நினல ஏற்்டும். சவப்் 
்மண்டல ்மற்றும் மித சவப்்்மண்டலப் 
பிரததெஙகளில் உணவு உற்்ததி குனறையும்.

8.1.2 பசுலை இல்ல வாயுககள் வவளிவிடும் 
மூலஙகள் (இயற்லக ைற்றும் ைனித இைம் 
மூலம்) (Sources of Green House Gases 
Emission - Natural and Anthropogenic)
CO2 (காரபன்-லட-ஆகலஸைடு)
•	 	நிலக்கரினயச் ொரந்துள்ை மின் உற்்ததி 

நினலயஙகளில் சதால்லுயிர ்டி்ம 
எரிப்ச்ாருடகள் எரிக்கப்்டும் த்ாது

•	 	தானியஙகி வாகைஙகள், வணிக ஊரதிகள், 
வானூரதிகள் த்ான்றைவற்றின் எரிப்ச்ாருடகள் 
எரிக்கப்்டுவதால் புவி சவப்்்மன்டதல் 
அதிகைவில் ஏற்்டுகிறைது.

•	 	தவைாண நிலஙகளில் அறுவன்டயின்த்ாது 
எஞ்சி நிற்கும் அடிக்கடன்டப் ்யிரகனை 
எரிப்்தாலும் CO2 சவளிதயற்றைப்்டுகின்றைது.

•	 	கரி்மப்ச்ாருடகள், எரி்மனலகள், மித 
சவப்்க்க்டல்கள் ்மற்றும் வீழ்்டிவஙகள் மூலம் 
இயற்னகயாக உருவாதல்

புவி வவபபைாதலால் தாவரஙகளில் ஏற்படும் 
வில்ளவுகள்
•  சவப்் ்மண்டலப் பிரததெஙகளில் உணவு 

உற்்ததி குனறைதல்
•  வளி ்மண்டலததில் அதிகைவில் சவப்்க் 

கதிரகள் (heat waves) வீசுதல் (கனைகள், 
பூச்சிகள் ்மற்றும் பூஞ்னெகளுக்கு அதிக சவப்்ம் 
ததனவப்்டுகிறைது)

•  த�ாய க்டததிகள் ்மற்றும் சதாற்றுத�ாயகள் 
அதிகம் ்ரவுதல்

•  ் லதத சூறைாவளிக்காற்றும், கடுன்மயாை 
சவள்ைப்ச்ருக்கும் ஏற்்டுதல்

•  தணணீர தடடுப்்ாடு ்மற்றும் நீர்ாெைக் 
குனறை்ாடு

•  பூக்கள் ததான்றும் காலஙகள் ்மற்றும் 
்மகரந்தச்தெரப்பிகளில் ்மாற்றைஙகள் நிகழ்தல்

•  தாவரப் ்ரவல் பிரததெஙகளின் சிற்றிைஙகளில் 
்மாற்றைஙகள் காணப்்டுதல்

• தாவரஙகள் அழிந்து வருதல்

மீதநதன்
மீதததன், CO2-னவக் காடடிலும் 20 ்ம்டஙகு 
சவப்்தனத வளி ்மண்டலததில் கூடடுகிறைது. ச�ல் 
்யிரி்டல், கால்�ன்ட வைரப்பு, நீரநினலகளில் வாழும் 

்ாக்டீரியஙகள் ்மற்றும் சதால்லுயிர ்டி்ம 
எரிச்ாருடகளின் உற்்ததி, க்டல், ஈரததன்ன்மயற்றை 
நிலம், காடடுததீ வாயிலாக மீதததன் உருவாகிறைது.
N2O (ல�டரஸ் ஆகலஸைட)
இயற்னகயில் ச்ருஙக்டல்களிலிருந்தும், ்மனழக் 
காடுகளிலிருந்தும் N2O உருவாகிறைது. ன�லான், 
ன�டரிக் அமில உற்்ததி, தவைாண உரஙகனைப் 
்யன்்டுததுதல், வினைதவக ்மாற்றிகள் 
ச்ாருததப்்ட்ட ்மகிழுந்துகனைப் ்யன்்டுததுதல் 
்மற்றும் கரி்மப்ச்ாருடகனை எரிததல் த்ான்றைவற்றின் 
மூலம் N2O செயற்னகயாக உருவாகிறைது.

8.1.3 புவி வவபபைலடதலலத தடுககும் 
வழிமுல்றகள்
•	 	புவிப் ்ரப்பின் மீது தாவரப் த்ாரனவனய 

அதிகரிததல், அதிக ்மரஙகனை வைரததல்
•	 	சதால்லுயிர ்டி்ம எரி ச்ாருடகள், ்சுன்ம இல்ல 

வாயுக்கள் ்யன்்ாடன்டக் குனறைததல்
•	 	புதுப்பிக்கததக்க ஆற்றைல் வை ஆதாரஙகனைப் 

ச்ருக்குதல்
•	 	ன�டரஜன் உரஙகள் ்மற்றும் ஏதராொல் (aerosol) 

குனறைந்த அைவு ்யன்்டுததுதல்
8.1.4 ஓநொன் குல்றதல் (Ozone depletion)
ஓதொன் அடுக்கு புவியின் மீவளி்மண்டல அடுக்கின் 
(stratosphere) ஒரு ்குதியாக அன்மந்துள்ைது. இது 
சூரியனி்டமிருந்து வரக்கூடிய புறை ஊதாக் கதிரகனைப் 
ச்ரு்மைவில் கவரந்து சகாள்கிறைது. இதைால் 
இவவடுக்கினை ஓநொன் கவெம் (Ozone Shield) 
என்றும் அனழக்கலாம். இவவடுக்குப் புறை ஊதாக் 
கதிரகனைத தடுதது நிறுததிப் புவியில் வாழும் 
உயிரிைஙகனைப் ்ாதுகாக்கும் அடுக்காக 
விைஙகுகிறைது.

வளி ்மண்டலததின் த்மற்்குதியில் இரணடு 
அடுக்குகள் காணப்்டுகின்றைை. அனவயாவை 
அடிவளி ்மண்டலம் (troposphere) (கீழடுக்கு) ்மற்றும் 
மீவளி ்மண்டலம் (stratosphere) (த்மலடுக்கு) அடிவளி 
்மண்டலப் ்குதியில் காணக்கூடிய ஓநொன் படலம் 
்யைற்றைதாகும் (bad ozone). அதத ெ்மயம் த்மலடுக்கில் 
காணப்்டும் ஓநொன் படலம் �ன்லைததரும் 
அடுககாகும் (good ozone). ஏசைனில் இவவடுக்கு 
்மடடுத்ம சூரியனி்டமிருந்து சவளிப்்டும் UV கதிரகனை, 
ச்ரு்மைவில் தடுதது நிறுததி DNA சினதவிைால் 
உயிரிைஙகளில் தீஙகுண்டாவது தடுக்கப்்டுகிறைது. 
ஓதொன் அடுக்கின் தடி்மண டாபஸைன் அலகுக்ளால் 
(Dobson Units) அைவி்டப்்டுகின்றைை. இதன்மூலம் 
புவிப் ்ரப்பிலிருந்து வளி ்மண்டலததின் சவளிப்்குதி 
வனரயிலும் காற்றில் கலந்துள்ை ஓதொன் ்்டலதனத 
அைவி்ட முடியும்.
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சில வனகயாை தவதிப் ச்ாருடகள் வளி 
்மண்டலததில் சவளியி்டப்்டும் த்ாது ஓதொன் ்்டலம் 
சதா்டரந்து ்ாதிப்பிற்குள்ைாகிறைது. குறிப்்ாக, 
குளிரொதைப் ச்டடிகளிலிருந்து சவளிதயறும் 
குதைாதராஃபுதைாதரா கார்ன், ஏதராொல், 
சதாழிற்ொனலகளில் அழுக்கு நீக்கும் தவதிப் 
ச்ாருடகள் த்ான்றைனவ இததனகய ்ாதிப்பினை 
ஏற்்டுததுகின்றைை. ஓதொன் அடுக்கின் அ்டரவு 
சவகுவாகக் குனறைந்து காணப்்டும் ்குதிகள் 
அ்ாயகர்மாை ்குதியாகக் கண்டறியப்்டடு 
அப்்குதினய ஓநொன் துல்ள (Ozone hole) எை 
அனழக்கப்்டுகின்றைை.

செப்ச்டம்்ர 16 - உலக ஓதொன் திைம்

மீவளி்மண்டல அடுக்கில் ஓதொன் அைவு 
குனறைந்துவரும் நினலயில் அதிகப்்டியாை புறை ஊதாக் 
கதிரகள் குறிப்்ாக UV B கதிரகள் புவினய 
வந்தன்டகின்றைை. இக்கதிரகள் உயிர 

மூலக்கூறுகனையும், உயிரச் செல்கனையும் 
அழிக்கின்றைை (ததால் மூப்்ன்டதல்). UV –C என்்து 
அதிகைவு தெதம் வினைவிக்கும் UV கதிரியக்க 
வனகயாகும். ஆைால் ஓதொன் ்்டலததால் இது 
முற்றிலும் தடுக்கப்்டுகிறைது. 95 ெதவீத UV கதிரியக்கம் 
ததாலின் நிறை்மாற்றைம், ததால் கருகுதல் ்மற்றும் ததால் 
புற்றுத�ாய த்ான்றைவற்னறைத தூண்டவும் 
காரண்மாகிறைது. இதன்வாயிலாகப் புவியில் 
உயிரிைஙகள் அனைததும் ஆதராக்கிய்மாக வாழ 
ஓதொன் அடுக்கு சீராக இருப்்து ஒன்தறை தீரவாகும் 
என்று உணர முடிகிறைது.

1970-ஆம் ஆணடு �்டததப்்ட்ட ஆயவு முடிவில் 
்மனிதன் வாயிலாக சவளியி்டப்்டும் 
குதைாதராஃபுதைாதரா கார்ன் (CFC) ஓதொன் 
மூலக்கூறுகனை அதிகைவில் சினததது 
வளி்மண்டலததின் ஓதொன் அைனவ சவகுவாகக் 
குனறைததுவிடுவது கண்டறியப்்ட்டது. இததனகய 
ஓதொன் குனறை்ாடு ்மற்றும் ஆ்தது ெரவததெ அைவில் 
அச்சுறுததனல உண்டாக்கும் முக்கிய்மாை 
பிரச்சினையாக உள்ைசதை உலக வானினல ஆயவு 
அன்மப்பும், ஐக்கிய �ாடுகள் ென்யும் எடுததுனரததை. 
1985-ஆம் ஆணடில் �ன்டச்ற்றை வியன்ைா ்மா�ாடடில் 
நினறைதவற்றைப்்ட்ட ஒப்்ந்தஙகள் (�்டவடிக்னககள்) 
1988-ல் தீவிர்மாக �ன்டமுனறைப்்டுததப்்ட்டது. 
சுற்றுச்சூழனலப் ்ாதுகாக்க ஏற்்டுததப்்ட்ட வியன்ைா 
கூட்டததில் ஆக்கப்பூரவ்மாை ஒழுஙகு �ன்டமுனறைகள் 
ஒப்்ந்தம் (உ்டன்்டிக்னககள்) வகுக்கப்்ட்டது. 
பிற்காலததில் இந்தச் செயல்முனறைகள் அனைததும் 
ெரவததெ அைவிலாை ைான்டரியல் ஒபபநதம் 
(உடன்படிகலக) (Montreal Protocol) எை 
அனழக்கப்்ட்டது. 1987-ல் கை்டாவில் �ன்டச்ற்றை 
ெரவததெப் பிரதிநிதிகள் குழு கூட்டததில், 
வளி்மண்டலததில் ஓநொன் படலதலதச் நெதபபடுததும் 
வபாருடகல்ளக கனைவது குறிததும் ்டிப்்டியாக 
அததனகய ச்ாருடகள் உற்்ததினய நிறுததி, 
்யன்்ாடன்டக் குனறைக்கவும் குறிக்தகாைாகக் 
சகாணடு விவாதிக்கப்்ட்டது

தூயலை நைம்பாடு வெயல்திடடம் (Clean 
Development Mechanism - CDM) கநயாடநடா ஒபபநதம் 
/ உடன்படிகலக (Kyoto Protocol) (2007) எைவும் 
இதனை வனரயறுக்கலாம். இதில் ெரியாை 
குறிக்தகாளுக்காக செயல்திட்டம் வகுக்கப்்டடு 
�ன்டமுனறைப்்டுததப்்டடு வருகிறைது. அதாவது 
வானினல ்மாற்றைததின் வினைவால் ஏற்்டும் 
அ்ாயததிலிருந்து ்ாதுகாப்்து ்மற்றும் ்சுன்ம இல்ல 
வாயுக்கள் வளி ்மண்டலததில் சவளியி்டப்்டுவனதக் 
குனறைப்்து த்ான்றை முக்கிய குறிக்தகாள்களுக்காை 
செயல் திட்டம் உருவாக்கப்்டடுள்ைது. CDM 
திட்டததின் மூலம் ்ல்தவறு �ாடுகளில் �ச்சு 
வாயுக்களின் சவளிதயற்றைம் குனறைந்திருப்்ததாடு 
சுற்றுச்சூழல் சதா்டரந்து த்மம்்ா்டன்டய 
ஊக்குவிக்கப்்டடும் வருகிறைது.

ஓதொன் ஒரு நிறை்மற்றை வாயு. இது காற்றின் 
்மாசுப்ச்ாருடகளு்டன் துரித்மாக வினை 
புரியக்கூடியது. இது இரப்்ரில் சவடிப்புகனையும், 
தாவர உயிரிகளில் காயதனதயும் ்மற்றும் நுனரயீரல் 
திசுக்களில் சினதவினையும் 
ஏற்்டுததக்கூடியதாகும். சூரிய ஒளியிலிருந்து UV – 
a ்மற்றும் UV – b எனும் தீஙகு வினைவிக்கும் 
கதிரியக்கதனத ஓதொன் உடகிரகிக்கும் 
தன்ன்மயுன்டயது.
டாபஸைன் அலகு என்்றால் என்ை? ச்மாதத ஓதொன் 
அைவி்ட உதவும் ஓர அலகு ்டாப்ஸைன் அலகு 
எைப்்டும். 0° சவப்்நினலயில் 1 வளி்மண்டல 
அழுததததில் (புவிப்்ரப்பின் மீதுள்ை காற்றைழுததம்) 
0.01 மில்லிமீட்டர தடி்மன் சகாண்ட தூய ஓதொன் 
அடுக்னக உருவாக்கத ததனவப்்டும் ஓதொன் 
மூலக்கூறுகள் எணணிக்னக ஒரு ்டாப்ஸைன் அலகு 
(0.001 atm. cm) எைப்்டும். புவிப்்ரப்பின் மீது 
காணப்்டும் ச்மாதத ஓதொன் அடுக்கு 0.3 செ.மீ. (3 மி.மீ.) 
த டி ப் பு ள் ை து 
ஆகும். இது 300 
DU எைக் 
குறிப்பி்டப்்டும்.
புவியின் வைாதத 
ஓ ந ெ ா ன் 
அ ல ை ப ல ப க 
க ா ண பி க கு ம் 
வ ப ா ய 
நி்றதநதாற்்றம்
ஊதா ்மற்றும் நீல 
நிறைஙகள் ஓதொன் மிகக் குனறைந்த ்குதியாகும். 
்மஞ்ெள் ்மற்றும் சிவப்பு நிறைப் ்குதிகள் ஓதொன் மிகு 
்குதிசயை அறியலாம்.

படம் 8.3: புவியின் ச்மாதத ஓதொன் 
அன்மப்ன்க் காணபிக்கும் ச்ாய 

நிறைதததாற்றைம்
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CDM திட்டததில் குறிப்பி்டததக்க செயலுக்கு 
எடுததுக்காட்டாகச் சூரிய ஒளியிலிருந்து அல்லது 
வலின்மயாை சகாதிகலன்களிலிருந்தும் மின்ொரம் 
தயாரிக்கப்்டுவனதக் குறிப்பி்டலாம். இனவ ்மரபுொர 
மின்ொர உற்்ததிக்குச் சிறைந்த ்மாற்றைாக அன்மகின்றைை. 
த்மற்குறிப்பிட்ட திட்டஙகள் செயல்்டுததப்்டும்த்ாது 
வளி்மண்டலததில் ்மாசு குனறைவதால் அனவ 
ொன்றைளிக்கப்்ட்ட உமிழ்வு குனறைப்பு (Certified Emission 
Reduction - CER) விருதுகனையும், ொன்றிதழ்கள் 
்மற்றும் தர ்மதிப்ச்ணகனையும் ச்றுகின்றைை. 
ஒவசவாரு தர எணணும் ஒரு ்டன் CO2-விற்கு 
இனணயாகக் கருதப்்டுகிறைது. இனவ க்தயாடத்டா 
(Kyoto) இலக்கினை அன்டய உதவி புரிகின்றைை. 

தாவரக சுடடிககாடடிகள்
சில தாவரஙகளின் இருப்பு அல்லது இல்லான்ம 
அஙகு நிலவும் சூழனலச் சுடடிக்காடடும் விதததில் 
காணப்்டும். தனிததாவர சிற்றிைத்மா அல்லது 
தாவரத சதாகுப்த்ா சூழல் நினலகனைக் கணடு 
அைவி்ட உதவுகின்றைை. அனவ 
உயிரிக்சுடடிக்காடடிகள் அல்லது தாவரக் 
சுடடிக்காடடிகள் எைப்்டும். உதாரண்மாக 

தாவரஙகள் குறிகாடடுவது
1 னலக்கன்கள், ஃபைகஸ், 

பீனுஸ், தராஜா
ெல்ஃ்ர-ன்ட-ஆக்னஸைடு 
சுடடிக்காடடிகள்

2 பைட்டூனியா, 
கபரைசாந்திமம்

ன�டதரட குறிகாடடி 
சுடடிக்காடடி

3 க்ளேடி்யாலஸ் ஃப்ளூனரட ்மாசு்ாடு 
சுடடிக்காடடி

4 பரைாபீனியா 
சூ்�ாஅ்கசியா

 கை உதலாகத 
தூயன்மக்தகடன்டக் 
சுடடிக்காடடும்

8.1.5 ஓநொன் குல்றதலின் வில்ளவுகள்
முககிய வில்ளவுக்ளாவை:
•	 	கணணில் புனர உண்டாதல், ததால் புற்றுத�ாய 

அதிகைவில் ததான்றுதல், ்மனிதனின் 
த�ாசயதிரப்பு ெக்தி குனறைந்துவிடுதல்

•	 	இைன்மக்காலஙகளிதலதய விலஙகிைஙகள் 
்மடிந்து த்ாதல்

•	 ெடுதி ்மாற்றைஙகள் அடிக்கடி ஏற்்டுதல்
•	 	ஒளிச்தெரக்னக தவதிப்ச்ாருடகள் ்ாதிக்கப்்டடு 

அதன் மூலம் தாவரஙகளின் ஒளிச்தெரக்னக 
தன்டப்்டுகிறைது. ஒளிச்தெரக்னக அைவு குனறைந்து 
வரும் தவனையில் உணவு உற்்ததி குனறைந்து 
உணவு ்ற்றைாக்குனறை ஏற்்டும். த்மலும் வளி 
்மண்டலததில் CO2 அைவு அதிகரிததுப் புவி 
சவப்்்மன்டயும். 

•	 	சவப்்நினல அதிகரிக்கும் த்ாது வானினல, 
்மனழப்ச்ாழிவு த்ான்றை காலநினலயில் ்மாற்றைம் 

ஏற்்டும். இதன் வினைவால் சவள்ைப்ச்ருக்கு, 
வறைடசி, க்டல்்மட்டம் உயரதல் த்ான்றைனவ 
ஏற்்டும். சூழல்்மண்டலஙகள் �டுநினலததன்ன்ம 
இழந்து தாவரஙகளும், விலஙகுகளும் 
்ாதிப்பிற்குள்ைாகும்.

8.2 வைவியல்

8.2.1 நவ்ளாண காடுகள்
தவைாண காடுகள் என்்து ஒரு நிலப்்குதியில் 
காணப்்டும் ்மரஙகள், ்யிரகள் ்மற்றும் 
கால்�ன்டகளின் ஒருஙகினணப்்ாகும். 
அவற்றிற்கின்டதயயுள்ை சதா்டரபுகனை அறிவதத 
இதன் முக்கிய த�ாக்க்மாகும். எடுததுக்காடடு: ் ல்தவறு 
வனகயாை ்மரஙகள் ்மற்றும் புதர செடிகளுக்கின்டதய 
ஒன்று அல்லது அதற்கு த்மற்்ட்ட ்யிரகனை ஊடு 
்யிரிடுதல், இனவ அதிக வினைச்ெனலத தருவததாடு 
்ரா்மரிப்பு செலனவயும் குனறைக்கிறைது. இந்த தவைாண 
்மற்றும் வைவியல் கூடடு செயல்்ாடு உயிரி்ன்்மம் 
அதிகரிப்்ததாடு ்மண அரிப்ன்த தடுததல் த்ான்றை 
்ல்தவறு வனகயாை �ன்ன்மகனைத தருகிறைது. 

வணிக ரீதியாக வைரக்கப்்டும் தவைாண 
காடுகளில் சில முக்கியத தாவரச் சிற்றிைஙகைாை 
்கசுபரைனா, யூககளிப�ஸ், ்மனல தவம்பு, ததக்கு, 
க்டம்பு ஆகியனவகள் அ்டஙகும். அனவகளில் 20 ்மரச் 
சிற்றிைஙகள் வணிக ரீதியாை சவடடு்மரஙகைாக 
அன்டயாைம் காணப்்டடுள்ைது. இனவகள் ்மரம் 
ொரந்த சதாழிற்ொனலகளில் ச்ரும் முக்கியததுவம் 
வாயந்தனவ.
நவ்ளாண காடுகளின் �ன்லைகள்
•	 	இது ்மண பிரச்சினைனயத தீரப்்ததாடு நீர 

தெகரிப்பு ்மற்றும் ்மணணின் 
நினலப்புததன்ன்மனய நினல நிறுததவும் 
(உவரதன்ன்ம ்மற்றும் நீர்மட்டம்), நிலச்ெரிவு 
்மற்றும் நீரின் ஓட்டதனதயும் குனறைக்கின்றைை.

•	 	உயிரிைஙகளுக்கு இன்டதயயாை ஊட்டச் 
சுழற்சினய த்மம்்டுததுவததாடு கரி்மப் 
ச்ாருடகனையும் ்ரா்மரிக்க உதவுகின்றைை.

•	 	்மரஙகள் ்யிரகளுக்கு நுண காலநினலனயக் 
சகாடுப்்ததாடு ஒதர சீராை O2 – CO2 ெ்மநினல, 
வளி்மண்டல சவப்்நினல ்மற்றும் ஒப்பு 
ஈரப்்ததனதயும் ்ரா்மரிக்கின்றைை.

•	 	குனறைந்த்டெம் ்மனழயைவு காணப்்டும் வறைண்ட 
நிலஙகளுக்குப் ச்ாருதத்மாைது. ஆனகயால் 
இம்முனறை ஒரு சிறைந்த ்மாற்று நிலப் ்யன்்ாடடு 
முனறையாகும்.

•	 	் ல த�ாக்குப் ்யனுன்டய அக்கஷியா த்ான்றை 
்மர வனககள் ்மரக்கூழ், ததால் ்தனிடுதல், 
காகிதம் ்மற்றும் விறைகாகவும் 
்யன்்டுததப்்டுகின்றைை.

•	 	பின்வரும் த�ாக்கஙகளுக்காக தவைாண 
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காடுகள் ்ரிந்துனரக்கப்்டுகிறைது. வைஙகள் 
விரிவாக்கம் செயவதற்காகப் ்ணனணக் 
காடுகைாகவும், கலப்பு காடுகைாகவும், காடடு 
வினெத தடுப்்ரணகைாகவும், ச�டுக்குததுணடு 
நிலஙகளில் ததாட்டததாவர வைரப்பு 
த்ான்றைவற்றிற்காகப் ்யன்்டுததப்்டுகிறைது.

நிலலயழிநத வைஙகள் ைற்றும் வபாழுதுநபாககுக 
காடுகல்ளப புைரலைததல்

புற்களு்டன் கடன்டததன்ன்மயுன்டய 
தாவரஙகனை வைரக்கும் முனறை ்மரப்புல்சவளி 
(Silvopasture) எைக் குறிப்பி்டப்்டுகிறைது. ்மரஙகள் 
்மற்றும் புதர செடிகள் கால்�ன்டகளுக்குத தீவைஙகள் 
தயாரிப்்தில் முதன்ன்மயாகப் ்யன்்டுததப்்்டலாம் 
அல்லது இனவகள் சவடடு்மரம், எரிக்கடன்ட ்மற்றும் 
்ழம் அல்லது ்மணணின் தரதனத த்மம்்டுதத 
வைரக்கப்்்டலாம்.
இது கீழ்க்கண்டவாறு வனகப்்டுததப்்டுகிறைது
i.  புரத வஙகி (Protein bank): தீவை உற்்ததிக்காகப் 

்ல்த�ாக்குன்டய ்மரஙகனை தவைாண ்மற்றும் 
சுற்றுப்புறை நிலஙகளின் உள் ்மற்றும் எல்லாப் 
்க்கஙகளிலும் �்டவு செயது வைரக்கப்்டுகிறைது. 

  எடுததுககாடடு: அக்கஷியா நி்லாடிகா, 
அல்பிஜியா பலபைக, அசாடிரைாக�ா இண்டிகா, 
கிபளேரிசிடியா சிபியம், பசஸ்்ைனியா 
கிரைாண்டிஃபு்ளோரைா.

ii.  உயிரி நவலி ைற்றும் காபபரணாகத தீவை 
ைரஙகள் (Live fence of fodder trees and hedges): 
சவளி விலஙகுகள் அல்லது பிறை உயிரிக் 
காரணிகளின் தாக்கததிலிருந்து சொததுக்கனைப் 
்ாதுகாக்கப் ்ல்தவறுவனகயாை தீவை ்மரஙகள் 
்மற்றும் காப்்ரணகள் ஆகியை உயிரி தவலியாக 
வைரக்கப்்டுகிறைது.

  எடுததுககாடடு: கிளேரிசிடியா சிபியம், பசஸ்்ைனியா 
கிரைாண்டிஃபு்ளோரைா, எரிதபரைனா சிற்றிைம், 
அக்கஷியா சிற்றிைம்.

8.2.2. ெமூகக காடுகள் (Social forestry)
உள்ளூர ெமூகததால் நீடிதத நினலதத காடுகனைப் 
்ரா்மரிப்்தன் த�ாக்கம் வளிக் கார்ன் தெகரிப்பு, 
்மாற்றைஙகனைக் குனறைததல், ்மாசு்ாடு நீக்கம், கா்டழிப்பு, 
காடுகள் மீடச்டடுப்பு ்மற்றும் இனைஞரகளுக்கு 
்மனறைமுக தவனலவாயப்பு ஆகியவற்னறைக் குறிக்கும். 
ெமூகக்காடு வைரப்பு சவற்று நிலஙகளில் காடுகள் 
்ரா்மரிப்பு ்மற்றும் காடு வைரப்பு ஆகியவற்னறைக் 
குறிப்்ததாடு சுற்றுச்சூழல், ெமூகம் ்மற்றும் கிரா்மப்புறை 
வைரச்சி ஆகிய �ன்ன்மகளுக்கு உதவுகிறைது. காடு 
வைரப்புத திட்டம் ்மக்களின் �ன்ன்மக்காகவும், 
அவரகள் ்ஙகு ச்றுவதற்கும் செயல்்டுததப்்டுகிறைது. 
அரசியல் ்மற்றும் ச்ாது நிறுவைஙகள் மூலம் 
காடுகளுக்கு சவளிதய ்மரஙகள் வைரப்்து காடுகளின் 
மீதுள்ை தாக்கதனதக் குனறைக்கிறைது.

காடுகளுக்கு சவளிதய ்மரம் வைரப்்னத 
ஊக்குவிக்க, 2007 – 08 முதல் 2011 – 12 வனர ்மாநில 
அரொல் தனியார நிலஙகளில் ்மர வைரப்பு என்றை 
முனறை செயல்்டுதத்ட்டது. இலா்கர்மாை 
்மரவனககைாை ததக்கு, ்கசுபரைனா, எயலாந்்தஸ், 
சில்வர ஓக் முதலியவற்னறைத சதாகுதி �்டவு ்மற்றும் 
ஊடு்யிர �்டவு மூலம் விவொய நிலஙகளில் 
செயல்முனறை்டுததப்்டுவததாடு கனரகளில் �்டவு 
செயவதற்காக இலா்கர்மாை ்மர இைஙகள் 
இலவெ்மாக இதற்காக வழஙகப்்டுகின்றைை. 
தமிழ்�ாடடில் நீரநினலக் கனரதயாரத ததாட்டததாவர 
வைரப்பு எரிப்ச்ாருளுக்காை முக்கிய ஆதார்மாக 
விைஙகுகிறைது. தமிழ்�ாடடிலுள்ை 32 வை விரிவாக்க 
ன்மயஙகள் கிரா்மப்புறைஙகளில் ்மரம் வைரக்கத 
ததனவயாை சதாழில்நுட் ஆதரனவ வழஙகுகின்றைை. 
இந்த ன்மயஙகளில் தர்மாை முடகள் / முடகைற்றை ்மரக் 
கன்றுகள் மூஙகில், ்கசுபரைனா, ததக்கு, தவம்பு, 
மீலியா டுபியா, ஒடடு ரகப் புளி ்மற்றும் ச�ல்லி 
முதலியவற்னறை வழஙகித தனியார நிலஙகளில் 
வைரப்்ததாடு ்யிற்சி / முகாம்கள் மூலம் 
்மாணவரகளுக்கின்டதய விழிப்புணரனவ 
ஏற்்டுததவும் உதவுகின்றைை.

8.2.3 வை விரிவாகக லையஙகளின் முககியச் 
வெயல்பாடுகள்
•	 ்மர வைரப்பு ்யிற்சி அளிததல்
•	 	்மர வைரப்பு ்ற்றிய விைம்்ரமும், பிரச்ொரமும் 

செயதல்
•	 �்டவு கைஙகனை உருவாக்கி விைக்குதல்
•	 	்மலிவு வினலயில் �ாற்றுகள் வழஙகுவனத 

அதிகரிததல்
•	 	் யிற்சி ்மற்றும் முகாம்களின் மூலம் ்ள்ளி 

்மாணவரகள் ்மற்றும் இனைஞரகளுக்குக் 
காடுகளின் முக்கியததுவம் ்ற்றிய 
விழிப்புணரனவ ஏற்்டுததுதல்

8.3 காடழிபபு (Deforestation)
கா்டழிப்பு ்சுன்ம இல்ல வினைனவயும், புவி சவப்் 
்மய்மாதனலயும் அதிகரிப்்தில் முக்கியப் 
்ஙகளிப்்ாைரகளில் ஒன்றைாகும். காடுள்ை 
்குதிகனைக் கா்டற்றை ்குதிகைாக ்மாற்றைப்்டுவதற்குக் 
கா்டழிப்பு என்று ச்யர. சவடடு ்மரம், காகிதம், ்மருந்து 
்மற்றும் சதாழிற்ொனல தயாரிப்புகள் த்ான்றை 
ச்ாருடகள் உட்்டப் ்ல �ன்ன்மகனை �்மக்கு 
வழஙகுகின்றைை.
காடழிபபிற்காை காரணஙகள்
•	 	காடுகள் விவொயத ததாட்டஙகள் ்மற்றும் 

கால்�ன்ட வைரப்பு நிலஙகைாக ்மாற்றைப்்டுதல் 
ஆகியை முக்கிய்மாை கா்டழிப்பிற்காை 
காரணஙகைாகும்.
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•	 	்மரததுணடுகளுக்காக சவடடுதல்
•	 	ொனல த்மம்்ாடு, மின் தகாபுரம் அன்மததல் 

்மற்றும் அனண கடடுதல் த்ான்றை த்மம்்ாடடு 
�்டவடிக்னககளுக்காக அழிததல்

•	 	்மக்கள் சதானக அதிகரிப்பு,சதாழில் ்மய்மாக்கம், 
�கர ்மய்மாக்கல் ்மற்றும் அதிகரிதது வரும் 
உலகைாவிய ததனவகளுக்காகக் காடுகனை 
அழிததல்.

காடழிபபின் வில்ளவுகள்
•	 	காடடு ்மரக்கடன்டகனை எரிப்்தால் தெகரிக்க்ட்ட 

கார்ன் சவளிவிடுவததாடு இது கார்ன் 
தெகரிப்புக்கு எதிர வினைனவத தருகிறைது.

•	 	்மரஙகளும் தாவரஙகளும் ்மண துகள்கனைப் 
பினணக்க உதவுகின்றைை. காடுகனை அகற்றுவது 
்மண அரிப்பினை அதிகரிப்்ததாடு ்மண 
வைதனதயும் குனறைக்கிறைது. கா்டழிப்பு வறைண்ட 
்குதிகளில் ்ானலவைஙகனை உருவாக்க 
வழிவகுக்கின்றைது.

•	 	நீரின் ஓட்டம் ்மண அரிப்ன் அதிகரிப்்ததாடு 
திடீர சவள்ைப்ச்ருக்னக ஏற்்டுததுகிறைது. இனவ 
ஈரப்்தம் ்மற்றும் ஈரததன்ன்மனயக் குனறைக்கிறைது.

•	 	உள்ளூர ்மனழயைவு ்மாற்றைததின் காரண்மாகப் 
்ல ்குதிகளின் வறைண்ட நினலக்கு வழி 
வகுக்கிறைது. இது எதிரகாலக் காலநினலனயத 
தூணடுவததாடு சூழல்்மண்டலததின் நீர 
சுழற்சினயயும் ்மாற்றி அன்மக்கிறைது.

•	 	உயிரிைஙகளின் வாழி்டம் ்ாதிக்கப்்டுவதாலும் 
ஊட்டச்சுழற்சித தகரவு ஏற்்டுவதாலும் 
குறிப்பி்டததக்க அைவில் உயிரிப்்ன்்மம் 
குனறைகிறைது.

•	 	கிரா்மப்புறை ்மற்றும் காடுகளில் வாழ்்வரகளின் 
வாழ்வாதாரம் ்ாதிக்கப்்டுகிறைது.

•	 	மூன்றில் ஒரு ் ஙகு கார்ன் சவளியி்டப்்டுவதால் 
உலக சவப்்்மய்மாதல் அதிகரிக்கின்றைை.

•	 	வாழ்வாதார மூலஙகைாை எரிச்ாருள், ்மருததுவ 
மூலினககள் ்மற்றும் இயல்சூழலில் காணப்்டும் 
உணணததக்க கனிகள் ஆகியை இழக்கப்்டும்.

8.4 புதிய காடு வ்ளரபபு (Afforestation)
தாவரதசதாகுப்ன் மீடச்டடுக்கச் ெரியாை 
தாவரஙகனை ஏற்கைதவ தாவரஙகள் இல்லாத 
்குதியிலும் காடு அல்லாத நிலஙகளிலும் தாவரஙகள் 
�்டவு செயததல காடு வைரப்பு ஆகும். எடுததுக்காடடு: 
அனணகளின் ெரிவுகளில் உருவாக்கப்்டும் 
இக்காடுகைால் நீர வழிந்ததாடுதல், ்மண அரிப்பு, ்மண 
்டிதல் த்ான்றைவற்னறைக் குனறைக்க உதவுகிறைது. 
த்மலும் ்ல்தவறு சூழல் தெனவகைாை கார்ன் 
தெகரிப்பு ்மற்றும் நீர தெமிப்ன்யும் அளிக்கிறைது.

ஒரு தனி ைனிதன் அடரநத காடலட 
உருவாககிைார.
ஜாதவ “த்மாலாய” ்தயங (1963 ஆம் ஆணடு 
பிறைந்தவர) என்றை சுற்றுச்சூழல் ஆரவலர தனி 
்மனிதைாக ஒரு சவற்று ்யன்்்டாத நிலததின் 
்மததியில் தாவரஙகனை �்டவு செயது காடன்ட 
உருவாக்கிைார. இந்தியாவின் வை ்மனிதன் 
என்றைனழக்கப்்டும் இவர இந்தியாவின் முக்கிய 
�திகளில் ஒன்றைாை பிரம்்மபுததிராவில் 
அன்மந்துள்ை உலகததின் ச்ரிய ஆற்றுத தீவாை 
்மஜீலினய அ்டரந்த காடுகைாக ்மாற்றியதன் 
வினைவாகக் காண்டாமிருகஙகள், ்மான்கள், 
யானைகள், புலிகள் ்மற்றும் ்றைனவகளின் 
புகலி்ட்மாக இது விைஙகுகிறைது. இன்று இது 
்மததியத ததாட்டதனத வி்டப் ச்ரியது.
ஜவஹரலால் த�ரு ்ல்கனலக்கழகததின் 
முன்ைாள் துனணதவந்தர சுதிரகு்மார தொத்ாரி 
என்்வரால் ஜாதவ “த்மாலாயப் ் தயங” அக்த்டா்ர 
2013 ஆணடு ‘இநதிய வை ைனிதன்’ என்று 
அனழக்கப்்ட்டார. வை இந்திய த்மலாணன்ம 
நிறுவைததின் ஆணடு நிகழ்வில் இவர 
கவுரவிக்கப்்ட்டார.
2015 ஆம் ஆணடு இந்தியாவின் �ான்காவது 
மிகப்ச்ரிய குடி்மகன் விருதாை ்த்மஸ்ரீ விருது 
இவருக்கு வழஙகப்்ட்டது. இவருன்டய 
்ஙகளிப்பிற்காக அஸ்ஸைாம் தவைாண 
்ல்கனலக்கழகம் ்மற்றும் காசிரஙகா 
்ல்கனலக்கழகம் இவருக்குக் சகௌரவ ்டாக்்டர 
்ட்டம் வழஙகியது.

புதிய காடு வ்ளரபபின் ந�ாககஙகள்
•	 	காடுகளின் ்ரப்்ைனவ அதிகரிததல், அதிக 

்மரஙகனை �்டவு செயதல், ஆக்ஸிஜன் 
உற்்ததினய அதிகரிததல் ்மற்றும் காற்றின் 
தரதனத உயரததுதல்.

•	 	வைஙகுன்றிய காடுகனைப் புைரன்மப்்தைால் 
கார்ன் நினலநிறுததுதனல அதிகரிததல் ்மற்றும் 
வளி ்மண்டலக் கார்ன்ன்டஆக்னஸைன்ட 
குனறைததல்

•	 	மூஙகில் ததாட்டஙகனை வைரததல்
•	 	சிறிய வைவைப் ச்ாருடகள் உற்்ததி ்மற்றும் 

்மருததுவத தாவரஙகனை �்டவு செயதல்.
•	 	உள்ளூர சிறு செடி / புதரச் செடிகனை 

மீளுருவாக்குதல்.
•	 	விழிப்புணரவு ஏற்்டுததுதல், கணகாணிததல் 

்மற்றும் ்மதிப்பீடு செயதல்.
•	 	நீர்மட்டம் அல்லது நிலததடி நீர ்மட்டதனத 

உயரததுதல், ்மணணில் ன�டரஜன் 
வழிந்ததாடுவனதயும், குடிநீரில் ன�டரஜன் 
கலப்்னதயும் குனறைததல். அதன் காரண்மாக 
ன�டரஜன் ்மாெற்றை தூய நீர உருவாதல்.
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•	 	இயற்னகயின் துனண சகாணடு செயற்னக 
மீளுருவாக்கம் ொததிய்மாகிறைது.

செயல்்ாடு 

தமிழ்�ாடு புதிய காடு வ்ளரபபுததிடடம் (Tamil 
Nadu Afforestation Project – TAP)
சூழலியல் ்மறுசீரன்மப்பிற்காகவும், ்ாதிக்கப்்ட்ட 
காடுகள் ்மற்றும் பிறை நிலஙகளிலுள்ை 
உயிரிைஙகனை த்மம்்டுததவும் தமிழ்�ாடு 
அரொல் இரணடு நினலகளில் Tap I (1997 – 
2005) என்றை திட்டம் த்மற்கூறிய 
த�ாக்கஙகளு்டன் சதா்டஙகப்்ட்டது. 
வைப்்குதிகள் அருகில் உள்ை கிரா்ம ்மக்களின் 
தரம் ்மற்றும் வாழ்வாதாரதனத த்மம்்டுததுதலும் 
தமிழ்�ாடடின் ்ாதிக்கப்்ட்ட காடுகனை 
மீடச்டடுததலும் இதன் முக்கிய த�ாக்கஙகைாகும். 
இனவ ஒரு மிகப்ச்ரிய கூடடு வை த்மலாணன்ம 
திட்ட்மாகும். Tap II (2005 – 2013) இரணடுமுக்கிய 
குறிக்தகாள்கனைக் சகாண்டது.
•	 	தமிழ்�ாடடிலுள்ை வைம்ொர கிரா்மஙகள், 

நீரபிடிப்பு ்குதிகள் ்மற்றும் காடுகளின் 
சுற்றுச்சூழல் ஆகியவற்றில் ெ்மநினலனய 
்மறுசீரன்மததல்.

•	 	காடுகனை மீளுருவாக்கததின் மூலம் அஙகு 
வசிப்்வரகளின் உயர வாழ்க்னகததரம், நீர 
்ாதுகாப்பு ்மற்றும் சதா்டர ெமூகச் 
செயல்்ாடுகள் மூலம்  த்மம்்டுததுதல்.

அ. தடுப்்னண ஆ. வழிந்ததாடும் குைம்
படம் 8.4: TAP திட்டததின் கீழ்க் கட்டப்்ட்ட கடடு்மாைஙகள்

அ ஆ

குறிகநகாள் அலடவுகள் / ொதலைகள்
•	 	சினதவுற்றை காடுகள் ்மறுசீரன்மக்கப்்டடுள்ைை.
•	 	ெமூகச் சொததுக்கைாை த்மல்நினல சதாடடிகள், 

ஆழ்துனை கிணறுகள், னக ்ம்புகள், ெமுதாயக் 
கூ்டஙகள், நூலகஙகள் முதலியை 
நிறுவப்்டடுள்ைது.

•	 	சுற்றுசூழ்நினலயியல் ்மற்றும் சூழலியல் 
நினலப்புதன்ன்ம ்ரா்மரிக்கப்்டடுள்ைது.

•	 	உயிரி்ன்்மம், வை உயிரிகள் ்மற்றும் ்மர்ணு 
மூலஙகள் ்ாதுகாக்கப்்டடுள்ைை.

•	 	காடு த்மலாணன்மயில் ெமூக ஈடு்ாடு குறிப்்ாகப் 
ச்ணகள் ்ஙகு குறிப்பி்டததக்கது.

8.5 நவ்ளாண நவதிப வபாருடகளும் அதன் 
வில்ளவுகளும்
தவைாண தவதி ச்ாருடகனை தவைாண 
த்மலாணன்ம ்மற்றும் ்யிரி்டப்்டும் ்குதிகளில் 
்யன்்டுததுவது சுற்றுச்சூழலின் முக்கியப் 
பிரச்சினைகளில் ஒன்றைாகும். தவைாண 
தவதிப்ச்ாருடகள் எைப்்டுவது உரஙகள், 
சுணணககலபபு ைற்றும் அமிலைாககும் காரணிகள், 
ைண பாஙகுபடுததும் வபாருடகள் (soil conditioners), 
பூச்சிக வகால்லிகள் ைற்றும் விலஙகு வைரப்பில் 
உ்தயாகப்்டுததப்்டும் நவதிபவபாருடகள் ஆகும்.

அதிகப்்டியாை உரஙகள், பூச்சிக்சகால்லிகனைப் 
்யன்்டுததுவது நிலததடி நீனர ்மாசு்டுததுவததாடு 
குடிக்க இயலாததாகவும், இறுதியாக ்மணணின் 
வைதனதயும் ்ாதிக்கிறைது. ச்ரும்்ாலாை தவதிய 
உரஙகள் தாவரஙகளின் வைரச்சிக்குத ததனவயாை 
ன�டரஜன், ்ாஸ்்ரஸ், ச்ாட்டாசியம் ்மற்றும் 
ஊட்டச்ெததுக்கள் த்ான்றைவற்னறை தவறு்ட்ட அைவில் 
சகாணடிருக்கிறைது. ்மணணின் அமிலததன்ன்ம 
நுணணியிரிகனை ்ாதிப்்தன் மூலம் கார்ன் ்மற்றும் 
ன�டரஜன் சுழற்சியின் மீது தாக்கதனத ஏற்்டுததுவததாடு 
்சுன்ம இல்ல வாயு ்மணணில் உள் சென்று 
உயிரிைஙகளுக்குத ததனவப்்டும் ன�டரஜன், 
்ாஸ்்ரஸ், ெல்்ர த்ான்றை முக்கிய ஊட்டஙகனைப் 
்ாதிக்கிறைது. இது ்மணணின் அமில அல்லது 
காரததன்ன்மனய கூடடுவதால் தாவரஙகள் 
வாழ்வதற்குக் கடிை்மாகிறைது. இதன் எச்ெஙகள் ்மற்றும் 
செயற்னகயாை தவதி ச்ாருடகள் த்ான்றை ன்டகுதைாதரா 
ன்டபீனைல் டனரகுதைாதரா ஈதததன் (DDT), 
்ாலிகுதைாரின் ன் பீனைல் (POB) ஆகியை ஊட்டச்ெதது, 
pH ஏற்றைததாழ்வு ்மற்றும் தவைாண ச்ாருடகளின் 
தரதனதயும் ்ாதிக்கிறைது. இப்பிரச்சினைனய நீடிதத 
நினலயாை தவைாணன்ம மூலம் குனறைக்கலாம்.
பூச்சிக்சகால்லிகள் மூனைச்ொவு, இரததப் புற்றுத�ாய, 
�ரம்பு �ச்சுதன்ன்ம, �டுக்க வாதம் த்ான்றை அறிகுறிகள், 
்மலடடுததன்ன்ம, பிறைவிக் குனறை்ாடுகள், இைப்ச்ருக்க 
்மற்றும் �்டதனத பிறைழ்வுகள் ஆகியனவகனை 
அதிகரிக்கிறைது.

உரஙகளிலிருந்து வரும் ன�டதரட 
ஹீத்மாகுதைாபினு்டன் வினை புரிந்து 
மீதனதல் ஹீத்மாகுதைாபினை 

உருவாக்குகிறைது. இது ஆக்ஸிஜன் எடுததுச் செல்வனதக் 
குனறைப்்ததாடு நீலக்குழந்னத, கூடடுத�ாய ்மற்றும் 
ஆக்ஸிஜன் ்ற்றைாக்குனறைனய உருவாக்குகிறைது. 
ன�டதரடகள் இரதத�ாை விரிவாக்கதனத 
ஏற்்டுததுவதால் இரதத அழுததம் குனறைகிறைது.
•	 உயிரிவழி ்ல்ச்ருக்கம்: நீரில் ்மாசு்டுததிகள், �ச்சுப் 
ச்ாருடகளின் உயரஅைவு ஒரு உணவுெஙகிலியிலிருந்து 
்லவற்றிற்கும் �கரந்து இறுதியாக ்மனிதனிலும் 
அதிகரிக்கும் இந்நிகழ்வு அல்லது அைவு ச்ருக்க்மன்டவது 

உயிரிவழி ்ல்ச்ருக்கம் என்று அனழக்கப்்டுகிறைது.
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8.6 ஆககிரமிபபு வெயதுள்்ள அயல்�ாடடு 
தாவரஙகள்
அன்னிய ஆக்கிரமிப்பு அல்லது அறிமுகப்்டுததப்்டும் 
சிற்றிைஙகள் சூழல்்மண்டல செயல்முனறைகனைத 
தடுததல், உயிரி்ன்்மத தன்ன்மனய அச்சுறுததல், 
பிறைப்பி்டச் சிறு செடிகனைக் குனறைதததலாடு அதைால் 
சூழல்்மண்டல தெனவகனையும் (�ன்ன்மகனையும்) 
குனறைக்கிறைது. இந்தச் சிற்றிைஙகனை அழிக்கப் 
்யன்்டும் தவதிப்ச்ாருடகள் ்சுன்ம இல்ல 
வாயுக்கனை அதிகரிப்்ததாடு, ச்மதுவாக 
நுணகாலநினல, ்மணணின்தன்ன்ம 
சூழல்்மண்டலதனத ்மாற்றி அன்மக்கிறைது. எைதவ 
பிறைப்பி்டத தாவரஙகள் வைரவதற்கு ஏற்றைதல்லாத 
நினல ஏற்்டுகிறைது. ்மனிதரகளுக்கு உ்டல்�லக்தகடு 
த்ான்றை ஒவவாததன்ன்மயும், உள்ளூர சுற்றுச்சூழல் 
அழிவு ்மற்றும் முக்கிய்மாை உள்ளூர சிற்றிைஙகள் 
இழப்ன்யும் ஏற்்டுததுகிறைது.

உலகப் ்ாதுகாப்பு ெஙகததின்்டி அன்னிய 
ஆக்கிரமிப்புத தாவரஙகள் வாழ்வி்ட இழப்பிற்கும் 
்மற்றும் உயிரி ்ன்்மததிற்கும் ஏற்்டுததும் 
இரண்டாவது மிக முக்கிய அச்சுறுததலாகும்.
ஆககிரமிபபுத தாவரஙகள் என்்றால் என்ை?
உள்ளூர அல்லாத ஒரு சிற்றிைம் இயற்னகயாகதவ 
சூழல் சதாகுப்பில் அல்லது குறிப்பிட்ட �ாடடில் ்ரவி, 
உள்ளூர சிற்றிைஙகளின் உயிரியல் ்மற்றும் 
வாழ்நினலயில் குறுக்கீடு செயவது ்மற்றும் 
சூழ்தசதாகுப்பிற்கு ஒரு ச்ரிய அச்சுறுததனல 
ஏற்்டுததி, ச்ாருைாதார இழப்ன்யும் 
ஏற்்டுததுவதாகும். காற்று, வான் அல்லது க்டல் 
வழியாகத துனறைமுகஙகள் மூலம் ்ல ஆக்கிரமிப்பு 
இைஙகள் தற்செயலாக அறிமுக்மாகியனவ எை 
நினலநிறுததப்்ட்டது. சில ஆராயச்சி நிறுவைஙகள் 
காடடு இயல்வனககளின் ்மர்ணுவைக்கூறுகனை 
(germplasm) இறைக்கு்மதி செயயும்த்ாதும் இனவ 
அறிமுகப்்டுததப்்டடுள்ைை. வழக்க்மாக ஆக்கிரமிப்புத 
தாவரஙகளின் உணணத தகுந்த ்ழஙகள் 
்றைனவகளின் மூலம் ்ரப்்ப்்டுகின்றைை.

ஆக்கிரமிப்புத தாவரஙகள் தவக்மாக 
வைரக்கூடியதாகவும், எளிதில் தகவன்மததுக் 
சகாள்வதாகவும் உள்ைது. இனவகள் இனல்மடகுத 
தரதனத ்மாற்றுவதன் மூலம் ்மணணின் ெமூக 
அன்மப்ன் ்மாற்றி ்மணணிலுள்ை உயிரிைஙகள், 
்மண விலஙகுகள் ்மற்றும் சூழல்்மண்டல 
செயல்்ாடுகனைப் ்ாதிக்கிறைது.

இனவ ்மணணில் சினதததலின் மீது எதிர்மனறை 
வினைனவ ஏற்்டுததி அருகிலுள்ை உள்ளூர 
சிற்றிைஙகளுக்கு அழுதததனதக் சகாடுக்கிறைது. 
சுற்றுசூழல் பிரச்சினைகனை ஏற்்டுததும் சில 
ஆக்கிரமிப்புத தாவரஙகனைப் ்ற்றி கீதழ 
விவாதிக்கப்்டடுள்ைது.

ஐநகாரனியா கிராஸிபஸ்
இது சதன் 
அ ச ்ம ரி க் க ா ன வ ப் 
புகலி்ட்மாகக் சகாண்ட 
ஆ க் கி ர மி ப் பு த 
தாவர்மாகும். இது 
நீரநினல அலஙகாரத 
த ா வ ர ்ம ா க 
அறிமுகப்்டுததப்்ட்டது. 
இனவ ஆணடு 
முழுவதும் தவக்மாக வைரகிறைது. இதன் ்ரந்துவிரிந்த 
வைரச்சி, உலகைவிலாை உயிரி்ன்்மததின் 
இழப்பிற்குக் காரண்மாகிறைது. இது தாவர மிதனவ 
உயிரிகளின் வைரச்சினயப் ்ாதிப்்ததாடு இறுதியாக 
நீர சூழல்்மண்டலதனததய ்மாற்றிவிடுகிறைது.
நீரநினலகளில் ஆக்ஸிஜனின் அைனவ குனறைப்்ததாடு 
ஊட்ட மிகுததலுக்கும் வழிவகுக்கிறைது. இது ்மனித 
உ்டல்�லததிற்கு அச்சுறுததலாக உள்ைது. ஏசைனில் 
இது த�ானய உருவாக்கும் சகாசுக்களின் (குறிப்்ாக 
அ்னாபிலிஸ்) இைப்ச்ருக்கம் செயயும் 
உனறைவி்ட்மாகவும், தனியாக மிதக்கும் அ்டரந்த 
தவரகளும், ்ாதி மூழ்கிய இனலகளில் �தனதகளும் 
உள்ைை. இது ஆழ்நினலக்குச் சூரிய ஒளி 
ஊடுருவுவனதத தன்ட செயவததாடு நீர வழிகளுக்கு 
இன்டயூறைாகவும், விவொயம், மீன் பிடிததல், 
ச்ாழுதுத்ாக்கு ்மற்றும் நீர மின்ொரம் உற்்ததினயயும் 
்ாதிக்கிறைது.
நலணடாைா கைாரா
உலக ஆக்கிரமிப்பு 
சிற்றிைஙகளின் தரவுததை 
அன்மப்பு மூலம் மிகவும் 
த்மாெ்மாை ஆக்கிரமிப்புச் 
சிற்றிை்மாக இது 
அ ன ்ட ய ா ை ம் 
காணப்்டடுள்ைது. இது 
வ்ட அச்மரிக்காவிலிருந்து 
அழகுத தாவர்மாக 
அறிமுகப்்டுததப்்ட்ட ஒரு ஆக்கிரமிப்பு சிற்றிைாகும். 
இது ்ரவலாகத தகவன்மவுன்டய ்ல்தவறு 
வாழி்டதனத ஆக்கிரமிக்கிறைது.

இது ்றைனவகள் மூலம் ்ரவுகிறைது. தவரசுரப்பு 
உயிரதவதி வினைனவ (allelepathic) இனவ 
ஏற்்டுததுவதால் சுற்றிக் காணப்்டும் தாவர வினத 
முனைததல் ்மற்றும் தவர நீடசியன்டதலின் 
வைரச்சினயத தடுக்கிறைது. தவரகனை நீக்குதல் ்மற்றும் 
உயிரிவழிக் கடடுப்்டுததுதல் ஆகியை இதனைக் 
கடடுப்்டுததும் சிறைந்த முனறைகைாகும். தற்த்ாது 
்மனலவாழ் ்மக்களுக்கு இவற்றின் தணடுகனை 
உ்தயாகிதது  வீடடு உ்தயாகப் ச்ாருடகைாை 
கூன்டகள், ்மரச்ொ்மான்கள் (கடடில் உட்்ட) தயாரிக்கப் 
்யிற்சி அளிக்கப்்டுகிறைது.

படம் 8.5: ஐ்கார்னியா 
கிரைாஸிைஸ்

படம் 8.6: 
்லண்�ானா கமாரைா
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200 சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள்

பாரததீனியம் ஹிஸ்டிநராஃநபாரஸ்
சதன் அச்மரிக்கானவ 
இருப்பி்ட்மாகக் சகாண்ட 
ை ா ர் த தீ னி ய ம் 
ஹி ஸ் டி ் ரை ா ஃ ் ை ா ரை ஸ் 
இறைக்கு்மதி செயயப்்ட்ட 
உ ண வு த 
த ா னி ய ங க ளு ்ட ன் 
எதிர்ாராத வித்மாகக் 
கலந்து உலகின் 
்ல்தவறு ்குதிகளில் 
அறிமுகப்்டுததப்்ட்டது. இது காடுகளில் காணப்்டும் 
தீஙகு வினைவிக்கக்கூடிய கனைச் செடியாகும். இனவ 
பிறைப்பி்டச் சிற்றிைஙகளின் வைரச்சினயக் 
குனறைப்்ததாடு விலஙகுகளுக்குக் கின்டக்கும் 
தீவைஙகனையும் குனறைக்கிறைது. த்மயச்ெல் ்மற்றும் 
வினைநிலஙளிலும் ச்ாதுவாக அதன் வினைச்ெனலக் 
குனறைக்கிறைது. இததாவரஙகைால் தவரில் உற்்ததி 
செயயப்்டும் உயிரதவதிப் ச்ாருடகள் ்யிர ்மற்றும் 
பிறைப்பி்டத தாவரஙகளின் வைரச்சினய ஒடுக்குகிறைது. 
இதன் ்மகரந்தததுகள்கள் ்மனிதரகளில் �ாசியழற்சி, 
ஆஸ்து்மா, ததாலழற்சி த்ான்றைவற்னறை ஏற்்டுததுகிறைது.
புநராொபிஸ் ஜுலிஃபந்ளாரா
பு்ரைாசாபிஸ் ஜுலிஃப்ளோரைா ச்மக்ஸிதகா ்மற்றும் சதன் 
அச்மரிக்காவிலிருந்து வந்த ஆக்கிரமிப்புத தாவர்மாகும். 
இது குஜராததில் முதன்முதலாகப் ்ானலவைப் 
்ரவனலத தடுக்க அறிமுகப்்டுததப்்ட்டது. பிறைகு 
ஆந்திரப்பிரததெம் ்மற்றும் தமிழ்�ாடடில் எரிச்ாருைாக 
அறிமுகப்்டுததப்்ட்டது.
இது ஒரு வலின்மமிகு ஆக்கிரமிப்பு குடிதயறியாகும். 
இதன் வினைவாக வாழ்வி்டஙகள் இச்சிற்றிைஙகைால் 
வினரவாக ஆக்கிரமிக்கப்்டுகிறைது. இதன் ஆக்கிரமிப்பு 
வைரி்டவாழ் ்மருததுவ மூலினகச் சிற்றிைஙகளின் 
வைர்ரப்ன்க் குனறைக்கிறைது. இது காற்றுவழி ்மண  
அரி்மாணதனதத தடுக்கவும், ்ானலவை ்மற்றும் 
க்டற்கனரதயாரஙகளில் காணப்்டும் ்மணற் 
குன்றுகள் நினலச்றைவும் உதவுகிறைது. இனவ 
்மணணில் காணப்்டும் தீஙகு வினைவிக்கக்கூடிய 
அ்ாயகர்மாை தவதிப்ச்ாருடகனை உறிஞ்சுவததாடு 
்மரக்கரி உருவாக்கததிற்கு முக்கிய மூல ஆதார்மாகவும் 
விைஙகுகிறைது.

படம் 8.7: ைார்ததீனியம் 
ஹிஸ்டி்ரைாஃ்ைாரைஸ்

8.7 பாதுகாபபு
நிலப்்ரப்பு, புவியியல் ்மற்றும் காலநினல வடிவஙகள், 
முனறைகள் ஆகியவற்றைால் இந்தியா ்ல்தவறு்ட்ட 
உயிரி வனககனைக் சகாணடுள்ைை. இம்்மாச்ரும் 
்ன்முகததன்ன்ம ்ல சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள் 
காரண்மாக தற்த்ாது  அச்சுறுததலுக்கு 
உள்ைாகியுள்ைது. இதற்குப் ்ாதுகாப்பு என்றை ஒரு 
முக்கிய கருவினய �்மது சொந்த ்மணணிலிருந்து ்ல 
இைஙகள் இழததனலக் குனறைப்்தற்குப் 
்யன்்டுததலாம். இைச்செல் வைக்கூறு ்ாதுகாப்பு, 
வாழி்டப் த்ணுனக(in situ) , புறை வாழி்டப் த்ணுனக 
(ex situ), ஆயவுக்கூ்ட வைரப்பு முனறை்மாதிரிகள் (in 
vitro), ஆகிய த்மலாணன்ம உததிகனைப் 
்யன்்டுததுவதன் மூலம் இ்டவனர (endemic) ்மற்றும் 
அச்சுறுததப்்டும் சிற்றிைஙகள் ் ாதுகாக்கப்்டுகின்றைை.
வாழிடப நபணுலக பாதுகாபபு (insitu conservation)
இனவ இயற்னக வாழி்டஙகளில் காணப்்டும் ்மரபியல் 
ஆதாரஙகளின் த்மலாணன்ம ்மற்றும் ்ாதுகாப்பு 
என்்தாகும். இஙகுத தாவரஙகள் அல்லது 
விலஙகிைஙகள் தற்த்ாதுள்ை வாழ்வி்டஙகளிதலதய 
்ாதுகாக்கப்்டுகின்றைை. இப்்ாதுகாப்பு முனறை மூலம் 
அச்சுறுததலுக்குட்ட்ட வை ்மரஙகள், ்மருததுவ ்மற்றும் 
�று்மணததாவரஙகள் ்ாதுகாக்கப்்டுகின்றைை. 
ெமுதாயம் அல்லது ்மாநிலப் ்ாதுகாப்பு மூலம் 
வைவிலஙகு, ததசியப் பூஙகா ்மற்றும் உயிரதகாை 
காப்்கஙகள் உள்ை்டக்கியனவ 
செயல்்டுததப்்டுகின்றைை. சுற்றுச்சூழல் ரிதீயாக 
தனிததுவம் ச்ற்றை ்மற்றும் ்ல்வனகன்ம நினறைந்த 
்குதிகள் ெட்டப்பூரவ்மாக வை விலஙகு 
ெரணாலயஙகள், ததசியப் பூஙகாக்கள் ்மற்றும் 
உயிரதகாைம், உயிரியல் காப்்கஙகைாகப் 
்ாதுகாக்கப்்டுகின்றைை. த்மக்மனல , ெததிய்மஙகலம் 
வை உயிரி காப்்கம், கிணடி ்மற்றும் ச்ரியார 
ததசியப்பூஙகா , த்மற்கு சதா்டரச்சி ்மனல , நீலகிரி, 
அகஸ்திய ்மனல ்மற்றும் ்மன்ைார வனைகு்டா 
ஆகியனவ தமிழ்�ாடடின் உயிரதகாை காப்்கஙகள் 
ஆகும்.
நகாயில் காடுகள் (sacred groves)
இனவ ெமூகஙகைால் ்ாதுகாக்கப்்டடு வைரக்கப்்ட்ட 
்மரஙகளின் சதாகுப்புகைாகதவா அல்லது 
ததாட்டஙகைாகதவா ெமூகததின் ்ாதுகாப்பிற்காக 
ஒருகுறிப்பிட்ட ெ்மயச் சிததாந்தஙகனைக் 
சகாணடிருக்கும் வலுவாை ்மத �ம்பிக்னக சகாண்ட 
அன்மப்புகனை அடிப்்ன்டயாகக் சகாண்டனவ. 
ச்ரும்்ாலும் ஒவசவாரு கிரா்மததுக் 
தகாயில்காடுகளும் ஐயைார அல்லது அம்்மன் த்ான்றை 
கிரா்ம ஆண, ச்ண சதயவஙகளின் உனறைவி்ட்மாகதவ 
இனவ கருதப்்டுகின்றைை. தமிழ்�ாடு முழுவதும் 448 
தகாயில் காடுகள் ஆவணப்்டுததப்்டடுள்ைை. இதில் 
ஆறு தகாயில் காடுகள் விரிவாை தாவர ்மற்றும் 
விலஙகிை வனக (floristic and faunistic) ஆயவுகளுக்கு படம் 8.8: பு்ரைாசாபிஸ் ஜுலிஃப்ளோரைா
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உயிரிபபன்ைப பாதுகாபபு

வாழி்டப் த்ணுனக புறைவாழி்டப் த்ணுனக

்ாதுகாக்கப்்ட்ட 
்குதி வனலயன்மபு

ெ்மயச்ொரபுன்டத தாவரஙகள், 
வீடடுத ததாட்டஙகள்

வினத வஙகி, ்மகரந்த 
வஙகி, கை ்மர்ணு வஙகி, 

குளிர்ாதுகாப்பு

தாவரவியல் ததாட்டஙகள், 
்மரப்பூஙகா, வைவிலஙகுப் பூஙகா, 

மீன்காடசியகஙகள்

ெமூகப் (த்ணிக்காததல்) 
்ாதுகாப்பு

அரசுப்்ாதுகாப்பு

தகாவில் (ததாப்பு) 
காடுகள், தகாவில் 

குைஙகள்

உயிரக்தகாைக் 
காப்்கஙகள்

ததசியப் பூஙகாக்கள் வைவிலஙகு 
ெரணாலயஙகள்

நிலவாழ் க்டல்வாழ்

படம் 8.9: உயிரி்ன்்மக் ்ாதுகாப்பின் சதா்டர வனர்்டம்

எடுததுக்சகாள்ைப்்டடுள்ைை. (்ைஙகுடிதொனல, 
திருகுறுஙகுடி ்மற்றும் உதயஙகுடிகாடு, 
சிததன்ைவாெல், புததுப்்டடு ்மற்றும் ததவதாைம்). 
இனவ நீர்ாெைம், தீவைம், ்மருததுவத தாவரஙகள் 
்மற்றும் நுணகாலநினல கடடுப்்ாடு ஆகியவற்னறைப் 
்ாதுகாப்்தன் மூலம் ஏராை்மாை சுற்றுச்சூழல் 
அன்மப்புச்தெனவகனை அணன்ட ்குதிகளுக்கு 
வழஙகுகின்றைை.
பு்ற வாழிடப நபணுலக (Ex-situ conservation)
இப்்ாதுகாப்பு முனறையில் சிற்றிைஙகள் 
இயற்னகச்சூழலுக்கு சவளிதய 
்ாதுக்காக்கப்்டுகின்றைை.இனவ தாவரவியல் 
ததாட்டஙகள், விலஙகியல் பூஙகாக்கனைத 
ததாற்றுவிததல், ்ாதுகாப்பு உததிகைாை ்மர்ணு, 
்மகரந்தம், வினத, அகவைர முனறை ்ாதுகாப்பு, உனறை 
குளிர ்ாதுகாப்பு , �ாற்றுகள், திசு வைரப்பு ்மற்றும் DNA 
வஙகிகள் மூலம் ்ாதுகாக்கப்்டுகின்றைை. இந்த 
வெதிகள் அச்சுருததலுக்குண்டாை சிற்றிைஙகளுக்கு 
உனறைவி்டம் ்மற்றும் ்ரா்மரிப்பு வழஙகுவததாடு 
்மடடு்மல்லா்மல் ெமுதாயததிற்காை கல்வி ்மற்றும் 
ச்ாழுதுத்ாக்கு அம்ெஙகனையும் ச்ற்றுத தருகின்றைை.

8.7.1 இயற்லக பாதுகாபபிற்காை பன்ைாடடு 
ஒன்றியம் (International Union for Conservation 
of Nature - IUCN) 
இயற்னக ்ாதுகாப்பிற்காை ்ன்ைாடடு ஒன்றியம் 
(IUCN) 1948 அம் ஆணடு ததாற்றுவிக்கப்்ட்ட உலகின் 
்ழன்மயாை சுற்றுச்சூழல் அன்மப்்ாகும். இதன் 
தனலன்மயகம் சுவிடஸைரலாந்து �ாடடிலுள்ை க்லாந்து 
எனும் இ்டததிலுள்ைது. இது அரசு, அரசு ொரா 
நிறுவைஙகள், விஞ்ஞானிகள், வணிகம் ்மற்றும் 
உள்ைாடசி ெமுதாயஙகளுக்கும் ஒரு �டுநினல 

அன்மப்்ாக விைஙகுகிறைது. சுற்றுச்சூழல் ்ாதுகாப்பு 
்மற்றும் நினலயாை வைரச்சியு்டன் சதா்டரபுன்டய 
சகாள்னககனை �ன்டமுனறைப்்டுததும் த�ாக்கதது்டன் 
இது உருவாக்கப்்டடுள்ைது. 
IUCN சிவபபு படடியல் (வெம்படடியல்)
இப் ்டடியலின் பிரிவுகள், தாவர ்மற்றும் விலஙகிை 
வைஙகளுக்கு ஏற்்டும் அச்சுறுததல்களின் விகிதம் 
்மற்றும் ்ாதுகாப்பு முன்னுரின்மகள் ஆகியவற்னறை 
்மதிப்பீடு செயய �்மக்கு உதவுகிறைது.
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்்டம் 8.10: IUCN சிவப்புப் ்டடியல் வனகப்்ாடுகள்
இது உலகலாவிய அனைததுத தாவர ்மற்றும் 

விலஙகிைச் சிற்றிைஙகளின் அச்சுறுததலுக்கு உள்ை 
்ாதுகாப்பினை வழஙக அரசினை இணஙக 
னவப்்தற்கு உதவும் ஒரு ெக்திவாயந்த கருவியாகும் . 
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IUCN ்ாதுகாக்கப்்ட்ட ்குதிகனை உருவாக்கி ்மற்றும் 
அச்சுறுததலுக்கு உள்ைாை சிற்றிைஙகனைப் 
்ாதுகாக்க உயிரிைஙகளுக்குத தகுந்த 
அடிப்்ன்டகனை உருவாக்கியுள்ைை. அதன் 
அடிப்்ன்டகள் பின்வரு்மாறு:
அ - உயிரிைதசதானக குனறைப்பு
ஆ  - புவியியல் வரம்பு
இ - சிறிய உயிரிைதசதானக அைவு ்மற்றும் ெரிவு
ஈ -  மிகவும் சிறிய அல்லது குறுக்கப்்ட்ட 

உயிரிைதசதானக
உ - அைவு ்குப்்ாயவு
IUCN சிவபபுப படடியல் வலகபபாடுகள்
அழிநதலவ (Extinct - EX)
கன்டசி தனி உயிரியின் இறைப்பிற்கு எந்த நியாய்மாை 
ெந்ததகமும் இல்லாத த்ாது அந்த வனகப்்ாடடின் 
அலகு (taxon) அழிந்துவிட்டது எைக் கருதப்்டும். மிக 
விரிவாை கை ஆயவுகள், முன்த் ்திவு செயயப்்ட்ட 
இ்டஙகளிலும், அததனகய பிறை வாழி்டஙகளிலும் 
ச்ாருதத்மாை காலஙகளில் (�ாள், ்ருவம், ்மற்றும் 
ஆணடு முழுவதும்) ்ரவல் எல்னலகள் முழுவதும் ஒரு 
தனிச் சிற்றிைதனதப் ்திவு செயயத தவறிைால் அந்த 
உயிரிைம் முற்றிலும் அழிந்ததாகக் கருதப்்டும். 
எடுததுக்காடடு: நியூரைகாந்்தஸ் நீசியானஸ்.
இயல்வாழிடததில் அழிநதலவ (Exinct in the wild - EW)
ஒரு வனகப்்ாடடு அலகு இயற்னக சூழலில் 
அழிந்துவிட்ட த்ாதிலும் க்டந்தகாலப் ்ரவல் 
வரம்புகளுக்கு சவளிதய வைரப்பு சூழலிதலா அல்லது 
இயல்சூழல் ்மயப்்ட்ட உயிரித சதானகயாகதவா, 
அதனுன்டய ்னழய ்ரவல் வரம்பிற்கு மிக சவளிதய 
(உயிரிதசதானக) ்மடடும் உயிர வாழக்கூடியனவ. 
எடுததுக்காடடு: ஜின்கா பை்லாைா.
அழி விளிம்பில் உள்்ளலவ (Critically Endangered – CR)
ஒரு வனகப்்ாடடு அலகு கின்டக்கின்றை சிறைந்த 
ொன்றுகளின் அடிப்்ன்டயில் அ முதல் உ வனரயிலாை 
காரணிகளில் அழிவிளிம்பு காரணிக்காை 
அம்ெஙகனைப் ச்று்மாயின் அழிவிளிம்பில் 
உள்ைதாகக் கருதப்்டும். இந்தப் ்டடியலில் உள்ை 
தாவரஙகள் ்மாச்ரும் அழிவு வினைனவ 
த�ாக்கியதாகக் கருதப்்டும் (இயல் சூழலில்). 
எடுததுக்காடடு: யூஃ்ைார்பியா சாந்்தபைாயி, பைபைர் 
ைார்பைரி, பசஜீஜியம் ்கம்பிலியானம்.

அழிநிலலத தாவரஙகள் (Endangered – EN)
ஒரு வனகப்்ாடடு அலகு கின்டக்கின்றை ொன்றுகளின் 
அடிப்்ன்டயில் அ முதல் உ வனரயிலாை காரணிகளில் 
ஏததனும் ஒன்றின் அழிநினலக்காை அம்ெஙகளுக்குப் 
ச்ாருந்து்மாயின் அது அழிநினல தாவர்மாகக் 
கருதப்்டுகிறைது. அனவ இயற்னகச்சூழலில் அழியும் 
கடுன்மயாை அழிவுகனை எதிர த�ாக்கியதாகதவ 
கருதப்்டுகின்றைை. எடுததுக்காடடு: இலி்யாகார்ைஸ் 

பெனுஸ்�ஸ், ்ைா்காஸ்ப�மான நீல்கிரிகஸ், 
யூஜீனியா சிஙகம்ைட்டியானா.

பாதுகாபபு இயககம்
ஒரு ெமூக நினலயிலாை ்ஙகளிப்பு �்மது 
சுற்றுச்சூழலின் த்ணுனக ்மற்றும் ்ாதுகாப்பிற்கு 
உதவுகிறைது. பூமியிலுள்ை அனைதது 
உயிரிைஙகளுக்கும் �ம்முன்டய சுற்றுச்சூழல் ஒரு 
ச்ாதுவாை ச்ாக்கிஷ்மாகும். ஒவசவாரு தனி 
�்ரும் இது்ற்றி எச்ெரிக்னகயாக இருக்க தவணடும் 
்மற்றும் உள்ளூர சூழனலப் ்ாதுகாப்பிற்காக 
வடிவன்மக்கப்்ட்ட திட்டஙகளில் தீவிர்மாகப் 
்ஙதகற்க தவணடும். சுற்றுச்சூழனலப் 
்ாதுகாப்்தற்காகப் ்ல ்மக்கள் இயக்கஙகனை 
இந்திய வரலாறு கணடிருக்கிறைது.
சிபநகா இயககம்
1972-ஆம் ஆணடு இ்மய்மனல ்குதியிலுள்ை 
்ழஙகுடி ச்ணகள் காடுகள் சுரண்டப்்டுவதற்கு 
எதிரப்பு சதரிவிததைர. 1974-ஆம் ஆணடு ொத்மாலி 
்மாவட்டததிலுள்ை ்மண்டல் கிரா்மததில் சுந்தரலால் 
்குகுைா என்்வரால் இது சிப்தகா இயக்கம் எை 
்மாற்றைப்்ட்டது. ஒரு வினையாடடுப் ச்ாருள் தயாரிப்பு 
நிறுவைம் ்மரஙகனை சவடடுவதற்கு எதிராக 
்மரஙகனை ஒன்றைாகக் கடடிததழுவி ்மக்கள் 
எதிரப்ன்த சதரிவிததைர. சிப்தகா இயக்கததின் 
முக்கிய அம்ெஙகள்.
•	 	இந்த இயக்கம் அரசியல் ொர்ற்றைது.
•	 	இது காந்தியச் சிந்தனைகள் அடிப்்ன்டயிலாை 

தன்ைாரவ இயக்க்மாகும்.
•	 	சிப்தகா இயக்கததின் பிரதாை த�ாக்கஙகைாை 

உணவு, தீவைம், எரிச்ாருள், �ார ்மற்றும் 
உரம் ஆகிய ஐந்து முழக்கஙகள் (Five F’s Food, 
Fodder, Fuel, Fibre and Fertilizer) மூலம் தஙகள் 
அடிப்்ன்ட ததனவகளுக்காை தன்னினறைனவ 
ஏற்்டுததுவதாகும்.

அபபிகநகா இயககம்
இ்மய்மனலயிலுள்ை உததரகாணடில் புகழ்ச்ற்றை 
சிப்தகா இயக்கததால் ஈரக்கப்்டடு உததரக் 
கர�ா்டகாவின் கிரா்மவாசிகள் தஙகளுன்டய 
காடுகனைக் காப்்ாற்றுவதற்காக இதத த்ான்றை 
இயக்கததினைத சதா்டஙகிைாரகள். இந்த இயக்கம் 
கர�ா்டகாவில் சிரசிக்கு அருகிலுள்ை குப்பிகடத்ட 
என்றை ஒரு சிறிய கிரா்மததில் ்ாணடுரஙக 
சஹக்த்டவிைால் சதா்டஙகப்்ட்டது. இந்த இயக்கம் 
்மரஙகனை சவடடுதல், ஒற்னறைச் சிற்றைை வைரப்பு 
வைக்சகாள்னக, காடு அழிப்பு ஆகியவற்றிற்கு 
எதிராக ஆரப்்ாட்டம் �்டததத சதா்டஙகியது.

பாதிபபிற்கு உடபடடலவ (Vulnerable - VU)
ஒரு வனகப்்ாடடு அலகு ஏததனும் கின்டக்கின்றை 
சிறைந்த ொன்றுகளின் அடிப்்ன்டயில் அ முதல் உ 
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வனரயிலாை காரணிகளில் ஏததனும் ஒரு 
்ாதிப்பிற்காை அம்ெஙகளுக்குப் ச்ாருந்து்மாயின் அது 
்ாதிப்பிற்குட்ட்ட தாவர்மாகக் கருதப்்டும். எைதவ 
இயற்னக சூழலில் அழிவின் ் ாதிப்பிற்கு உட்ட்டதாகக் 
கருதப்்டும். எடுததுக்காடடு: �ால்பைர்ஜியா 
லாட்டிஃ்ைாலியா, சாண்�லம் ஆல்ைம், 
கு்ளோ்ரைாபைலான சுவிட்டினாயா.

அழிவு அன்லைததாவரஙகள் (Near Threatened - NT)
ஒரு வனகப்்ாடடு அலகு கின்டக்கின்றை சிறைந்த 
ொன்றுகளின் அடிப்்ன்டயில் அ முதல் உ வனரயிலாை 
காரணிகளில் ஏததனும் ஒன்றின் அம்ெஙகளுக்கு 
அழிவு அன்ன்ம அலகின் தன்ன்மக்குப் ச்ாருந்து்மாயின் 
அது அழிவு அன்ன்ம தாவர்மாகக் கருதப்்டும். 
இததனகய தாவரஙகள் எதிரகாலததில் அழிவு 
அச்சுறுததலுக்கு உட்டும் தாவரஙகைாகும்.
குல்றநத கவைததிற்கு உடபடடலவ (Least 
concerned - LC)
ஒரு வனகப்்ாடடின் அலகு த்மற்கண்ட அலகுகளுக்கு 
அப்்ாற்்ட்டனவயாய இருப்பின், அது குல்றநத 
கவைததிற்கு உடபடடலவ எைக் கருதப்்டுகிறைது. 
தகவல் குல்றபாடு உள்்ளலவ (Date Deficient - DD)
ஒரு வனகப்்ாடடின் அலகின் அழிநினலகனைப் ்ற்றி 
அதனுன்டய ்ரவல் ்மற்றும் 
உ யி ரி த ச த ா ன க யி ன் 
அடிப்்ன்டயில் த�ரடியாகதவா 
அல்லது ்மனறைமுக்மாகதவா 
்மதிப்பிடுவதற்குப் த்ாது்மாை 
தரவுகள் இல்லாத 
தாவரஙகளுக்குத தகவல் 
குல்றபாடு உள்்ளதாகக 
கருதப்்டுகிறைது.

ைதிபபிடபபடாதது (Not Evaluated - NE)
த்மற்கண்ட காரணிகளின் அடிப்்ன்டயில் உரிய 
்மதிப்பி்டப்்்டாத வனகப்்ாடடின் அலகு ்மதிப்பீடு 
செயயப்்்டாதனவ எைக் கருதப்்டுகிறைது

8.7.2 இடவலரலையஙகள் ைற்றும் இடவலர 
தாவரஙகள் (Endemic centres and endemic 
plants )
ஒரு குறிப்பிட்ட புவியியல் ்குதியில்்மடடும் காணப்்டும் 
தாவரஙகள் ்மற்றும் விலஙகுகள் இ்டவனர 
சிற்றைைஙகள் எைப்்டுகின்றைை. புவியின் ச்ரிய 
அல்லது சிறிய ்குதிகளில் இ்டவனர சிற்றிைஙகள் 
காணப்்்டலாம். சில இ்டவனரத தாவரஙகள் ஒரு 
குறிப்பிட்ட கண்டததிலும் அல்லது ஒரு கண்டததின் 
ஒரு ்குதியிலும் ்மற்றைனவ ஒரு தனித தீவிலும் 
காணப்்்டலாம்.

ஒரு குறிப்பிட்ட புவி ்ரப்பின் வரம்பிற்குட்ட்ட எந்த 
ஒரு சிற்றிைமும் இ்டவனர சிற்றிைம் எைக் 
குறிப்பி்டப்்டுகின்றைை. இதற்குத தனின்மப்்டுதல், 

சிற்றிைஙகளுக்கு இன்டதயயாை இன்டச்செயல்கள், 
வினத ்ரவுதலில் சிக்கல்கள்,ஒரு குறிப்பிட்டஇ்டம் தை 
விதெ்டததுவம், ்மற்றும் ்ல சுற்றுச்சூழல் ்மற்றும் 
சூழ்நினலயியல் பிரச்சினைகள் த்ான்றை ்ல்தவறு 
காரணஙகைாக இருக்கலாம். மூன்று ச்ரிய இ்டவனர 
ன்மயஙகள் ்மற்றும் 27 நுணணியஇ்டவனர 
ன்மயஙகள் இந்தியாவில் காணப்்டுகின்றைை. 
இந்தியாவில் சு்மார மூன்றில் ஒரு ்ஙகு இ்டவனரத 
தாவர இைஙகைாக அன்டயாைம் காணப்்டடுள்ைை 
்மற்றும் இந்தியாவின் மூன்று முக்கிய தாவரவியல் 
்மண்டலஙகளில், அதாவது இந்திய இ்மய்மனல, 
தீ்கற்் இந்தியா ்மற்றும் அந்த்மான் நிக்தகா்ார 
தீவுகளில் ்ரவிக் காணப்்டுகின்றைை. குறிப்்ாக 
த்மற்குத சதா்டரச்சி ்மனலப் ்குதியில் அதிக்மாை 
செறிவில் இ்டவனர தாவரஙகள் காணப்்டுகின்றைை. 
ஹார்ட்விககியா பை்னட்�ா ்மற்றும் பைனடிககியா 
பகாண்�பைனா ஆகியை இ்டவனரத தாவரஙகளுக்குச் 
சிறைந்த எடுததுக்காடடுகைாகும். ஃத்ாதயஸி, 
ஏப்பிதயஸி , ஆஸ்டதரஸி ்மற்றும் ஆரக்கித்டஸி 
குடும்்தனதச் ொரந்த சிறு செடிகதை அதிகச் 
ெதவீதததில் காணப்்டும் இ்டவனர தாவரஙகைாகும்.

இடவலரத தாவரஙகள் வ்ளரியல்பு இடவலரலையம்
ைககாரியா 
குற்ாலனசிஸ் 

்மரம் த்மற்குதசதா்டரச்சி 
்மனலயின் சதற்கு 
்குதி 

அகஸ்தியமபலயயா 
ைாசிஃப்ளோரைா

்மரம் தீ்கற்் இந்தியா

ஹார்ட்விககியா 
பை்னட்�ா

்மரம் தீ்கற்்ம் ்மற்றும் வ்ட 
இந்தியா ்குதி

பைனடிககியா 
பகாண்�பைனா

்மரம் தமிழ்�ாடு ்மற்றும் 
தகரைாவின் த்மற்குத 
சதா்டரச்சி ்மனலகள்

பெபைந்்தஸ் 
காசியானா 

வன்சகாடி காசி ்மனலகள் ்மற்றும் 
த்மகாலயா

குறுகிய குறிப்பிட்ட வசிப்பி்டம், குனறைவாை வினத 
உற்்ததி, குனறைந்த ்ரவல் விகிதம், குனறைந்த வாழும் 
தன்ன்மயுன்டயனவ ்மற்றும் ்மனிதக் குறுக்கீடுகள் 
ஆகியை ச்ரும்்ாலும் இ்டவனரத தாவரச் 
சிற்றிைஙகளின் அச்சுறுததலுக்கு முக்கிய காரணஙகள் 
ஆகும் . இவற்றின் ்ாதுகாப்பிற்குத தீவிர முயற்சிகனை 
த்மற்சகாள்ைப்்்டாவிடின் உலகைவில் 
இச்சிற்றிைஙகள் அழிவது உறுதியாகும்.

படம் 8.11: இ்டவனரத தாவரஙகள்
அ. பைனடிககியா பகாண்�பைனா

ஆ. ைககாரியா குற்ாலனசிஸ்

ஆஅ
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8.8 காரபன் கவரபபடுதல் ைற்றும் நெமிபபு 
(Carbon capture and Storage – CCS)
கார்ன் கவரப்்டுதல் ்மற்றும் தெமிப்பு என்்து 
வளி்மண்டலததின் கார்ன் ன்டஆக்னஸைன்ட 
உயிரிசதாழில்நுட்ம் மூல்மாகக் னகப்்ற்றி ஒரு 
கிதலாமீட்டர அல்லது அதற்குக் கீழாை ஆழததில் உள்ை 
நிலததடிப் ்ானறைகளுக்கின்டதய உடசெலுததிச் 
தெமிக்கும் முனறையாகும். ச்ரும் மூலஙகைாை 
சதாழிற்ொனலகள் ்மற்றும் மின் ஆனலகளிலிருந்து 
சவளிதயற்றைப்்டும் கார்ன் ன்டஆக்னஸைன்ட 
வளி்மண்டலததிற்கு வி்டா்மல் இறுதியாகச் தெமிததல் 
மூலம் புவி சவப்்்மாதனல ்மடடுப்்டுததும் ஓர 
அணுகுமுனறையாகும். ்ல்தவறு ஆழ்ந்த புவியியல் 
அன்மப்புகளில் நினலதத தெமிப்பிற்காகப் ்ல 
்ாதுகாக்கப்்்ட தவணடிய இ்டஙகள் இதற்காகத ததரவு 
செயயப்்டடுள்ைை. ச்ருஙக்டல்களில், திரவச் 
தெமிப்்ாகவும், உதலாக ஆக்னஸைன்டப் ்யன்்டுததிக் 
கார்ன் ன்டஆக்னஸைன்ட குனறைததல் மூலம் தி்ட்மாை 
கார்தைட்டாக ்மாற்றி உலர அல்லது தி்டச் தெமிப்்ாகவும் 
தெமிதது னவக்கப்்டுகிறைது. இது புவியியல் தெகரிப்பு 
என்றும் அறியப்்டுகிறைது ்மற்றும் நிலததடி புவியியல் 
அன்மப்புகளில் கார்ன் ன்டஆக்னஸைன்ட த�ரடியாக 
உடசெலுததுதனல உள்ை்டக்கிய முனறையாகும். 
குனறைந்து வரும் எணசணய வயல்கள், எரிவாயு 
(வயல்கள்) துனறைகள், உவர நீரூற்றுகள் ்மற்றும் 
அகழ்விற்கு உகாத நிலக்கரி சுரஙகஙகள் த்ான்றைனவ 
தெமிப்பு இ்டஙகைாகப் 
்ரிந்துனரக்கப்்டடுள்ைை.
காரபன் நெகரிபபு (Carbon 
sequestration)
கார்ன் தெகரிப்பு என்்து 
வ ளி ்ம ண ்ட ல க் 
கரியமிலவாயுனவக் குனறைக்கும் 
த�ாக்கில் வளிக் கார்னைப் 
பிரிதசதடுததுச் தெமிக்கும் ஒரு 
செயல்முனறையாகும்.

தாவரஙகளிலும், க்டலிலும் இயற்னகயாகதவ 
கார்ன் தெகரிப்பு நிகழ்கிறைது. வை ்மற்றும் ்மண 
்ாதுகாப்பு செயல்முனறைகள் கார்ன் தெகரிப்ன் 
அதிகரிப்்தன் மூலம் நிலக்கார்ன் தெகரிப்பு ்மற்றும் 
தெமிப்ன்ப் ச்ாதுவாக நினறைவன்டயச் செயகின்றைை.

எடுததுக்காட்டாக நுண ்ாசிகளின் 
சிற்றிைஙகைாை கு்ளோபரைல்லா, பசனிப�ஸ்மஸ், 
கரூககாககஸ் ்மற்றும் கிளோமி்�ா்மானஸ் 
உலகச்மஙகும் கரியமில வாயுவின் கார்னைச் 
தெகரிப்்தற்கு உதவிப் புரிகின்றைை. யுபஜனியா 
்கர்்யாஃபில்்லட்�ா, ப�க்காமா ஸ்்�னஸ், 
சினன்மாமம் ்ெரைம் ஆகிய ்மரஙகள் அதிகைவு 
கார்ன் தெகரிப்புத திறைன் ச்ற்றுள்ைை. 
க்டற்ச்ரும்்ாசிகள், க்டற்புற்கள் ்மற்றும் ெதுப்புநிலக் 
காடுகளும் கரியமில வாயுனவக் கடடுப்்டுதத அதிகத 
திறைன் ச்ற்றுள்ைை.
காரபன் வழிததடம் (Carbon Footprint)
்மனிதனின் ஒவசவாரு செயலும் �ம் காலடிச்சுவடு 
த்ால் ஓர த்டததினைத ததாற்றுவிக்கின்றைை. விவொயம், 
சதாழிற்ொனலகள், கா்டழிப்பு, கழிவுநீக்கம், சதால்்டிவ 
எரிச்ாருனை எரிததல் த்ான்றை ்மானு்ட �்டவடிக்னககள் 
மூலம் த�ரடியாகதவா அல்லது ்மனறைமுக்மாகதவா 
்சுன்ம இல்ல வாயுப் ச்ாருடகனை ச்மாதத்மாக 
உருவாக்குதல் ‘கார்ன் வழிதத்டம்’ எைப்்டுகிறைது. 
இதனை ஒரு தனி �்ர, குடும்்ம், நிறுவைம் த்ான்றை 
சதாழிற்ொனலகள் ஆகிய நினலகளில் ்மற்றும் ்மாநில 
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படம் 8.12: கார்ன் வழிதத்டம்

காரபன் நதககி (Carbon sink)
வளி ்மண்டலததில் உள்ை 
கார்னைக் குறிப்பிட்ட கால 
இன்டசவளியில் கரியமில 
வாயுவாக சவளிதயறைா்மல் 
தடுததுச் தெமிதது னவக்கும் 
திறைன்ச்ற்றை அன்மப்புகள் 
கார்ன் ததக்கி எைப்்டுகிறைது. 
எடுததுக்காடடு: காடுகள், 
்மண, க்டல் ஆகியை 
இயற்னக ததக்கிகைாகவும், 
நிலதததக்கிகள் செயற்னக 
த த க் கி க ை ா க வு ம் 
அறியப்்டுகின்றைை.
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205சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள்

அல்லது ததசிய அைவில் கணக்கிடடுக் குறிப்பி்டப்்டுகிறைது. 
இதனை ஒரு வரு்டததில் கரியமிலவாயு ்டன் 
அைனவயில் கணக்கிடடுப் ச்ாதுவாக ்மதிப்பி்டப்்டுகிறைது. 
சதால்்டிவ எரிச்ாருனை எரிததல் மூலம் கரியமிலவாயு 
்மற்றும் ் சுன்ம இல்ல வாயுக்கள் சவளியி்டப்்டுகின்றைை. 
இந்த வாயுப்ச்ாருடகள் சூரிய ஆற்றைனலத தடுப்்தன் 
காரண்மாக உலக சவப்்நினல அதிகரிக்கச் செயது 
்னிக்கடடிகள் கனரதல், அதைால் ்ல தாழ்வாை 
்குதிகள் நீரில் மூழ்குதல் ்மற்றும் தீவிரக் காலநினல 
ஏற்றைததாழ்வுகளின் காரண்மாகப் புயல், காற்று ்மற்றும் 
ஆழிப்த்ரனல ஏற்்்ட வழி வகுக்கின்றைை. கார்ன் 
வழிதத்டததினைக் குனறைக்கக் கீழ்க்காணும் 
முனறைகனைப் பின்்ற்றைலாம். (i) உள்�ாடடில் வினையும் 
கனிகள் ்மற்றும் உற்்ததியாகும் ச்ாருடகனை 
உணணுதல் (ii) மின்ைணு ொதைஙகளின் 
்யன்்ாடன்டக் குனறைததல் (iii) ்யணஙகனைக் 
குனறைததல் (iv) துரித ்மற்றும் ்ாதுகாக்கப்்ட்ட, 
்தப்்டுததுப்்ட்ட, ச்டடியிலி்டப்்ட்ட உணவுப் 
ச்ாருடகனைத தவிரததல் (v) ததாட்டஙகனை 
உருவாக்குதல் (vi) இனறைச்சி ்மற்றும் க்டல் உணவுகள் 
உடசகாள்வனதக் குனறைததல். தகாழி வைரப்பு கால்�ன்ட 
வைரப்ன்வி்டக் குனறைந்த அைவு வைர இ்டததினையும், 
ஊட்டப்ச்ாருடகள் ததனவ ்மற்றும் குனறைவாை 
்மாசு்ாடடினை ஏற்்டுததுகிறைது (vii) ்மடிக்கணினி 
்யன்்ாடடினைக் குனறைததல் (8 ்மணி த�ரப் ்யன்்ாடு 
2 கி.கிராம் அைவு கரியமில வாயுவினை ஒரு வரு்டததில் 
சவளியிடுகிறைது). (viii) துணிகனைக் சகாடிகளில் 
உலரததுதல் ஆகியவற்றின் மூலம் குனறைக்கலாம். 
(எடுததுக்காட்டாக ‘கிவி’ த்ான்றை இறைக்கு்மதி செயயப்்ட்ட 
்ழஙகனை வாஙகிைால், அது ்மனறைமுக்மாகக் கார்ன் 
வழிதத்டதனத ஊக்குவிததலாகும். எவவாசறைனில் 
இப்்ழம் கப்்ல் அல்லது வான்வழிதய ச�டுந்தூரம் 
்யணிப்்தால் ்ல்லாயிர கிதலாகிராம் கரியமில 
வாயுனவ சவளியி்ட ஏதுவாகிறைது.
உயிரிைரககரிைம் (Biochar)
உயிரி்மரகரி்மம் என்்து கார்னைச் தெகரிக்கப் 
்யன்்டும் ஒரு நீண்டகால முனறையாகும்.  தாவரஙகளின் 
கார்ன் மூலப்ச்ாருள் தெமிப்புததிறைன் அதிகரிப்பு மூலம் 
்மரம் ்மற்றும் ்யிரக்கழிவுப் ச்ாருடகள் ஓரைவு 
எரிக்கப்்டடுக் கார்ன் மிகுந்த, ச்மதுவாக ்மடகும் 
ச்ாருைாக ்மாற்றி உயிரிக்கரி்மம் உருவாக்கப்்டுகிறைது.  
இது ்மணணின் வைதனதச் சீரன்மக்க / திருததியன்மக்க 
உதவும் ஓர வனக கரிச்தெர்மம் ஆகும்.  இது ஒரு 
தி்ட்மாை, உறுதியாை, கார்ன் மிகுந்த ்ல்லாயிரம் 
ஆணடு ்மணணில் நீடிதது நினலததிருக்கக்கூடிய 
ஒன்றைாகும்.  ச்ரும்்ாலாை ்மரக்கரி த்ால உயிரிய 
கரி்மமும் உயிரிததிரள்கனை குனறைந்த அைவு 
பிராணவாயுவு்டன் எரிதது உருவாக்கும் 
வழிமுனறையாகும்.  இதன் மூலம் ்மரம் முற்றிலும் எரிந்து 
விடுவது தவிரக்கப்்டுகிறைது.  எைதவ  உயிரியக்கரி்மம் 
கரி்மச் தெகரிப்புததிறைன் மூலம் சுற்றுச்சூழல் ்மாசு்ாடன்ட 
்மடடுப்்டுதத உதவுகிறைது.  உயிரிய கரி்மதனதத 

தனிததத அமில ்மணணில் தெரக்கப்்ட்டாலும் அது 
்மணணின் வைதனதக் கூடடுவததா்டல்லா்மல் அதிக 
விவொய ்மகசூல் தந்து, சில தனழ ்மற்றும் ்மண மூலம் 
்ரவும் த�ாயக்காரணிகளி்டமிருந்தும் ்ாதுகாப்பினை 
அளிக்கிறைது.  இது ்மரக்கழிவு ்மற்றும் ்மரததுணடுகள் 
இயற்னகயாகச் சினதவுறுவனதத தவிரததுக் கார்ன் 
தெமிப்பு மூலப்ச்ாருைாக உயிரிய கரி்மதனத 
்மாற்றியன்மக்கும் ஓர சிறைந்த முனறையாகும்.

8.9 ைலழநீர நெகரிபபு (Rainwater harvesting)
(தணணீர தடடுபபாடடிற்காை தீரவு – ஒரு 
சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிலை)

்மனழநீர வழிந்ததாடுவனத அனு்மதியாது 
மீணடும் ்யன்்டுததும் விதததில் தெகரிதது, 
தெமிதது னவப்்து ்மனழநீர தெகரிப்பு எைப்்டும். 
�திகள் ்மற்றும் ்மாடிக் கூனரகளிலிருந்து ்மனழநீர
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படம் 8.13: வீடடில் ்மனழநீர தெகரிப்பு கட்டன்மப்பு
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படம் 8.14: நீர வழஙகல் மூலஙகளில் ்மனழநீர தெகரிப்பு கட்டன்மப்பு
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ெமுதாயததின் கூடடுப் ச்ாறுப்்ாகும். நீர பிடிப்பு 
்குதிகனை �ாம் அறிந்து சகாள்வதன் மூலம் 
நீரநினலகனைச் சீரழிவிலிருந்து தடுக்க இயலும் 
்மற்றும் ்மாென்டவிலிருந்து ்ாதுக்காக்கவும் இயலும்.
நொழவரம் ஏரி: திருவள்ளூர ்மாவட்டததின் 
ச்ான்தைரி வட்டததில் அன்மந்துள்ைது. ்மனழநீரால் 
நிரப்்ப்்டும் இந்த ஏரிலிருந்து சென்னைக்காை 
குடிநீர ச்றைப்்டடு வழஙகப்்டுகிறைது. 65.5 அடி 
சகாள்ைைவு திறைன் ச்ற்றைது. பிரிததானியரகள் 
காலததில் கட்டப்்ட்ட இந்த ஏரி, நீர வினையாடடு 
முகவரகனை ்மகிழ்விக்கவும் ச்ாறுப்த்ற்கிறைது. 
த்மலும் ்ல்வனகத தாவர ்மற்றும் விலஙகிைச் 
சிற்றிைஙகனை அதிக அைவு ச்ற்றுக் 
காணப்்டுகிறைது.
வெம்பரம்பாககம் ஏரி: சென்னையிலிருந்து 25 கிதலா 
மீட்டர சதானலவில் அன்மந்துள்ைது. 500 வரு்டப் 
்ழன்ம வாயந்த இந்த ஏரி ்மனழநீரால் நிரம்பும் 
ஏ ரி ய ா க வு ம் , 
ச ெ ன் ன ை யி ன் 
குடிநீர வழஙகலுக்கும் 
உதவுகிறைது. இந்த 
ஏ ரி யி லி ரு ந் து 
மு த ன் ன ்ம ய ா க 
சவளிதயறும் நீர 
‘ அ ன ்ட ய ா று ’ 
எ ன் றை ன ழ க் க ப் ் டு ம் 
ஆறு ததான்றுமி்ட்மாகவும் விைஙகுகிறைது. இது 15 
ெதுரக் கிதலா மீட்டர அைவு ்ரந்த விரிந்த ஏரியாக 
உள்ைது.
ைதுராநதகம் ஏரி: ்மனிதைால் உருவாக்கப்்ட்ட இந்த 
ஏரி காஞ்சிபுரம் ்மாவட்டததில் அன்மந்துள்ைது. 
்மானல த�ரப் ச்ாழுதுத்ாக்கி்ட்மாகவும், 
அன்மதியாகக் காடசியளிக்கும் உன்ைத இ்ட்மாகவும், 
அகன்றை தூய நீரினைப் ச்ற்றை ஏரியாகத திகழ்கிறைது. 
23.3 அடி முழுக்சகாள்ைவு ச்ற்றை ஒரு 
நீரதததக்க்மாகும். இம்்மதுராந்தக ஏரியிலிருந்து 
‘கிளியாறு’ என்றை ஒரு சிற்றைாறு ததான்றுகிறைது. 2908 
ஏக்கர ்ரப்்ைவில் உதத்மச்தொழைால் 
கட்டப்்ட்டதாகும். (12960 அடி ் ரந்த அன்மப்புன்டயது). 
இதன் கனரகள் பிரிததானியரகைால் வலுவூட்டப்்டடு, 
690 மில்லியம் கை அடி தெமிப்புத திறைனுன்டயது. 
செயயாறு, திருவணணா்மனல ்மற்றும் 
வந்தவாசியிலிருந்து ச்றைப்்டும் ்மனழநீர இந்த 
ஏரினய அன்டகிறைது.

8.10 கழிவுநீர வவளிநயற்்றம் (Sewage 
Disposal)
கழிவுப்ச்ாருள் நீக்கச் செயல்முனறைகள் 
மூலக்கழிப்ச்ாருடகனை எளிதில் நிரவகிக்கக் 
கூடியதாக ்மாற்றியன்மக்க உதவுகிறைது ்மற்றும் 

படம் 8.15: 
செம்்ரம்்ாக்கம் ஏரி

தெகரிக்கப்்டடு ஆழ்குழிகளுக்குத திருப்்ப்்டடுச் 
தெமிக்கப்்டுகிறைது. நீர வழிந்து ஊடுருவிப் 
்ள்ைஙகளில் தெமிக்கப்்டுகிறைது. ்மனழநீர தெகரிப்பு 
�கரப்்குதிகளில் ்மடடு்மல்லா்மல் விவொய 
நிலஙகளில் நிலததடி நீர த்மலாணன்ம 
வழிமுனறையாக �ன்டமுனறைப்்டுததப்்டுகிறைது. இது 
வருஙகாலஙகளில் ஓர முக்கிய, சிக்கை்மாை ்மற்றும் 
குனறைந்த செலவுன்டய முனறையாக அன்மயும்.

8.9.1 ைலழநீர நெகரிபபின் சுற்றுச்சூழல் 
பயன்கள்
•	 	ததனவயாை அைவு நிலததடி நீரத ததனவ 

்மற்றும் நீர ்ாதுகாப்பிற்கு ஊக்குவிக்கின்றைது.
•	 	வறைடசியின் கடுன்மனய ்மடடுப்்டுததுகிறைது.
•	 	் ரப்பில் வழிந்ததாடுவனதத தடுப்்தால் ்மண 

அரிப்பு குனறைக்கப்்டுகிறைது.
•	 	சவள்ை அ்ாயதனதக் குனறைக்கிறைது.
•	 	நிலததடி நீர தரம் ்மற்றும் நிலததடி நீர்மட்டம் 

த்மம்்டுததப்்டுகிறைது, உவரதன்ன்மனய 
குனறைக்கின்றைது.

•	 	நீர தெமிப்பின்த்ாது நிலப்்ரப்பு வீணாவதில்னல 
்மற்றும் ்மக்கள் இ்டப்ச்யரவும் தவிரக்கப்்டுகிறைது.

•	 	நிலததடி நீர தெமிப்பு ஒரு சிறைப்்ாை சுற்றுச்சூழல் 
முனறையாகும் ்மற்றும் உள்ளூர ெமூகததிற்கு 
உகந்த நினலயாை நீர தெமிப்பு யுக்தியின் ஒரு 
்குதியாகும்.

8.9.2. ஏரிகளின் முககியததுவம்
ஏரிகள், குைஙகள் த்ான்றை நீரநினல சதாகுப்புகள் 
்ல்தவறு சுற்றுச்சூழல் ்யன்்ாடுகனை 
அளிப்்ததா்டல்லா்மல் �ம் ச்ாருைாதாரதனத 
்லப்்டுததி �ம் தர்மாை சுகாதார வாழ்விற்கும் 
வழிவகுக்கின்றைது. ஏரிகள் ்மனழநீனரச் தெமிதது 
�்மக்குக் குடிநீர அளிக்கிறைது ்மற்றும் நிலததடி 
நீர்மட்டதனத த்மம்்டுததி �ன்னீர 
உயிரப்்ன்்மதனதயும் ஏரி அன்மந்துள்ை 
வாழ்வி்டஙகனையும் ்ாதுகாக்க உதவுகிறைது.

தெனவகனைப் ச்ாருதத்மடடில் ஏரிகள் நீர 
்ரா்மரிப்பு ்மற்றும் காலநினல தாக்கஙகள் த்ான்றை 
முக்கிய பிரச்சினைகளுக்கும், சதா்டர தீரவுகனை 
அளிதது வருகின்றைை. த்மலும் நுணணூட்டப் 
ச்ாருடகனைத ததக்கி னவப்்தற்கும் உள்ளூர 
்மனழ ச்ாழிவிற்கு வழிவனக செயவதும், ்மாசுக்கனை 
அகற்றைவும் ்ாஸ்்ரஸ், ன�டரஜன் ்மற்றும் கார்ன் 
தெகரிப்பிற்கும் இனவ உதவுகின்றைை.
தமிழ்�ாடடின் முககிய ஏரிகள்
ஏரிகள் ்மனிதைால் உருவாக்கப்்ட்ட ்ரப்புநீர 
தெகரிப்பு அன்மப்புகைாகும். அனவ விவொயம், குடிநீர, 
மீன்பிடிப்பு ்மற்றும் ச்ாழுதுத்ாக்கிற்கும் 
உதவுகின்றைை. நீரநினலகனைப் ்ரா்மரிததலும், 
நிரவகிததலும் ஒவசவாருவரின் ்மற்றும் 
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கழிவு நீக்கம் செயயப்்ட்ட 
ச்ாருடகனை மீடடு மீணடும் 
்யன்்டுதத உதவுகிறைது. 
கார்ன்ன்ட ஆக்னஸைட, 
மீதததன், ன�டரஸ் ஆக்னஸைட 
த்ான்றை ்சுன்ம இல்ல 
வாயுக்கள் கழிவு நீர 
சுததிகரிப்பின்த்ாது உற்்ததி 
செயயப்்டுகின்றைை. இது வளி 
்மண்டலததில் ஏற்்டுததும் 
தாக்கம் ்மடடு்மல்லா்மல் 
�கரப்புறைச் சூழல் அன்மப்பு 
்மற்றும் நீரவாழ் சூழல் 
அன்மப்ன்யும் ்ாதிக்கின்றைை. 
த்மம்்ட்ட கழிவுப் ச்ாருள் 
சுததிகரிப்பு நினலயஙகள் 
்யன்்டுததுவதன் மூலம் காலநினல ்மாற்றைம் 
்மற்றும் ்மாசு்ாடுகனைக் குனறைக்க இயலும்.

வீடு ்மற்றும் சதாழிற்ொனலகளில் இருந்து 
சவளிவரும் கழிவுப் ச்ாருடகனை, ்மலக்கழிவு 
அல்லது அழுக்கன்டந்த நீர த்ான்றைனவ கழிவுநீர 
குழாயகள் மூலம் ்ாயகிறைது. கழிவுநீர சுததிகரிப்பு 
என்்து முழுன்மயாை வீடு ொரந்த ்மாசுக்கனைக் 
கழிவுநீரிலிருந்து அகற்றும் செயல்முனறையாகும். 
இயற்பியல், தவதியியல் ்மற்றும் உயிரியல் 
செயல்முனறைகள் ஆகியனவ ்மாசு்டுதனல 
அகற்றுவததாடு, சுததிகரிக்கப்்ட்ட கழிவுநீனர 
உருவாக்கிச் சுற்றுச்சூழலுக்கு ஏற்றை வனகயில் 
்மாற்றி அன்மதது உதவுகின்றைை. கழிவுநீர அதிக 
அைவில் கரி்மப் ச்ாருடகைாலும் ்மற்றும் 
நுணணுயிரிகனையும் சகாணடுள்ைை. நீதரான்டகள், 
ஆறுகள் த்ான்றை இயற்னக நீரநினலகளுக்கு 
த�ரடியாக இவற்னறை சவளிதயற்றை முடியாது. 

எைதவ கழிவுநீர சுததிகரிப்பு நினலயஙகள் 
கழிவுநீனரக் குனறைவாை ்மாென்டவதாக 
்மாற்றியன்மக்க உதவுகின்றைை.

கழிவுநீர சுததிகரிப்பு ச்ாதுவாக மூன்று 
வனககனை உள்ை்டக்கியது. இனவ முதன்ன்ம, 
இரண்டாம் ்மற்றும் மூன்றைாம்நினல சுததிகரிப்பு 
என்று அனழக்கப்்டுகின்றைை.

திடககழிவு நைலாணலை (Solid waste 
management)
தி்டக்கழிவு எைப்்டுவது திரவ்மல்லாத கழிவுகனைக் 
குறிப்பிடுவதாகும். சுகாதாரப் பிரச்சினைகள் ்மற்றும் 
்மாசு்ாடடிற்கு வழிவகுக்கும் விரும்்த தகாத 
வாழ்க்னகச் சூழனல ஏற்்டுததுகிறைது. தி்டக்கழிவு 
த்மலாணன்ம தி்ட்மாை கழிவுகனைச் தெகரிததல் 
்மற்றும் சுததிகரிததல் செயல்முனறைனய 
உள்ை்டக்கியது. இக்கழிவுகள் ் யனுள்ை வைஙகைாக 

்மாற்றியன்மக்கப்்டடு ்மறுசுழற்சி 
செயயப்்டுவது எப்்டி என்்னதக் 
குறிப்்தாகும். 
நிலததில் நிரப்புதல், எரிததுச் 
ொம்்லாக்குதல், மீடபு, ்மறுசுழற்சி, 
உர்மாக்குதல் ்மற்றும் உயரசவப்்ச் 
சினதவு ஆகிய முனறைகனைத 
தி்டக்கழிவு த்மலாணன்ம 
உள்ை்டக்கியதாகும். 
•	 	தி்டக்கழிவுப் ச்ாருள் 

சுததிகரிப்பு ்மற்றும் 
அ க ற் று வ த ற் க ா ை 
சதாழில்நுட் முன்தைற்றைம் 
புதுப்பிக்கததக்க ஆற்றைல் 
்மற்றும் கரி்ம எருவாக 
்ம ா ற் றி ய ன ்ம க் க 
உதவுகிறைது.
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படம் 8.16: கழிவுநீர சுததிகரிப்பு நினலயததின் செயல்முனறை விைக்கப்்்டம்

படம் 8.17: நில நிரப்புதல்
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•	 	உயிரிகைால் சினதக்க முடியாத 
�ச்சுததன்ன்மயினைக் சகாண்ட மின்ைணுக் 
கழிவுகள், ்மனித�லதனத அச்சுறுததுதலுக்கு 
உட்டுததுவது்டன் ்மறுசுழற்சியின் த்ாது 
சவளியிடும் புனக சவளிதயற்றைம் ்மற்றும் 
அவற்றின் கசிதல், நீர நினலகளுக்கு மிகப்ச்ரிய 
அச்சுறுததனல உருவாக்குகின்றைை. இந்தப் 
பிரச்சினைகனைக் குனறைக்க தவைாண நில 
நிரப்புததல ஒரு சிறைந்த முனறையாகும்.

திரவக கழிவு நைலாணலை (Liquid waste 
management)
திரவக் கழிவு என்்து மூல ஆதாரஙகள் (point 
source) ்மற்றும் மூல்மறியா ஆதாரஙகள் (non-point 
source) மூலம் சவளிதயற்றைப்்டும் சவள்ைநீர ்மற்றும் 
கழிவுநீர ஆகியவற்னறை உள்ை்டக்கியதாகும். 
வீடுகளிலிருந்து சவளிதயறும் கழிவுநீர, 
சதாழிற்ொனலகளில் சுததப்்டுததப் ்யன்்டும் 
கழிவுநீர திரவஙகள், வீணடிக்கப்்ட்ட அழுக்கு 
நீக்கிகள் ஆகியவை திரவக் கழிவுகளுக்கு 
எடுததுக்காடடுகைாகும்.
�கராடசி கழிவுகளிலிருந்து சவளிதயற்றைப்்டும் நீர 
தீஙகு வினைவிக்கக்கூடிய த�ாய கிருமிகனைக் 
சகாணடுள்ைது. இதுவும் ்யனுறு நீர (grey water ) 
எைப்்டும். கழிப்்னறை நீஙகலாக வீடடு உ்தயாகக் 
கருவிகளிலிருந்து (குளியல் சதாடடி, குளியல் 
நீரததூவிகள், ென்மயலனறை கழுவித சதாடடிகள் 
்மற்றும் துணி துனவக்கும் இயந்திரம்) சவளிதயறும் 
நீரும் ்யனுறு நீர எைப்்டும். �கராடசி கழிவுகள் 
உயிரியல் முனறையில் �ச்சுக்கள் நீக்கப்்டடுப் பிறைகு 
்மறுச்சுழற்சி செயயப்்டுகின்றைை. வீடடு உ்தயாகக் 
கழுவு நீர ்மறுசுழற்சி செயயப்்டடுத ததாட்டஙகளுக்குப் 
்யன்்டுததப்்டுகின்றைை.

8.11 சுற்றுச்சூழல் தாகக ைதிபபீடு (Environmental 
Impact Assesment – EIA)
சுற்றுச்சூழல் தாக்க ்மதிப்பீடு என்்து சுற்றுச்சூழல் 
த்மலாணன்மயின் ஒரு உ்ாய்மாகும். சூழல்்மண்டலம் 
்மற்றும் உயிரியல் ெமுதாயஙகள் மீது ஏற்்டுததப்்டும் 
தாக்கதனத சவகுவாகக் குனறைக்கவும், இயற்னக 
வைஙகனை உகந்த அைவு ்யன்்டுததவும், 
கடடுப்்டுததவும் ்ரிந்துனரக்க உதவி புரிகிறைது. 
வருஙகால நிதிொர வைரச்சித திட்டஙகள், 
அனணக்கடடுகள், ச�டுஞ்ொனலத திட்டஙகள், 
முன்ச்மாழியப்்ட்ட வைரச்சித திட்டஙகைால் ஏற்்டும் 
சுற்றுச்சூழல் வினைவுகனை முன்ைதர கணிக்கப் 
்யன்்டுகிறைது. ெமூக, ச்ாருைாதார, கலாச்ொர ்மற்றும் 
்மனித�லததாக்கம் ஆகியவற்னறைக் கருததில் 
சகாணடு அறியப்்டுகிறைது. பிராந்தியச் 
சூழ்நினலகளுக்தகற்றைவாறு திட்டஙகளுக்குரிய 
வடிவததினை அளிக்கவும், சுற்றுச்சூழல் 
தாக்கததினைக் குனறைக்கவும் உதவுகிறைது. த்மலும் 

உறுதியாை சுற்றுச்சூழல் சீரழிவினைத தவிரக்கவும், 
கழிவுப் ச்ாருடகனை அகற்றுவதற்கும் இயற்னக 
ஆதாரஙகனை உகந்த அைவு ்யன்்டுததவும் 
வழிவகுக்கின்றைது.
ெமூகததிற்குச் சுற்றுச்சூழல் தாகக ைதிபபீடடிைால் 
ஏற்படும் பயன்கள்:
•	 ஓர ஆதராக்கிய்மாை சுற்றுசூழல்
•	 உயிரிப்்ன்்மத சதாகுப்பினைப் ்ரா்மரிததல்
•	 குனறைந்தைவு வைஙகள் ்யன்்ாடு
•	 	குனறைந்த அைவு வாயு சவளிதயற்றைம் ்மற்றும் 

சுற்றுசூழல் தெதம், ஆகிய ்யன்கள் 
ஏற்்டுகின்றைை.

8.11.1 உயிரிபபன்ைத தாகக ைதிபபீடு 
(Biodiversity Impact Assessment – BIA)
உயிரிப்்ன்்மத தாக்க ்மதிப்பீடு வைரச்சி, திட்டமி்டல் 
்மற்றும் செயல்்டுததலுக்கும், முடிவுகளுக்கும் உதவும் 
ஒரு கருவியாகும். இது வைரச்சி திட்டஙகளுக்கு 
உறுதியளிப்்னதக் குறிக்தகாைாகக் சகாணடுள்ைது. 
த்மலும் இது உயிரி்ன்்மம் சதா்டர்ாை 
ஆதலாெனைகனை ஒருஙகினணக்கவும் உதவுகிறைது. 
த்மலும் இனவகள் உயிரி்ன்்ம ஆதாரஙகனைப் 
்ாதுகாக்கும் செயல்முனறைகளுக்காை ெட்ட 
இணக்கதனத அளிக்கவும் உயிரி்ன்்ம �ன்ன்மகனை, 
ெ்ம்மாை, நியாய்மாை முனறையில் ்யன்கனைப் 
்கிரதனலயும் வழஙகுகிறைது.
உயிரிபபன்ைத தாகக ைதிபபீடடு பயன்கள்
•	 நில்மாற்றைம் ்மற்றும் ்யன்்ாடு காப்்திலும்
•	 	நிலத துண்டாக்குதல் ்மற்றும் 

தனின்மப்்டுததுதலும்
•	 வைஙகள் பிரிதசதடுததல்
•	 	புனக சவளிதயற்றைம் , கழிவுகள், தவதி ச்ாருடகள் 

புறை உள்ளீடு செயயவும்
•	 	்மரபு ்மாற்றைப்்ட்ட சிற்றிைஙகள், அந்நிய ்மற்றும் 

ஆக்கிரமிப்பு சிற்றிைஙகனை அறிமுகப்்டுததுதல்
•	 	இ்டவனர ்மற்றும் அச்சுறுததலுக்குட்டும் தாவர 

்மற்றும் விலஙகிைஙகளின் மீது ஏற்்டும் தாக்கம் 
ஆகியவற்றிற்கு உதவுகின்றைை.

8.12 புவியியல்ொர தகவல் அலைபபுகள் 
(Geographic Information System)
புவிப்்ரப்பின் மீதுள்ை அன்மப்பு ொரந்த தகவல்கனை 
(GIS) ்்டம்பிடிக்க, தெமிக்க, தொதிக்க ்மற்றும் 
காடசிப்்டுதத உதவும் தகவல்ொர கணினிொர ஓர 
அன்மப்்ாகும். த்மலும் புவிொரந்த தகவல், புவி ்மற்றும் 
வான்ொர தகவல்கள் அளிக்கவும், திறைம்்்டக் 
னகயாள்வதற்கும், ்குததறிதலுக்கும், நிரவகிக்கவும் 
உதவுகிறைது. பூமிப்்ரப்பின் மீதுள்ை ஒரு ச்ாருளின் 
நினலனய நிரணயிக்க உதவும் செயற்னகக்தகாள் 
வழிகாடடும் ஓர அன்மப்்ாகும்.

TN_GOVT_BOTANY_XII_TM_PAGES_191-212 CH 08.indd   208 13-01-2022   15:24:27



209சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினைகள்

உயிரி கணகாணிபபு (Biomonitoring)
சூழல்சதாகுப்பு, உயிரி ்ன்்மக்கூறுகள், இயற்னக 
வாழி்டஙகள், சிற்றிைம் ்மற்றும் உயிரிைதசதானக 
ொரந்த நிலப்்ரப்பு ஆகியவற்றில் �ன்டச்ற்றுக் 
சகாணடிருக்கும் ்மாற்றைஙகள் ்மற்றும் அவற்றின் 
தற்த்ானதய நினல குறிததுக் கணகாணிக்கவும், 
்மதிப்பி்டவும் உதவும் ஒரு செயலாகும்.
ஆளில்லா தவைாண ்றைக்கும் இயந்திரம் (drone) 
என்்து ்யன்்்டாடுன்டய ்யிர ச்ருக்கம் ்மற்றும் 
்யிர வைரச்சினயக் கணகாணிக்கும், 
தவைாணன்மக்கு உதவும் ஒரு ஆளில்லா 
வானூரதியாகும். விவொயிகளுக்கு இவதவைாண 
இயந்திரம் விவொயிகள் தஙகைது நிலஙகனை 
வானிலிருந்து கணகாணிக்கும் வாயப்பினை 
வழஙகுகிறைது. நீர்ாெை பிரச்சினைகள், ்மணணின் 
்மாற்றைஙகள், பூச்சி ்மற்றும் பூஞ்னெத தாக்கஙகள் 
முதலிய சதால்னலகனைக் கூரிய ்ாரனவயால் 
(bird’s eye view) சதளிவு்டுதத உதவுகிறைது. 
்ாதுகாப்்ாை, சிக்கை்மாை, அ்ாயஙகைற்றை பூச்சி 
்மருந்து ்மற்றும் உரஙகனைப் ்யன்்டுததுவதற்கு 
உதவும் த்மலும் ஒரு எளிய முனறையாகும்.

படம் 8.18: ஆளில்லா தவைாண ்றைக்கும் இயந்திரம்

புவியின் மீதுள்ை ஓர அன்மவி்டதனத ்மக்கள் 
துல்லிய்மாகக் கணடுணரப் ்யன்்டும் ெ்ம 
இன்டசவளியில் நினல நிறுததப்்டடுள்ை பூமியின் மீது 
சுற்றிவரும் �டெததிரக் கூட்டம் த்ான்றை 30 
செயற்னகக்தகாள்கள் ஒருஙகன்மந்த 
கூட்டன்மப்்ாகும்.

சுரஙகம், வான்்யணம், தவைாண ்மற்றும் 
க்டல்ொர சூழல் சதாகுப்பு உலகம் முழுவதும் 
அைந்தறியும் தற்த்ானதய ்யன்்ாடடிலுள்ை 
செயலிகைாகும்.
புவியியல்ொர தகவல் அலைபபுகளின் முககியததுவம்
•	 சூழல் தாக்க ்மதிப்பீடு
•	 	இயற்னக சீற்றைம் த்மலாணன்ம, நிலச்ெரிவு 

அ்ாயஙகனை வனரயறுக்க
•	 நிலப்்ரப்பு ்மற்றும் ்யன்்ாடு தீர்மானிக்க
•	 சவள்ை அ்ாயப் ்ாதிப்புகனை ்மதிப்பி்ட
•	 இயற்னக வைஙகனை த்மலாணன்ம செயய
•	 ்மண வனர்்டம் உருவாக்க
•	 ஈரநில வனர்்டத தயாரிப்பு
•	 	நீர்ாெை த்மலாணன்ம ்மற்றும் எரி்மனல 

அ்ாயஙகனை கண்டறிய

•	 	அச்சுறுததலுக்குட்ட்ட ்மற்றும் இ்டவனர 
சிற்றிைஙகள் த்மலும் தாவரக் கூட்டஙகளின் 
வனர்்டம் தயாரிக்கவும் ்யன்்டுகிறைது

வதாலலஉணரி (Remote sensing)
சதானலஉணரி என்்து ஒரு குறிப்பிட்ட இ்டததின் 
இயற்பியப் ்ணபுனை கணடுபிடிக்கவும் ்மற்றும் 
கணகாணிக்கவும் உதவும் ஒரு செயல்முனறையாகும். 
இது ஒரு குறிப்பிட்ட இ்டததிலிருந்து கதிரியக்க 
உமிழ்வு ்மறுப்பிரதி்லிததனலத சதானலவிலிருந்து 
குறிப்பிட்ட இ்டதனத அைவி்ட உதவுகிறைது. ஒரு தனி 
்மரம் முதல் ச்ரிய தாவரதசதாகுப்பு ்மற்றும் வை 
உயிரிகனைப் ்ாதுகாக்கின்றை செயல் முனறைகளின் 
ெரியாை ்்டக்குறிப்பு ்மற்றும் தகவல்கள் மூலம் 
கண்டறிதல் கருவியாகும். நிலப்்யன்்ாடடு 
முனறைகளின் வனகப்்ாடடிற்கும் ்மற்றும் அவற்னறை 
அறிந்து சகாள்வதற்கும் உயிரி ்ன்்மம் குனறைந்த 
அல்லது அதிகப் ்ரப்பிலுள்ை தாவரஙகள் 
இைஙகாணுதலுக்கும், ்ணப்்யிர, ்மருததுவத 
தாவரஙகள், அச்சுறுததலுக்குட்ட்ட தாவரஙகளில் 
்ல்தவறு சிற்றிைஙகனை வருஙகாலஙகளில் 
்ாதுகாக்கவும், ்ரா்மரிக்கவும் உதவுகிறைது.
சி்றபபுப பயன்கள்
•	 	விரும்்ததக்க சூழனல நிரணயிக்கவும், த�ாய 

்ரவுதல் ்மற்றும் கடடுப்்டுததுதல் முதலியவற்னறை 
அறிய உதவுகிறைது.

•	 	வைததீ ்மற்றும் சிற்றிைப் ்ரவனல 
வனர்்ட்மாக்கப் ்யன்்டுகிறைது.

•	 	�கரப்்குதி வைரச்சி ்மற்றும் தவைாண நிலம் 
அல்லது காடுகளில் ்ல வரு்டஙகளில் நிகழும் 
்மாறு்ாடுகனையும் கணகாணிக்க உதவுகிறைது.

•	 	க்டலடி்மட்டம் ்மற்றும் அவற்றின் வைஙகனையும் 
்்டமி்டப் ்யன்்டுகிறைது.

வெயற்லககநகாள்களின் பயன்பாடுகள்
வெயற்லககநகாளின் 
வபயர 

ஏவபபடட 
ஆணடு

பயன்பாடு

SCATSAT - I செப்ச்டம்்ர 
2016

காலநினல 
முன்ைறிவிப்பு, புயல் 
கணிப்பு ்மற்றும் 
இந்தியாவில் கணிப்பு 
தெனவ

INSAT - 3DR செப்ச்டம்்ர 
2016

இயற்னகச்சீற்றை 
த்மலாணன்ம

CARTOSAT - 2 ெைவரி 2018 புவி உற்றுத�ாக்கல்
GSAT - 6A ்மாரச் 2018 தகவல் சதா்டரபு
CARTOSAT -2 
(நூறைாவது 
செயற்னகக்தகாள்)

ெைவரி 2018 எல்னலப்்ாதுகாப்ன் 
கணகாணிக்க
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பாடச்சுருககம்
்சுன்ம இல்ல வினைவு காலநினல ்மாற்றைஙகனைத 
ததாற்றுவிதது உலக சவப்்்மாதனல உருவாக்குகிறைது. 
காடுகனை அழிப்்தால் ்மண அரிப்பு ஏற்்டுதலும், புதிய 
காடுகள் உருவாக்குவதிைால் தாவரக் கூட்டஙகனை 
மீடச்டடுக்கவும் நிலததடி நீர ்மட்டததினை 
உயரததி்டவும் உதவுகிறைது. உரஙகள், 
பூச்சிக்சகால்லிகள் த்ான்றை தவைாண தவதி 
ச்ாருடகள் நிலததில் வழிந்ததாடுவதால் ்மண 
்மலடடுததன்ன்ம உருவாகித தாவரஙகளின் வைரச்சி 
குன்றுகிறைது. அரசு தாவரக் கூட்டஙகனை மீடச்டடுக்க 
இது உதவுகிறைது. ெமூகம் ்மற்றும் அரசின் ்ஙகளிப்்ால் 
தவைாண காடு வைரப்பு மூலம் ்மரஙகள் மீளுறுவாக்கப் 
்யன்்டுகிறைது. தாவரஙகள் ்மற்றும் விலஙகுகனை 
அவற்றின் இயற்னகயாை வைரி்டஙகளில் 
்ாதுகாததி்ட உதவுகிறைது. த்மலும் ்மனித முயற்சியால் 
உருவாக வை உயிரி பூஙகாக்கள் ்மற்றும் ததசியப் 
பூஙகாக்கள் த்ான்றை சூழல்கனையும் ்ாதுகாக்க 
இயலுகிறைது. ்ன்ைாடடு இயற்னக ்ாதுகாப்பு 
கூட்டன்மப்பு (IUCN) ்ழன்மயாை சூழல் அன்மப்்ாகும். 
இது இ்டவனர ்மற்றும் அச்சுறுததலுக்குட்ட்ட 
சிற்றிைஙகனைப் ்ாதுகாக்க உதவுகிறைது. 
வளி்மண்டலததில் கார்ன் அைவினைச் தெகரிப்பு 
மூலம் குனறைவுறைச் செயயவும் உதவுகிறைது. ்மனழநீர 
தெகரிப்பு மூலம் நிலததடி நீர ்மட்டம் த்மம்்ா்டன்டய 
வழிதகாலும். �கரஙகளில் குடிநீர வழஙகி்டவும், 
தமிழ்�ாடடின் ஏரிகளின் முக்கியததுவம் த்ணவும் 
உதவுகிறைது. இயற்னகச்சீற்றை தவைாணன்ம, அ்ாயப் 
்குததாயவு ்யிலவும், சூழல் ்மற்றும் உயிரிப்்ன்்மம் 
்மதிப்பி்ட உதவுகிறைது. புவியிய தகவலன்மப்பு ்மறும் 
சதானலயுணரி மூலம் காடுகளின் ்ரப்ன்க் 
கணகாணிக்கப் ்யன்்டுகிறைது.

ைதிபபீடு
1.  ் சுன்ம இல்ல வினைவினை 

அதிக அைவிதல குனறைப்்து 
கீழ்கண்டவற்றுள் எது எைக் 
குறிப்பிடுக.

 அ)  சவப்்்மண்டலக் 
க ா டு க ன ை க் 
கால்�ன்டக்காை த்மயச்ெல் நிலஙகைாக 
்மாற்றுதல்

 ஆ)  அதிகப்்டியாை ச்ாதிக்கும் தாள்கனை 
எரிததுச் ொம்்ாலாக்கிப் புனதததனல 
உறுதிப்்டுததுவது

 இ)  ்மறுவடிவன்மப்பு மூலம் நில நிரப்பு அன்டதல் 
மீதததன் தெமிக்க அனு்மதிததல்

 ஈ)  ச்ாதுப் த்ாக்குவரததினை வி்டத தனியார 
த்ாக்குவரததினைப் ்யன்்டுததுல் 
ஊக்குவிததல்

2. ஆகாயத தா்மனரனயப் ச்ாறுததவனர
  கூற்று I – ததஙகும் நீரில் வைரந்து காணப்்டுகிறைது 

்மற்றும் இது நீரிலுள்ை ஆக்ஸிஜனை முற்றிலும் 
சவளிதயற்றுகிறைது.

  கூற்று II – இது �்மது �ாடடின் உள்�ாடடு 
தாவர்மாகும்.

 அ)  கூற்று I ெரியாைது ்மற்றும் கூற்று II தவறைாைது
 ஆ)  கூற்று I ்மற்றும் II - இரணடு கூறுகளும் 

ெரியாைது
 இ) கூற்று I தவறைாைது ்மற்றும் கூற்று II ெரியாைது
 ஈ) கூற்று I ்மற்றும் II – இரு கூறுகளும் தவறைாைது
3. தவறைாை இனணயினணயினை கண்டறிக
 அ)  இ்டவனறை – சிற்றிைஙகள் ஒரு குறிப்பிட்ட 

எல்னலக்குள் காணப்்டும் ்மற்றும் தவசறைஙகும் 
காணப்்டுவதில்னல

 ஆ)  மிகு வைஙகள் – த்மற்கு சதா்டரச்சி்மனல
 இ)  சவளி வாழி்டப் த்ணுனக – விலஙகிைப் 

பூஙகாக்கள்
 ஈ)  தகாயில் ததாட்டஙகள் – இராஜஸ்தானின் 

செயின்தரி குன்று 
 உ)  இந்தியாவின் அன்னிய ஆக்கிரமிப்பு 

சிற்றிைஙகள் – ஆகாயத தா்மனர
4.  ததால் புற்றுத�ானய அதிகரிக்கும் நிகழ்வு எந்த 

வளி்மண்டல வாயு குனறைவு காரண்மாக 
ஏற்்டுகிறைது?

 அ) அம்த்மானியா ஆ) மீதததன்
 இ) ன�டரஸ் ஆக்னஸைட ஈ) ஓதொன்
5.  14% ்மற்றும் 6% ்சுன்ம இல்ல வாயுக்கள் புவி 

சவப்்்மய்மாதலுக்குக் காரண்மாை முனறைதய
 அ) N20 ்மற்றும் CO2  ஆ) CFCs ்மற்றும் N20 
 இ) CH4 ்மற்றும் CO2  ஈ) CH4 ்மற்றும் CFCs
6.  கீழ்கண்டவற்றில் எது அச்சுறுததும் சிற்றிைஙகள் 

உண்டாவனதக் குனறைக்கும் முக்கிய காரண்மாகக் 
கருதப்்டுவது?

 அ)  அதிகப்்டியாை தவடன்டயாடுதல் ்மற்றும் 
அததுமீறைல்கள்

 ஆ) ்சுன்ம இல்ல வினைவு
 இ) த்ாடடியிடுதல் ்மற்றும் சகான்று உணணுதல்
 ஈ) வாழி்ட அழிவு
7. காடுகள் அழிக்கப்்டுதல் எைப்்டுவது
 அ)  காடுகைற்றை ்குதிகளில் வைரும் தாவரஙகள் 

்மற்றும் ்மரஙகள்
 ஆ)  காடுகள் அழிந்த ்குதிகளில் வைரும் 

தாவரஙகள் ்மற்றும் ்மரஙகள்
 இ)  குைஙகளில் வைரும் தாவரஙகள் ்மற்றும் 

்மரஙகள்
 ஈ)  தாவரஙகள் ்மற்றும் ்மரஙகள் ஆகியவற்னறை 

அகற்றுதல்
8.  காடுகள் அழிததல் எனத முன்னிறுததிச் 

செல்வதில்னல?
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 அ) தவக்மாை ஊட்டெதது சுழற்சி
 ஆ) ்மண அரிப்பு
 இ) ்மாற்றியன்மக்கப்்ட்ட உள்ளூர வானினல
 ஈ) இயற்னக வாழி்ட வானினல நினல அழிதல்
9. ஓதொனின் தடி்மனை அைவிடும் அலகு?
 அ) ஜூல் ஆ) கிதலா
 இ) ்டாப்ென் ஈ) வாட
10.  இந்திய இராணுவத தைததிற்கு அருகில் 

ஆஙகிதலயச் ெகாப்தததில் உருவாக்கப்்ட்ட ஏரி?
 அ) வீராணம் ஏரி ஆ) ்மதுராந்தகம் ஏரி
 இ) தொழவரம் ஏரி ஈ) செம்்ரம்்ாக்கம் ஏரி
11.  கர�ா்டகாவின் சிரசி என்னும் இ்டததில் சூழனலப் 

்ாதுகாக்கும் ்மக்களின் இயக்கம் யாது?
 அ) சிப்தகா இயக்கம்
 ஆ) அமிரதா ததவி பிஷவாஸ் இயக்கம்
 இ) அப்பிக்தகா இயக்கம்
 ஈ) த்மற்சகாண்ட எதுவுமில்னல
12.  பிலிப்ன்ன்சிலிருந்து இந்தியாவில் 

அறிமுகப்்டுததப்்ட்ட ஆக்கிரமிப்பு சிற்றிைம்?
 அ) பலண்�ானா ஆ) பு்ரைாசாபபிஸ்
 இ) ைார்ததீனியம் ஈ) கபைாஃபைபெகஸ்
13.  எள் ்மற்றும் கம்பு த்ான்றை ்ணப்்யிர 

வைரச்சிகனைத தடுக்கும் தாவரம்?
 அ) கபைாஃபைகஸ் ஆ) ைார்ததீனியம்
 இ) பலண்�ானா ஈ) பு்ரைாசாபபிஸ்
14.  ்மரததீவைததிற்காக வைரக்கப்்டுகின்றை தாவரம் 

எது?
 அ) பசஸ்்ைனியா மறறும் அக்கசியா
 ஆ) பசாலானம் மறறும் கு்ரைாட்�்லரியா
 இ) கிபளேட்்�ாரியா மறறும் பி்கானியா
 ஈ) ்்தககு மறறும் சந்்தனம்
15.  IUCN சிவப்பு ்டடியல் அலகுகளில் அச்சுறுததும் 

சிற்றிைப் ்டியில் C எனதக் குறிப்பிடுகிறைது?
 அ) புவியில் வனர
 ஆ) எணணிக்னகொர ்குப்்ாயவு
 இ)  சிறிய தாவரக் கூட்டததின் அைவு ்மற்றும் வீழ்ச்சி
 ஈ) தாவரக்கூட்டம் குனறைததல்
16. ஓதொன் துனை என்றைால் என்ை?
17.  வணிக தவைாண காடு வைரப்பு மூலம் 

வைரக்கப்்டும் �ான்கு தாவர 
எடுததுக்காடடுகனைத தருக.

18. தவைாண தவதி ச்ாருடகள் என்றைால் என்ை?
19.  கார்ன் கவரப்்டுதல் ்மற்றும் தெகரிததல் (CCS) 

என்றைால் என்ை?
20.  காலநினலயினை நிரவகிப்்தில் காடுகள் 

எவவாறு உதவிபுரிகின்றைை?
21.  ் ன்்ம ்ாதுகாப்பில் தகாவில் காடுகள் எவவாறு 

உதவிபுரிகின்றைை?

22.  ச்ாதுவாை �ான்கு ்சுன்ம இல்ல வாயுக்களில் 
மிக அதிக்மாகக் காணப்்டுகின்றை வாயு எது? இந்த 
வாயு தாவரததின் வைரச்சினய எவவாறு 
்ாதிக்கிறைது என்்னதக் குறிப்பிடுக.

23.  அச்சுறுததலுக்கு உட்ட்டது, ்ாதிப்பிற்கு உட்ட்டது 
்மற்றும் அரிதாை சிற்றிைஙகள். இவற்னறை 
தவறு்டுததுக.

24.  நீர ்ற்றைாக்குனறை தீரனவ ஆதலாசிதது அதன் 
�ன்ன்மகனை விைக்கவும்.

25.  புதிய காடுகள் ததாற்றுவிததலில் தனி ஆயவுகள் 
குறிதது விைக்குக.

26.  மீணடும் காடுகள் உருவாக்குவதால் ஏற்்டும் 
வினைவுகள் யானவ ்மற்றும் தவைாண காடு 
வைரப்பின் �ன்ன்மகள் யானவ?

கலலச்வொல் அகராதி
பாசிகளின் ைலரச்சி: நீரின் தவதிய ்மாற்றைததிற்கு 
காரணியாகவும் நீரின் தன்ன்ம ்ாதிப்பிற்கு 
காரண்மாகவும் அன்மயும் தீஙகு வினைவிக்கும் 
்ாசிகளின் திடீர வைரச்சி ‘்ாசிகளின் ்மலரச்சி’ 
எைப்்டும்.

வளி ைணடலம்: சூழல் சதாகுதியின் ஒதத வாழி்டப் 
்குதியில் வாழும் தாவர, விலஙகு ்மற்றும் உயிரிைத 
சதாகுதிகளின் சுற்றுச்சூழல் நினல

உயிரிக்ளால் சிலதவுறும் கழிவுகள்: தாவர ்மற்றும் 
விலஙகு மூலஙகள் சீரிய உயிரிைஙகைால் 
சினதவுறைக்கூடிய கரி்மக் கழிவு

உயிரிநகா்ளம்: உயிரிகளுக்கு உயிராதாஙகனை 
அளிக்கும் பூமியின் வளி்மண்டலம் அ்டஙகிய ஒரு ் குதி

கழிவுநீரக கசிவு வடிகால்: சில கழிவுநீர 
சதாடடிகளிலிருந்தும், சதாழிற்ொனலகளிலிருந்தும் 
சவளிதயறும் கழிவுநீர கசிந்ததாடும் வடிகால்

நிலததில் நிரபபுதல்: சூழல் ் ாதுகாப்பு முகன்மயகததால் 
உரி்மம் ச்ற்றை கழிவுகனை நிரப்் வடிவன்மக்க்ட்ட 
நிலப்்ரப்பு

எணலணய கசிவு: ச்மதுவாக நீரின் மூலம் 
சுற்றுச்சூழலுக்கு சவளிதயற்றைப்்டும் தீஙகு 
வினைவிக்கக்கூடிய எணசணய கசிவு. இவற்னறை 
அகற்றுவது மிகவும் கடிைம் ்மற்றும் இனவ ் றைனவகள், 
மீன்கள் ்மற்றும் வை உயிரிைஙகனை அழிப்்தாகும்.

கதிரவீச்சு: இயற்னகயாகதவா அல்லது 
செயற்னகயாகதவா துகள்களினூத்ட நுனழந்து 
செல்லததக்க ஆற்றைல் மிக்க கதிரகள் முனறைதய 
சூரியன் ்மற்றும் பூமியிலிருந்து உருவாகக்கூடிய 
அல்லது X-கதிர இயந்திரததிலிருந்து உருவாகும் 
கதிரகைாகும்.
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உரலி :
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity

சுற்றுச்சூழல் பிரச்சிலைகள்

படி 2படி 1 படி 3 படி 4

வெயல்முல்ற
படி 1:   செயலினய திறைந்தவு்டதை �்மது பூமி சுழல்வது சதரியும்,அதனைச் சுற்றி �ாொவின் செயற்னகதகாள்கள் 

சுற்றிவருவதும் சதரியும்.
படி 2:  அந்த செயற்னகதகாள்கனை சொடுக்கிைால் அதன் வடிவம் ்மற்றும் அதன் செயல்்ாடுகனை அறிந்து 

சகாள்ைலாம். 
படி- 3:  Vital Signs என்்னத சொடுக்கிைால் கார்ன் ன்ட ஆக்னெடு,கார்ன் த்மாைாக்னெடு,ஓதொன் 

த்ான்றைனவ விரவியுள்ைனத காணலாம்.
படி- 4:  Details-என்்தனை சொடுக்க இந்த செயலி ்ற்றியும் செயற்னகதகாள்கள் ்ற்றியும் தகவல்கள் 

இருக்கும்

EARTH NOW - �ாொவால் சவளியி்டப்்ட்ட 
செயலியாகும், இது �்மது பூமியின் மீது நிகழும் 
சின்ை ்மாற்றைஙகனையும் �்மக்கு உ்டைடியாக 
காடடுகிறைது.

*்்டஙகள் அன்டயாைததிற்கு ்மடடும்

இலணயச்வெயல்பாடு

கதிரியககமுற்்றலவ: ச்ாருடகள் கதிரவீச்சினை 
சவளிதயற்றிைால் அனவ கதிரியக்கமுற்றைனவ 
என்்ர.

ைறுசுழற்சி: ்ழுது்ட்ட அல்லது ்யன்்டுததப்்ட்ட 
கழிவுப் ச்ாருடகனை மீணடும் புதுப்பிதது 
உ்தயாகிக்கும் முனறையாகும்.

ொககலட நீர அல்லது கழிவுநீர: ்லதரப்்ட்ட வீடடு 
்மற்றும் சதாழிற்ொனலகளிலிருந்து சவளிதயற்றைப்்டும் 
திரவக்கழிவு நீரநினலகளில் கலந்துள்ை ்ல்தவறு 
கழிவுகள்

வதாடரபயன்தரும் வ்ளரச்சி: ஆற்றைல் ஆதாரஙகனை 
்மக்களின் இன்னறைய ததனவனய பூரததி 
செயவததா்டல்லா்மல், வருஙகால ெந்ததிகளுக்கும் 
குனறைவுறைா்மல் ச்றை ்யன்்டும் வைரச்சி, ‘சதா்டர 
்யன்தரும் வைரச்சி’ ஆகும்.
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