
106

Hkkx ¼c½Hkkx ¼c½Hkkx ¼c½Hkkx ¼c½Hkkx ¼c½

fØ;kdyki &1fØ;kdyki &1fØ;kdyki &1fØ;kdyki &1fØ;kdyki &1

mn~sn’; mn~sn’; mn~sn’; mn~sn’; mn~sn’; % & voLFkk ifjorZu dks izsf{kr djuk rFkk fi?kys ekse dk 'khryu oØ [khapukA

midj.k ,oa lkexzh midj.k ,oa lkexzh midj.k ,oa lkexzh midj.k ,oa lkexzh midj.k ,oa lkexzh % & chdj] pkSM+h ij[kuyh] ekse] ty] rkiekih] /kkrq dh tkyh] cuZj] LVS.M

rFkk fojke?kM+h vkfnA

fl}kar fl}kar fl}kar fl}kar fl}kar %& inkFkZ dh rhu voLFkk;s gksrh gS &

1-  Bksl 2- nzo 3- xSl

tc Bksl dks xeZ djrs gS rks mldk izlkj gksrk gS ,oa rki o`f) gksrh gSA ;fn Bksl dks

yxkrkj Å"ek nsrs gS rks ,d fuf'pr rki ¼inkFkZ ds xyukad½ ij rki o`f) :d tkrh gS ,oa

voLFkk esa ifjorZu gksrk gSA

Bksl voLFkk ls nzo voLFkk esa ifjorZu dks xyu dgrs gSaA  og fu;r rki ftl ij inkFkZ]

Bksl voLFkk ls nzo voLFkk esa cnyrk gS] mls ml inkFkZ dk xyukad dgrs gSA fi?kyus dh fØ;k

rkR{kf.kd ugha gS] lEiw.kZ Bksl] nzo voLFkk esa ifjofrZr gksus rd mldk rki fu;r jgrk gSA Bksl

dks nzo esa fi?kyus es yxk le; ¼1½ Bksl dh izd`fr  ¼2½ Bksl ds nzO;eku] ij fuHkZj djrk gSA

tc nzo dks B.Mk fd;k tkrk gS rks og nzo ls Bksl voLFkk esa mlh rki ¼fgekad½ ij te

tkrk gS] ml nzo dk rki rc rd fLFkj jgrk gS tc rd fd og iw.kZ :i ls Bksl voLFkk esa ugha

cny tk,A

rkiekih

chdj

cuZj

& LVS.M

O;oLF k kO;oL F k kO;oLF k kO;oL F k kO;oLF k k

←→

→

→
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fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &

1- rkiekih dk vYirekad o ijkl uksV djsaA

2- fojke ?kM+h dk vYirekad uksV djsaA

3- dejs dk rki uksV djsaA

4- fp=kuqlkj cuZj] frikgh LVS.M ikuh dk chdj] ekse ,oa FkekZehVj lfgr ij[kuyh dks

O;ofLFkr djsaA

5- rkiekih dks bl izdkj O;ofLFkr djsa fd mldk ikB~;kad ljyrkiwoZd i<+k tk ldsaA

6- chdj esa Hkjs ikuh dks rc rd xeZ djsa tc rd fd lEiw.kZ ekse fi?ky ugha tk;sa rFkk ekse

dk xyukad Hkh uksaV djsaaA

7- fi?kys ekse dks ik= es mlds xyukad ls yxHkx 200C ls vf/kd rki rd xeZ djsaA

8- cuZj can djsa vkSj ikuh ls Hkjs ik= dks lko/kkuhiwoZd gVk ysaA

9- izR;sd nks fefuV ckn rki uksV djsaA

10- X- v{k ij le; ¼fefuV½ rFkk Y- v{k ij rki (0C) ysdj xzkQ [khapsA

11- xzkQ ls (i) ekse dk xyukad Kkr djsaA

(ii) ml le;kUrjky dks uksV djsa ftlesa ekse nzo voLFkk esa jgkA

izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k & rkiekih dk vYirekad ¾ .......................0C

rkiekih dk ijkl ¾ ................0C ls ........... 0C

dejs dk rki ¾ ................ 0C

fojke ?kM+h dk vYirekad ¾ ................ lsd.M

xyukadxyukadxyukadxyukadxyukad
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Ø-la-Ø-la-Ø-la-Ø-la-Ø-la- le; ¼feuV½le; ¼feuV½le; ¼feuV½le; ¼feuV½le; ¼feuV½  rki  rki  rki  rki  rki 00000C esaesaesaesaesa

1- ---- feuV ........... 0C

2- ---- feuV ........... 0C

3- ---- feuV ........... 0C

4- ---- feuV ........... 0C

5- ---- feuV ........... 0C

6- ---- feuV ........... 0C

7- ---- feuV ........... 0C

ifj.kke %&ifj.kke %&ifj.kke %&ifj.kke %&ifj.kke %& ekse dk 'khryu oØ fp=kuqlkj izkIr gksrk gSA xzkQ ls Li"V gS fd &

¼1½ izkjEHk esa rkieku esa rsth ls deh vkrh gS rFkk ekse dk xyukad ¾ ....... 0C

¼2½ ekse nzo voLFkk esa ------------  lSds.M o Bksl voLFkk ------------------------ lSds.M

lko/kkfu;kW %&lko/kkfu;kW %&lko/kkfu;kW %&lko/kkfu;kW %&lko/kkfu;kW %&

1- ekse ls Hkjh uyh dks izR;{k :i ls xeZ ugha djuh pkfg,A

2- fojke ?kM+h midj.k ls nkW;h vkSj j[kh gksuh pkfg, ftlls ikB~;kad ysus esa

lqfo/kk gksxhA

3- ekse dks mlds xyukad ls 200C ls vf/kd rki ugha nsuk pfg,A

4- rkiu vkSj 'khryu dh izfØ;k ds le; ekse dk rki izR;sd nks feuV ckn uksV djsaA

ekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'u

iz-1- U;wVu dk 'khryu fu;e crkb;sA

m- U;wVu ds 'khryu fu;ekuqlkj **fdlh oLrq ds 'khryu dh nj ml oLrq vkSj okrkoj.k dh

oLrqvksa ds rkikraj ds lekuqikrh gksrh gSA tcfd rkikUrj cgqr vf/kd u gksA**

iz-2-   'khryu oØ ls vki D;k le>rs gS \

m- fdlh oLrq ds B.Mk gksrs le; fHkUu&fHkUu le;ksa ij mlds rki dks O;Dr djus okys xzkQ
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dks ml oLrq dk 'khryu oØ dgrs gSA

iz-3- cQZ ds xyukad ij nkc&o`f) dk D;k izHkko iM+rk gS \

m- nkc&o`f) ls cQZ dk xyukad ?kV tkrk gS vkSj cQZ vf/kd ljyrk ls fi?kyrk gSA

fØ;kdyki & 2fØ;kdyki & 2fØ;kdyki & 2fØ;kdyki & 2fØ;kdyki & 2

mn~ns'; %&  mn~ns'; %&  mn~ns'; %&  mn~ns'; %&  mn~ns'; %&  f}/kkrqd ifV~Vdk ij m"ek ds izHkko dk v/;;u djukA

midj.k o vo';d lkexzh %&midj.k o vo';d lkexzh %&midj.k o vo';d lkexzh %&midj.k o vo';d lkexzh %&midj.k o vo';d lkexzh %& ,d yksgs & ihry dh f}/kkrqd ifV~Vdk ¼ydM+h ds gRFks lfgr½

fo|qr ghVj ;k cuZj vkfnA

;qfDr dk o.kZu ;qfDr dk o.kZu ;qfDr dk o.kZu ;qfDr dk o.kZu ;qfDr dk o.kZu %& f}/kkrqd ifêdk nks fHkUu /kkrqvksa dh ijarq leku vkdkj dh ifêdkvksa ls cuh

gksrh gSA ;s nksuksa /kkrq dh ifêdk,sa ijLij fp=kuqlkj fjfcV }kjk tqM+h gqbZ gksrh gSA budk gRFkk

ydM+h dk cuk gksrk gS tks fd ,d fljs ij f}/kkrqd ifV~Vdk ds yxk gksrk gSA f} /kkrqd ifV~Vdk

ds fy, ,slh /kkrqvksa dk p;u djrs gS fd ftudk js[kh; izlkj xq.kkad cgqr vf/kd fHkUu gksA

f}&/kkrqd ifV~Vdk dejs ds rki ij lh/kh gksrh gSA vc f}&/kkrqd ifV~Vdk dks xeZ djrs

gS rks mldh /kkrqvksa ds js[kh; izlkj fHkUu&fHkUu gksus ds dkj.k og eqM+ tkrh gSA

fl)kar %&fl)kar %&fl)kar %&fl)kar %&fl)kar %& fdlh NM+ dks xeZ djrs gS rks mldh yEckbZ esa o`f) gksrh gSA ;fn rki t1
0c o t2

0c ij

NM+ dh yEckbZ L1 o L2 gS rks mldh yEckbZ o`f)   ∆L = L2 - L1

/kkrq& A

/kkrq& B

gRFkk

gRFkk fjcV /kkrq& A

/kkrq& B

f} /kkrq ifV~Vdkf} /kkrq ifV~Vdkf} /kkrq ifV~Vdkf} /kkrq ifV~Vdkf} /kkrq ifV~Vdk (a) lh/kh lh/kh lh/kh lh/kh lh/kh (b) eqMh gqbZeqMh gqbZeqMh gqbZeqMh gqbZeqMh gqbZ
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xje djus ls yEckbZ esa o`f) &

1- izkjfEHkd yEckbZ ds lekuqikrh gksrh gSA  ∆L ∝ L1

2- rki o`f) ds lekuqikrh gksrh gSA  ∆L∝ ∆t

vr%

 ∴∆L∝ L
1
∆t

;gkW  ∆L = ∝ L
1
∆t ;gkW ∝ /kkrq dk vuqnS/;Z izlkj xq.kkad gSA

∆L = L2 - L1 rFkk ∆t = t2 - t1 j[kus ij

;k  L2 - L1 ∝ L1 ∆t .............(1)

;k L2 = L1 +∝ L1 ∆t

;k L2 = L1 [1+ ∝(t2-t1)] ............(2)

 ∝ = (L2 - L1) .............(3)
 L1(t

2
- t

1
)

;fn L1 ¾ ,dkad ek=d] rFkk (t2 - t1) ¾ 10C gks rks lehdj.k ¼3½ ls

∝ = L
2

- L
1

**vr% ,dkad yEckbZ dh NM+ ds rki esa ,dkad of̀) djus ij mldh yEckbZ esa tks o`f) gksrh

gS] mls ml inkFkZ dk jSf[kd izlkj xq.kkad dgrs gSA**

js- izlkj xq.kkad dk S.I. i)fr esa ek=d izfr dsfYou gksrk gSA

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k & 1- cuZj ;k fo|qr ghVj dks pkyw djsaA

2- f}/kkrqd NM+ dks {kSfrt voLFkk esa gRFks ls idM+dj cuZj@ghVj ij j[ksA ;g uksV

djs fd f}&/kkrqd NM+ dh dkSu&lh iV~Vh izR;{k :i ls m"ek ds lEidZ esa gSA

3- xeZ gksrh gqbZ f}/kkrqd ifV~Vdk dks izsf{kr djsa ,oa lko/kkuhiwoZd uksV djsa fd mldk

eqDr fljk Åij ;k uhps dh vksj eqM+rk gSA

4- ftl /kkrq dk jSf[kd izlkj vf/kd gksxk mldh lrg mÙky ,oa ftl /kkrq dk

jSf[kd izlkj de gS mldh lrg vory gksxhA
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5- lkj.kh ls nksuksa /kkrqvks ds jSf[kd izlkj xq.kkad uksV djsa] ,oa lR;kfir djsa fd    vf/kd jSf[kd

izlkj xq.kkad okyh /kkrq dh lrg mÙky ,oa de jSf[kd izlkj xq.kkad okyh /kkrq dh lrg vory gSA

6- f} /kkrqd NM+ dks m"ek ds L=ksr ls gVkdj dejs ds rki rd B.Mk gksus nksA

7- mijksDr in ,d ls N% rd f}/kkrqd ifV~Vdk dh nwljh lrg ds fy, nksgjk;saA ,oa /kkrq dh

NM+ ds eqMus dh fØ;k dks izsf{kr djsaA

ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke & ifj.kke &  iz;ksx ls Li"V gS fd ** nks fHkUUk jSf[kd izlkj] xq.kkad okyh f}/kkrqd NM+ dks m"ek nsus ij og

eqM+ tkrh gSA**

lko/kkfu;k¡ & lko/kkfu;k¡ & lko/kkfu;k¡ & lko/kkfu;k¡ & lko/kkfu;k¡ &  1- f}&/kkrqd ifV~Vdk dks mPp rki ij xeZ fd;k tkuk pkfg,A

2- f}&/kkrqd iV~Vh fdl vksj eqM+rh gS] bls izsf{kr djrs jguk pkfg,A

3- nksuksa ifV~V;k¡ ijLij fjfoV }kjk Hkyh HkkWfr tqM+h gksuh pkfg,A

4- f}&/kkrqd ifV~Vk ds izR;sd Hkkx dks leku :i ls Å"ek nsuh pkfg,A

ekSf[kd iz’uekSf[kd iz’uekSf[kd iz’uekSf[kd iz’uekSf[kd iz’u

iz- 1 Å"eh; izlkj dks ifjHkkf"kr djksA

m-  Å"ek ds dkj.k inkFkZ ds fdlh eki esa izlkj dks Å"eh; izlkj dgrs gSA

iz-2 Å"ek ls inkFkZ ds izlkj dk D;k dkj.k gS \

m- Å"ek ÅtkZ ls inkFkZ ds v.kqvksa dk dEiu vk;ke c<+rk gS vr% inkFkZ esa izlkj gksrk gSA

iz-3 D;k lHkh inkFkZ xeZ djus ij izlkfjr gksrs gS \

m- ugha

iz-4 ,sls inkFkksZa dk mnkgj.k nks tks xeZ djus ij fldqM+rs gS\

m- ikuh ,oa fcLeFk (Bi) ikuh dks 00 c ls 40 c rd xeZ djus ij mldk vk;ru fldqM+rk gSA rFkk 40 c
ls vf/kd xeZ djus ij lkekU; izlkj gksrk gSA

iz-5  ikuh ds vlxar izlkj dk D;k dkj.k gS \

m-  00 c ds ikuh esa cQZ dh dqN fdzLVyh; ljapuk 'ks"k jgrh gSS tks vf/kd LFkku ?ksjrh gSA xeZ djus ij ;g
fdzLVyh; lajpuk VwVrh gS v.kq fudV vkrs gS ,oa vk;ru esa deh gksrh gSA 40 c ij lHkh   fdzLVyh; lajpuk
VwV tkrh gSA

iz-6 js[kh; izlkj fdls dgrs gS \

m- Å"ek nsus ij yEckbZ esa of̀) ¼izlkj½ dks js[kh; izlkj dgrs gSA

iz-7 js[kh; izlkj xq.kkad fdls dgrs gS \

m-  ,dkad yEckbZ dh NM+ dk rki esa ,dkad ek=d ls of̀) ds dkj.k yEckbZ esa of̀) ml inkFkZ ds js[kh; izlkj
xq.kkad ds cjkcj gksrh gSA
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iz-8  f} /kkrqd rki LFkk;h fdls dgrs gS\ bldk mi;ksx dgka djrs gS\

m-  nks cgqr fHkUu js[kh; izlkj okyh /kkrqvksa dh ifRr;ksa dks fjfcV djds cukbZ xbZ ;qfDr dks f} /kkrqd rki
LFkk;h dgrs gSA bldk mi;ksx xhtj] Lopkfyr fo|qr izsl] rFkk rki fu;a=d midj.kksa esa fd;k tkrk gSA

fØ;kdyki & 3fØ;kdyki & 3fØ;kdyki & 3fØ;kdyki & 3fØ;kdyki & 3
mn~ns'; %& mn~ns'; %& mn~ns'; %& mn~ns'; %& mn~ns'; %& fdlh ik= esa nzo dks xeZ djus ij mlds ry esa ifjorZu dks uksV dj izs{k.kksa dh O;k[;k

djukA

midj.k ,oa lkexzh midj.k ,oa lkexzh midj.k ,oa lkexzh midj.k ,oa lkexzh midj.k ,oa lkexzh % & ,d xksy isans dk ¶ykLd ¼500 ml dk½] ,d iryh dsf'kdk uyh ¼20 lseh- yEch

o 2 feeh- vkUrfjd O;kl dh½ jcj dkdZ ftlesa dsf'kdk yxkbZ tk lds] fXyljhu] xeZ ty ¼nzksf.kdk esa½]

¶ykLd dks yxkus ds fy, LVS.M] xzkQ isij] rkiekih vkfnA

fl}kUr fl}kUr fl}kUr fl}kUr fl}kUr % & nzo dks ik= esa j[krs gSA tc nzo dks xeZ djrs gS rks ik= Hkh xeZ gksxkA blls nzo o ik= dk

izlkj gksxkA vr% nzoksa esa vkHkklh izlkj ns[kus dks feyrk gSA vFkkZr~ &

nzo dk vkHkklh izlkj ¾ nzo dk izlkj & ik= dk izlkj

nzo dk okLrfod izlkj ¾ nzo dk vkHkklh izlkj $ ik= dk izlkj] blls Li"V gS fd nzoksa esa nks izdkj

dk izlkj gksrk gS &

¼1½ okLrfod izlkj ¼2½ vkHkklh izlkj
iz;ksfxd dk;Z fof/k iz;ksfxd dk;Z fof/k iz;ksfxd dk;Z fof/k iz;ksfxd dk;Z fof/k iz;ksfxd dk;Z fof/k % &

¼1½ fp=kuqlkj midj.kksa dks O;ofLFkr djsA ¶ykLd dks fXyljhu ls Hkj  nsrs gS bl ¶ykLd ds eq¡g
ij etcwrh ls dlk tk ldus okyk jcj dkdZ yxkrs gSA bl jcj dkdZ ds fNnz esa iryh
ds'kuyh yxkrs gSA ds'kuyh esa fXyljhu dk izkjfEHkd ry A xzkQ isij ij fpfUgr djrs gSA

¼2½ ,d nzks.kh ¼ik=½ esa xeZ ty Hkjs bl ik= esa fXyljhu ls Hkjs ¶ykLd dks fp=kuqlkj j[kdj LVS.M
ij dl nsrs gSA

izs{k.k % &izs{k.k % &izs{k.k % &izs{k.k % &izs{k.k % & 1- dsf'kdk uyh esa fXyljhu dk izkjfEHkd ry A ij gSaA
2- dksf'kdk uyh esa fXyljhu dk ry igys uhps fxj dj B ij vk tkrk gS vkSj fQj Åij

mBdj fLFkfr C ij vk tkrk gS tks izkjfEHkd fLFkfr A ls Åij gSA
ifj.kke ,oa O;k[;k %&ifj.kke ,oa O;k[;k %&ifj.kke ,oa O;k[;k %&ifj.kke ,oa O;k[;k %&ifj.kke ,oa O;k[;k %&

iz;ksx ls Li"V gS fd nzo dk okLrfod izlkj] nzo ds vkHkklh izlkj ls vf/kd gksrk gSA xeZ djus ij
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nzo dk ry igys uhps ¼A ls B rd½ fxjrk gS rFkk ckn esa ;g Å¡pk ¼B ls C rd½ mBrk gSA bldk dkj.k
;g gS fd] izkjEHk esa ;g Å"ek dk¡p ds ¶ykLd dks izkIr gksrh gS rFkk dk¡p ds ¶ykLd dk izlkj gksrk gS ftlls
nzo dk ry uhps fxjrk gSA blds i'pkr~ Å"ek nzo dks izkIr gksrh gS ftlls] nzo dk izlkj gksrk gS rFkk nzo
dk ry Å¡pk mBrk gSA BC ¾ nzo dk okLrfod izlkj] AC = nzo dk vkHkklh izlkj

nzo dk okLrfod izlkj ¾ nzo dk vkHkklh izlkj $ mlds ik= dk izlkj
;k BC = AC + AB

lko/kkfu;kW % &lko/kkfu;kW % &lko/kkfu;kW % &lko/kkfu;kW % &lko/kkfu;kW % &
1-  nzo dk DoFkukad vf/kd gksuk pkfg;s vU;Fkk ;g 'kh?kzrk ls ok"i esa ifjofrZr gksus yxrk gS ftlls

okLrfod izlkj Kkr ugh gks ikrk gSA

2- dsf'kdk uyh iryh ,oa l¡djh gksuh pkfg,A

ekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'u
iz-1- nzo dks xeZ djus ij D;k nzo dk gh izlkj gksrk gS \
m- nzo dks xeZ djus ij nzo ds izlkj ds lkFk&lkFk ik= dk Hkh izlkj gksrk gSA
iz-2- nzo ds okLrfod izlkj ,oa vkHkklh izlkj ls laca/k crkb;sA
m- nzo dk okLrfod izlkj ¾ nzo dk vkHkklh izlkj $ ik= dk izlkj
iz-3- dsf'kdk uyh esa fXyljhu dk ry igys uhps D;ks fxjrk gS \
m- igys ¶ykLd gh xeZ ty ds lEidZ esa vkrk gS ftlls ¶ykLd esa izlkj gksus ds dkj.k uyh esa fXyljhu

dk ry igys uhps fxjrk gSA
iz-4- ty ds DoFkukad ij nkc & o`f) dk D;k izHkko iM+rk gSA
m- nkc&o`f) ds dkj.k ty dk DoFkukad c<+ tkrk gSA
iz-5- D;k bl iz;ksx esa xksy isans esa ¶ykLd ds LFkku vU; dksbZ Hkh ik= rFkk fXyljhu ds LFkku ij ikuh

ys ldrs gS \
m- bl iz;ksx esa ¶ykLd ds LFkku ij vU; ik= ,oa fXyljhu ds LFkku ij ikuh Hkh ys ldrs gSA

f+Ø;kdyki & 4f+Ø;kdyki & 4f+Ø;kdyki & 4f+Ø;kdyki & 4f+Ø;kdyki & 4
mnsn~'; mnsn~'; mnsn~'; mnsn~'; mnsn~'; %& ds'kuyh dh lgk;rk ls nzo ds ì"B ruko ij viektZd (detergent) ds izHkko dk v/;;u
djukA
midj.k ,oa lkexzh %& midj.k ,oa lkexzh %& midj.k ,oa lkexzh %& midj.k ,oa lkexzh %& midj.k ,oa lkexzh %& ds'kuyh] viektZd ¼Bksl ;k nzo½ IykfLVd Ldsy ¼15@30 lseh-½] jcj cS.M] LVS.M

¼Dysai lfgr½] ikuhA

fl}kUr %fl}kUr %fl}kUr %fl}kUr %fl}kUr %& og inkFkZ tks fpdukbZ ¼xzhl] /kwy vkfn½ dks fdlh lrg ls eqDr djkus ds fy,

mi;ksx esa ykrs gS mls viektZd dgrs gSA tc ikuh esa viektZd feykrs gS rks mldk i"̀B ruko

de gks tkrk gSA bl rF; dks dsf'kdk mUu;u fof/k ls izsf{kr dj ldrs gSA

tc fdlh ds'kuyh dks ty esa Mqcks;k tkrk gS rks ty ds'kuyh esa Åij p<+ tkrk gSA

ds'kuyh esa p<+s ty LrEHk dh h ÅpkbZ

h = 2S Cosθ
rdg

;gkW S = ty dk i"̀B ruko
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r = ds'kuyh dh vkUrfjd f=T;k

g = xq:Roh; Roj.k

θ = dkWp & ty dk Li'kZ dks.k

vklqr ty dk dk¡p ds fy, θ = 80

∴ Cos 80 ≈ 1

∴ S = hrdg
 2

vr% fdlh fuf'pr ds'kuyh ds fy, S∝ h vFkkZr~ ty dk i"̀B ruko ds'kuyh esa ty LrEHk dh ÅWpkbZ

ds lekuqikrh gksrk gSA vc ;fn ty esa viektZd feykrs gS rks ds'kuyh esa ty dk LrEHk fxj tkrk gSA ty

esa viektZd dh lkUnzrk c<+krs gS rks ty LrEHk dh ÅWpkbZ vksj de gks tkrh gS vFkkZr~ i`"B ruko de gks tkrk

gSA

fof/k % &fof/k % &fof/k % &fof/k % &fof/k % &

1- dk¡p  dh ds'kuyh dks lkQ /kksdj] lq[kkdj LVS.M esa Å/okZ/kj dl nsrs gSA

2- dk¡p ds lkQ chdj esa ty Hkj dj mls ds'kuyh ds uhps j[k nsrs gSA

3- ,d IykfLVd Ldsy dks jcj cS.M dh lgk;rk ls ds'kuyh ds lekUrj bl izdkj

O;ofLFkr djrs gS fd mldk uhps dk fljk ty dh lrg esa fp=kuqlkj Mwc tk,A

4- chdj esa ty dh lrg dk ikB~;kad h
1
o ds'kuyh esa ty dh lrg dk ikB~;kad h

2

uksV djsaA

∴ ds'kuyh esa ty LrEHk dh ÅWpkbZ h = h
2

- h
1

ds'kuyh

ikuh ¼viektZd lfgr½LVS.M

jcj cS.M

IykfLVd Ldsy

jcj cS.M
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5- ds'kuyh dks vUnj o ckgj ls lkQ /kksdj lq[kkrs gSA iqu% ds'kuyh dks LVS.M ij dl

nsrs gS ,oa jcj cS.M dh lgk;rk ls IykfLVd Ldsy ds'kuyh ds lekUrj yxk nsrs gSA

6- chdj esa vYiek=k esa viektZd feykdj iz;ksx nksgjkosa ,oa ty LrEHk dh Å¡pkbZ h'

uksV djsaA viektZd dh ek=k c<+krs gS ,oa ikB~;kad ¼ty LrEHk dh Å¡pkbZ½ uksV djrs gSaA

izs{k.k izs{k.k izs{k.k izs{k.k izs{k.k & 1- 'kq) ty ds ty LrEHk dh Å¡pkbZ h = ............. lseh

2- viektZd (detergent) foy;u LrEHk dh Å¡pkbZ h' = ............. lseh

3- vf/kd viektZd feykus ds ckn foy;u LrEHk dh Å¡pkbZ h'' = ............. lseh

ifj.kkeifj.kkeifj.kkeifj.kkeifj.kke & izs{k.k ls Li"V gS fd h > h' vFkkZr ty esa viektZd feykus ij ds'kuyh esa ?kksy

¼foy;u½ dh Å¡pkbZ esa deh vkrh gS rFkk viektZd dh lkUnzrk c<+kus ij ;g Å¡pkbZ vkSj de gks

tkrh gSA

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &

1- ds'kuyh dk vkUrfjd O;kl leku gksuk pkfg;sA

2- ds'kuyh dks iz;ksx esa ysus ls iwoZ vPNh rjg lkQ dj ysuk pkfg;sA

3- ty ;k foy;u esa ds'kuyh Å/oZ jguh pkfg,A

4- ds'kuyh ds nksuksa fljs [kqys jgus pkfg;sA

laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV & 1- foy;u o ds'kuyh dh v'kqf) iw.kZr;k ugh gVk ldrs gSA

2- ds'kuyh ds nksuksa fljs [kqys u gksA

ekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'uekSf[kd iz'u

iz-1- nzo ds i`"B ruko ls vki D;k le>rs gS\

m- nzo dk eqDr i"̀B ,d [khaph gqbZ jcj dh f>Yyh ds leku O;ogkj djrk gS ftldh izo`fr

lnSo vius {ks=Qy dks de djus dh gksrh gSA bl izdkj nzo dk eqDr i`"B ruko dh fLFkfr

esa jgrk gSA nzo ds bl  xq.k dks **i"̀B ruko** dgrs gSA

iz-2- i`"B ruko dh ifjHkk"kk D;k gS \

m- nzo ds i"̀B ij [khaph xbZ ,dkad yEckbZ dh dkYifud js[kk] ij js[kk ds yEcor i"̀B ds

vuqfn'k yxus okys cy dks i"̀B ruko dgrs gSA
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iz-3- i`"B ruko dk ek=d D;k gS \

m- U;wVu@ehVj    ¾ twy
eh2

iz-4- laltd cy D;k gS \

m- nks leku v.kqvksa ds e/; yxus okyk vUrjk.kfod cyA

iz-5- vklatd cy D;k gS\

m- nks vleku izdkj ds v.kqvksa ds e/; yxus okyk vUrjk.kfod cyA

iz-6- vk.kfod ijkl D;k gksrh gSA

m- ,d v.kq vius pkjkas vksj ds v.kqvkas ij ftruh nwjh rd vkd"kZ.k cy yxkrk gS] vk.kfod

ijkl dgykrh gSA

iz-7- i`"B ÅtkZ fdls dgrs gSA

m- nzo ds i`"B dk {ks=Qy c<+us ds fy, dk;Z djuk iM+rk gSA ;g dk;Z i`"B esa fLFkfrt ÅtkZ

ds :i esa lafpr gks tkrk gSA ,dkad {ks=Qy dh bl ÅtkZ dks ì"B ÅtkZ dgrs gSA

iz-8- ty dk uo pUnzd vory D;ks gksrk gS\

m- dkap ,oa ty ds v.kqvksa ds chp vklatd cy] ty ds v.kqvksa ds e/; llatd cy ls

vf/kd gksrk gS bl dkj.k uopUnzd vory gksrk gSA

fØ;kdyki & 5fØ;kdyki & 5fØ;kdyki & 5fØ;kdyki & 5fØ;kdyki & 5

mn~ns'; %mn~ns'; %mn~ns'; %mn~ns'; %mn~ns'; %& fdlh nzo dh Å"ek {kfr dh nj dks izHkkfor djus okys dkjdks dk v/;;u djukA

midj.k ,oa lkexzh %&midj.k ,oa lkexzh %&midj.k ,oa lkexzh %&midj.k ,oa lkexzh %&midj.k ,oa lkexzh %& <+Ddu ;qDr ,d tSls nks Å"ekekih A o B rFkk rhljk Å"ekekih C

ftldk vkUrfjd O;kl A o B dk yxHkx nqxquk gks] nks rkiekih] fojke ?kM+h] cuZj ikuh dks xeZ

djus ds fy, cM+k ik=] LVS.M vkfnA

fl}kUr % & fl}kUr % & fl}kUr % & fl}kUr % & fl}kUr % & xeZ oLrq dks B.Ms okrkoj.k esa j[krs gS rks mlls Å"ek dh {kfr gksus dh nj

dQ = ms dθ gksxh (∆Q= ms∆θ)
dt        dt

;gkW m oLrq dk nzO;eku]  s = oLrq dh fof'k"V Å"ek/kkfjrk] ∆θ rkikUrj rFkk ∆Q Å"ek dh ek=k

vr% Li"V gS fd Å"ek {kfr dh nj fuEu dkjdksa ij fuHkZj djrh gS &

1- Å"ek mRltZu djus okyh lrg ¼eqDr i`"B½ ds {ks=Qy ij A
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2- Å"ek mRltZu djus okyh oLrq ds eqDr i`"B dh HkkSfrd izd̀frA

3- Å"ek mRltZu djus okyh oLrq o vklikl ds okrkoj.k ds rkikUrj] ijA

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k & (i) Å"ek {kfr dh nj oLrq ds eqDr i"̀B ds {ks=Qy ij fuHkZj djrh gS &

1- nks leku rkiekih ysdj izR;sd dk vYirekad Kkr dj uksV djs o dejs dk rki uksV

djsA

2- Å"ekekih A o C izR;sd esa 100 feyh- xeZ ikuh ¼yxHkx 800C ij½ ys ,oa fp=kuqlkj

midj.k O;ofLFkr djsaA nksuksa rkiekih dks xeZ ty es Mqcks, ,oa Å"ekekih ds <+Ddu

can dj izR;sd ,d feuV ckn rki uksV djsa ,oa ckn esa izR;sd nks feuV ckn uksV djsa

¼dejs ds rki ls 15 & 200C rki Åij rd½A

3- Å"ekekih A o C ds rki θ o le; ¼feuV esa½ xzkQ [khprs gSA xzkQ ds <ky ls Li"V

gS fd Å"ek {kfr dh nj Å"ek mRltZu djus okyh oLrq ds eqDr i"̀B ds {ks=Qy ds

lekuqikrh gksrh gSA

LVS.M<DduLVS.M

X

Y

r
ki

r
ki

r
ki

r
ki

r
ki

le; le; le; le; le; t ¼feuV esa½ ¼feuV esa½ ¼feuV esa½ ¼feuV esa½ ¼feuV esa½

t1 t2 t3
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(ii) Å"ek {kfr dh nj oLrq ds eqDr ì"B dh HkkSfrd izd̀fr ij fuHkZj djrh gS &Å"ek {kfr dh nj oLrq ds eqDr ì"B dh HkkSfrd izd̀fr ij fuHkZj djrh gS &Å"ek {kfr dh nj oLrq ds eqDr ì"B dh HkkSfrd izd̀fr ij fuHkZj djrh gS &Å"ek {kfr dh nj oLrq ds eqDr ì"B dh HkkSfrd izd̀fr ij fuHkZj djrh gS &Å"ek {kfr dh nj oLrq ds eqDr ì"B dh HkkSfrd izd̀fr ij fuHkZj djrh gS &

¼1½ nks leku Å"ekekih Ao B ysrs gS ftlesa Adh ckgjh lrg pedhyh o B dh

ckgjh lrg dkyh gSA

¼2½ nksuksa Å"ekekih Ao B esa leku ek=k ,oa rki ¼yxHkx 800C½ dk ikuh Mkydj

rkiekih O;ofLFkr djrs gSA izR;sd ,d feuV ckn nksuksa rkiekih ls rki uksV dj

'khryu oØ cukrs gSA

¼3½ xzkQ ls Li"V gS fd dkys i`"B ry ls Å"ek dh {kfr vf/kd rsth ls gksrh gSA

(iii) ----- Å"ek {kfr dh nj Å"ek mRltZu dj jgh oLrq vkSj vkl ikl dh oLrqvksaÅ"ek {kfr dh nj Å"ek mRltZu dj jgh oLrq vkSj vkl ikl dh oLrqvksaÅ"ek {kfr dh nj Å"ek mRltZu dj jgh oLrq vkSj vkl ikl dh oLrqvksaÅ"ek {kfr dh nj Å"ek mRltZu dj jgh oLrq vkSj vkl ikl dh oLrqvksaÅ"ek {kfr dh nj Å"ek mRltZu dj jgh oLrq vkSj vkl ikl dh oLrqvksa

ds rkikarj ij fuHkZj djrh gS &ds rkikarj ij fuHkZj djrh gS &ds rkikarj ij fuHkZj djrh gS &ds rkikarj ij fuHkZj djrh gS &ds rkikarj ij fuHkZj djrh gS &

(1) nks Å"ekekih ¼leku½ A vkSj B ysrs gSA Å"ekekih A esa 900C rki ij] B esa 600C

rki ij 100 feyh ty Mkyrs gSA buesa Øe'k% rkiekih TA o TB Å/okZ/kj Mqckdj

LVS.M ls bl izdkj dl nsrs gS fd nksuksa rkiekih ds cYc ty esa iw.kZr% Mwcs gksA

(2) nksuksa dk rki izR;sd ,d feuV esa uksV djrs gS vkSj ckn esa izR;sd nks feuV esa uksV

djsA le; o rki esa 'khryu oØ [khprs gSA

(3) xzkQ ls Li"V gS fd Å"ekekih A ds ty dh 'khryu nj Å"ekekih B ds ty

dh 'khryu nj ls vf/kd gSA vr% Li"V gS fd oLrq ds Å"ek{kfr dh nj oLrq o

vkl&ikl ds okrkoj.k ds rkiUrj ij fuHkZj djrh gSA

izR;sd xzkQ ij Li'kZ js[kk [khpdj ml dk <ky Kkr dj 'khryu dh nj

Kkr djrs gSA

Y Y

X

B
A

O O
X
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izs{k.k izs{k.k izs{k.k izs{k.k izs{k.k &

1- rkiekih dh vYiekad ¾ ...........................0C

2- dejs dk rki ¾ .....................................0C

lkj.kh & 1 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B ds {ks=Qy dk izHkko½lkj.kh & 1 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B ds {ks=Qy dk izHkko½lkj.kh & 1 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B ds {ks=Qy dk izHkko½lkj.kh & 1 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B ds {ks=Qy dk izHkko½lkj.kh & 1 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B ds {ks=Qy dk izHkko½

Ø-la- m"ekekih A m"ekekih C
le; rki (θA) le; rki (θ c)

1- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

2- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

3- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

&

&

&

15- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

lkj.kh & 2 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B dh HkkSfrd izd`fr dk izHkko½lkj.kh & 2 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B dh HkkSfrd izd`fr dk izHkko½lkj.kh & 2 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B dh HkkSfrd izd`fr dk izHkko½lkj.kh & 2 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B dh HkkSfrd izd`fr dk izHkko½lkj.kh & 2 ¼Å"ek {kfr ij eqDr i`"B dh HkkSfrd izd`fr dk izHkko½

Ø-la- m"ekekih A m"ekekih B
ckgjh pedhyh lrg     ckgjh lrg dkyh
le; rki (θA) le; rki (θB)

1- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

2- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

3- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C
-

-

-

15- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C
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lkj.kh & 3 ¼Å"ek {kfr ij oLrq vkSj okrkoj.k dk rkikraj dk izHkko½lkj.kh & 3 ¼Å"ek {kfr ij oLrq vkSj okrkoj.k dk rkikraj dk izHkko½lkj.kh & 3 ¼Å"ek {kfr ij oLrq vkSj okrkoj.k dk rkikraj dk izHkko½lkj.kh & 3 ¼Å"ek {kfr ij oLrq vkSj okrkoj.k dk rkikraj dk izHkko½lkj.kh & 3 ¼Å"ek {kfr ij oLrq vkSj okrkoj.k dk rkikraj dk izHkko½

Ø-la- m"ekekih A mPPk rki ij         m"ekekih B de rki ij
le; rki (θA) le; rki (θB)

1- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

2- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

3- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

-

-

-

15- ---------------- feuV    ---------------0C ---------------- feuV    ---------------0C

ifj.kke ifj.kke ifj.kke ifj.kke ifj.kke & vr% Li"V gS fd ty ds eqDr i`"B ls Å"ek {kfr dh nj &

1- eqDr i`"B ds {ks=Qy esa of̀) gksus ij c<+rh gSA

2- i"̀B ry dks dkyk dj nsus ij c<+rh gSA

3- vkl&ikl ds okrkoj.k ls fofdjd i"̀B ry dk rki vf/kd gksus ij c<+rh gSA

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &

1- iz;ksx ds le; Å"ekekih esa ty dks fgykuk ugha pkfg,A

2- 'khryu oØ [khaprs le; /;ku j[kuk pkfg, fd oØ lHkh fcUnqvkas ls gksdj xqtjs

rFkk [khapk x;k oØ cM+k rFkk Li"V gksA

3- Li'kZ js[kk,¡ lko/kkuh iwoZd [khapuh pkfg, rFkk oØ dh izo.krk dk fu/kkZj.k 'kq)rk

iwoZd fd;k tkuk pkfg,A

ekSf[kd iz'u &ekSf[kd iz'u &ekSf[kd iz'u &ekSf[kd iz'u &ekSf[kd iz'u &

iz-1- fdlh rIRk oLrq ls Å"ek gkfu dh nj fdu&fdu ckrksa ij fuHkZj djrh gSa \

m- oLrq ls Å"ek gkfu dh nj mlds i"̀B ds {ks=Qy] izdf̀r rFkk oLrq rFkk lehiorhZ ek/;e

dss rkikUrj ij fuHkZj djrh gSA
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iz-2- fdlh rIr nzo dh Å"ek gkfu dh nj rFkk B.Mk gksus dh nj esa D;k varj gS\

m- rkifxjus dh nj dks B.Mk gksus dh nj dgrs gSA ,dkad le; esa Å"eh; ÅtkZ esa deh vkus

dh nj dks Å"ek gkfu dh nj dgrs gSA

iz-3- vkn'kZ df̀".kdk ls vki D;k le>rs gks\

m- og oLrq tks vius ry ij vkifrr lEiw.kZ fofdj.k dks iw.kZr% vo'kks"k.k dj ysrh gS] vkn'kZ

df̀".kdk dgykrh gSA

iz-4- LVhQu dk fu;e D;k gS \

m- fdlh d"̀.k i`"B ds ,dkad {ks=Qy ls izfrlsd.M fofdfjr gksus okyh Å"ek dh nj ml oLrq

ds ijerki ds prqFkZ ?kkr ds lekuqikrh gksrh gSA vFkkZr~~ & E ∝ T4 ;k E = σ T4

iz-5- fizoksLV dk Å"ek fofues; fl)kUr D;k gS \

m- izR;sd oLrq izR;sd rki ij fofdj.k mRlftZr o vo'kksf"kr djrh gS vFkkZr~ oLrq rFkk

okrkoj.k ds e/; gj le; fofdj.k dk vknku&iznku gksrk jgrk gSA vf/kd rki ij

mRltZu dh nj c<+ tkrh gSA ;fn oLrq dk rki okrkoj.k ls vf/kd gksrk gS rks mlds }kjk

dqy Å"ek dh gkfu gksrh gSA oLrq dk rki okrkoj.k ls de gksus ij mlds }kjk dqy Å"ek

vo'kksf"kr gksrh gSA

fØ;kdyki & 6fØ;kdyki & 6fØ;kdyki & 6fØ;kdyki & 6fØ;kdyki & 6

mn~ns'; mn~ns'; mn~ns'; mn~ns'; mn~ns'; &

mfpr :i ls dls gq, ehVj Ldsy ds >qdko ij Hkkj dk v/;;u djuk tcfd Hkkj (i) ,d

fljs ij vkjksfir gks (ii) Bhd e/; esa vkjksfir gksA

(i) Hkkj ehVj iSekus ds ,d fljs ij vkjksfir gS rks mldk >qdko ¼voueu½

midj.k midj.k midj.k midj.k midj.k &

nks ehVj Ldsy ¼dSaVh yhoj ds :i esa½] dlus ds fy, DySEi] gSaxj lfgr ck¡V ¼10]20 o 50

xzke ds½] /kkxk] vkyfiu] lsyks Vsi vkfnA

fl)kUr &fl)kUr &fl)kUr &fl)kUr &fl)kUr &

dSaVhyhoj ¼ehVj Ldsy½ ftldh yEckbZ l gS tks ,d fljs ij f'kdats ls dlk gqvk gS rFkk

nwljs eqDr fljs ij Hkkj ¼cy ½ }kjk Hkkfjr gS rks voueu
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 y =
Mg l3

3Y(bd3)
12

;k y = 4Mg l3

Ybd3

;gkW l = ledks.kh; dSaVhyhoj dh yEckbZ

b = ledks.kh; dSaVhyhoj dh pkSM+kbZ
d = ledks.kh; dSaVhyhoj dh eksVkbZ
Y = NM+ ds inkFkZ dk ;ax izR;kLFkrk xq.kkad gSA

dSaVhyhoj ds voueu ij Hkkj ds izHkko dk v/;;u djus ds fy, ;g vko';d gS fd
,d fljk f'kdats ls dls rFkk nwljs fljs ij Hkkj yVdk,aA ehVj iSekus ds eqDr fljs ij
fuyfEcr Hkkj esa ifjorZu ds eku o voueu ifjorZu ds ek/; jSf[kd lEca/k gksrk gSA

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &

1- DySai dk iz;ksx djds ehVj iSekus dks izk;ksfxd est ds fdukjs ls etcwrh ls bl izdkj
dlrs gS fd iSekus dh yEckbZ pkSM+kbZ {kSfrt ry esa gks vkSj yxHkx 90 lseh yEckbZ

ckgj fudyh gqbZ gksA LVSaM ij nwljs ehVj iSekus dks Å/oZ dls ftlls voueu Kkr
dj ldsA

2- Å/okZ/kj ehVj iSekus dk vYirekad uksV djrs gSA {kSfrt ehVj iSekus ds nwljs eqDr
fljs ij /kkxs dk ,d ik'k dl dj ckW/krs gS vkSj ik'k ds uhps ,d vkyfiu yxkrs

gS rFkk vkyfiu dks lsyks Vsi dh lgk;rk ls fLFkj dj nsrs gS ftlls og ladsrd ds
:i esa dk;Z djus yxsA dSaVhyhoj ds :i eas iz;qDr ehVj iSekus ij dksbZ Hkkj u gksus

dh fLFkfr esa ladsrd }kjk iznf'kZr ikB~;kad uksV djrs gSA
3- dSaVhyhoj ds fljs ij voueu mRiUu djus ds fy, 50 xzke dk ,d gSaxj yVdkrs gS

ftl ij [kk¡psnkj ckaV j[ks tk ldsA ;fn ckaV j[kus ij cgqr vf/kd voueu gks

tkrk gS rks NksVs eku ds ckaV vFkkZr~ 20 xzke ;k 10 xzke ds ckaV iz;ksx esa ykrs gSA

th&dySaEi
NM+

Hkkj

Å?oZ iSekuk
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4- Å/okZ/kj iSekus ij ladsrd dk ikB~;kad ysrs gS vkSj izs{k.k uksV djrs gSA gSaxj ij 50&50

xzke ds ckV j[krs gSa vkSj izR;sd ckj ckV j[kus ds ckn ladsrd dk dEiu :d tkus ij

mldk Å/oZ iSekus ij ikB~;kad uksV djrs gSA

bl izdkj Hkkj esa of̀) djrs gq, 6&7 izs{k.k ysrs gSA vc /khjs ls ,d &,d djds gSaxj

ij ls [kk¡psnkj ckV gVkrs gS vkSj izR;sd ckj ckWV gVkus ij ladsrd ds fLFkj gks tkus ij mldk

Å/oZ iSekus ij ikB~;kad uksV djrs gSaA

5- voueu (y) rFkk vkjksfir Hkkj esa xzkQ [khaprs gSA

izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &

dSaVhyhoj dh yEckbZ l = ................. lseh

dSaVhyhoj dh pkSM+kbZ b = ................. lseh

dSaVhyhoj dh eksVkbZ d = ................. lseh

Ø-Ø -Ø -Ø -Ø -
l a -l a -l a -l a -l a -

Ldsy ij Hkkj

1

2

3

4

5

6

l1 tc Hkkj
of̀) djrs gS

................ xzke Hkkj ---------------------- lseh ------------------------------- lseh       --------------------------------- lseh -------------------------- lseh

................ xzke Hkkj ---------------------- lseh ------------------------------- lseh       --------------------------------- lseh -------------------------- lseh

................ xzke Hkkj ---------------------- lseh ------------------------------- lseh       --------------------------------- lseh -------------------------- lseh

................ xzke Hkkj ---------------------- lseh ------------------------------- lseh       --------------------------------- lseh -------------------------- lseh

................ xzke Hkkj ---------------------- lseh ------------------------------- lseh       --------------------------------- lseh -------------------------- lseh

................ xzke Hkkj ---------------------- lseh ------------------------------- lseh       --------------------------------- lseh -------------------------- lseh

iSekus ds eqDr fljs dk ikB~;kad

 Hkkj ?kVkrs
le; l2

ek/;

l = l1 +l2
2

voueu
y = l - l0

x.kuk&x.kuk&x.kuk&x.kuk&x.kuk& voueu (y) rFkk vkjksfir Hkkj esa [khaprs gSa tks fd ,d ljy js[kk izkIr gksrh gSA ¼fp=kuqlkj½
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dSaVhyhoj dk fcuk Hkkj ds ikB~;kad ¼izk-fLFkfr½ lo = ................. lseh

ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &

voueu rFkk vkjksfir Hkkj ds e/; xzkQ ,d ljy js[kk izkIRk gksrh gS blls fl) gksrk gS

fd y ∝ M gksxkA

lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &lko/kkfu;k¡ &

1- izkjEHk esa fcuk Hkkj yVdk;s izs{k.k ysuk pkfg, D;ksafd ehVj iSekus ds Lo;a ds Hkkj ls

Hkh voueu gks ldrk gSA

2- NM+ ¼iSekus½ dks izR;kLFkrk lhek ls vf/kd Hkkfjr ugha djuk pkfg,A

3- ikB~;kad ds le; NM+ esa dksbZ dEiu xfr ugha gksuh pkfg,A

4- ckaVks dks gVkrs le; ikB~;kad nksgjkus pkfg,A

5- ikB~;kad uksV djrs le; n`f"V ladsrd fiu o Å/oZ iSekus ds yEcor gksuh pkfg,A

6- ehVj iSekus dks Dysia }kjk n<̀+rkiwoZd dluk pkfg,A

(ii) ehVj iSekus dk >qdko ¼voueu½ tcfd Hkkj mlds e/; esa vkjksfir gks &

midj.k &

ehVj iSekuk] ehVj iSekus dks fVdkus ds fy, nks rh{.k {kqj/kkj] gSaxj] /kkxk] [kk¡psnkj 200

xzke ds ckaV] lery niZ.k] vU;ehVj iSekuk o mls dlus ds fy, LVS.M] ladsrd o IysfLVflu

vkfnA

;qfDr dk o.kZu &;qfDr dk o.kZu &;qfDr dk o.kZu &;qfDr dk o.kZu &;qfDr dk o.kZu &

fp=kuqlkj ,d ehVj iSekus dks nks rh{.k {kqj/kkjksa ij bl izdkj O;ofLFkr gS fd buds nksuksa

vksj ehVj iSekuk leku :i ckgj fudyk gks rFkk ehVj iSekus dk e/; fcUnq ¼50 lseh½ buds

e/; esa gksA e/; fcUnq ls ladsrd ekse ls yxk nsrs gSA bl e/; fcUnq ls gSaxj yVdk nsrs gSA ,d

ehVj iSekuk LVS.M ij m/oZ dl nsrs gS o ladsrd ds ikl j[k nsrs gS ftlls ikB~;kad uksV dj

ldsA Å/oZ Ldsy ij lery niZ.k dh ifV~Vdk yxk nsrs gSA
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fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar &fl)kar &

tc L yEckbZ] b pkSM+kbZ o d eksVkbZ dh NM+ ¼ehVj iSekuk½ dks {kqj/kkj ij fVdk dj  e/;

esa gSaxj ls ckaV W ¼Hkkj½ yVdkrs gS rks mlesa mRiUu voueu

y = Wl3

4bd3Y

y ∝ W

;gkW W = Mg

M = gSaxj o ckaV dk nzO;eku

Y = NM+ dk izR;kLFkrk xq.kkad

l = {kqj/kkjksa ds chp dh nwjh

fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &fof/k &

1- ehVj iSekus ¼NM+½ dh yEckbZ] pkSM+kbZ vkSj eksVkbZ eki ysrs gS rFkk ehVj o iSekus dks nks

{kqj/kkj ij bl izdkj fVdkrs gS fd 10 lseh Hkkx nksuks vkSj ckgj fudyk gksA

2- NM+ ds e/; esa ,d /kkxs dk ik'k cka/k dj mlls gSaxj ls yVdk nsrs gSA fuf'pr djrs

gS fd /kkxk n.M ls etcwrh ls ca/kk gks vkSj f[klds ughA

3- NM+ ds :i esa iz;qDr {kSfrt ehVj Ldsy ds ihNs ,d vU; ehVj Ldsy dks LVS.M ij

Å/okZ/kj dl dj O;ofLFkr djrs gSA

4- NM+ ds :i esa iz;qDr ehVj iSekus ds ihNs ,d lery niZ.k ifV~Vdk dks ,d frikbZ ij

IySfLVu dh lgk;rk ls yxkrs gSA ;fn dksbZ yEcu (Parallax) =qfV gks rks mls nwj dj

ysrs gSA

{kqj/kkj

NM+ ds e/; gSaxj }kjk Hkkj LFkkfir
 djus ij voueu

iSekuk

W

NM+

lery niZ.k

voueu

{kqj/kkj

y
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5- ik'k ls gSaxj yVdk dj ikB~;kad uksV djrs gSA gSaxj ij Øfed :i ls 200&200 xzke

ds [kkpsnkj ckaV yVdk dj ladsrd ls ikB~;kad uksV djrs gSA bl izdkj 7 & 8 izs{k.k

uksV djrs gSA

6- vc bu ckaVks dks gVkrs gS ,oa iqu% ikB~;kad uksV djrs gSA

7- voueu (y) rFkk Hkkj (W=Mg) ds e/; xzkQ [khaprs gSA ;g xzkQ ,d ljy js[kk izkIr

gksrh gSA

izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &izs{k.k &

ehVj Ldsy ¼NM+½ dh pkSM+kbZ b = .................. lseh

ehVj Ldsy ¼NM+½ dh eksVkbZ d = ..................lseh

{kqj/kkjkas ds chp dh nwjh l = .................. lseh

.........  .........  .........  ......... ......... .........

xzkQ &xzkQ &xzkQ &xzkQ &xzkQ &

voueu rFkk yVdk;s x;s Hkkj esa xzkQ [khaprs gS tks fd fp=kuqlkj ,d ljy js[kk gksrk

gSA

ehVj iSekus ij vkjksfir fofHkUu Hkkjksa ds lkFk mRiUu voueu ds fy;s lkfj.khehVj iSekus ij vkjksfir fofHkUu Hkkjksa ds lkFk mRiUu voueu ds fy;s lkfj.khehVj iSekus ij vkjksfir fofHkUu Hkkjksa ds lkFk mRiUu voueu ds fy;s lkfj.khehVj iSekus ij vkjksfir fofHkUu Hkkjksa ds lkFk mRiUu voueu ds fy;s lkfj.khehVj iSekus ij vkjksfir fofHkUu Hkkjksa ds lkFk mRiUu voueu ds fy;s lkfj.kh

Ø -Ø -Ø -Ø -Ø -
l a -l a -l a -l a -l a -

Hkkj

1

2

3

----

----

8

Hkkj of̀) ds
le;

....... xzke Hkkj   ----------- lseh  ----------- lseh       ----------- lseh  ----------- lseh  ----------- lseh@xzke

........ xzke Hkkj   ------------ lseh  ----------- lseh       ----------- lseh  ----------- lseh  ----------- lseh@xzke

....... xzke Hkkj    ------------ lseh  ----------- lseh       ----------- lseh  ----------- lseh  ----------- lseh@xzke

 .........  .........  .........  ......... ......... .........

 .........  .........  .........  ......... ......... .........

....... xzke Hkkj    --------- lseh  ----------- lseh       ----------- lseh  ----------- lseh  ----------- lseh@xzke

 iSekus ds e/; fcUnq dk ikB~;kad

 Hkkj ?kVkrs
le;

ek/; Hkkj ls
voueu

voueu
izfr bdkbZ nzO;eku

---------- lseh@xzke

ek/;
(y)

m
y








m
y
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ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &ifj.kke &

xzkQ ls Li"V gS fd NM+ dk voueu ml ij yVdk;s x;s Hkkj ds lekuqikrh gksrk gSA

vFkkZr~ voueu esa o`f) Hkkj es o`f) ds lekuqikrh gksrh gSA

lko/kkfu;k ¡&lko/kkfu;k ¡&lko/kkfu;k ¡&lko/kkfu;k ¡&lko/kkfu;k ¡&

1- ehVj iSekuk {kqj /kkj ij fLFkr gksuk pkfg,A

2- ckaVks dks /khjs&/khjs j[kuk ;k gVkuk pkfg,A

3- yVdk;k x;k Hkkj izR;kLFkrk lhek ds vanj gksuk pkfg,A

4- ehVj Ldsy ds ikB~;kad uksV djrs le; niZ.k iV~Vh dk mi;ksx djuk pkfg,

ftlls yEcu nks"k ds dkj.k mRiUu =qfV dks nwj fd;k tk ldsA

laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &laHkkfor =qfV &

1- laHko gS fd yVdk, x, ckaV ekud:i ls lgh ugha gSA

2- laHko gS fd iz;qDr ehVj Ldsy dh lEiw.kZ yEckbZ esa eksVkbZ vkSj ?kuRo ,d leku u

gksA

3- laHko gS fd ikB~;kad uksV djrs le; nf̀"V yEcor~ u gksA

ekSf[kd iz'u &ekSf[kd iz'u &ekSf[kd iz'u &ekSf[kd iz'u &ekSf[kd iz'u &

iz-1- D;k naM esa dqN ,sls rarq Hkh gksrs gS tks u rks foLrkfjr gksrs gS vkSj u gh laihfMr\

m- gkW n.M esa dqN ,sls rarq Hkh gksrs gS tks vifjofrZr jgrs gS ;k ftuesa dksbZ fod̀fr mRiUu ugha

gksrh gSA

iz-2- os /kju es dgk¡ vofLFkr gksrs gS\

m- os mnklhu laLrj ;k mnklhu lrg esa vofLFkr gksrs gSA

(a) tc Hkkj NM+ ds fljs ij vkjksfir gkstc Hkkj NM+ ds fljs ij vkjksfir gkstc Hkkj NM+ ds fljs ij vkjksfir gkstc Hkkj NM+ ds fljs ij vkjksfir gkstc Hkkj NM+ ds fljs ij vkjksfir gks

XO

Y
v
ou

eu
y

¼l
seh
½

vkjksfir Hkkj ¼xzke Hkkj½→

→

(b) tc Hkkj NM+ ds e/; esa vkjksfir gkstc Hkkj NM+ ds e/; esa vkjksfir gkstc Hkkj NM+ ds e/; esa vkjksfir gkstc Hkkj NM+ ds e/; esa vkjksfir gkstc Hkkj NM+ ds e/; esa vkjksfir gks

XO

Y

v
ou

eu
y

¼l
seh
½

vkjksfir Hkkj ¼xzke Hkkj½→

→



128

iz-3- dSaVhyhoj ds :i esa iz;qDr n.M dh T;kferh; vkd`fr D;k gS\

m- dSaVhyhoj ds :i esa ledks.kh; naM dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

iz-4- iz;qDr ledks.kh; naM ds T;kferh; tM+Ro vk?kw.kZ dks fdl O;atd }kjk O;Dr fd;k tkrk

gS\

m- ledks.kh; n.M ds fy,

Ig    = bd3

12

;gkW b = n.M dh pkSMkbZ

d = n.M dh eksVkbZ

iz-5- mnklhu laLrj ds lanHkZ esa nks izdkj ds rarq ftuesa ls ,d foLrkfjr vkSj nwljk ladqfpr gksrk

gS] dgk¡ vofLFkr gksrs gS\

m- ;s nksuksa izdkj ds rarq mnklhu laLrj ds nksuksa vksj vofLFkr gksrs gSa foLrkfjr gksus okys rarq

eqM+h gqbZ /kju ds ckgj dh vksj rFkk ladqfpr gksus okys rarq eqMh gqbZ /kju ds Hkhrj dh vksj

vofLFkr gksrs gSA

iz-6- eqM+h gqbZ /kju ds vuqfn'k oØrk esa fdl izdkj ifjorZu gksrk gS\

m- oØrk e/; esa U;wure gksrh gS vkSj nksuksa fljksa dh vksj c<+rh tkrh gSA

iz-7- eqMh gqbZ /kju ds vuqfn'k R ¼oØrk f=T;k½ fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\

m- oØrk f=T;k R /kju ds e/; esa vf/kdre gksrh gS vkSj nksuksa fljks dh vksj de gksrh tkrh

gSA

iz-8- ;fn vki ledks.kh; naM ds LFkku ij csyukdkj n.M iz;ksx esa yk,¡ rks I dk D;k eku gksxk\

m- o`rkdkj vuqizLFk ifjPNsn ds naM vFkkZr~ csyukdkj naM ds laca/k esa

Ig    = πr4

4

r = f=T;k

iz-9- /kju ds vuqizLFk ifjPNsn ds T;kferh; tMRo vk/kw.kZ ls vki D;k le>rs gS\

m- ;g tM+Ro vk/kw.kZ ds ln'̀k ,d jkf'k gS] fdarq blesa dsoy ;g vraj gksrk gS fd blesa

nzO;eku ds LFkku ij /kju ds vuqizLFk ifjPNsn ds {ks=Qy dk iz;ksx fd;k tkrk gSA


