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• संच : ओळख • संचाचे प्रकार • वेन चचत्े     •  समान संच, उपसंच

• चवशवसंच, पूरक संच •  छेद संच, संयोग संच  •   संचातील घटकांची संखया 

जरा आठवूया.

खाली काही चचत्े चदली आहेत. तयांमधये आपलया पररचयाचे वसततुसमूह आहेत. 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9, 10, 11, 
12, ... 

फुलांचा गतुचछ  चकललयांचा जतुडगा पकयांचा थवा वहांचा गठ्ा   संखयांचा गट

 वरील प्रतयेक वसततुसमूहासाठी आपण चवचिष्ट िबद वापरतो. या सव्व उदाहरणांत समूहांतील घटक 

आपणांस अचूक व नेमकेपणाने सांगता येतात. वसतूंचया अिा समूहांना ‘संच’ असे महणतात. 

 आता हे समूह पाहा. ‘गावातील आनंदी मतुले’, ‘वगा्वतील हुिार मतुले.’ समूहाचया या दोनही उदाहरणांमधये

‘आनंदी’ आचण ‘हुिार’ या दोनही िबदांचे अथ्व सापेक्ष आहेत महणजे ‘आनंदी’ वृतती व ‘हुिारी’ या दोनही 

िबदांचे अथ्व नेमकेपणाने सांगता येत नाहीत महणून या समूहांना संच महणता येणार नाही. 

आता पतुढे काही उदाहरणे चदली आहेत. तयांतील कोणतया समूहांना संच महणता येईल ते सांगा. 

(1) आठवड्ाचे सात वार (2) एका वरा्वचे मचहने

(3) वगा्वतील िूर मतुले (4) पचहलया 10 मोजसंखया

(5) महाराष्टट्ातील बळकट गड-चकल्े (6) आपलया सूय्वमालेतील ग्रह

1 संच

चला, शिकूया.
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जाणून घेऊया.

 संच (Sets)

 जया समूहांतील घटक अचूक व नेमकेपणाने सांगता येतात, तया समूहांना संच असे महणतात. 
  संचाला नाव देणयासाठी सव्वसाधारणपणे A, B, C,.....,Z यांपैकी इंग्रजी वण्वमालेतील पचहलया 
चलपीतील अक्षरे वापरतात. 
 संचाचे घटक दाखवणयासाठी a, b, c,... यांपैकी इंग्रजी अक्षरे वापरतात. 
  a हा संच A चा घटक आहे हे ‘a Î A’ असे चलचहतात आचण a हा संच A चा घटक नाही 
हे दाखवणयासाठी ‘a Ï A’ असे चलचहतात. 
 आता आपण संखयांचे संच पाहू. 
 N = { 1, 2, 3, . . .} हा नैसचग्वक संखयासंच (Set of natural numbers) आहे.
 W = {0, 1, 2, 3, . . .} हा पू्ण्व संखयासंच (Set of whole numbers) आहे. 
 I  = {..., -3, -2, -1, 0, 1, 2, ...} हा पू्णाांक संखयासंच (Set of integers) आहे. 
 Q हा सव्व पररमेय संखयांचा संच (Set of rational numbers) आहे. 

 R हा वासतव संखयांचा संच (Set of real numbers) आहे. 

  संच शलशिणयाचया पद्धती

संच चलचहणयाचया दोन पद्धती आहेत.

(1) यादी पद्धती (Listing method or roster method)

 या पद्धतीत संचाचे सव्व घटक मचहरपी कंसात चलचहतात व प्रतयेक घटक वेगळा दाखवणयासाठी दोन 
लगतचया घटकांमधये सवलपचवराम देतात. यामधय े घटकांचा क्रम महत्वाचा नसतो, पण सगळे घटक दि्ववणे 
आवशयक असते. 
 उदा. 1 ते 10 मधील चवरम संखयांचा संच यादी पद्धतीने पतुढीलप्रमाणे चलचहता येईल. 
 जसे,  A = {3, 5, 7, 9} चकंवा A = {7, 3, 5, 9} 
 जसे, remember या िबदातील अक्षरांचा संच {r, e, m, b} असा चलचहतात. येथे remember 
या िबदात r, m, e ही अक्षरे एकापके्षा अचधक वेळा आली असली तरी संचात ती एकदाच चलचहली 

आहेत . 

(2) गुणधर्म पद्धती (Rule method or set builder form) 

 या पद्धतीत घटकांची यादी न करता संचाचा सव्वसाधारण घटक चलाने दि्ववून तयाचयापतुढे उभी रेघ 
काढतात. उभया रेघेपतुढे तया चलाचा गतुणधम्व चलचहतात. उदा. A = {x ½ x Î N, 1 < x < 10} याचे 
वाचन संच A चे घटक x असे आहेत की, x ही 1 व 10 चया दरमयानची नैसचग्वक संखया आहे, असे 
करतात. 
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	 उदा.	 B	=	 {	x  | x	 ही	 1	 त	े 10	 मधील	 मूळ	संख्ा	आहे.}	 ्ामध्े	 1	 त	े 10	 मधील	सर्व	 मूळसंख्ाचंा	

समारेश	 होईल	 महणून B	 हा	 संच	 {2,	 3,	 5,	 7}	 असा	 ्ादी	 पद्धतीनेही	 लललहता	 ्ेईल.	

Q	हा	 परिमे्	संख्ा	संच	 गुणधम्व	 पद्धतीने	 पुढीलप्रमाणे	 लललहता	 ्ेतो.	

Q	={ q
p  |  p, q Î I, q  ¹ 0}	

्ाचे	 राचन	 q
p 	 ्ा	 सररूपाच्ा	 अशा	 संख्ा	आहेत	 की,	 p	 ही	 	 कोणतीही	 पूणाांक	 संख्ा	आलण	 q	 ही	

शून्ेति	 पूणाांक	संख्ा	असेल.	

नमुना	 उदाहिणे	 :	खालील	उदाहिणांत	 प्रत्ेक	संच	 दोनही	 पद्धतींनी	 लललहला	आहे. 

 गुणधर्म पद्धत  यादी पद्धत 

A	=	{	x |  x	हा	DIVISION ्ा	शबदातील	अक्षि	आहे.}			 A	=	{D,	I,	V,	S,	O,	N}

B	=	{	y  | y	ही	संख्ा	अशी	आहे	की	y2	=	9}	 	 B	=	{	-3,	3}

C	=	{z  | z	ही	5	च्ा	पटीतील	30	पके्षा	लहान	नैसलग्वक	संख्ा	आहे.}	 C	=	{	5,	10,	15,	20,	25}

उदा.	:		पुढील	सािणीतील	रिकाम्ा	जागा	भरून	ती	सािणी	पूण्व	किा

यादी पद्धत गुणधर्म पद्धत

A	=	{	2,	4,	6,	8,	10,	12,	14}	 A	=	{x | x	ही	15	पेक्षा	लहान	सम	नैसलग्वक	संख्ा	आहे.}

.................. B	=	{	x | x	ही	1	ते	20	मधील	पूण्व	रग्वसंख्ा	आहे.}

C	=	{	a,	e,	i,	o,	u} ..................

.................. D	=	{	y |  y	हा	इंद्रधनुष्ातील	िंग	आहे.}

.................. P	=	{x  | x	ही	पूणाांक	संख्ा	अशी	आहे	की,	-3	<	x <	3}

M	=	{1,	8,	27,	64,	125.......}	 M	={x  | x	हा	धन	पूणाांकांचा	घन	आहे.}

(1) पुढील	संच	्ादी	पद्धतीन	ेललहा.
(i) सम	नैसलग्वक	संख्ांचा	संच	 (ii)	1	ते	50	मधील	सम	मूळ	संख्ांचा	संच
(iii) 	सर्व	ऋण	पूणाांकांचा	संच		 (iv)	संगीतातील	सात	मूळ	सरिांचा	संच

(2) खाली	लचनहांत	लदलेली	लरधाने	शबदांत	ललहा.

(i) 4
3

 Î Q		 (ii)	-2	Ï N (iii) P	=	{p  |  p	ही	लरषम	संख्ा	आहे.}

सरावसंच 1.1
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जाणून घेऊया.

(3) कोणतेही दोन संच यादी पद्धतीने आचण गतुणधम्व पद्धतीने चलहा. 

(4) खालील सचं यादी पद्धतीने चलहा. 
 (i)  भारतीय सौर वरा्वतील सव्व मचहनयांचा संच. 
 (ii)  ‘COMPLEMENT’ या िबदातील अक्षरांचा संच. 
 (iii)  मानवाचया सव्व ज्ानेंचद्रयांचा संच. 
 (iv)  1 ते 20 मधील मूळ संखयांचा संच. 
 (v)  पृथवीवरील खंडांचा संच.

(5)  खालील संच गतुणधम्व पद्धतीने चलहा.

 (i)  A = { 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100}
 (ii)  B = { 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48}
 (iii)  C = {S, M, I, L, E}
 (iv)  D = {रचववार, सोमवार, मंगळवार, बतुधवार, गतुरुवार, ितुक्रवार, िचनवार}

 (v)  X = {a, e, t}

  संचांचे प्रकार (Types of sets)

संचाचे नाव वयाखया उदािरण
एकघटक संच  
(Singleton Set)

जया संचात फक्त एकच घटक असतो, 
अिा संचास ‘एकघटक संच’ असे 
महणतात. 

A = {2} 

A हा सम मूळ संखयांचा संच 
आहे. 

ररक्त संच  
(Null Set) 
(Empty Set)

जया संचात चदलेलया गतुणधमा्वचा एकही 
घटक नसतो, तयास ‘ररक्त संच’ महणतात.  
हा संच { } चकंवा f (फाय) या 
चचनहाने दाखवतात. 

B = {x | x ही 2 व 3 मधील                                                                                                               
नैसचग्वक संखया आहे.}

\ B = { } चकंवा f

सांत संच  
(Finite Set)

जो संच ररक्त आहे चकंवा जया संचातील 
घटकांची संखया मया्वचदत असते व मोजता 
येते, तयाला ‘सांत संच’ महणतात. 

C = {p | p ही 1 ते 22 
मधील 4 ने चवभाजय 
संखया आहे.} 

C = {4, 8, 12, 16, 20}
अनंत संच 
(Infinite Set)

जया संचातील घटकांची संखया अमया्वद 
असते व मोजता येत नाही तयाला ‘अनंत 
संच’ महणतात. 

N = {1, 2, 3, . . . }
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उदा.  पतुढील संच यादी पद्धतीने चलहून तयांचे सांत संच व अनंत संच असे वगगीकरण करा. 

(i) A = {x  |  x Î N आचण x ही चवरम संखया आहे.}   (ii)   B = {x  | x Î N आचण 3x - 1 = 0}

(iii) C = {x |  x Î N आचण x ही 7 ने चवभाजय संखया आहे.}

(iv) D = {(a, b)  |  a, b Î W, a +b = 9} (v) E = {x   |  x Î I, x2 = 100}

(vi) F = {(a, b)   |  a, bÎ Q,  a +b = 11}

उकल :  (i)  A = {x  | x Î N आचण x ही चवरम संखया आहे.}

A = {1, 3, 5, 7, ......} हा अनंत संच आहे. 

(ii) B = {x  | x Î N आचण 3x - 1 = 0}

3x - 1 = 0      \ 3x = 1        x = 1
3

पण 1
3  Ï  N       \ B  =   {      }        \ B हा सांत संच आहे.

(iii) C = {x  | x Î N आचण x ही 7 ने चवभाजय संखया आहे.}

C = {7, 14, 21, . . . }  हा अनंत संच आहे.

(iv) D = {(a , b)  |  a, b Î W, a +b = 9}

आपण a आचण b चया अिा जोड्ा िोधू िकतो की, a, b पूण्व संखया असून a + b = 9 आहे.

आधी a ची आचण नंतर b ची चकंमत, असा क्रम ठेवून D हा संच यादी पद्धतीने पतुढीलप्रमाणे  
 चलचहता येईल. 

D = {(0, 9), (1, 8), (2, 7), (3, 6), (4, 5), (5, 4), (6, 3), (7, 2), (8, 1),(9, 0)}, 

या संचाचे घटक महणजेच संखयांचया जोड्ा मोजता येतात व चनशशचत आहेत.  

\ D हा संच, सांत संच आहे.  

(v) E = {x  | x Î I, x2 = 100}

E = {-10, 10}.  \ E हा सांत संच आहे.

(vi) F = {(a, b )  | a, b Î Q,  a +b = 11 }

F = {(6, 5), (3, 8), (3.5,7.5), (-15, 26),. . .} अिा असंखय जोड्ा चमळतात.

\ F हा अनंत संच आहे.

िे लक्ात घया !

संखयांचे N, W, I, Q, R  हे सगळे संच अनंत संच आहेत. 
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जाणून घेऊया.

 सरान संच (Equal sets)

 संच A मधील प्रतयेक घटक संच B मधये आचण B या संचातील प्रतयेक घटक हा संच A मधये असेल तर ते संच 
समान आहेत असे महणतात.
 ‘A आचण B हे समान संच आहेत’ हे चचनहात A = B असे चलचहतात. 
उदा (1)     A = { x  | x हे ‘listen’ या िबदातील अक्षर आहे.}   \ A = { l, i, s, t, e, n}
       B  = { y  | y हे ‘silent’ या िबदातील अक्षर आहे.}  \ B = { s, i, l, e, n, t}
 A आचण B यांतील घटकांचा क्रम वेगवेगळा आहे, पण घटक तेच आहेत महणून A व B हे संच समान आहेत. 
 महणजेच A = B आहे. 
उदा (2)  A = {x  | x = 2n, n Î N, 0 < x £ 10}, A = {2, 4, 6, 8, 10} 
  B  = { y  | y ही समसंखया आहे, 1 £ y £ 10}, B = {2, 4, 6, 8, 10}

\ A व B हे समान संच आहेत. 
  आता खालील संचांचा चवचार करू. 
  C = {1, 3, 5, 7}   D = { 2, 3, 5, 7} 
  C आचण D समान संच आहेत असे महणता येईल का? अथा्वतच नाही. 
  कारण 1 Î C, 1 Ï D, 2 Î D, 2 Ï C

महणून C व D समान संच नाहीत. महणजेच  C ¹ D
उदा (3)  जर A = {1, 2, 3} आचण  B = { 1, 2, 3, 4}तर A ¹ B याचा पडताळा घया. 

उदा (4)  A = {x  | x ही मूळ संखया व 10 < x < 20} आचण B  = {11, 13, 17, 19}
  येथे  A = B आहे याचा पडताळा घया. 

(1)  खालीलपैकी कोणते संच समान आहेत व कोणते नाहीत ते सकारण चलहा. 
 A = { x  | 3x - 1 = 2}
 B = { x  | x नैसचग्वक संखया आहे पण x मूळही नाही व संयतुक्तही नाही.} 
 C = {x  | x Î N, x < 2}
(2)  A व B समान आहेत का ते सकारण चलहा. 

 A = सम असलेलया मूळसंखया  B = {x |  7x - 1 = 13}
(3)  खालीलपैकी कोणते संच ररक्त आहेत ते सकारण चलहा. 

 (i)  A = { a |  a ही िूनयापेक्षा लहान असणारी नैसचग्वक संखया आहे.}

 (ii)  B = {x | x2 = 0} (iii) C = { x | 5 x - 2 = 0,  x Î N}  

सरावसंच 1.2
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(4) खालीलपैकी	कोणते	संच	सांत	र	कोणते	अनंत	आहेत	ते	सकािण	ललहा.

(i) A	=	{	x | x < 10, x	ही	नैसलग्वक	संख्ा} (v) प्र्ोगशाळेतील	उपकिणांचा	संच

(ii) B	=	{y | y < -1, y	ही	पूणाांक	संख्ा} (vi) पूण्व	संख्ासंच
(iii) 	C	=	तुमच्ा	शाळेतील	9	री	मधील	सर्व	लरद्ार्ाांचा	संच		 (vii)	परिमे् 	संख्ासंच
(iv) 	तुमच्ा	गारातील	िलहराशांचा	संच

जाणून घेऊया.

 वेन आकृती (Venn diagrams)

संच	 लललहण्ासाठी	 बलंदसत	आकृत्ांचा	 उप्ोग	 लरिलटश	 तक्कशासत्रज्ञ	 जॉन	 रेन	 ्ांनी	 प्रथम	 केला.	 महणून	 अशा	
आकृत्ानंा	 ‘रेन	आकृती’	 महणतात.	 रेगरेगळ्ा	 संचांतील	 संबंध	 समजण्ासाठी	आलण	 संचांरि	आधारित	 उदाहिणे	
सोडरण्ासाठी	 ्ा	 आकृत्ांचा	 चांगला	 उप्ोग	 होतो.	 रेन	 आकृत्ांनी	 संच	 कसे	 दाखरले	 जातात	 ते	 खालील	 
उदाहिणांररून	समजून	घ्ा.		

उदा.	A	=	{	1,	2,	3,	4,	5}	
	रेन	आकृतीने	A	हा	संच	खाली	दाखरला	आहे.	 	 	 	 	

B	=	{x | -10	£ x £ 0,	x पूणाांक}

शेजािील	रेन	आकृती	B		हा	संच	दश्वरते.

 उपसंच (Subset)

जि	A	आलण	B	हे	दोन	संच	असतील	आलण	संच	B	चा	प्रत्ेक	घटक,	संच	A	चा	देखील	घटक	असेल	ति	संच	
B	ला	संच	A	चा	उपसंच	महणतात	आलण	B	Í	A	अशा	लचनहाने	दाखरतात.	त्ाच	ेराचन	‘B	उपसंच	A’	असे	लकंरा	 
‘B	हा	A	चा	उपसंच	आहे’	असेे	कितात.	

उदा (1)   A	=	{	1,	2,	3,	4, 5,	6,	7,	8}
B	=	{2,	4,	6,	8} 																	
B	मधील	प्रत्ेक	घटक	A	चा	देखील	घटक	आहे.	
महणजेच	B	Í A.	

ही	मालहती	रेन	आकृतीने	कशी	दाखरली	आह	ेते	पाहा.

   			0	 				-1					-2						-3	
-4				-5					-6						-7
-8					-9				-10

B

					1	 	2
         3

     5	 	4

A

	 तक्कशासत्र	 र	 संभाव्ता	 ्ा	
लरष्ांना	 गलणती	 रूप	 देण्ाचे	
काम	जॉन	रेन	्ांनी	प्रथम	केले.	
‘लॉजजक ऑफ चानस’ हे	 त्ांचे	
प्रलसद्ध	पुसतक	आाहे.	1834-1923

1		 																					3

       5 
       7

8			2						4
6

A
B
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कृती : वगा्वतील मतुलांचा संच व तयाच वगा्वतील पोहता येणाऱया 

मतुलांचा संच वेन आकृतीने दाखवले आहेत. 

तयाप्रमाणे खालील उपसंचांसाठी वेन आकृतया काढा.  

(1) (i) वगा्वतील मतुलांचा संच

(ii) वगा्वतील सायकल चालवू िकणाऱया मतुलांचा संच

(2) खाली काही फळांचा एक संच चदला आहे.

{पेरू, संत्े, आंबा, फणस, चचकू, जांभूळ, सीताफळ, पपई, करवंद}
पतुढील उपसंच दाखवा. (i) एक बी असणारी फळे   (ii) एकापके्षा जासत चबया असणारी फळे

आता आणखी काही उपसंच पाहू.  

उदा (2) N = नैसचग्वक संखया संच.   I = पूणाांक संखया संच. 

 येथे N Í I. कारण सव्व नैसचग्वक संखया हा पूणाांक संखया सतुद्धा असतात हे आपलयाला माहीत आहे. 

उदा (3) P = { x | x हे 25 चे वग्वमूळ आहे.}  S = { y | y Î I, -5 £ y £ 5} 

यादी पद्धतीने P हा संच चलहू. P = {-5, 5} 
यादी पद्धतीने S हा संच चलहू.  S = {-5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5} 
येथे P चा प्रतयेक घटक S चा घटक आहे. 

\ P Í S

(i) प्रतयेक संच सवत:चा उपसंच असतो. महणजेच A Í A

(ii) ररक्त संच हा प्रतयेक संचाचा उपसंच असतो. महणजेच f Í A

(iii)  जर A = B  तर A Í B आचण B Í A

(iv)  जर A Í B व B Í A तर A = B

उदा.   A = { 1, 3, 4, 7, 8} या संचाचे उपसंच पाहू.  

जसे P = { 1, 3},      T = {4, 7, 8}, V = {1, 4, 8}, S = {1, 4, 7, 8}

असे आणखी अनेक उपसंच तयार करता येतील. तयांपैकी कोणतेही पाच उपसंच चलहा. 

वगा्वतील 
मतुल े      वगा्वतील 

पोहता येणारी 
    मतुले

िे लक्ात ठेवूया.
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   कृती : प्रतयेक चवद्ाथया्वने कागदाचे साधारण सारखया आकाराचे नऊ चत्कोण आचण एक थाळी घयावी. 

चत्कोणावर 1 ते 9 या संखया चलहावयात. मग प्रतयेकाने आपापलया थाळीत संखया चलचहलेले काही 

चत्कोणी कागद ठेवावेत. आता प्रतयेकाजवळ 1 ते 9 या संखया असणाऱया संचाचा उपसंच तयार 

होईल. 

 सतुजाता हमीद   मतुक्ता नंचदनी   जोसेफ
 

1      3          
  5      7

    9

2     4   
   

6
     

8

1      4  
        

9

1

2   3 4

5 6 7

8 9

2   3

     5   7

 सतुजाता, हमीद, मतुक्ता, नंचदनी आचण जोसेफ यांचया थाळ्ांमधून कोणकोणतया संखया चदसत आहेत 

ते पाहा. प्रतयेकाने कोणता चवचार करून संखया चनवडलया आहेत हे ओळखा. तयावरून प्रतयेक संच 

गतुणधम्व पद्धतीने चलहा.

 

      

उदा.  खाली काही संच चदलेले आहेत. 
 A = { ..., -4, -2, 0, 2, 4, 6, ...}  B = {1, 2, 3, .....}
 C = {..., -12, -6, 0, 6, 12, 18.....} D = {..., -8, -4, 0, 4, 8, .....}
 I   = { ....., -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, .....}
यावरून पतुढीलपैकी कोणती चवधाने सतय आहेत यावर चचा्व करा. 

 (i) A हा B, C, D या प्रतयेक संचाचा उपसंच आहे.  (ii) B हा वरील सव्व संचांचा उपसंच आहे. 

जाणून घेऊया.

  शवशवसंच (Universal set)
 आपण जया संचांचा चवचार करणार आहोत तया सवाांना सामावून घेणारा एक मोठा संच शवशवसंच महणून 
घेता येतो. तयाचया बाहेरील घटकांचा आपण चवचार करत नाही. चवचारात घेतलेला प्रतयेक संच चवशवसंचाचा 
उपसंच असतो. 
उदा (1) आपलयाला िाळेतील वारंवार अनतुपशसथत राहणाऱया 9 वीचया काही चवद्ाथयाांचया अनतुपशसथतीचा 

अभयास करायचा आहे. तयासाठी 9वी या इयततेतील चवद्ाथयाांचया संचाचा चवचार करावा लागेल. 
येथे तया इयततेतील सव्व चवद्ाथयाांचा संच चकंवा िाळेतील सव्व चवद्ाथयाांचा संच हा चवशवसंच घेता 
येईल.   

 

.  

चला, चचा्म करूया.
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आता दुसरे उदाहरण पाहू.

उदा (2) आपलयाला िाळेतील चक्रकेट खेळणाऱया मतुलांतून 15 मतुलांचा संघ चनवडायचा आहे; तर िाळेतील 
चक्रकेट खेळणाऱया सव्व खेळाडूंचा संच हा चवशवसंच होऊ िकतो. 

  तयांतील योगय तया 15 खेळाडूंचा संघ हा तया 

  चवशवसंचाचा उपसंच आहे. 

  शवशवसंच साधारणपणे ‘U’ या अक्राने दि्मवतात.  

वेन आकृतीरधये शवशवसंच सारानयत: आयताने दाखवतात.      

  पूरक संच (Complement of a set)

समजा U हा चवशवसंच आहे. जर B Í U, तर संच B मधये नसलेलया परंततु चवशवसंच U मधये असलेलया घटकांचया 
संचाला संच B चा पूरक संच महणतात. संच B चा पूरक संच B¢ चकंवा BC ने दि्ववतात.  

\ B¢ = {x | x Î U, आचण x Ï B} असे B¢ चे वण्वन करता येईल. 

उदा (1)  U = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}                              

 A = {2, 4, 6, 8, 10}

   \ A¢ = {1, 3, 5, 7, 9} 

उदा (2)   समजा  U = { 1, 3, 9, 11, 13, 18, 19}                 
 B = {3, 9, 11, 13}

 \ B¢ = {1, 18, 19}
 आता (B¢)¢ काढा. तयावरून काय चनषकर्व चनघतो?  
 (B¢)¢  हा संच महणजे B¢ मधये नसलेलया परंततु U मधये असलेलया घटकांचा संच.
 (B ¢)¢ = B चमळाले का?   

 वरील माचहती वेन आकृतीवरून समजून घया.

पूरक संचाचा पूरक संच मिणजे शदलेला संच असतो. 

िे लक्ात ठेवूया.

 पूरक संचाचे गुणधर्म
 (i)  A आचण A¢ यांचयामधये सामाईक घटक नसतो. 
 (ii)  A Í U आचण A¢ Í U     
 (iii) चवशवसंचाचा पूरक संच हा ररक्तसंच असतो.  U¢ = f    
 (iv) ररक्तसंचाचा पूरक संच हा चवशवसंच असतो.  f¢= U

U
िाळेतील चक्रकेट खेळणारे सव्व चवद्ाथगी

 चक्रकेटचा संघ

                         
                     
         

     
        

 3  9
 11  13

 18

 19

 1
U

 1  3 5          A¢
                               7 
          
               9 

2  
4 6      8

 10

A

U

B B¢
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(1)  जर A = {a, b, c, d, e}, B = { c, d, e, f  }, C = {b, d}, D = {a, e}
 तर पतुढीलपैकी कोणती चवधाने सतय व कोणती चवधाने असतय आहेत ते चलहा. 
 (i) C Í B  (ii) A Í D  (iii) D Í B  (iv) D Í A  (v) B Í A  (vi) C Í A

(2) 1 ते 20 मधील नैसचग्वक संखयांचा चवशवसंच घेऊन X आचण Y वेन आकृतीने दाखवा. 

 (i) X = { x  |  x Î N, आचण 7 < x < 15}

 (ii) Y = { y  |  y Î N, y ही 1 ते 20 मधील मूळसंखया आहे.}

(3)  U = {1, 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12}
 P = {1, 3, 7, 10} 
 तर (i) U, P आचण P¢ वेन आकृतीने दाखवा.   (ii) (P¢)¢ = P याचा पडताळा घया. 

(4)  जर A = {1, 3, 2, 7} तर A या संचाचे कोणतेही तीन उपसंच चलहा. 

(5) (i) पतुढील संचांपैकी कोणते संच दुसऱया कोणतया संचांचे उपसंच आहेत, ते चलहा. 
  P हा पतुणयातील रचहवािांचा संच आहे.   M हा मधयप्रदेिातील रचहवािांचा संच आहे. 
  I हा इंदौरमधील रचहवािांचा संच आहे.   B हा भारतातील रचहवािांचा संच आहे. 
  H हा महाराष्टट्ातील रचहवािांचा संच आहे. 
 (ii) वरीलपैकी कोणता संच या उदाहरणात चवशवसंच महणून घेता येईल?

(6*) खाली काही संच चदले आहेत. तयांचा अभयास करताना कोणता संच तया संचांसाठी चवशवसंच   
 घेता येईल? 
 (i)  A = 5 चया पटीतील संखयांचा संच,  B = 7 चया पाढ्ातील संखयांचा संच. 
     C = 12 चया पटीतील संखयांचा संच. 
 (ii)  P = 4 चया पटीतील पूणाांक संखयांचा संच.  T = सव्व सम वग्व संखयांचा संच.

(7) वगा्वतील सव्व चवद्ाथयाांचा संच हा चवशवसंच मानू. गचणतात 50% चकंवा तयापेक्षा अचधक गतुण 
चमळवणाऱया चवद्ाथयाांचा संच A मानला तर A चा पूरक संच चलहा. 

जाणून घेऊया.

 संचांवरील शरिया

दोन संचांचा छेद (Intersection of two sets)
 समजा A आचण B हे दोन संच आहेत. A आचण B या संचांमधील सामाईक घटकांचया संचाला A आचण 
B या संचांचा छेदसंच असे महणतात. तो A Ç B असा चलचहतात आचण तयाचे वाचन A छेद B असे करतात. 

\   A Ç B = {x  |  x Î A आचण x Î B} 

सरावसंच 1.3
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B 
A

िे लक्ात ठेवूया.

8 91 2        3
4     7           6 10  C
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उदा (1) A = { 1, 3, 5, 7} B = { 2, 3, 6, 8}
आता वेन आकृती काढू. 
A आचण B या दोनही संचांतील 3 हा सामाईक घटक आहे. 
\ A Ç B = {3}

 उदा (2)  A = {1, 3, 9, 11, 13}   B = {1, 9, 11}
 संच A व संच B मधये 1, 9, 11 हे सामाईक घटक आहेत. 
\ A Ç B = {1, 9, 11} परंततु B = {1, 9, 11}
\ A Ç B = B 
येथे B हा A चा उपसंच आहे, हे लक्षात ठेवूया.  
\ जर B Í A तर  A Ç B = B.     तसेच       जर  B Ç A = B, तर B Í A

छेदसंचाचे गतुणधम्व
(1) A Ç B = B Ç A (2) जर A Í B तर  A Ç B = A
(3) जर A Ç B = B तर B Í A (4) A Ç B Í A आचण A Ç B Í B
(5) A Ç A¢ = f (6) A Ç A = A (7) A Ç f = f

कृती ः वेगवेगळी उदाहरणे घेऊन वरील गतुणधमाांचा पडताळा घया.

जाणून घेऊया.

 शवशिन्न संच (Disjoint sets)
समजा, A = { 1, 3, 5, 9} 

आचण B = {2, 4, 8} हे दोन संच चदले आहेत. 

संच A व B मधये एकही सामाईक घटक नाही. महणजेच ते संच पूण्वपणे 
चभन्न चकंवा चवभक्त आहेत. महणून तयांना ‘चवभक्त’ चकंवा ‘चवचभन्न’ संच 
असे महणतात. या संचांची वेन आकृती पाहा. 

कृती I :  येथे A, B, C हे संच वेन आकृतयांनी दाखवले आहेत. 

तयापंैकी कोणते दोन संच चवचभन्न आहेत ते चलहा. 

  2 4

8 

  1 3

   5        9

A B 
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  कृती II :   इंग्रजी अक्षरांचा संच हा चवशवसंच आहे असे समजा. 
  येथे संचांचे घटक इंग्रजी अक्षरे आहेत.
  समजा, LAUGH या िबदातील अक्षरांचा एक संच आहे.
  आचण CRY या िबदातील अक्षरांचा दुसरा संच आहे. 
  हे चवभक्त संच आहेत, असे महणता येईल.
  या दोनही संचांचा छेद ररक्त आहे हे अनतुभवा. 

  दोन संचांचा संयोग (Union of two sets)

समजा, A आचण B  हे दोन संच आहेत. या दोनही संचातील घटकांनी चमळून होणाऱया संचाला A आचण B या 
संचांचा संयोग संच महणतात. तो A È B असा चलचहतात आचण A संयोग B  असा वाचतात. 

 A È B = {x  |  x Î A चकंवा x Î B}
उदा (1)  A = {-1, -3, -5, 0}
  B = {0, 3, 5}
  A È B =  {-3, -5, 0, -1, 3, 5}
  लक्षात घया की, A È B = B È A
उदा (2)  

िेजारील वेन आकृतीत दि्ववलेलया संचांवरून खालील संच यादी 
पद्धतीने चलहा.

(i) U    (ii) A   (iii) B    (iv) A È B   (v) A Ç B   

(vi) A¢  (vii) B¢ (viii)(A È B)¢ (ix) (A Ç B)¢

        

उकल :  U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12}
   A = {2, 4, 6, 8, 10},      B = {1, 3, 5, 7, 8, 10}
   A È B ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10}   A Ç B = {8, 10}
  A¢ = {1, 3, 5, 7, 9, 11, 12} B¢ = {2, 4, 6, 9, 11, 12}

  (A È B)¢ ={9, 11, 12}        (A Ç B)¢ = {1, 2, 3, 4,  5, 6, 7, 9, 11, 12}

उदा (3)         A = {1, 2, 3, 4, 5}     B = {2, 3}
       आता या उदाहरणाची वेन आकृती पाहू. 
       A È B = {1, 2, 3, 4, 5}
       संच A आचण संच A È B मधये नेमके तेच घटक आहेत. 

        यावरून, जर B Í A तर A È B = A  
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 संयोग संचाचे गुणधर्म
 (1) A È B = B È A (2) जर A Í  B तर A È B = B
 (3) A Í A È B,  B Í A È B            (4) A È A¢= U   
 (5) A È A = A (6) A È f = A

जाणून घेऊया.

  संचातील घटकांची संखया (Number of elements in a set)

 समजा A = {3, 6, 9, 12,15} हा चदलेला संच आहे. या संचात 5 घटक आहेत.
 संच A मधील घटकांची संखया n (A) अिी दाखवतात.    \ n (A) = 5  
 समजा B = { 6, 12, 18, 24, 30, 36}   \ n (B) = 6

संयोग संच आशण छेद संच यांतील घटकांचया संखया 
 वरील संच A आचण संच B चवचारात घेतलयास,
 n (A) + n (B) = 5 + 6 = 11 ----(1)  
 A È B = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 24, 30, 36}  \ n (A È B) = 9--------(2)
 A Ç B काढू. महणजेच संच A आचण संच B मधील सामाईक घटक पाहू. 
 A Ç B = {6, 12}  \  n (A Ç B) = 2--------(3)
 लक्षात घया, n (A) आचण n (B) मोजताना A Ç B चे घटक दोनदा मोजले आहेत. 
 n (A) + n (B) - n (A  Ç B ) = 5 + 6 - 2   = 9 तसेच n (A È B ) = 9
 समीकरणे (1), (2) आचण (3) वरून असे चदसते की,

 \ n (A È B ) = n (A) + n (B) - n (A Ç B)   

 वरील चनयमाचा पडताळा सोबतचया वेन आकृतीवरून घया. 

 n (A) =  ,   n (B) =      

 n (A È B )=  , n (A Ç B)= 

 \ n (A È B ) = n (A) + n (B) -  n (A Ç B)   

िे लक्ात ठेवूया.

n (A È B ) = n (A) + n (B) - n (A Ç B)
महणजेच n (A) + n (B) = n (A È B ) + n (A Ç B)

  आता  A = {1, 2, 3, 5, 7, 9, 11, 13}  B = {1, 2, 4, 6, 8, 12, 13}

 हे संच घेऊन वरील चनयमाचा पडताळा घया. 

3
9             6

       15      12
       18

24                       
30  36       

 A  

िे लक्ात ठेवूया.

B
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जाणून घेऊया.

  संचांवर आधाररत शाब्दक उदाहरणे 

उदा.   एका	रगा्वत	70	लरद्ाथथी	आहेत.	त्ांपैकी	45	लरद्ार्ाांना	लरिकेट	हा	खेळ	आरडतो.	52		लरद्ार्ाांना	
खो-खो	हा	खेळ	आरडतो.	असा	एकही	लरद्ाथथी	नाही	की	ज्ाला	्ांपैकी	एकही	खेळ	आरडत	नाही.	ति	
लरिकेट	आलण	खो-खो	हे	दोनही	खेळ	आरडणाऱ्ा	मुलांची	संख्ा	काढा.	फक्त	लरिकेट	आरडणािी	मुले	
लकती	?

उकल :	 ह	ेउदाहिण	आपण	दोन	िीतींनी	सोडरू.

रीत I : रगा्वतील	एकूण	लरद्ाथथी	=	70

	 लरिकेट	आरडणाऱ्ा	लरद्ार्ाांचा	संच	A	मानू.		खो-खो	आरडणाऱ्ा	लरद्ार्ाांचा	संच	B	मानू.	

	 प्रत्ेक	लरद्ार्ा्वला	लरिकेट	र	खो-खो	पैकी	एक	तिी	खेळ	आरडतो.	

	 लरिकेट	लकंरा	खो-खो	आरडणाऱ्ा	लरद्ार्ाांची	संख्ा	महणजेच	n (A È B	)	
 \ n (A È B	)	=	70	
	 लरिकेट	आलण	खो-खो	ह	ेदोनही	खेळ	आरडणाऱ्ा	मुलांची	संख्ा	=	n (A Ç B)
 n (A)		=	45,									n (B)	=	52	 	

 n (A È B	)	=	n (A)	+	n (B)	-	n (A Ç B)	हे	आपल्ाला		माहीत	आहे.

 \  n (A Ç B)	 =		 n (A)	+	n (B)	-	n (A È B	)	
	 	 	 	 =		 45	+	52	-	70	=	27

 \ दोनही	खेळ	आरडणािी	मुले	27,	लरिकेट	आरडणािी	मुले	45	आहेत.	\ फक्त	लरिकेट	आरडणािी	मुले		
	 	 	 	 =	45	-	27	=	18

         A Ç B		हा	दोनही	खेळ	आरडणाऱ्ा	लरद्ार्ाांचा	संच	आहे.		\  n (A Ç B)=	27
रीत II : लदलेली	मालहती	रेन	आकृतीत	दश्वरूनही	दोनही	खेळ	आरडणाऱ्ा	मुलांची	संख्ा	पुढीलप्रमाणे	 
	 	 काढता	्ेते. 

n (A Ç B)	=	x	मानू.	n (A)	=	45,	n (B)	=	52,

n (A È B	)	=	70	हे	आपल्ाला	मालहत	आहे.

\ n (A Ç B)	=	x =	n (A)	+	n (B)	-	n (A È B)
	 	 							=	45	+	52	-	70	=	27
रेन	आकृती	ररून	फक्त	लरिकेट	आरडणािी	मुले	=	45	-	27		
	 	 	 	 	 	 							=18

 A

	(45-x)     x 

B
 

(52-x)
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(1) जर n (A) = 15, n (A È B ) =  29,  n (A Ç B) = 7 तर n (B)  = चकती?
(2) एका वसचतगृहात 125 चवद्ाथगी आहेत, तयांपैकी 80 चवद्ाथगी चहा घेतात, 60 चवद्ाथगी कॉफी घेतात

आचण 20 चवद्ाथगी चहा व कॉफी ही दोनही प्रकारची पेये घेतात, तर एकही पेय न घेणाऱया चवद्ाथयाांची
संखया काढा.

(3) एका सपधा्व परीक्षेला 50 चवद्ाथगी इंग्रजीत उततीण्व झाले. 60 चवद्ाथगी गचणत चवरयात उततीण्व झाले.
40 चवद्ाथगी दोनही चवरयांत उततीण्व झाले. एकही चवद्ाथगी दोनही चवरयांत अनतुततीण्व झाला नाही. तर एकूण
चवद्ाथगी चकती होते ?

(4*) एका िाळेतील इयतता नववीचया 220 चवद्ाथयाांचया आवडींचे सववेक्षण केले. तयांपैकी 130 चवद्ाथयाांनी 
चगररभ्रमणाची आवड आहे असे सांचगतले व 180 चवद्ाथयाांनी आकािदि्वनाची आवड आहे असे सांचगतले. 
110 चवद्ाथयाांनी चगररभ्रमण आवडते व आकािदि्वनही आवडते असे सांचगतले. तर चकती चवद्ाथयाांना या 
दोनहींपैकी किाचीच आवड नाही? चकती चवद्ाथयाांना फक्त चगररभ्रमण आवडते? चकती चवद्ाथयाांना फक्त
आकािदि्वन आवडते? 

(5) िेजारील वेन आकृतीवरून पतुढील सव्व संच चलहा.  

(i) A (ii) B (iii) A È B  (iv) U

(v) A¢ (vi) B¢ (vii) (A È B)¢

संकीण्म  प्रशनसंग्रि 1

(1) खालील प्रशनांसाठी अचूक पया्वय चनवडा.

(i) M = {1, 3, 5},  N = {2, 4, 6}, तर M Ç N = ?

(A) {1, 2, 3, 4, 5, 6}    (B) {1, 3, 5}    (C) f     (D) {2, 4, 6}

(ii) P = {x | x ही चवरम नैसचग्वक संखया, 1< x £ 5} हा संच यादीपद्धतीने कसा चलचहला जाईल?

(A) {1, 3, 5}     (B) {1, 2, 3, 4, 5}      (C) {1, 3}     (D) {3, 5}

(iii) P = {1, 2, .........10}, हा कोणतया प्रकारचा संच आहे?
(A) ररक्त संच     (B) अनंत संच     (C) सांत संच     (D) यांपैकी नाही

(iv) M È N = {1, 2, 3, 4, 5, 6} आचण M = {1, 2, 4} तर खालीलपैकी N हा संच
कोणता?
(A) {1, 2, 3}     (B) {3, 4, 5, 6}     (C) {2, 5, 6}     (D) {4, 5, 6}

सरावसंच 1.4
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 (v)  जर P Í M, तर PÇ(P È M) हा खालीलपैकी कोणता संच आहे? 

   (A) P     (B) M     (C) PÈM     (D) P¢ÇM
 (vi)  खालीलपैकी कोणता संच ररक्त संच आहे? 
        (A) समांतर रेरांचया छेदन चबंदूंचा संच   (B) सम मूळसंखयांचा संच 
        (C) 30 पके्षा कमी चदवस असलेलया इंग्रजी मचहनयांचा संच

  (D) P = {x |  x Î I, -1< x < 1}
(2)  खालील उपप्रशनांसाठी अचूक पया्वय चनवडा. 
 (i)  खालीलपैकी कोणता समूह संच आहे?
  (A) इंद्रधनतुषयातील रंग   (B) िाळेचया आवारातील उंच झाडे
  (C) गावातील श्ीमंत लोक  (D) पतुसतकातील सोपी उदाहरणे
 (ii)  NÇW हा संच खालीलपैकी कोणता? 
   (A) {1, 2, 3, .....}    (B) {0, 1, 2, 3, ....}    (C) {0}    (D) {  }

 (iii)  P = {x  |  x हे indian या िबदातील अक्षर आहे} तर P हा संच यादी पद्धतीने खालीलपैकी 
  कोणता ?
  (A) {i, n, d}    (B) {i, n, d, a}    (C) {i, n, a}    (D) {n, d, a}
 (iv)  जर T = {1, 2, 3, 4, 5} व M = {3, 4, 7, 8} तर T È M = ?
  (A) {1, 2, 3, 4, 5, 7}  (B) {1, 2, 3, 7, 8}  
  (C) {1, 2, 3, 4, 5, 7, 8} (D) {3, 4}
(3) एका गटातील 100 लोकांपैकी 72 लोक इंग्रजी बोलतात आचण 43 लोक फ्रेंच बोलतात. हे 100 लोक इंग्रजी 

चकवा फ्रेंच यांपैकी चकमान एक भारा बोलतात, तर चकती लोक फक्त इंग्रजी बोलतात? चकती लोक फक्त फ्रेंच 
बोलतात? आचण चकती लोक इंग्रजी आचण फ्रेंच या दोनही भारा बोलतात?

(4)  पाथ्वने वृक्षसंवध्वन सप्ाहात 70 झाडे लावली तर प्रज्ाने 90 झाडे लावली. तयांपैकी 25 झाडे दोघांनीही चमळून 
लावली, तर पाथ्व चकंवा प्रज्ा यांनी एकूण चकती झाडे लावली?

(5)  जर n (A) = 20, n (B) = 28 व n (A  È B) = 36 तर  n (A  Ç B) = ?

(6)  एका वगा्वतील 28 चवद्ाथयाांपैकी 8 चवद्ाथयाांचया घरी फक्त कुत्ा पाळला आहे, 6 चवद्ाथयाांचया घरी फक्त 
मांजर पाळले आहे. 10 चवद्ाथयाांचया घरी कुत्ा आचण मांजर दोनहीही पाळले आहे तर चकती चवद्ाथयाांचया 
घरी कुत्ा चकंवा मांजर यांपैकी एकही प्राणी पाळलेला नाही? 

(7)  पतुढील प्रतयेक उदाहरणातील संचांचा छेद संच वेन आकृतीचया साहाययाने दाखवा. 

 (i) A ={3, 4, 5, 7}  B ={1, 4, 8}
 (ii) P = {a, b, c, e, f} Q ={l, m, n , e, b}
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कृती I : ररकामया जागी संचाचे घटक शलिा. 
U = {1, 3, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15}

A = {1, 11, 13} B = {8, 5, 10, 11, 15} A¢ = {........} B¢ = {........}

A Ç B = {............} A¢ Ç B¢ = {...............}

A È B  = {............} A¢ È B¢ = {............} 

(A Ç B)¢ = {............} (A È B)¢ = {............}

पडताळा घया : (A Ç B)¢ = A¢ È  B¢,  (A È B)¢ = A¢ Ç B¢

कृती II : तरुचया आसपासचया 20 कुटुंबाकडून पुढील राशिती शरळवा.

(i) मराठी वत्वमानपत्े घेणाऱया कुटुंबांची संखया.
(ii) इंग्रजी वत्वमानपत्े घेणाऱया कुटुंबांची संखया.
(iii) इंग्रजी व मराठी या दोनही भारांतील वत्वमानपत्े घेणाऱया कुटुंबांची संखया.

 चमळवलेली माचहती वेन आकृतीने दाखवा.
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(iii)  X =  {x | x ही 80  व 100 यांचया दरमयानची मूळसंखया आहे }

Y =  {y | y ही 90  व 100 मधील चवरम संखया आहे }

(8) खालीलपैकी कोणते संच कोणतया संचांचे उपसंच आहे ते चलहा.
X = सव्व चौकोनांचा संच. Y = सव्व समभतुज चौकोनांचा संच. 
S = सव्व चौरसांचा संच. T = सव्व समांतरभतुज चौकोनांचा संच.
V = सव्व आयतांचा संच. 

(9) जर M हा कोणताही एक संच असेल, तर M È f आचण M Ç f चलहा.

(10*)   

                                  िेजारील वेन आकृतीवरून U, A, B, A  È B 

                                      आचण A Ç B हे संच चलहा.

(11) जर  n (A) = 7,   n (B) = 13, n (A Ç B) = 4,  तर   n (A  È B} = ?


