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இலக்கவக்கப்  பிம்பச் செயலாக்கம்
(Digital Image Processing)

இப்பாடப்குதியில் மபாணவர்கள் கீழ்க்கபாணும் செயல்்பாடு்கள் குறித்து அறிந்து ச்கபாள்்ள முடியும்.
�	இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்கத்தின் அடிப்கட ்டி்கக்ளத் செரிந்து்க ச்கபாள்வது.
�	இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவி (Digital Camera) செபாழில்நுட்த்தில் பிம்் உணரவி்களின் 

(Image sensors – CCD, CMOS) மு்ககியத்துவத்கெத் செரிந்து்க ச்கபாள்வது.
�	இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவியின் அடிப்கடச் செயல்்பாடு்கக்ளப புரிந்து்க ச்கபாள்வது. 
�	CCTV அகமபபின் அடிப்கட்க ்கருத்து்கக்ளப புரிந்து்க ச்கபாள்வது.

்கற்றலின் ந�ாக்கம்

சபாருளடக்கம்

 6.1 அறிமு்கம்
 6.2 ்டபபுள்ளி்கள் (Pixels)
 6.3 ஒளி உணரதிறன் (Light Sensitivity)
 6.4 பிம்்ச் செயலபா்க்கம் (Image Processing)
 6.5 பிம்் உணரவி்கள் (Image sensors)

 6.6 இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவி (Digital 
Camera)

 6.7 மூடியச் சுற்று செபாகல்க்கபாடசி அகமபபு 
(CCTV system) 

6.1 அறிமு்கம்
‘ஒரு ்டம் ஆயிரம் வபாரத்கெ்கக்ளவிட 
மதிபபு மி்க்கது’.  இவவபா்ககியம் கூறுவது 
என்்னசவன்றபால் ஒரு அகெவற்ற பிம்்ம் 
அல்லது ஒரு ச்பாருளின் பிம்்ம் திறம்்ட 
ெருகின்ற ் டப ச்பாரு்ளபா்னது, அெற்்கபா்ன ் பாட 
வி்ள்க்கத்கெவிட மமலபா்னது என்்ெபாகும்.  
மனிெனின் புலனுணரவில் 70 ெெவீெம் 
்பாரகவயி்னபால் மடடுமம நி்கழகிறது.  இது 

மி்கவும் ச்பாருள் நிகறந்ெ ெ்கவல்்கக்ள 
்யன்்டுத்து்வர்களு்ககு ெருகின்றது.

ஒரு பிம்்ம் (image) என்்து ஒரு 
ச்பாருள் அல்லது ்கபாடசி்க்கபா்ன ்டம் ெபாரந்ெ 
வி்ள்க்கமபாகும்.  பிம்்ங்கள் இரண்டு 
வக்கப்டும்.  அகவ
 1. ஒபபுகம (Analog)
 2. இல்க்கவக்க (Digital) 
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ஒபபுகம என்்து செபாடரச்சியபா்க 
மபாறு்டும் அ்ளவபாகும்.  ச்பாதுவபா்க ஒபபுகம 
பிம்்ங்கள் ்கபாகிெ அடிப்கடயிலபா்ன 
அல்லது ஒளிபுகு ஊட்கத்தில், ஒளிப்ட 
உணரவி்க்ளபால் ்பாரம்்ரிய முகறயில் 
்டம்பிடி்க்கப்டுகின்ற்ன.

இ ல ்க ்க வ க ்க  பி ம் ் ம பா ்ன து 
மின் ஒளியியல் (electro-opt ical) 
உணரவி்க்ளபால் உருவபா்க்கப்டுகின்ற்ன. 
மமலும் ெமப்ரபபிலபா்ன மி்கச்சிறிய 
கூறு்க்ளபால் செபாகு்க்கப்டடு, இகவ  
‘்டத்துணு்ககு’ (Picture elements) 
எ்ன அகை்க்கப்டுகின்ற்ன. மமலும் 
இகவ சுரு்க்கமபா்க  ்டபபுள்ளி்கள் 
(pixels) அல்லது ச்ல்ஸ் (Pels) என்றும் 
அகை்க்கப்டுகின்ற்ன.  இகவ செவவ்க 
வரிகெயில் அகம்க்கப்டுகின்றது.

இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்கம் 
என்்து ஒரு பிம்்த்தில் உள்்ள 
இல்க்கவக்க மதிபபு்கள் ்கணினியபால் 
க்கயபா்ளப்டடு ்டத்திருத்ெம், ்ட 
விரிவபா்க்கம் மற்றும் ்டத்தின் அம்ெங்கக்ள 

பிரித்செடுத்ெல் ம்பான்ற ம�பா்க்கங்கக்ள 
நிகறமவற்றுவெபாகும்.  

ஒரு இல்க்கவக்கப பிம்்ச் 
செயலபா்க்க அகமபபில், ்கணினி 
வன்ச்பாருள் (ெனி�்ர ்கணினி்கள்) மற்றும் 
இல்க்கவக்கப பிம்்த் ெரகவப ்குப்பாய்வு 
செய்வெற்கு அவசியமபா்ன பிம்்ச் செயலபா்க்க 
சமன்ச்பாருள் ஆகியகவ இடம்ச்ற்றுள்்ள்ன.

பி ம் ் ச்  ச ெ ய ல பா ்க ்க த் தி ன் 
்யன்்பாடு்கள் அறிவியல், ச்பாறியியல் மற்றும் 
செபாழில்நுட்ம் ம்பான்ற மு்ககியமபா்ன 
துகற்களில் உள்்ள்ன.  இெக்ன பின்வரும் 
்யன்்பாடு்களி்னபால் புரிந்து்க ச்கபாள்்ள 
முடியும்.
 1. மனிென் உணரந்து ச்கபாள்வெற்கு 

்டம் ெபாரந்ெ செய்தி்கக்ள 
செம்கமப்டுத்துவது.

 2. இயந்திரப ்யன்்பாடடிற்்கபா்ன 
ென்னிய்க்க பிம்்ச் செயலபா்க்கம்.

 3. திறகமயபா்னச் மெமிபபு மற்றும் 
ஒளி்ரபபு. 

வரலபாறு
இல்க்கவக்கப பிம்் முகறயின் முெல் ்யன்்பாடு்கள் 1920 ்களின் முற்்குதியில் செய்தித்ெபாள் 
துகறயில் இருந்ெ்ன.  நியூயபார்க மற்றும் லண்டனு்ககு இகடமய ்கடலடி்க ்கம்பி வடம் (Submarine 
cable) வழியபா்க ்டங்கள் அனுப்ப்டட்ன.  அபம்பாது ஒரு ்டத்கெ அனுபபுவெற்கு ்ல மணி ம�ரம் 
மெகவப்டடது.  பின்்னர, ்பாரமலன் ்கம்பிப ்ட ஒலி்ரபபு முகற அறிமு்கப்டுத்ெப்டடது.  இந்ெ 
முகற ஒரு சிறப்பா்ன அச்சிடும் ்கருவி்கக்ளப ்யன்்டுத்தியது.  இதில் ்டங்கக்ள அனுபபுவெற்கு 
முன் குறியீடு செய்தும், திரும்்ப ச்ற்றப பின்்னர மீண்டும் ்கடடகம்க்கவும் செய்யப்டடது.  
ஆரம்்த்தில் இருந்ெ ்பாரமலன் அகமபபு்கள், ஐந்து சவவமவறு ெபாம்்ல் அ்ளவு்களில் (Gray levels) 
மடடுமம பிம்்ங்கக்ள குறியிடும் (Coding) திறன் ச்கபாண்டகவயபா்க இருந்ெ்ன.  

1929 ஆம் ஆண்டில் 15 ெபாம்்ல் அ்ளவு்களுடன் கூடிய ்பாரமலன் அகமபபு்கள் உயரந்ெ 
ெரத்திலபா்ன ்டங்கக்ள வைஙகி்ன.  இ்க்கபால்க ்கடடத்தில் புக்கப்ட நுட்ங்கக்ள அடிப்கடயபா்க்க 
ச்கபாண்ட புதிய மீளுருவபா்க்க செயல்முகற்கள் உருவபா்க்கப்டடது.  1960்களில், ்கணினி 
செபாழில்நுட்த்தின் வ்ளரச்சி மற்றும் விண்சவளிப ் ற்றிய ஆய்வின் துவ்க்கம் ஆகிய்ன இல்க்கவக்க 
பிம்்ச் செயலபா்க்கத்கெ எழுச்சியுறச் செய்ெ்ன.  உெபாரணமபா்க, மரஞெர 7 ஆய்வி்னபால் எடு்க்கப்டட 
நிலவினுகடய ்டங்களின் ெரத்கெ்க ்கணினியபால் மமம்்டுத்ெ முடிகிறது.

1970 ்களிலிருந்து மருத்துவ ்யன்்பாடு்களு்க்கபா்க இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்க முகற 
துவ்க்கப்டடது.  குறிப்பா்க, ்கணினிய அச்சுப ்ரு வகரவு (Computerized axial tomography, CAT) 
வருடி்களில் ் யன்்டுத்ெப்டட்ன.  அென்பிறகு, இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்கம் மமலும் விரிவபா்க்கம் 
அகடந்து ெற்ம்பாது அக்னத்து வக்கயபா்ன ்ணி்களு்ககும், அக்னத்து துகற்களிலும் குறிப்பா்க 
அறிவியல், செபாழில்நுட்ம், ச்பாறியியல் மற்றும் மருத்துவம் ஆகியவற்றில் ்யன்்டுகின்ற்ன. 
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முதல் புக்கப்படதகத நீங்கள் 
அறிவீர்களா?
1826-ஆம் ஆண்டில் ம�பாெப நிஸ்ஃம்பார 

நியபஸ் என்்வரபால் உலகின் முெல் புக்கப்டம் 
எடு்க்கப்டடது.  இந்ெப புக்கப்டம் பிரபான்சின் 
்ர்கண்டி பிரமெெத்தில் நியபஸின் மெபாடடத்து 
வீடடின் மமல்மபாடி �ன்்னல் வழியபா்க எடு்க்கப்டடது.  
இந்ெ பிம்்மபா்னது ‘செலிமயபாகிரபாஃபி’ (Heliography) 
என்னும் செபாழில்நுட்த்ெபால் பிடி்க்கப்டடது.  
இதில் ்யன்்டுத்ெப்டட ்கண்ணபாடி அல்லது 
உமலபா்கத்தின் ஒரு ்குதியில் நில்ககீல் (Bitumen) 
பூெப்டடது.  பிறகு நில்ககீல் ்குதிகயத் ெபா்ககும் 
ஒளிய்ளவிற்கு ஏற்் அது ்கடி்னமபாகிவிடுகிறது. 

6.2 படப்புள்ளி்கள் (Pixels) 
ஒரு பிம்்த்தின் மி்கச்சிறிய ்குதியபா்க 
்டபபுள்ளி உள்்ளது. ஒவசவபாரு ்டபபுள்ளியும் 
ஏமெனும் ஒரு மதிபபுடன் ச்பாருந்தியிரு்ககும் 
ஒரு 8 பிட ெபாம்்ல் அ்ளவிலபா்ன (Gray scale) 
்டத்தில் ்டபபுள்ளியின் மதிபபு 0 மற்றும் 
255 ்ககு இகடமய இரு்ககும் ஏமெனும் 
ஒரு புள்ளியின் ்டபபுள்ளி மதிப்பா்னது 
அந்ெபபுள்ளியின் மமல் மமபாதுகின்ற 
ஒளியன்்களின் (Photons) ஒளிச்செறிகவ 
ஒத்திரு்ககின்றது. குறிபபிடட அந்ெ ்குதியின் 
ஒளிச் செறிவு, ஒவசவபாரு ்டபபுள்ளியில் 
மெ்க்கப்டும் மதிபபின் விகிெமபாகும். ்டம் 
6.1 ல் ்டபபுள்ளியின் உருமபாதிரியபா்க்கத்கெ்க 
்கபாண்பி்ககின்றது ்டபபுள்ளிகய ச்ல் (Pel) 
என்றும் அகை்க்கலபாம். ்டம் 6.1 லிருந்து 
்டபபுள்ளிகயப ்ற்றி அதி்கம் புரிந்து ச்கபாள்்ள 
முடியும். இந்ெ ்டத்தில் ஆயிர்க்க்ன்க்கபா்ன 
்டபபுள்ளி்கள் ஒன்றிக்னந்து பிம்்த்கெ 
உருவபா்ககுகின்றது இெக்ன முடிந்ெ 
அ்ளவிற்கு ச்ரிெபா்ககுவென் (Zoom) மூலம் 
சிலப ்டபபுள்ளி்கள் பிரிகவப ்பார்க்க 
முடியும், உெபாரணமபா்க ்டம் 6.1ன் �டுவில் 
்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ளது. 

படப்புள்ளி்களின் ச�ாதத 
எண்ணிகக்ககயக ்கணககிடுதல்   
ஒரு பிம்்த்கெ இரு ்ரிமபாண ெமி்ககஞை 
(2D) அல்லது அணி (matrix) எ்ன 
வகரயறுத்துள்ம்ளபாம் இதிலிருந்து, 

முெல் இல்க்கவக்க புக்கப்டம் 
1957 ல் எடு்க்கப்டடது.  அெபாவது, 
ம்கபாட்க நிறுவ்னத்தின் ச்பாறியபா்ளர 
முெல் இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க 

்கருவிகய ்கண்டுப பிடிப்ெற்கு 20 
ஆண்டு்கள் முன்்னமெ இது எடு்க்கபப்டடது.  
இந்ெப புக்க்டமபா்னது, ்டச்சுருளில் உள்்ள 
ஒரு ்கபாடசிகய இல்க்கவக்க அலகிடுெல் 
மூலம் உருவபா்க்கச் செய்கின்றது.  இந்ெப்டம் 
ரஸ்்ஸல் கிரச் என்்வரின் ம்கக்ன 
சித்ெரி்ககின்றது மற்றும் 176×176 என்ற ஒரு 
பிரிதிறன் (resolution) அ்ளகவப ச்ற்றுள்்ளது.  
இது எந்ெசவபாரு இன்ஸ்டபாகிரபாம் 
சுயவிவரத்திற்கு ஏற்ற ெதுர புக்கப்டமபாகும்.

படம் 6.1 
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்டபபுள்ளி்களின் எண்ணி்கக்கயபா்னது 
நிகர்களின் (rows)  எண்ணி்கக்ககய 
நிரல் (Column) எண்ணி்கக்கயுடன் 
ச்ரு்ககும் ம்பாது கிகடப்ெற்கு ெமமபாகும் 
எ்ன அறியலபாம். 

்டபபுள்ளி்களின் சமபாத்ெ எண்ணி்கக்க
 = 

நிகர்களின் எண்ணி்கக்க x  நிரல்்களின் 
எண்ணி்கக்க

எண்ணி்கக்க மவறுவிெமபா்க 
கூறுவெபா்னபால்,  ஒருஙகிகணந்ெ 
ம�பாடி்களின் எண்ணி்கக்க (x,y) சமபாத்ெப 
்டபபுள்ளி்களின் எண்ணி்கக்ககய 
உருவபா்ககுகின்றது எ்னலபாம். 

ொம்பல் நிகல: (Gray level) 
ஏமெனும் ஒரு புள்ளியில் உள்்ள 
்டபபுள்ளி (Pixel) மதிப்பா்னது, அந்ெ 
இடத்தில் உள்்ள பிம்்த்தின் செறிகவ்க 
குறி்ககிறது, அது ெபாம்்ல் நிகல எ்னவும் 
அகை்க்கப்டுகிறது. 

படப்புள்ளி �திப்பு (0) (pixel value (0)) 
ஒரு ்டபபுள்ளி ஒமர ஒரு மதிபக்்க 
ச்கபாண்டிரு்ககும் மற்றும் இந்ெ மதிபபு 
்டத்தில் உள்்ள ஒளிச்செறிகவ குறி்ககிறது. 
இபம்பாது, சுழியின் (0) ெனிப்டட 
மதிபக்்க ்கபாண்ம்பாம் ‘0’ ன் மதிபபு 
ஒளியின்கம மற்றும் இருக்ள குறி்ககிறது 
மமலும் ஒரு ்டபபுள்ளி எபம்பாசெல்லபாம் 
சுழியின் மதிபக்்க ச்கபாண்டிரு்ககிறமெபா 
அபம்பாசெல்லபாம் ்கருபபு நிறம் உருவபா்னெபா்க, 
ச்பாருள்்டும். உெபார்னமபா்க பின்வரும் 
அணியபா்னது சுழி்க்ளபால் நிரப்ப்டடுள்்ளது. 

















000
000
000

படப்புள்ளி்களின் ச�ாதத எண்ணிகக்க: 
நிகர்களின் எண்ணி்கக்க

 x 
நிரல்்களின் எண்ணி்கக்க 

இென் ச்பாருள் ஒரு ்டமபா்னது 9 
்டபபுள்ளி்க்ளபால் உருவபா்க்கப்டுகின்றது. 
அந்ெ ்டத்தில் 3 நிகர்கள் மற்றும் 3 
நிரல்்களின் ்ரிமபாணங்கள் உள்்ள்ன.
மமலும் மு்ககியமபா்க ்டத்தில் உள்்ள 
அக்னத்து ்டபபுள்ளி்களும் ்கருபபு நிறமபா்க 
இரு்ககின்ற்ன.

6.3  ஒளி உணரதி்றன்  
(Light sensitivity) 

ஒளி உணரதிறன் அல்லது குகறந்ெ 
ஒளிரவிபபு (illumination) என்்து சிறிய 
அ்ளவிலபா்ன ஒளியின் மெகவகய அல்லது 
்யன்்டுத்துகின்ற ெரத்தில் ஒரு ்டத்கெ 
ஒளிப்ட்க்கருவி உருவபா்ககுவகெ்க 
குறி்ககின்றது. குகறந்ெ்டட ஒளிரவிப்பா்னது 
ல்கஸ் (lux) எ்ன வைங்கப்டுகின்றது, 
இது ஒளிரவின் (illuminance) அ்ளவீடபாகும். 
ச்பாதுவபா்க பிம்்மபா்னது �ன்றபா்கவும், 
அதி்க சவளிச்ெத்துடன் உள்்ள ம்பாதிலும் 
‘ மி க ்க ப ் டு த் தி  ( O v e r e x p o s e d ) 
இரு்க்க்ககூடபாது. மபாறபா்க, ம்பாதுமற்ற 
ஒளிய்ளவு இரு்ககுமபா்னபால் ்டமபா்னது 
இகரச்ெலுடனும், இருண்டும் ்கபாணப்டும். 

படம் 6.1 ்டபபுள்ளியின் உருமபாதிரியபா்க்கம்
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ஒரு �ல்ல ெரமபா்ன ்டத்கெ ெயபாரி்க்கத் 
மெகவப்டும் ஒளியின் அ்ளவு அெற்்கபா்ன 
ஒளிப்ட்க்கருவிகய ெபாரந்துள்்ளது. மமலும் 
அது எவவ்ளவு ஒளிகய உணரகிறது 
என்்கெப ச்பாருத்ெது. குகறந்ெ ஒளி 
அல்லது இருண்ட நிகல்களில் �ல்ல ெரமபா்ன 
்டங்கக்ள்க  க்கப்ற்றுவெற்கு, அ்கச்சிவபபு 
ஒளிகய சிறப்பா்க ்யன்்டுத்துகின்ற ்்கல் 
இரவு ஒளிப்ட்க்கருவிகய உ்மயபாகி்க்க 
மவண்டும். புக்க, மங்கலபா்ன மற்றும் 
தூசி ம்பான்ற முழுகமயபா்ன இருள் 
மற்றும் ்கடி்னமபா்க சூழநிகல்களில் உள்்ள 
நி்கழவு்கக்ள்க ்கண்டறிவெற்கு, ஒரு 
சவப் வகலயகமபபு (thermal network) 
ஒளி்ட்க்கருவி சிறந்ெ தீரகவத் ெருகின்றது. 
சவவமவறு ஒளி நிகல்கள் சவவமவறு 
விெமபா்ன சவளிச்ெத்கெ வைஙகுகின்ற்ன. 
்ல இயற்க்க்க ்கபாடசி்களில் மி்கவும் 
சி்க்கலபா்ன ஒளிரவிபபு உள்்ள்ன, அெபாவது 
நிைல்்கள் மற்றும் உயர சவளிச்ெம் இரண்டும் 
இடம்ச்ற்றுள்்ள்ன. இகவ ஒரு ்கபாடசியின் 
சவவமவறு ்குதி்களின் சவவமவறு ல்கஸ் 
(lux) அ்ளவிடு்கக்ள ெருகின்ற்ன. ஒரு 
ல்கஸ் அ்ளவீடு முழுவதும் ஒரு ்கபாடசி்க்கபா்ன 
ஒளி நிகலகம்கக்ள்க குறி்க்கவில்கல 
அல்லது ஒளியின் திகெகயப ்ற்றி எதுவும் 
கூறவில்கல என்்கெ �பாம் புரிந்து 
ச்கபாள்்ள மவண்டும். அடடவக்ன 6.3 யில் 
ஒளிரவு மற்றும் ஒளி நிகலகம்கக்ளப 
்டடியலிடுகிறது. 

ஒரு ஒளிப்ட்க்கருவியின் ஒளி 
உணரத்திறக்னப ்பாதிப்ெற்கு ்ல 
எண்ணி்கக்கயிலபா்ன ்கபாரணி்கள் உள்்ள்ன 
அகவ 

�	ஒளி்டு ்கபாலம் (exposure time) 
�	F நிறுத்ெம் (F – stop) 
�	உணரவி ெரம் மற்றும் அ்ளவு (sensor 

quality and size) 
�	சலன்ஸ் ெரம் ( Lens quality) 
�	நிற சவப்நிகல (Color temperature) 

6.4  பிம்பச் செயலாக்கம் (Image 
processing) 

பிம்்ச் செயலபா்க்கத் செபாழில்�ட்த்தில், 
ஒபபுகம பிம்்மபா்னது (Analog image) 
இல்க்கவக்க பிம்்மபா்க (Digital image) 
மபாற்றப்டுகிறது.  இபம்பாது இல்க்கவக்கப 
பிம்்ம் என்்கெப ்ற்றி அறிய மவண்டியது 
அவசியமபாகும்.

ஒரு பிம்்த்கெ இரு ்ரிமபாண 
செயல்்பாடபா்ன f(x,y) எ்ன வகரயறு்க்கலபாம், 
x மற்றும் y ஆகிய்ன இடம் ெபாரந்ெ 
ஒருஙகிகணப்பா்க இரு்ககும் ம்பாது, 
ஏமெனும் ஒரு இகண ஒருஙகிகணபபின் 
(x,y) வீச்ெபா்ன  ’f’ என்்து அந்ெ ம�ரத்தின் 
பிம்்த்திலுள்்ள ெபாம்்ல் அ்ளவின் செறிவு 
எ்ன அகை்க்கப்டுகிறது.  x, y மற்றும் 
f ன் வீச்சு மதிபபு்கள் அக்னத்தும் 
வகரயறு்க்கப்டட ெனித்ெனி அ்ளவு்க்ளபா்க 
இரு்ககும் ம்பாது, அந்ெப பிம்்த்கெ 
இல்க்கவக்கப பிம்்ம் (Digital image) எ்ன 
அகை்ககிமறபாம்.  ெபாம்்ல் அ்ளவு (gray level) 
என்்து ச்ரும்்பாலும் ஒமர நிறமுகடய 
(monochrome) ்டங்களின் செறிகவ்க 
குறி்க்கப ்யன்்டுகின்றது.  வண்ண 

அடடவகண 6.3  ஒளிரவு �றறும் ஒளி நிகலக�்கள்
ஒளிரவு (illuminanace) ஒளி நிகலக�்கள் (Light conditions) 
1,00,000 ல்கஸ் வலிகமயபா்ன சூரிய ஒளி

10,000 ல்கஸ் முழு ்்கல் ஒளி 

500 ல்கஸ் அலுவல்க ஒளி 

100 ல்கஸ் மமபாெமபா்ன ஒளி அகற 
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பிம்்ங்கள் ெனிப்டட 2 D பிம்்ங்களின் 
்கலகவயபா்க உருவபா்க்கப்டுகின்ற்ன.  

உெபாரணமபா்க, RGB வண்ண 
அகமபபில், மூன்று ெனிப்டட கூறு்கள் 
(சிவபபு, ்ச்கெ, நீலம்) ஒரு வண்ணப 
பிம்்த்தில் உள்்ள்ன.  இ்க்கபாரணங்களி்னபால், 
ஒரு நிறமுகடய பிம்்த்திற்்கபா்க 
உருவபா்க்கப்டட ்ல நுட்ங்கள், ெனிப்டட 
மூன்று கூறு்களின் வண்ணப பிம்் 
செயலபா்க்கத்திற்்கபா்க நீடடி்க்கப்டுகின்ற்ன.

ஒரு பிம்்மபா்னது x மற்றும் y 
ஒருஙகிகணபபு மற்றும் வீச்சுடன் 
செபாடரச்சியபா்க இரு்க்க்ககூடும்.  இத்ெக்கய 
பிம்்த்கெ இல்க்கவக்க வடிவமபா்க மபாற்ற, 
பிம்்த்தின் ஒருஙகிகணபபு்கள் அெனுடன் 
வீச்சு ஆகிய்ன இல்க்கமயமபா்க்கப்ட 
(Digitized) மவண்டும். 

6.4.1  மின்்காநத ஆற்றல் நி்ற�ாகல 
(Electromagnetic energy spectrum) 

்டம் 6.2ல் மின்்கபாந்ெவியல் நிறமபாகல 
்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ளது.  நிறமபாகலயில் 

்கபாண்ககூடிய ்குதிகய (visible region) 
்பார்க்கவும் மற்றும் மவறு்டுத்ெவும் மனிெ 
்கண்்க்ளபால் முடிகிறது.  நிறமபாகலயின் 
பிற ்குதி்க்ளபா்ன x-்கதிர, ்கபாமபா ்கதிர, 
புற ஊெபா (uv), அ்கச்சிவபபு ஆகியவற்கற 
்யன்்டுத்தி எடு்க்கப்டும் பிம்்த்கெ ்பார்க்க 
மவண்டுசமனில், சிறபபு ்கருவி்களின் 
உெவியுடன் பிம்்த்கெ உருவபா்க்க 
மவண்டும்.  மமலும் அபபிம்்ங்கள் 
இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்க (DIP) 
முகறயில் செயல்்டுத்ெப்ட மவண்டும். 

பிம்்ச் செயலபா்க்கம் உல்கம் 
மு ழு வ து ம்  ் ய ன் ் டு கி ன் ற து .  
ஆற்றல் மூலத்திலிருந்து (energy 
s o u r c e )  உ ரு வ பா ்க ்க ப ் டு ம் 
பிம்்ங்களின் அடிப்கடயில் பிம்் 
செயலபா்க்கத்தின் ்யன்்பாடடு ்குதி்கள் 
வக்கப்டுத்ெப்டுகின்ற்ன.  பிம்்ங்களின் 
மு்ககியமபா்ன ஆற்றல் ஆெபாரமபா்க மின்்கபாந்ெ 
ஆற்றல் நிறமபாகல (Spectrum) உள்்ளது.

Gamma
rays

Wavelength (in meters)

Wavelength (in meters)

Visible light

High energy Low energy

1x10–14

4x10–2 5x10–2 6x10–2 7x10–2

1x10–12 1x10–8 1x10–4 1x10–2 1x102 1x104

X-rays
Ultravoilet

rays
Infrared

rays Radar FM TV AMShortwave

முதல் வண்ணப் புக்கப்படம்
முெல் வண்ணப புக்கப்டமபா்னது ்கணிெ இயற்பியலபா்ளரபா்ன 
ம�ம்ஸ் கி்ளபார்க மம்கஸ்சவல் என்்வரபால் எடு்க்கப்டடது.  
அருகில் உள்்ள ்டம் முெலபாவெபா்க உருவபா்க்கப்டட 

நீடித்ெ வண்ணப புக்கப்டமபா்க ்கருெப்டுகின்றது.  இெக்ன 
1861-ஆம் ஆண்டில் ஒரு விரிவுகரயபாற்றும் ம்பாது மம்கஸ்சவல் 
ச்பாறபாகமயுடன் செரிவித்ெபார.  ஏச்னனில் SLR ஒளிப்ட்க்கருவியின் 
்கண்டு பிடிப்பா்ளரபா்ன ெபாமஸ் சுடடபான் என்்வமர முெலில் ஷடடர 
ச்பாத்ெபாக்ன அழுத்தியவர ஆவபார.  இருபபினும் மம்கஸ்சவல்லின் 
அறிவியல் செயல்முகறயி்னபாமலமய இப்டம் ெபாத்தியமபா்னது. ்டத்கெ அகடயபா்ளம் ்கபாண 
சிரமப்டு்வர்களு்ககு, இது மூன்று நிறத்திலபா்ன வில் ஆகும். 

படம் 6.2 மின்்கபாந்ெ ஆற்றல் நிறமபாகல (Electromagnetic energy spectrum) 
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்கபாமபா ்கதிர்கக்ளப ்யன்்டுத்தி 
உருவபா்க்கப்டும் பிம்்ங்கள் ்கபாமபா ்கதிர 
பிம்்மபா்க்கம் எ்ன அகை்க்கப்டுகிறது.  
இமெம்பால, X – ்கதிர்கக்ள ்யன்்டுத்தும் 
ம்பாது X-்கதிர பிம்்மபா்க்கம் எ்னப்டுகிறது.  
இவவக்க பிம்்ங்கள் மருத்துவ துகறயில் 
்ரவலபா்கப ்யன்்டுகின்ற்ன.  ்டம் 
6.3 யில் ்கபாமபா ்கதிர மற்றும் x-்கதிர 
மூலம் எடு்க்கப்டட மருத்துவ ்டங்கள் 
்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ள்ன.  

6.4.2  பிம்ப �ாதிரி �றறும் 
குகவய�ாக்கம் (Image sampling 
and quantization)

பிம்்ங்கக்ள அகடய அெபாவது ச்ற 
்ல வழி்கள் உள்்ள்ன.  எனினும் 
ச்ரும்்பாலபா்னகவ உணரவி்களின் 
(sensors) சவளியீடு்க்ளபா்ன செபாடரச்சி 
அல்லது ஒபபுகம அகல அகமப்பா்கமவ 
(Continous or Analog waveform) 
இரு்ககின்ற்ன. இல்க்கவக்க பிம்்மபா்க 
உருவபா்ககுவெற்்கபா்க, இந்ெ செபாடரச்சியபா்ன 
உணரவியின் ெரவு்கள் இல்க்கவக்க 
வடிவில் மபாற்றப்ட மவண்டும்.  இெற்ச்க்ன 
இரண்டு செயல்முகற்கள் உள்்ள்ன. அகவ
 1. மபாதிரி முகற (Sampling Method) 
  இடம்ெபார ஒருஙகிகணந்ெ அச்சு்க்கள் 

(x,y) இல்க்கமயமபா்க்கப்டுவகெ 
(Digitization) பிம்் மபாதிரி எ்ன 

அகை்க்கப்டுகிறது.  ்கணினி 
செயலபா்க்கத்திற்கு ஏற்றவபாறு, f(x,y) 
எனும் பிம்்த்தின் செயல்்பாடு, இடம் 
ெபாரந்ெ மற்றும் அ்ளவு ்க்ளங்களில் 
(Spatial and magnitude domains) 
இல்க்க மயமபா்க்கப்ட மவண்டும்.

 2. குகவயமபா்க்கல் முகற (Quantization 
method) 

  அகல வீச்சின் மதிபபு்கள் 
இல்க்க மயமபா்க்கப்டுவகெ 
(digitizing) குகவயமபா்க்கம் எ்ன 
அகை்ககின்மறபாம்.  மபாதிரி மற்றும் 
குகவயமபா்க்கல் செயல்்பாடடில் 
்யன்்டுத்ெப்டும் மபாதிரி்களின் 
எண்ணி்கக்க மற்றும் ெனித்ெனியபா்ன 
ெபாம்்ல் அ்ளவு்கள் (Gray levels) 
இல்க்கவக்கப பிம்்த்தின் ெரத்கெ 
ச்ரிய அ்ளவில் நிரணயி்ககின்ற்ன.  

6.4.3  பிம்பச் செயலாக்கததின் 
வக்க்கள் (Types of image 
processing) 

ச்பாதுவபா்க பிம்்த்திற்கு எ்ன குறிபபிடட 
எல்கல எதுவும் கிகடயபாது, அெபாவது 
ஒரு முக்னயில் பிம்் செயலபா்க்கமும் 
மற்றும் மறு முக்னயில் ்கணினியின் 
திகரயில் அெற்்கபா்ன ்கபாடசியும் இரு்ககும்.  
்ட செயலபா்க்கம் மூன்று அடிப்கட 
வக்க்க்ளபா்கப பிரி்க்கப்டுகின்ற்ன.  

படம் 6.3  ்கபாமபா ்கதிர மற்றும் x-்கதிர
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குக்றநத அளவிலான பிம்பச் செயலாக்கம் 
(Low level image processing) 
இந்ெ செயல்முகறயில் பிம்்த்தின் இகரச்ெல் 
குகறபபு, மபாறு்டட (Contrast) வக்கயிலபா்ன 
பிம்் விரிவபா்க்கம் மற்றும் பிம்்த்கெ 
கூற்கமப்டுத்துெல் ம்பான்ற அடிப்கட 
செயல்்பாடு்கக்ள உள்்ளட்ககியுள்்ளது.  
இஙகு செயல்்டுத்ெப்டும் உள்ளீடு மற்றும் 
சவளியீடு பிம்்ங்கம்ளயபாகும்.  

�டுததர அளவிலான பிம்பச் செயலாக்கம்
இந்ெ செயல்முகறயில் பிம்்த்கெப 
பிரித்செடுத்ெல், பிம்்த்தில் உள்்ள  
ச்பாருள்்களின் வி்ள்க்கம் மற்றும் 
ச்பாருட்கக்ள வக்கப்டுத்துெல் ம்பான்ற 
செயல்்பாடு்கக்ள உள்்ளட்ககியுள்்ளது.  
இந்ெ செயல்முகறயின் உள்ளீடு்கள் 
பிம்்ங்க்ளபா்கவும், ஆ்னபால் இென் 
சவளியீடு்கள் பிம்்ங்களில் இருந்து 
பிரித்செடு்க்கப்டட அம்ெங்க்ளபா்கவும் 
(features) அெபாவது விளிம்பு்கள், 
வகரயகற்கள் ஆகும்.

உயர அளவிலான பிம்ப செயலாக்கம் (High 
level image processing) 
இந்ெ செயல்முகறயில் பிம்் ்குப்பாய்வு 
என்னும் செயல்்பாடகட உள்்ளட்ககியுள்்ளது.  
இென் உள்ளீடு பிம்்த்தின் அம்ெங்க்ளபா்கவும், 
சவளியீடும் கூட பிம்்த்தின் மு்ககிய 
அம்ெங்க்ளபா்கவும் இரு்ககின்ற்ன.

6.4.4  இலக்கவக்க பிம்ப 
செயலாக்கததின் அடிப்பகட படி 
நிகல்கள் (fundamental steps of 
digital image processing) 

்டம் 6.4 இல்க்கவக்க செயலபா்க்கத்தில் 
உள்்ள ்டி்கக்ள்க ்கபாண்பி்ககின்றது.  
பிம்் செயலபா்க்கத்தின் மு்ககிய ்டி்களின் 
வி்ள்க்கம் பின்வருமபாறு.

பிம்பதகதக க்கய்கப்படுததுதல்  
(Image acquisition) 
பிம்் செயலபா்க்கத்தின் ்யன்்பாடடில், 
இதுமவ முெல் ் டியபாகும்.  க்கய்கப்டுத்துெல் 

முகறயபா்னது மி்கவும் எளிகமயபா்னெபாகும்.  
அெபாவது ஏற்்க்னமவ இல்க்கவக்க வடிவில் 
உள்்ள பிம்்த்கெ ெருவகெ்க ்கபாடடிலும் 
எளிெபா்னெபாகும்.  ச்பாதுவபா்க பிம்்த்கெ்க 
க்கய்கப்டுத்துெல் என்்து மபாதிரியபா்க்கம், 
அ்ளவீடுெல், குறியீடு ம்பான்ற முன் 
செயலபா்க்கத்கெ உள்்ளட்ககியுள்்ளது.  

உள்ெரப்டும் 
    ்டம்

பிம்்த்கெ்க  
க்கய்கப்டுத்துெல்

பிம்்த்கெ  
மமம்்டுத்துெல்

பிம்்த்கெ 
மீடசடடுத்ெல் & 

சுரு்ககுெல்

உருவவியல் 
செயலபா்க்கம்

பிம்்த்கெப 
பிரித்செடுத்ெல்

பிம்்த்கெ 
அகடயபா்ளம் 

்கபாணுெல்
முடிவு (அ)

சவளியீடு

இல்க்கவக்க பிம்் 
செயலபா்க்கத்தின் 

அடிப்கட ்டி நிகல்கள்

படம் 6.4 இல்க்கவக்க பிம்் செயலபா்க்கத்தின் 
அடிப்கட ்டி நிகல்கள்

பிம்பதகத ந�ம்படுததுதல்  
(Image enhancement) 
இது இல்க்கமுகறயில் மெமி்க்கப்டட 
பிம்்த்கெ, ்கணினியின் சமன்ச்பாருக்ள 
(software) ச்கபாண்டு க்கயபாள்வென் மூலம் 
அபபிம்்த்தின் ெரத்கெ மமம்்டுத்தும் 
ஒரு செயல்்பாடபாகும்.  உெபாரணமபா்க, 
இகரச்ெகல நீ்ககுெல், பிம்்த்கெ்க 
கூரகமயபா்ககுெல் அல்லது பிர்கபாசி்க்கச் 
செய்ெல் ஆகிய்னவபாகும்.  மமலும் 
மு்ககிய அம்ெங்கக்ள ்கண்டறியவும் 
உெவுகின்றது.  ்டம் 6.5ல் ஒரு 
இகரச்ெல் புள்ளி்கக்ளயுகடய பிம்்ம் 
எ வ வ பா று  ம ம ம் ் டு த் ெ ப ் டு கி ற து 
என்்கெ்க ்கபாண்பி்ககின்றது.  மமலும் 
இகரச்ெலபா்னது (உபபு மற்றும் மி்ளகு 
இகரச்ெல்) முழுகமயபா்க நீ்க்கப்டடு, 
மமம்்டுத்ெப்டட அம்ெங்கக்ளயுகடய 
்டமும் ்கபாடடப்டடுள்்ளது.  
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பிம்பதகத மீடசடடுததல்  
(Image restoration) 
இது ஒரு ெரம் குகறவபா்ன (degraded) 
்திபபிலிருந்து ஒரு பிம்்த்கெ 
மீடசடடு்ககும் ஒரு செயல்முகறயபாகும்.  
இஙகு குகற்பாடபா்னது மங்க்ளபா்கமவபா, 
இ க ர ச் ெ லு க ட ய  பி ம் ் ம பா ்க ம வ பா 
அல்லது மழுஙகிய பிம்்ம் ம்பான்மறபா 
மெபான்ற்ககூடும்.  குகற்பாடபா்ன 
்டபபுள்ளி்கக்ள (pixels) ெகல்ககீழ 

செயல்முகறகய (Inverse process) 
்யன்்டுத்தி மீடடகமப்ென் (restore) 
மூலம் அெல் ்டத்கெ ச்ற முடியும்.  ்டம் 
6.6 ல் பிம்் மீடசடடுத்ெலில் உள்்ள ஒரு 
அகெவில்லபா ்டத்கெ்க ்கபாண்பி்ககின்றது.

பிம்பதகதச் சுருககுதல்  
(Image compression) 
இது அெல் ம்கபாபக் (original file) 
உண்கமயபா்க எடுத்துகரப்ெற்கு 

படம் 6.5 பிம்்த்கெ மமம்்டுத்துெல் (Image enhancement)

படம் 6.6 பிம்்த்கெ மீடசடடுத்ெல் (Image restoration)

படம் 6.7 ஒரு மூக்ளயின் சுரு்க்கம் மற்றும் சுரு்க்க நீ்க்கம் (மீண்டும் ்கடடகமத்ெல்)
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மெகவப்டும் ெரவின் (data) அ்ளகவ்க குகறப்ெற்்கபா்க ்யன்்டுத்ெப்டும் ஒரு 
செயல்முகறயபாகும்.  இந்ெ நுட்ம் பிம்்த்தின் ெரத்கெ ்பாதி்க்கமவபா அல்லது குகற்க்கமவபா 
கூடபாது, ஆ்னபால் ம்கபாபபின் அ்ளகவ 60%-70% குகற்ககும்.  எ்னமவ ்ல ம்கபாபபு்கக்ள ஒமர 
சுரு்க்கப்டட ஆவ்னமபா்க இகண்க்க முடியும்.  இஙகு இகணயத்தின் (internet) வழியபா்க 
பிம்்மபா்னது ெ்கவல்செபாடரபு முகறயில் மவ்கமபா்ன விகிெத்தில் ்ரப்ப்டுகின்றது.  ்டம் 6.7 
யில் ஒரு மூக்ளயின் சுரு்க்கம் மற்றும் சுரு்க்க நீ்க்கம் (மீண்டும் ்கடடகமத்ெல்) ஆகியவற்கற்க 
்கபாண்பி்ககின்றது.  

உருவவியல் செயலாக்கம் (Morphological processing) 

படம் 6.8  அங்க அகடயபா்ளமபா்ன க்கமரக்க பிம்்த்தில் ்யன்்டும் இருமயமபா்க்கல் (binarization) மற்றும் 
ென்்னமபா்ககுெல் (thinning)

இது எல்கல பிரித்செடுத்ெல், எலும்பு்ககூடு்கள் (skeletons), குவிந்ெ மமலுகற (convex hull), 
உருவ வடி்கடடுெல், ென்்னமபா்ககுெல் மற்றும் ்கத்ெரித்ெல் ம்பான்றவற்றில் உள்்ள வடிவத்கெ 
வி்ள்க்க மற்றும் பிரதிநிதித்துவப்டுத்ெ உெவும் பிம்் கூறு்கக்ளப (image components) 
பிரித்செடு்க்கப ்யன்்டுகின்றது.  ்டம் 6.8 யில் அங்க அகடயபா்ளமபா்ன க்கமரக்க பிம்்த்தில் 
்யன்்டும் இருமயமபா்க்கல் (binarization) மற்றும் ென்்னமபா்ககுெல் (thinning) ம்பான்ற உருவ 
செயல்்பாடு்களில் சில ்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ள்ன.  

பிம்பதகதப் பிரிதசதடுததல் (Image segmentation) 

படம் 6.9 பிரித்து எடு்க்கப்டட ஒரு உள்்ளஙக்கயின் பிம்்ம்

இருமயமபா்க்கல் ென்்னமபா்ககுெல்உண்கம பிம்்ம் 
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ஒரு பிம்்த்தின் ்குதி்கக்ளப பிரி்ககின்ற அல்லது ்கிரகின்ற (partitioning) செபாழில்நுட்த்கெ 
பிரித்செடுத்ெல் எ்ன அகை்ககின்மறபாம்.  பிரித்செடுத்ெலின் இறுதி்க குறி்கம்கபாள் ஒரு ச்பாருளின் 
அகடயபா்ளம், ்ரஸ்்ர புரிந்துணரவு ஆகியவற்றின் மூலம் ஒரு பிம்்த்தின் அரத்ெத்கெ 
(meaning) அறிவெபாகும்.  ்டம் 6.9 பிரித்து எடு்க்கப்டட ஒரு உள்்ளஙக்கயின் பிம்்த்கெ்க 
்கபாண்பி்ககின்றது.

பிம்பதகத அகடயாளம் ்காணுதல் (image recognition) 

படம் 6.10 சவவமவறு சவளிப்பாடு்களின் மூலம் ஒரு �்ரின் மு்க அகடயபா்ளம் ்கபாணுெல்

இது ஒரு இல்க்கவக்க பிம்்ம் 
அல்லது ்கபாசணபாளியில் (video) உள்்ள ஒரு 
ச்பாருள் அல்லது அம்ெத்கெ அகடயபா்ளம் 
்கபாண்கின்ற அல்லது ்கண்டறிகின்ற 
செயலபாகும்.  உெபாரணமபா்க, பிம்்த்கெ 
அகடயபா்ளம் ்கபாண்்ெற்கு, ்கணினி்கள் ஒரு 
ஒளி்ட்க்கருவி (camera) மற்றும் செயற்க்க 
நுண்ணறிவு சமன்ச்பாருள் ஆகியவற்கற 
இகணப்ென் மூலம் இயந்திர ்பாரகவ 
செபாழில்நுட்ங்கக்ள (Machine vision 
technology) ்யன்்டுத்துகின்றது.  ்டம் 6.10 
சவவமவறு சவளிப்பாடு்களின் மூலம் ஒரு 
�்ரின் மு்க அகடயபா்ளம் ்கபாணுெகல்க 
்கபாண்பி்ககின்றது.    

6.4.5  இலக்கவக்கப் பிம்பச் 
செயலாக்கததின் பயன்பாடு்கள் 
(Application of DIP) 

ெமீ் ்கபாலங்களில், இல்க்கவக்கப பிம்்ச் 
செயலபா்க்கத்துகற செபாடரச்சியபா்கவும் 
கு றி ப பி ட த் ெ ்க ்க  வ க ்க யி லு ம் 
வ்ளரச்சியகடந்து வருகிறது, குறிப்பா்க, 

இந்ெத் செபாழில்நுட்த்தின் ்யன்்கக்ள 
மருத்துவம் (med ic ine )  முெல் 
செபாகல உணரவு (Remote sensing) 
வகரயிலபா்ன ்ல்மவறு துகற்களிலும் 
சவளிப்கடயபா்க அறிய முடிகிறது. மமலும் 
பிம்் செயலபா்க்கத்தின் ்யன்்பாடகட 
மமற்ச்கபாண்டு மமம்்டுத்துவெற்ச்க்ன பிம்் 
செயலபா்க்க வன்ச்பாருள்்கள் உள்்ள்ன. 

்ல்மவறு துகற்களில் இல்க்கவக்கப 
பிம்்ச் செயலபா்க்கத்தின் ்யன்்பாடு்கக்ள 
இனி ்கபாண்ம்பாம் 
�	மருத்துவத் துகற
�	செபாகல உணரவு 
�	நுண்ணறிவுப ம்பா்ககுவரத்து அகமபபு 
�	ெபானியஙகி ்கபாடசி ஆய்வ்க அகமபபு 
�	�்கரும் ச்பாருள் ்கண்்கபாணிபபு 
�	்கபாசணபாளி செயலபா்ககி 
�	உருவ அஙகி்கரித்ெல் 
�	்ரபபுெல் மற்றும் குறியபா்க்கம். 
�	மருத்துவத் துகற (Medical field) 
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 1. �ருததுவத துக்ற (Medical Field) 
  மருத்துவ ஆய்வு்க்கபா்க (Diagnosis) X – 

்கதிர,  மீசயபாலி, ்கணினி உெவியுடன் 
கூடிய  ்கதிர்டம் ம்பான்ற ்ல்மவறு 
வக்கயபா்ன பிம்் முகற்கள் 
்யன்்டுகின்ற்ன. 

 2. சதாகல உணரவு (Remote sensing) 
  இந்ெப ் யன்்பாடடில், செபாகல உணரவு 

செயற்க்க்க ம்கபாளில் ச்பாருத்ெப்டும் 
உணரவி்கள் அல்லது வபானூரத்தியின் 
(Aircraft) மமல் ச்பாருத்ெப்டும் ்ல 
நிறமபாகல வருடி்கள் (multi spectral 
scanners) புவியின் மமற்்ரபபு 
்குதி்கக்ள ்டம் பிடி்ககின்ற்ன. இந்ெப 
்டங்கள் பூமியில் உள்்ள நிகலயத்திற்கு 
அனுப்ப்டடு செயல்்டுத்ெப்டுகின்ற்ன. 
ச்பாதுவபா்க இந்ெ செபாழில்நுட்ங்கக்ள   
்யன்்டுத்தி ச்பாருட்கள் மற்றும் 
்குதி்கக்ள வி்ள்ககுவென் மூலம் 
சவள்்ள்க்கடடுப்பாடு, �்கர திடடமிடல், 
ஆெபார அணிதிரடடல் (Resource 
Mobilization) விவெபாய உற்்த்தி 
்கண்்கபாணிபபு ம்பான்ற செயல்்கள் 
மமம்்டுத்ெப்டுகின்ற்ன. 

 3. நுண்ணறிவுப் நபாககுவரதது அக�ப்பு: 
(Intelligent transportation system) 

  இந்ெ செபாழில்நுட்ம் ெபானியஙகி 
எண் (Number plate) அகடயபா்ளம் 
மற்றும் ம்பா்ககுவரத்து்க குறி (traffic 
sign) அகடயபா்ளம் ஆகியவற்றில் 
்யன்்டுகின்றது. 

 4. தானியஙகி ்காடசி ஆயவ்க அக�ப்பு 
(Automatic visual inspection system)

  இந்ெப ்யன்்பாடு, செபாழிற்ெபாகலயில் 
உற்்த்தியபாகும் ச்பாருட்களின் 
ெரம் மற்றும் உற்்த்தித்திறக்ன 
மமம்்டுத்திகின்றது. உெபாரணமபா்க, 
மின்்னணு மற்றும் மின் இயந்திர 
அகமபபு்களில் ஏமெனும் ்ழுெபா்ன 
உறுபபு்கக்ள இந்ெ ்யன்்பாடடின் 
மூலம் அகடயபா்ளம் ்கபாண முடியும், 
ச்பாதுவபா்க, ்ழுெபா்ன உறுபபு்களில் 
இருந்து அதி்க அ்ளவு சவப் ஆற்றல் 

உருவபா்க்கப்டுகின்றது. எ்னமவ 
ெபாெ்னங்களில் இருந்து சவப் 
ஆற்றல் ்கிரப்டுவகெ்க ்கண்டறிய 
அ்கச்சிவபபு (Infrared) பிம்்ங்கள் 
எடு்க்கப்டுகின்ற்ன. இந்ெ அ்கச்சிவபபு 
்டங்கக்ளப ்குப்பாய்வு செய்வென் 
மூலம் ்ழுெபா்ன உறுபபு்கக்ள 
அகடயபா்ளம் ்கபாண முடியும். 

 5. �்கரும் சபாருள் ்கண்்காணிப்பு (Moving 
object tracking) 

  இந்ெப ்யன்்பாடு இய்க்க 
அ்ளவுரு்க்கக்ள (Motion parameters) 
அ்ளவிடவும், �்கரும் ச்பாருளின் 
்கபாடசிகயப ்திவு செய்யவும் 
உெவுகின்றது . ஒரு ச்பாருளின் 
வழிெடத்கெ்க ்கண்்கபாணி்ககும் 
அணுகுமுகற்கள்: 

 i. இ ய ்க ்க  அ டி ப ் க ட யி ல பா ்ன 
்கண்்கபாணிபபு 

 ii. அஙகி்கபார அடிப்கடயிலபா்ன 
்கண்்கபாணிபபு

 6. ்காசணாளி செயலாக்கம். (Video 
processing) 

  ்டங்களின் மி்க மவ்கமபா்ன 
அகெமவ ஒரு ்கபாசணபாளியபாகும். 
ஒரு ்கபாசணபாளியின் ெரமபா்னது ஒரு 
வி்னபாடியில் ஏற்்டும் ஃபமரம்்களின் 
எண்ணி்கக்ககய மற்றும் ஒவசவபாரு 
ஃபமரமிலும் ்யன்்டும் தீரமபா்னத்கெச் 
(Resolution) ெபாரந்து இரு்ககும். 
்கபாசணபாளி செயலபா்க்கத்தில் இகரச்ெல் 
குகறபபு, விவர மமம்்டுத்ெல், அகெகவ 
அறிெல், ஃபமரம் வீெம் மபாற்றம், அம்ெ 
விகிெ மபாற்றம், நிற இகடசவளி மபாற்றம் 
ம்பான்றகவ அடஙகும். 

 7. வடிவ அஙகி்க்கரிததல் 
(Pattern  recognition)

  வடிவ அஙகீ்கரித்ெலில் பிம்்த்தில் இருந்து 
ச்பாருட்கக்ள அகடயபா்ளம் ்கபாண்்ெற்கு 
பிம்்ச் செயலபா்க்கம்  ்யன்்டுகின்றது. 
மமலும் வடிவமபாற்றத்கெ ஒரு 
அகமபபிற்கு (System) ்யிற்றுவி்க்க 
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இயந்திர்க ்கற்றல் (Machine 
learning) முகற ்யன்்டுகின்றது. 
வடிவ அஙகீ்கரித்ெலின் மு்ககிய 
்யன்்பாடு்க்ளபா்க ்கணினி உெவியுடன் 
ம�பாயறிெல், க்கசயழுத்கெ அகடயபா்ளம் 
்கபாண்்து, பிம்்த்கெ அகடயபா்ளப 
்டுத்துெல் ம்பான்றகவயபாகும். 

 8. பரப்புதல் �றறும் குறியாக்கம் 
(Transmission and Encoding)

  முெல் ்டமபா்னது லண்டனில் இருந்து 
நியூயபார்க �்கரத்திற்கு ்கடலடி 
வட்கம்பியின் (Submarine cable) 
வழியபா்க அனுப்ப்டடது. அந்ெப 
்டம் ஒரு இடத்திலிருந்து மற்சறபாரு 
இடத்கெ அகடவெற்கு மூன்று மணி 
ம�ரத்கெ எடுத்து்க ச்கபாண்டது. 

இபம்பாசெல்லபாம், ம�ரடி ்கபாசணபாளிகய 
(Video) வீடடிலிருந்ெ்டிமய ்கபாண முடிகிறது. 
மமலும் சவறும் ஒரு வி்னபாடி ெபாமெத்தில் 
ஒரு ்கண்டத்திலிருந்து மற்சறபாரு 
்கண்டத்திற்கு ம�ரடி CCTV ்கபாடசி்கக்ள 
அனுபபி்க ்கபாணும் வெதி ெற்ம்பாது 
உள்்ளது. இதிலிருந்து ்ரபபுெல் மற்றும் 
குறியபா்க்கத்திற்்கபா்க இத்துகறயில் ்ல 
செபாழில்நுட்ங்கள் வ்ளரச்சி ச்ற்றுள்்ளகெ 
அறிய முடிகிறது. புக்க்டங்கக்ள 
குறியபா்க்கம் செய்து பின்்னர இகணயத்தின் 
வபாயிலபா்க செலுத்துவெற்கு, உயரந்ெ மற்றும் 
குகறந்ெ ்டகடய்கலத் மெகவ்கக்ளப 
பூரத்தி செய்வெற்்கபா்கப ்ல்மவறு ம்கபாபபு 
வடிவங்கள் உருவபா்க்கப்டுகின்ற்ன. 

6.5  பிம்ப உணரவி்கள்  
(Image Sensors) 

பிம்் உணரவி்கள், ஒளியியல் பிம்்த்கெ 
(Optical image) மின்்னணு ெமி்ககஞையபா்க 
(Electronic signal) மபாற்றுகின்ற ஒரு 
மின்்னணு ெபாெ்னமபாகும். இகவ 
ஒளிப்ட்க ்கருவி மற்றும் பிம்் உருவபா்க்க 
ெபாெ்னங்களில் ் ரவலபா்கப ் யன்்டுகின்ற்ன. 
ச்பாதுவபா்க இச்ெபாெ்னங்களில் உள்்ள பிம்் 
உணரவி்கள் ஒளி ஆற்றகலப ச்ற்று்க 

ச்கபாண்டு இல்க்கவக்க பிம்்ங்கக்ள 
உருவபா்ககுகின்ற்ன.

இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவியில் 
செயல்்டும் உணரவி்கள் இரண்டு 
வக்கப்டும்.  அகவ 
 1. மின்னூடட பிகணபபு ெபாெ்ன உணரவி 

(Charge Coupled Device, CCD Sensor) 
 2. நிரபபு உமலபா்க ஆ்ககெடு குகற்கடத்தி 

உணரவி (Complementary Metal 
Oxide Semiconductor, CMOS Sensor)

இவவிரண்டு உணரவி்களும் 
லடெ்க்கண்க்கபா்ன பி்கெல்ஸ் (Pixels) 
எ்னப்டும் ஒளி இடங்கக்ள (Photo 
sites) ச்கபாண்டுள்்ள்ன, இந்ெ ஒளி 
இடங்கள் உள்ம்ள வரும் ஒளிகய 
மின்னூடடமபா்க அல்லது  எல்கடரபான்்க்ளபா்க 
மபாற்றுகின்ற்ன.  CCD மற்றும் CMOS 
உணரவி்கள் மபாறு்டடகவயபா்க உள்்ள 
ம்பாதிலும், ச்பாதுவபா்ன அம்ெங்கள் 
அ க வ ்க ளு ்க கி க ட ம ய  உ ள் ்ள ்ன . 
ஒற்றுகம்களில் சிலவற்கற்க ்கபாண்ம்பாம். 

இவவிரு உணரவி்களும் முெலில் 
உள்வரும் ஒளிகய மின்னூடடமபா்க 
(Charge) மபாற்றுகின்ற்ன எ்னமவ ஒளியின் 
்கபாரணமபா்க ்டபபுள்ளி்கள் (Pixels) அல்லது 
ஒளி இடங்கள் சில ம�ரத்திற்கு சவளிப்டும். 
இந்ெச் ெமயத்தில்  ்டபபுள்ளி்களில் 
மின்னூடடம் மெ்கரி்க்கப்டும். இவவபாறு 
மெ்கரி்க்கப்டட மின்னூடடங்கள் அடுத்ெ 
செயல் ்பாடடிற்்கபா்க இடமபாற்றப்டும். 
இ று தி ய பா ்க  மி ன் னூ ட ட ம பா ்ன து 
மி ன் ்ன ழு த் ெ ம பா ்க  ம பா ற் ற ப ் ட டு 
ச்ரு்ககியி்னபால் ச்ரு்க்கப்டுகின்றது. 

CCD ்ககள 1969 ஆம் ஆண்டில் 
AT & T  சபல் ஆயவ்கததில் 
பணியாறறிய வில்லாரட பாயில் 
�றறும் ஜாரஜ் E ஸ்மித ஆகிநயார 

்கண்டுபிடிததனர.  ந்காடாக சபாறியியலாளர 
ஸ்டிவன் ்காஸன் என்பவரால் முதல் சுய 
உள்ளடக்க இலக்கவக்க ஒளிப்படக ்கருவி 
்கடடக�க்கடபடடது. இது 0.01 ச�்கா 
பிகெலில் ஒரு ்கருப்பு �றறும் சவள்கள 
பிம்பதகத வழஙகியது. 
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6.5.1 CCD உணரவி்கள் (CCD Sensors) 
CCD உணரவி்கள் லடெ்க்கண்க்கபா்ன 
்டபபுள்ளி்கக்ளப (pixels) ச்ற்றுள்்ளது 
இந்ெப ்டபபுள்ளி்கள் உள்வரும் 
ஒளியி்னபால் சவளிப்டுத்ெப்டுவென் 
்கபாரணமபா்க ஒளிகய மின்னூடடமபா்க 
மபாற்றுகின்றது. பின்்னர, மின்னூடடமபா்னது 
இந்ெ ்டபபுள்ளி்களில் குவி்க்கப்டுகின்றது. 
குவி்க்கப்டட மின்னூடடம் பிறகு 
கிகடமடடப ச்யரவுப ்திவிற்கு (Horizontal 
Shift register) மபாற்றப்டுகின்றது ்டம் 6.11 
யில் CCD உணரவியில் உள்்ள மின்னூடட 
ஏந்தியின் (Charge carrier) ஓடடத்திற்்கபா்ன 
இயஙகு முகறகய ்கபாண்பி்ககின்றது. 
அடுத்ெெபா்க, மின்னூடடமபா்னது ம�ரநிகல 
ச்யரபுப ்திவிற்கு (Vertical shift register) 
மபாற்றப்டுகிறது.  செபாடரச்சியபா்க, இந்ெப 
ச்யரவுப ்திவில் மின்னூடடமபா்னது 
மின்்னழுத்ெமபா்க மபாற்றப்டுகின்றது. 
மின்்னழுத்ெ மபாற்றத்திற்குப பிறகு, 
ஒவசவபாரு ்டபபுள்ளி்ககும் செபாடரபுகடய 

மின்்னழுத்ெம்  ஒரு ச்ரு்ககி மூலம் 
ச்ரு்க்கப்டுகின்றது. பின்்னர ஒபபுகம 
– இல்க்கவக்க மபாற்றியி்னபால் (Analog 
to digital converter) சவளியீடடு 
மின்்னழுத்ெமபா்னது இல்க்கவக்க ெரவபா்க 
(Digital data) மபாற்றப்டுகின்றது. இமெ 
ம்பான்று, ஒவசவபாரு ்டபபுள்ளியின் 
மின்னூடடமும் செபாடரபுகடய மின்்னழுத்ெ 
அ்ளவபா்க மபாற்றப்டுகின்ற்ன.  அக்னத்து 
்டங்களு்ககும் (Frames) இமெ செயல் முகற 
மீண்டும் மீண்டும் பின்்ற்றப்டுகின்ற்ன. 

பயன்பாடு்கள்:
CCD உணரவி்கள் ்ல அறிவியல், 
ச்பாறியியல் மற்றும் செபாழில்நுட் 
் ய ன் ் பா டு ்க ளி ல்  ் ர வ ல பா ்க ப 
்யன்்டுகின்ற்ன. மு்ககியமபா்க. ்ல 
்கருவி்களில் இகவ இடம் ச்ற்றுள்்ள்ன. 
அவற்றில் சில.
�	ஒளி �்கல் (Photo copier) 
�	்பாது்கபாபபு ்கண்்கபாணிபபு ஒளிப்ட்க்கருவி 

(Security surveillance camera) 
�	செபாகல�்கலி இயந்திரம் (Fax machine) 
�	்ல் மருத்துவ X – ்கதிர ெபாெ்னம் 

(Dentistry X – Ray Equipment) 
�	நி்கழ ்திவி (Camcode) 

த ற ந ப ா து ள் ள 
சபரும்பான்க�யான தி்றன் 
நபசி்கள் (Smart phone) �றறும் 
இலக்கவக்க ஒலிப்படக்கருவி்கள் 

ஆகியவறறில் பயன்படுததப்படும் CMOS 
உணரவி்ககள ்கண்டறிநதவர்களில் 
ஒருவரா்க எரிக R ஃபாெம்  என்னும் 
இயறபியலாளர (1995) உள்ளார. 

6.5.2 CMOS உணரவி  (CMOS Sensor) 
CMOS உணரவியின் ்கடடகமபபு 
செபாழில்நுட்ம் ஒருஙகிகணந்ெச் 
சுற்று்க்கபா்ன  (IC) ்கடடகமபக்ப 
ம்பான்மற உள்்ளது.  இவவக்க 
உணரவியில் உள்்ள ஒற்கற சில்லின்  
(Chip) உடபுறத்தினுள் ்ல இகணபபுச் 

Amplifier

Amplifier

Charge to voltage converter

Charge to voltage converter

Vertical shift registers

Horizontal shift registers

படம் 6.11 CCD உணரவியில் உள்்ள மின்னூடட 
ஏந்தியின் (Charge carrier) ஓடடத்திற்்கபா்ன 

இயஙகு முகற
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்கபாண்பி்ககின்றது.  துவ்க்கத்தில் 
முெல் நிகரயிலுள்்ள (row) ்டபபுள்ளி, 
்டபபுள்ளி மெரவு ெபாவியி்னபால் 
செயல்்டுத்ெப்டுகின்றது.  பிறகு, 
இந்ெச் ெபாவி ்டபபுள்ளியின் சவளியீடடு 
மின்்னழுத்ெத்கெ நிரலின்  (Column) 
வரியில் இகண்ககிறது.  நிரலின் 
மெரவு ெபாவிகய (Column select Switch) 
செயல்்டுத்தி, ஒன்றுஒன்றபா்க, ஒவசவபாரு 
குறிபபிடட நிகரயிலுள்்ள ்டபபுள்ளியின் 
ெரவு்கள் ்டி்க்கப்டுகின்ற்ன.  இமெ 
வழிமுகற்கள் மீெமுள்்ள நிகர்களு்ககும் 
பின்்ற்றப்டுகின்ற்ன.  

பயன்பாடு்கள்
CMOS உணரவி்கள் ் ல்மவறு செபாழிற்ெபாகல 
மற்றும் மருத்துவ ்யன்்பாடு்களு்ககு 
உெவுகின்ற்ன. மு்ககியமபா்ன சில 
்யன்்பாடு்கள் இஙகு ெரப்டடுள்்ள்ன.
�	இயந்திர ்கபாடசி (Machine Vision)
�	்கபாசு ்கண்டுபிடிபபு (Coin detection)
�	க்கவிரல் மரக்க வடிவ பிம்்மபா்க்கல் 

(Finger print pattern imaging)
அடடவகண 6.1 ல் CCD மற்றும் 

CMOS உணரவி்களு்ககு இகடமயயபா்ன 
ஒபபிடுெகல்க ்கபாண்பி்ககின்றது.

Pixel select switch

Column select
switch

படம் 6.12 CMOS உணரவி  (CMOS Sensor)

அடடவகண 6.1 CCD �றறும் CMOS உணரவி்களுககு இகடநயயான ஒப்பிடுதல்

விவரககுறிப்பு CCD CMOS
அகமபபு 
ஒருஙகிகணத்ெல் 
(System 
Integration)

்கைய செபாழில் நுட்மபா்க 
இருப்ெ்னபால் மு்ககிய 
உணரவி்களுடன் ம�ரங்கபாடடி 
(timer) மற்றும்  ADC சுற்று்கக்ள 
இெனுடன் ஒருஙகிகண்க்க 
முடியபாது.

இது IC ்கடடகமபபு செபாழில்நுட்ம் 
ம்பான்றது, புற ெபாெ்னங்களின் மூலம் 
ஒருஙகிகணப்து மி்கவும் எளிது

மின் 
மெகவ(Power 
Consumption)

சவவமவறு ம�ர ்கடி்கபாரங்களு்ககு 
சவவமவறு மின் வைஙகி்கள் 
மெகவப்டுகின்ற்ன.  குறிப்பா்க, 7V 
முெல் 10V (அதி்க மின்திறன் மெகவ)

ஒமர ஒரு மின்வைஙகி ம்பாதுமபா்னது, 
குறிப்பா்க மின்்னழுத்ெ வரம்பு 3.3 V முெல் 5 
V வகர (குகறந்ெ மின்திறன் மெகவ)

சுற்று்கள் ஒருஙகிகண்க்கப்டடுள்்ள்ன.   
CMOS உணரவி்கள் ்டபபுள்ளியிமலமய  
(Pixel) மின்னூடடத்கெ மின்்னழுத்ெமபா்க 
மபாற்றுவதுடன் (Charge – Voltage 
Conversion) மின்்னழுத்ெப ச்ரு்க்கத்கெயும் 
செய்கின்றது.  இந்ெத் செபாழில்நுட்த்தின் 
்ய்னபா்க,  CMOS  உணரவியின் 
செயலபா்க்க மவ்கம்,  CCD உணரவிகய 
விட மி்க அதி்கமபா்க உள்்ளது.   CMOS 
உணரவியில் ஒவசவபாரு ்டபபுள்ளியில்  
நுகையும் மின்்னழுத்ெம் வரிவரியபா்ன 
முகறயில் ்டி்க்கப்டுகின்ற்ன. ்டம் 6.12  
CMOS உணரவி செயல்்டும் விெத்கெ்க 
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அடடவகண 6.2  ஒப்புக� �றறும் இலக்கவக்க ஒளிப்படக்கருவி்களின் 
அம்ெங்ககள ஒப்பிடுதல்.

ஒப்புக� ஒளிப்படக்கருவி (ஒளிப்படச்சுருள்) இலக்க வக்க ஒளிப்படக்கருவி
ஒரு ச்பாருளு்க்கபா்ன புக்கப்டம் ஒளிவடிவில் 
ஒளிப்ட்க்கருவியில் நுகைந்து ்டச்சுருளில் 
விழுகின்றது.

ஒரு ச்பாருளு்க்கபா்ன புக்கப்டம் ஒளிவடிவில் 
ஒளிப்ட்க்கருவியில் நுகைந்து இல்க்கவக்க 
உணரவியில் விழுகின்றது.

்டச்சுருளில் ஒரு முகற ்டம் பிடி்க்கப்டடபால், 
மறு்டியும் அதில் பிம்்த்கெ ்திவு செய்ய 
முடியபாது.

அ்கற்ற்ககூடிய ஊட்க அடகட்களில் பிடி்க்கப்டட 
பிம்்ங்கக்ள இல்க்கவக்க ம்கபாபபு்க்ளபா்க 
மெமி்க்கப்டுவெபால் இகவ்கக்ள மீண்டும் 
்யன்்டுத்ெ முடியும். 

புக்கப்டத்கெச் செயல்்டுத்துவெற்கு சில 
�பாட்கள் மெகவப்டும்.

்டம் பிடி்க்கப்டட உடம்னமய, ஓரிரு 
வி்னபாடி்களில் புக்கப்டத்கெ வைஙகுகின்றது.  
உள்்ளகம்க்கப்டட LCD திகரகயப ்யன்்டுத்தி 
எடு்க்கப்டட ்டங்கக்ள அமெ ம�ரத்தில் 
்பாரகவயிட முடியும்.  

்டம் பிடி்க்கப்டட பின்்னர, எதிரமகற 
்டச்சுருக்ள பிந்கெய செயல்்பாடடிற்்கபா்க 
இரெபாய்ன செபாடடிகய்க ச்கபாண்டு இருண்ட 
அகறயில் ்கழுவி செயல்்டுத்ெ மவண்டும்.

இல்க்க வக்க பிம்்்க ம்கபாபபிற்்கபா்க 
சவளிச்ெமபா்ன அகறயில் ்கணினி திகரயில் 
ஒளிப்ட மவகலப்பாடடிக்ன சமன்ச்பாருக்ளப 
்யன்்டுத்தி (Photoshop) செய்ய மவண்டும்.

மின்திறன் அல்லது மின்்கலன்்கள் 
அவசியமில்கல.

ம�ர மின்்னழுத்ெம் (DC Power) மெகவ.

அடடவகண 6.2 ஒபபுகம மற்றும் இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவி்களின் செபாழில்நுட் 
அம்ெங்கக்ள சுரு்க்கமபா்க வி்ள்ககுகின்றது.

 செயலபா்க்க 
மவ்கம்     
(Processing Speed)

ஒபபீடட்ளவில் மவ்கம் குகறவு.  
இென் மவ்கத்கெ அதி்கரி்க்க ்ல 
ச்யரவுப ்திவு்கக்ளப ்யன்்டுத்ெ 
மவண்டும். 

இென் மவ்கம் அதி்கம்.  ஏச்னனில் 
மின்னூடட மபாற்றம் அமெ ்டபபுள்ளியின் 
மூலம் ஏற்்டுத்ெப்டுகின்றது.

இகரச்ெல் மற்றும் 
உணரதிறன் 
(Noise and 
Sensitivity)

இென் இய்க்க எல்கல மி்க அதி்கமபா்க 
இருப்ெபால், அதி்க உணரதிறக்னப 
ச்ற்றுள்்ளது.  இகரச்ெல் குகறவு.

இென் உணரதிறன் குகறவு, ஏச்னனில் 
மின்னூடட மின்்னழுத்ெ மபாற்றிச் சுற்று 
மற்றும் ச்ரு்ககிச் சுற்று ஒமர ்டபபுள்ளியில் 
ஒருஙகிகண்க்கப்டடுள்்ள்ன.  இது 
குகறவபா்ன நிரபபு்க ்கபாரணிகய்க 
ச்கபாண்டிருப்ென் ்கபாரணமபா்க அதி்க 
இகரச்ெல் அ்ளவு்கள் உள்்ள்ன.

பிம்் குகலவு 
(Image Distortion) 

உணரவி்கள் நீண்ட ம�ரம் 
ஒளியி்னபால் சவளிப்டுத்ெப 
்டும்ம்பாது, புளூம்மிங 
விக்ளவி்னபால் ்பாதி்க்கப்டும்.  
இந்ெ்க குகலகவ குகறப்ெற்கு 
புளூம்மிங விக்ளவிற்கு எதிரபா்ன 
செபாழில்நுட்த்கெப ்யன்்டுத்ெ 
மவண்டும்.

இந்ெ உணரவி்கள் உருள்கின்ற ெபாரத்தி 
(rolling Shutter) என்னும் குகலவி்னபால் 
்பாதி்க்கப்டுகின்ற்ன.  மவ்கமபா்க �்கரும் 
ச்பாருக்ள உணரவி்கள் பிடிப்ென் 
்கபாரணமபா்க குகலவு ஏற்்டுகின்றது.  இகெ 
குகறப்ெற்கு ஒமர ம�ரத்தில் அக்னத்து 
்டபபுள்ளி்கக்ளயும் சவளிப்டுத்ெப்ட 
மவண்டும். 
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6.6  இலக்கவக்க ஒளிப்படக்கருவி்கள் 
(Digital Cameras) 

ஒளிப்ட்க்கருவி என்்து ஒரு பிம்்த்கெ 
உருவபா்ககும் ெபாெ்னமபாகும்.  இது ஒளிகய 
உணரும்  ஊட்கத்தில் (ஒரு புக்கப்டச்சுருள் 
அல்லது ஒரு மின்்னணு உணரவி) 
நிகலயபா்ன பிம்்த்கெ பிடிப்ெற்்கபா்க ஒளியின் 
நிறமபாகலகயப ்யன்்டுத்துகின்றது.  
ஒளிப்ட்க்கருவியின் செயல்்பாடபா்னது மனிெ 
்கண்ணின் செயல்்பாடடிலிருந்து அதி்க அ்ளவு 
மவறு்டடெல்ல, இருபபினும் பிந்கெயது 
மி்கவும் மமம்்டடது மற்றும் அென் துல்லியம் 
ஈடு இகணயற்றது.
அடிப்கடயில், ஒளிப்ட்க ்கருவிகய இரண்டு 
வக்கயபா்க வக்கப்டுத்ெலபாம்.  அகவ,
 1. ஒபபுகம ஒளிப்ட்க்கருவி  

(Analog Camera)
 2. இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவி  

(Digital Camera)
ஒபபுகம ஒளிப்ட்க்கருவியில், ்கபாடசியில் 
இருந்து ஒளியபா்னது சலன்ஸ் வழியபா்க 
்யணித்து, ஒரு ஒளிப்ட்க்கருவியின் 
உள்ம்ள சில வக்கயபா்ன ஒளி உணரும் 
மமற்்ரபக்த் ெபா்ககுகின்றது.  இெக்ன 
ஒளிப்டச்சுருள் எ்ன அகை்ககிமறபாம்.  
ஒளிப்டச்சுருளில் விழுகின்ற ஒளியபா்னது, 
அப்டச்சுருளின் மமல் பிம்்த்கெ 
உருவபா்ககுகின்றது.  இது பிம்்த்கெ்க 
்கபாடசிப்டுத்துவெற்கு இரெபாய்ன முகறயில் 
செயல்்டுத்ெப்டுகின்றது.  இவவபாறு, 
ஒபபுகம ஒளிப்ட்க்கருவி ஒரு ்டத்கெ 
உருவபா்ககுவெற்கு இயந்திர மற்றும் 
இரெபாய்ன செயல்்பாடகடச் ெபாரந்துள்்ளது.

இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவி 
என்்து வை்க்கமபா்ன ஒபபுகம 
்ட்க்கருவியின் மபாற்றபாகும்.  இந்ெ 
ஒ ளி ப ் ட ்க ்க ரு வி  இ ல ்க ்க வ க ்க 
செயலபா்க்கத்கெமய ெபாரந்துள்்ளது.  
அெபாவது, ச்பாருளின் மீது விழுகின்ற 
ஒளியபா்னது CCD மற்றும் CMOS 
உணரவி்கக்ளப ்யன்்டுத்தி பிம்்த்கெ 
உருவபா்ககின்றது.  பின்்னர இது பிம்்த்கெ 

இல்க்கவக்கத் ெரவு வடிவகமப்பா்க (0 
மற்றும் 1) மபாற்றச் செய்கிறது.  எ்னமவ 
பிம்்ங்கள் ்கணிெ வழி முகற்கக்ளப 
்யன்்டுத்தி ஒரு ்கணினி மூலம் எளிெபா்க 
செயலபா்க்கப்டடு அஙகீ்கரி்க்கப்டுகின்ற்ன.  
ஒரு இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவியில் 
‘0’்களும் மற்றும் ‘1’ ்களும், பி்கெல்்கள் 
எ்ன அகை்க்கப்டும் சிறிய புள்ளி்களின் 
ெரங்க்ளபா்க கவ்க்கப்டடுள்்ள்ன.

6.6.1  இலக்கவக்க ஒளிபடக்கருவியின் 
பா்கங்கள் 

படம் 6.13 இல்க்கவக்க ஒளி்ட்க்கருவியின் 
்பா்கங்கள் 

அ க ்ன த் து  வ க ்க ய பா ்ன 
ஒளிப்ட்க்கருவி்களும் சில அடிப்கட 
்பா்கங்கக்ள உள்்ளட்ககியுள்்ள்ன. அகவ 
சலன்ஸ்/ சலன்ஸ்்கள், ்கபாடசி்க ்கபாணி (View 
finder), துக்ள (aperture), ்கெவு (Shutter) 
மற்றும் ெரவு மெமிபபு (Data storage) 
ஆகிய்னவபாகும். ஒவசவபாரு ்பா்கங்களும் 
்ட்க்கருவியின் செயல்்பாடடில் மு்ககிய 
்ஙகு வகி்ககின்ற்ன. உெபாரணமபா்க ்கெவு 
மூடப்டடவுடன் எந்ெ ஒளியும் சலன்ஸின் 
வழியபா்க ்யணி்க்கபாது. மபாறபா்க ்கெவு 
ச்பாத்ெபாக்ன அழுத்தும் ம்பாது ்கெவு திறந்து 
ஒளியபா்னது சலன்ஸ் வழியபா்க ்யணித்து, 
ஒளி்ட்க்கருவியின் உள்ம்ள உள்்ள ஒளி 
உணரும் ச்பாருக்ள மமபாதும். ்டம் 6.13 
ஒரு இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவியின் 
்பா்கங்கக்ள ்கபாண்பி்ககின்றது, இந்ெப்பாடப 
பிரிவில், இல்க்கவக்க புக்கப்டங்கக்ளப 
பிடிப்ெற்கு ்யன்்டுகின்ற ெனித்துவமபா்ன 
்ல்மவறு ்பா்கங்கக்ளப ்ற்றி அறிமவபாம். 

ஒளி  
வில்கல்கள்

்கெவு திறபபு
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 1. பிம்ப உணரி (Image sensor) 
  அடிப்கடயில் பிம்் உணரவி 

என்்து 10 மி.மீ அ்கலம் ச்கபாண்ட 
ஒரு நுண்சில்லு (microchip) ஆகும். 
இது லடெ்க்கண்க்கபா்ன ஒளி 
உணரும் ்டபபுள்ளி்கக்ள (pixels) 
ச்ற்றுள்்ளது. இகவ அணி்கள் 
எ்னவும் அகை்க்கப்டுகின்ற்ன, 
மமலும் ஒவசவபாரு ்டபபுள்ளியிலும் 
மமபாதுகின்ற ஒளிகய ெனித்ெனியபா்க 
அ்ளவீடு செய்கின்ற்ன. ஒரு வண்ண 
வடி்கடடியபா்னது ்ட உணரவியின் 
மமல் இடம் ச்ற்று ஒளி அகல்களின் 
சில ்டபபுள்ளி்கக்ள மடடுமம 
அனுமதி்ககின்றது. பிம்் உணரவி்கள் 
இரண்டு வக்கப்டும். அகவ CCD 
உணரவி மற்றும் CMOS உணரவி 

 2. இலக்கவக்க �ாறறி (Digital Converter)
  ஒவசவபாரு ்டபபுள்ளியிலும் (pixel) 

மெ்கரி்க்கப்டட ெரவு இல்க்கவக்க 
ெமி்ககஞையபா்க (0 மற்றும் 1) 
மபாற்றப்டுகின்றது. மபாற்றியி்னபால் இந்ெ 
செயல்்பாடு க்கயபா்ளப்டுகின்றது. 

 3. சுறறுப்பலக்க (Circuit board) 
  இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவியில் 

உள்்ள சுற்றுப ்லக்க ெரவு்கக்ள 
்திவெற்கு மெகவப்டும் அக்னத்து 
்கணினி சில்லு்கக்ளயும் (IC) 
ச்கபாண்டுள்்ளது. ்லக்கயின் மீது 
உள்்ள சுற்றபா்னது , பிம்் உணரவி 
மற்றும் பிற சில்லு்களிலிருந்து 
ெரவு்கக்ளப ச்ற்று மெமிபபு 
ஊட்கத்திற்கு அெபாவது நிக்னவ்க 
அடகட்ககு (Memory card) எடுத்து 
செல்கிறது. 

 4. ்காடசித திகர/ ்காடசிக ்காணி (Display 
screen, viewfinder) 

  இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவியின் 
்க பா ட சி  தி க ர ய பா ்ன து 
ஒளிப்ட்க்கருவியின் அகமபபு்கக்ள 
(Camera settings) மபாற்றியகம்க்கவும், 
மமலும் ்டம் பிடி்க்கப்டட பின்்னர 

்டத்கெ உருவபா்க்கவும் மற்றும் 
மதிபபீடு செய்யவும் ்யன்்டுகின்றது. 
சில ஒளிப்ட்க்கருவி்கள் ெற்ம்பாதும் 
்கபாடசிகய உருவபா்ககுவெற்கு 
்க பா ட சி ்க ்க பா ணி க ய ப 
்யன்்டுத்துவதுடன், இரண்டபாவது 
விருப்த் செபாகுப்பா்க ்கபாடசி 
திகரகயயும் வைஙகுகின்றது. 
�கடமுகறயில் LCD திகர ்கபாடசி்க 
்கபாணியபா்கப ்யன்்டுகின்றது. 

 5. சலன்ஸ் (Lens) 
  ஒலிப்ட்க்கருவியின் மி்க மு்ககிய 

்பா்கங்களில் ஒன்றபா்க சலன்ஸ் 
உள்்ளது. சலன்சின் வழிமய 
ஒளி நுகையும் ம்பாது புக்கப்ட 
செயல்்பாடு செபாடஙகுகின்றது. 
ஒளிப்ட்க்கருவியில் சலன்ஸ்்கள் 
நி க ல ய பா ்க ம வ பா  அ ல் ல து 
ஒன்று்கச்கபான்று மபாற்றப்டமடபா 
ச்பாருத்ெப்டுகின்றது. மமலும் அகவ 
குவிய நி்ளம், துக்ள (Aperture) மற்றும் 
பிற விவரங்களில் மவறு்ட்ககூடும். 
ஒளிப்ட்க்கருவியில் �பான்கு 
வக்கயபா்ன சலன்ஸ்்கள் உள்்ள்ன. 
அகவ 

அ)  நிகலயபா்ன – குவிய சலன்ஸ் 
(Fixed – Focus lens)

ஆ)  நிகலயபா்ன – உரு ச்ரிெபா்க்க 
சலன்ஸ் (Fixed – Zoom lens) 

இ)  ஒளியியல் – உரு ச்ரிெபா்க்க 
சலன்ஸ் (Optical – Zoom lens)

ஈ)  இல்க்கவக்க – உரு ச்ரிெபா்க்க 
சலன்ஸ் (Digital – Zoom lens)  

 6. துகள (Aperture)
  ஒரு துக்ள என்்து துவபாரமபாகும் 

(Hole), இென் வழியபா்க ஒளியபா்னது 
ஒளிப்ட்க்கருவியின் உணரவி்ககு 
செல்கிறது. துவபாரத்தின் அ்ளகவ 
்கருவிழிப ்டலம் (Iris) ம்பான்ற 
இகடத்திகரகயப (Diaphragm) 
்யன்்டுத்தி மவறுப்டுத்ெமுடியும்.
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 7. ்கதவு சவளியீடு (Shutter Release)
  ்கெவு சவளியீடு ச்பாத்ெபான் என்்து 

இயஙகு நுட்ம் (Mechanism) 
ஆகும், இது ்கெகவத் திறப்துடன் 
பிம்்த்கெ்க க்கப்ற்றும் (Capture) 
திறக்ன மமம்்டுத்துகின்றது. ்கெவின் 
மவ்கத்தி்னபால் மடடுமம ்கெவு திற்ககும் 
ம�ர அ்ளவு அல்லது சவளி்டுத்தும் 
்கபாலம் தீரமபானி்க்கப்டுகின்றது. 

6.7  மூடியச்சுறறு சதாகலக்காடசி 
(Closed circuit Television) 

மூடியச் சுற்று செபாகல்க்கபாடசி என்்து ஒரு 
அகமப்பாகும், இென் சுற்று மூடப்டடும் 
மற்றும் அக்னத்து ்குதி்களும் ம�ரடியபா்க 
இகண்க்கப்டடும் இரு்ககும். இந்ெ அகமபபு 
வணி்கத் செபாடர்பா்ன செபாகல்க்கபாடசி 
ஒளி்ரபபிலிருந்து மவறு்டடது, ஏச்னனில் 
ெபாெபாரண செபாகல்கபாடசியில் உள்்ள இகெவு 
சுற்றின் மூலம் எந்ெ ஒரு ஒளிப்ரப்ப்டட 
நி்கழச்சிகயயும் ச்ற முடியும், இந்ெ 
அகமபபில், ஒளிப்ட்க்கருவியி்னபால் 
உருவபா்க்கப்டும் ்கபாசணபாளிப ்டங்கக்ள 
நி்கழ ம�ரத்திலும் (Real time) அல்லது 
்திவு செய்தும்  ்பாரகவயிட முடியும். ஒரு 
CCTV அகமபபில் ்கபாசணபாளிப ்ட்க்கருவி, 
்ட்க்கருவி சலன்ஸ், ஒரு திகரய்கம் 
மற்றும் ்கபாசணபாளிப ்திவு்க ்கருவி ஆகியப 
்குதி்கள் இடம்ச்ற்றிரு்ககும். 

6.7.1 பயன்பாடு்கள் 
CCTV அகமபபு்கள் ்ல உ்மயபா்கமுள்்ள 
்பாது்கபாபபு ்யன்்பாடு்கக்ளப ச்ற்றுள்்ள்ன. 
இகவ சில்லகற ்ககட்கள், வஙகி்கள், 
மருத்துவமக்ன்கள், ்ள்ளி்கள், அரெபாங்க 
நிறுவ்னங்கள் ம்பான்ற இடங்களில் 
்யன்்டுகின்ற்ன. இவற்றின் ்யன்்பாடடு 
ம�பா்க்கங்கள் வகரயகரயற்றது, சில 
உெபாரங்கள் இஙகு ெரப்டடுள்்ள்ன. 
�	ம்பா்ககுவரத்து ்கண்்கபாணிபபு 
�	செபாழில் ெபாரந்ெ செயல்முகற 

்கண்்கபாணிபபு 
�	நி்ள அ்ளகவ மவகல 

�	உடபுற மற்றும் சவளிபபுற 
விக்ளயபாடடரங்க ்கண்்கபாணிபபு 

�	உயிரியல் பூங்கபா ்கண்்கபாணிபபு 
�	�பாெமவகல்கக்ளத் ெடுப்ெற்கு 

ம்ருந்து்களில் மகறத்து கவப்து. 
�	வபா்க்னங்கக்ள நிறுத்தி கவ்ககும் 

இடங்களில் ்பாது்கபாபபு 
�	ச்பாதும்க்கள் ்பாது்கபாபபு

6.7.2 ஒளிப்படக்கருவி (The camera) 
எந்ெ ஒரு CCTV அகமபபின் செபாட்க்க 
்குதியபா்க ஒளிப்ட்க்கருவிமய இரு்க்கப்ட 
மவண்டும். ்கண்்கபாணிபபு நிகல்ககு 
அனுப்ப்டும் ்கபாசணபாளி ்கபாடசி்கக்ள 
ஒளிப்ட்க்கருவி உருவபா்ககுகின்றது. 
சில சிறபபு அகமபபு்கக்ளத் ெவிரத்து, 
ச்பாதுவபா்க CCTV ஒளிப்ட்க்கருவியில் 
சலன்ஸ் ச்பாருத்ெப்டுவதில்கல. மபாறபா்க 
சலன்ஸ் ெனித்ெனியபா்க வைங்கப்டடு, 
ஒளிப்ட்க்கருவியில் இகண்க்கப்டு்ககின்றது. 
அக்னத்துவிெ சவளிச்ெ மற்றும் சுற்றுச்சுைல் 
நிகல்களிலும் மெகவப்டும் முடிவு்கக்ள 
அகடவெற்கு, ெரியபா்ன ஒளிப்ட்க்கருவி மற்றும் 
சலன்கெ மெரவு செய்வது மு்ககியமபா்னெபாகும். 
்டம் 6.14 ல் ஒரு CCTV ஒளிப்ட்க்கருவியின் 
்குதி்கள் ்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ள்ன. 

படம் 6.14 CCTV ஒளிப்ட்க்கருவியின் ்குதி்கள்

6.7.3 திகரய்கம் (Monitor) 
ஒளிப்ட்க்கருவியின் மூலம் உருவபா்க்கப்டும் 
்டமபா்னது ்கடடுப்பாடு நிகலயில் மீண்டும் 
உருவபா்க்கப்ட மவண்டும். ஒரு CCTV 
திகரய்கம் கிடடத்ெடட ஒரு செபாகல்க்கபாடசி 
ஏற்பிகயப ம்பான்மற செயல்்டும் ம்பாதிலும், 
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இதில் எந்ெ ஒரு இகெவு (tuning) சுற்றும் 
கிகடயபாது. முந்கெய ்கபாலங்களில், 
்கபாசணபாளி ்கண்்கபாணிபபு மற்றும் தீ (fire) 
்கண்்கபாணிபபு ம்பான்ற அக்னத்து ்பாது்கபாபபு 
்யன்்பாடு்களு்ககும் CRT திகரய்கங்கள் 
உ்மயபா்கப்டட்ன. �கடமுகறயில் LCD 
மற்றும் LED ்கபாடசித்திகர்கள் ்கபாசணபாளி 
்பாது்கபாபபு ்யன்்பாடு்களு்ககு உெவுகின்ற்ன. 
்டம் 6.15 CCTV திகரய்கத்தின் ் குதி்கக்ள்க 
்கபாண்பி்ககின்றது. 

படம் 6.15 CCTV திகரய்கத்தின் ்குதி்கள்

6.7.4  எளிய CCTV அக�ப்பு்கள் (Simple 
CCTV systems) 

படம் 6.16 எளிய CCTV அகமபபு்கள்

்டம் 6.16ல் எளிகமயபா்ன CCTV 
அகமபக்்க ்கபாண்பி்ககின்றது. இந்ெ 
அகமபபில் ஒரு ஒளிப்ட்க்கருவி ஒரு 
திகரய்கத்துடன் ம�ரடியபா்க ஒரு 
ச்பாது அச்சு வடத்தின் (co – axial) 
மூலம் இகண்க்கப்டுகின்றது. இஙகு 
ஒளிப்ட்க்கருவி்ககு மெகவயபா்ன திறன் 
(Power) திகரய்கத்ெபால் ெரப்டுகின்றது. 
இந்ெ ஏற்்பாடு ெட செலுத்ெ அகமபபு (Line 
driven system) எ்ன அகை்க்கப்டுகின்றது. 
ஒரு திகரய்கத்திலிருந்து ம்பாதுமபா்ன 
திறனுள்்ள ச்பாது அச்சு இகணபபி்கள் 
(Connectors) மூலம் ்ல ஒளிப்ட்க்கருவி்கள் 

இகண்க்கப்டுகின்ற்ன. இருபபினும் ஒரு 
ம�ரத்தில் ஒமர ஒரு ஆெபாரத்கெ மடடுமம 
்கண்்கபாணி்க்க முடியும். 

6.7.5  முதன்க�த தி்றனூடடப்படட 
அக�ப்பு்கள்  (Mains powered 
systems) 

ஒரு முென்கம மின் வைஙகியிலிருந்து மபாறு 
மின்ம்னபாடடத்ெபால் (AC) ஒளிப்ட்க்கருவி  
அகமபபு்கள் திறனூடடப்டுகின்ற்ன. 
மமலும் ஒளிப்ட்க்கருவியில் இருந்து 
திகரய்கத்திற்கு ெனிப்டட ச்பாது அச்சு 
வடத்தின் வழியபா்க ்கபாசணபாளி செய்தி்கள் 
எடுத்துச் செல்லப்டுகின்ற்ன. இந்ெ 
முகறயபா்னது திகரய்க நிகலயிலிருந்து 
ஒளிப்ட்க்கருவி்கக்ள நீண்ட செபாகலவில் 
ச்பாருத்துவெற்கு அனுமதி்ககின்றது. 
ெபாெபாரணமபா்க ெட செலுத்ெ (Line driven) 
ஒளிப்ட்க்கருவிகய ச்பாருத்ெவகர, ச்பாது 
அச்சு வடத்தின் வழியபா்க செலுத்ெ்டும் 
்கபாசணபாளி 300 மீடடர வகரயிலபா்ன 
தூரத்திற்கு மடடுமம செல்லும். ்டம் 6.18 யில் 
முென்கம திறனூடடப்டட CCTV அகமபபு 
்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ளது. 

படம் 6.17 முென்கம திறனூடடப்டட CCTV 
அகமபபு

இந்ெ முகற சிறந்ெ அகமபபுகடய 
ச�கிழென்கமகய அனுமதி்ககின்றது. 
ஒன்று்ககு மமற்்டட ஒளி்ட்க்கருவி்கள் 
மெகவப்டும் ம்பாது, ஒரு ்கபாசணபாளி 
நிகலமபாற்றிகய (Video switcher) 
உ்மயபாகி்க்க மவண்டும். இந்ெ 
நிகலமபாற்றிகயப ்யன்்டுத்தி, எந்ெ 
ஒரு ஒளிப்ட்க்கருவிகயயும் ்பார்ெற்்கபா்க 
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இயஙகு்வரபால் மெரவு செய்ய முடியும். மமலும் 
ஒரு ்கபாடசிகய ்யன்்பாடடிற்கு ஏற்றவபாறு 
ஒளிப்ட்க்கருவிகய திகரயின் வபாயிலபா்க 
சுைற்றி (rotate) ்பாரகவயிட  முடியும்.

6.7.6  பல ஒளிபடக்கருவி ்காடசிததிகர 
(Multiple camera displays) 

்டம் 6.18 ல் ்ல ஒளிப்ட்க்கருவி்களின் 
்கபாடசியகமபபு ்கபாண்பி்க்கப்டடுள்்ளது. 
இதில் ஒவசவபாரு ெனிப்டட திகரய்கம் 
அல்லது �பான்்கபா்க பிரி்க்கப்டட ஒரு 
திகரயில் (Quad screen Splitter) 
அக்னத்து ஒளிப்ட்க்கருவி்களின் 
்கபாடசி்களும் மெபான்றுகின்ற்ன. ெகலபபில் 
குறிபபிடப்டடது ம்பால, இஙகு ஒரு ஒற்கற 
திகரயில் �பான்கு ஒளிப்ட்க்கருவி்களின் 
்கபாடசி்கள் திகரயிடப்டுகின்ற்ன. 
்ல குவபாட்கள் (Quads) இபம்பாது 
இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்கத்துடன் 
ஒ ன் றி க ்ன த் து ள் ்ள ்ன .  இ ந் ெ 
செபாழில்நுட்த்தி்னபால் �பான்கில் ஒரு ்ஙகு 

அ்ளவிற்கு ்டங்கள் சுரு்க்கப்டுகின்ற்ன. 
இருபபினும், ஒவசவபாரு ்டமும் திகரயின் 
பிரிதிறனில் (Resolution) 23% மடடுமம 
இரு்ககும். 

6.7.7  ்காசணாளி இயக்கம் ்கண்டறிதல் 
(Video motion detection, VMD) 

்லெரப்டட ்கபாடசி்கள் ஒமர ஒரு 
இய்ககு்வரபால் ்கண்்கபாணி்க்கப்டும் 
ம்பாது மெபாரகவ ஏற்்டுத்ெ்க கூடும். 
மமலும் அவரபால் அக்னத்து ம�ரமும், 
அக்னத்து செயல்்பாடகடயும் ்கபாண 
முடியபாது. ்லெரப்டடத் திகர்கக்ள 
்கண்்கபாணிப்ெ்னபால் ஏற்்டும் சிரமங்களில் 
இருந்து CCTV இயஙகு்வர்கக்ள 
விடுவிப்ெற்கு VMD யின் முென்கமச் 
செயல்்பாடு உெவுகின்றது. இது நீண்ட 
்கபாலத்திற்கு மபாற்ககூடபாது. ஒரு VMD என்்து 
்ல்மவறு வக்கயபா்ன செயல்்பாடு்கக்ள 
ம�பா்க்கவும், இய்ககு்வகர எச்ெரி்கக்க 

Mains for sattcher

Video switcher

படம் 6.18 ்ல ஒளிப்ட்க்கருவி்களின் ்கபாடசியகமபபு
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செய்யவும் மற்றும் ்திகவ செயல்்டுத்ெவும் 
அகம்க்கப்டுகின்றது. 

6.7.8  ்காசணாளிப் பதிவு செயதல்  
(video Recording) 

ஒபபுகம CCTV அகமபபு்கள் இல்க்கவக்க 
செபாழில்நுட்த்கெ ம�பா்ககி செல்வெ்னபால், 
்கபாசணபாளிப ்திவு முகற்களும் இந்ெ 
மபாறுெகல முன்ச்னடுத்து செல்கிறது. 
முந்கெய ்கபாசணபாளி்க்கபாடசி ்திவு 
முகற்களில் ்கபாசணபாளி �பாடபாப ்திவு 
(Video cassette recorder) பின்்ற்றப்டடது, 
அகவ இல்க்கவக்க ்கபாசணபாளி ்திவபா்க 
(Digital Video Recording, DVR) ெற்ம்பாது 
மபாற்றப்டடுள்்ளது.  

DVR ்கள் ெற்ம்பாது ்பாது்கபாபபு 
்யன்்பாடு்களில் ஒபபுகம VCR ்கக்ளவிட 
்ல �ன்கம்கக்ள வைஙகுகின்றது. 
்கபாசணபாளி ்கபாடசி்கள் இல்க்கமுகறயில் 
்திவு செய்யப்டடு, செயலபா்க்கப்டடு 
பின்்னர இல்க்கவக்க வகலயகமபபு்களில் 
கிடடத்ெடட எந்ெ அ்ளவிலபா்ன 
்டத்ெரத்திலும் அெபாவது உயர வகரயகர 
(HD) உட்ட அக்னத்து விகிெத்திலும் 
செலுத்ெப்டுகின்ற்ன. 

்ய்னர்கள் இபம்பாது ்குப்பாய்வு 
்கபாடசித்மெடல், இய்க்க மற்றும் செயல்்பாடு 
்கண்டறிெல், எச்ெரிபபு்கள் மற்றும் 

இகணய ச�றிமுகற (Internet Protocol, 
IP) வகலயகமபபு்களில் செபாகல நிகல 
அணுகுெல் ம்பான்ற இல்க்கவக்க 
மடடுமமயுள்்ள செபாழில்நுட்ங்கக்ளப 
்யன்்டுத்துகின்ற்னர. மமலும் வன்வடடு 
இய்ககி்கள் (HDDs) இல்க்கவக்க 
்ல்துகற வடடு்கள் (DVD’s) அல்லது 
வகலயகமபபுடன் இகணந்ெ மெமிப்்கம் 
(Network attached storage, NAS) 
ம்பான்ற இயல் ஊட்கங்களின் மெமிபபு 
ச்கபாள்்ள்ளவு செலவபா்னது ஒபபுகம �பாடபா 
அடிப்கடயிலபா்ன ்திவு செலவுடன் 
ஒபபிடும் ம்பாது  மி்கச் சிறியெபாகும். DVR 
்களின் கூடுெல் ்ய்னபா்க எ்க்கபாலத்திலும் 
இை்க்கபாெ ்கபாசணபாளி்க ்கபாடசிப ்டத்ெரத்கெ 
நிரந்ெர மெமிபபுடன் வைஙகுகிறது. இந்ெ 
அக்னத்து ்கபாரணி்களின் ்கபாரணமபா்கமவ 
DVR ஐ செபாழிற்துகற ்பாது்கபாபபிற்்கபா்ன, 
நிகலயபா்ன ்கபாசணபாளிப ்திவு முகறயபா்க 
ஏற்று்கச்கபாண்ட்னர.

DVR ்கள் மூன்று வக்கப்டும் அகவ 
 1. உடச்பாதி DVR்கள் (Embedded DVR’s) 
 2. ்கலபபி்ன DVR்கள் (Hybrid DVR’s) 
 3. ெனி�்ர ்கணினி அடிப்கடயிலபா்ன 

DVR்கள் (PC based DVR’s) 

இந்ெ ்பாடப்குதியின் முடிவில் மபாணவர்கள் கீழ்க்கபாணும் செயல்்பாடு்கள் குறித்து அறிந்து 
ச்கபாள்வபார்கள்.
�	இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்கத்தின் அடிப்கட ்டிநிகல்கள். 
�	இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்கத்தின் ்ல்மவறு ்யன்்பாடு்கள். 
�	பிம்் உணரவி்களின் (CCD, MOS) செயல்்டும் ச�றிமுகற்கள்.
�	இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவியின் அடிப்கட ்ணி்கள் 
�	CCTV அகமபபின் அடிப்கட ்குதி்கள். 

்கற்றலின் விகளவு்கள்
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அருஞசொறசபாருள்
சொற்கள் விளக்கம்

மின்்கபாந்ெ நிறமபாகல 
(electromagnetic 
Spectrum) 

குறுகிய அகல நீ்ளத்திலிருந்து (்கபாமபா ்கதிரவீச்சு) நீண்ட அகலநீ்ளம் 
(வபாச்னபாலி அகல்கள்) வகரயிலபா்ன மின்்கபாந்ெ ்கதிரவீச்சின் முழுகமயபா்ன 
வரம்பு 

பிம்்ம் (Image) ஒரு ்டம் �ம்கம சுற்றியுள்்ள உலகின் ்கபாடசிகய நிைற்்டமபா்க ்திவு 
செய்வெபாகும். 

பிம்்மபா்க்கல் ெபாெ்னம் 
(Imaging device) 

ஒரு பிம்்த்கெ பிடி்ககும் ெபாெ்னத்தின் ஒரு ்குதி. உெபாரணம் இல்க்கவக்க 
ஒளிப்ட்க்கருவி, ்்க்க அலகீடு மெபா்னபார அகமபபு மற்றும் அல்ககீடடு 
மின்்னணு நுண்மணபா்ககி ஆகிய்ன உள்்ளடஙகும். 

கூரகமப ்டுத்துெல் 
(sharpening) 

ஒரு பிம்்த்தில் உள்்ள விவரங்கக்ள வலியுறுத்தும் ஒரு ்குதியின் செயல் 
முகறயபாகும் 

்டபபுள்ளி (pixel) ஒரு இல்க்கவக்க பிம்்த்தின் சிறிய ்குதிகய்க குறி்ககும் ்கபாடசித் ெ்கவலின் 
ஒரு ெதுர அல்கபாகும். 

இய்க்க வரம்பு 
(dynamic range) 

பிம்்மபா்க்க அகமபபில் ஏற்று்க ச்கபாள்்ள்ககூடிய பிர்கபாெமபா்ன மற்றும் 
மங்கலபா்ன ெபாம்்ல் நிகல்ககு (Gray level) இகடமயயபா்ன விகிெம். 

உருமபாற்றம் (Mapping) சில உருவ மபாற்றத்தின் அடிப்கடயபா்க ச்கபாண்ட ஒரு செபாகுபபு எண்்கக்ள 
்கணிெ மபாற்றத்தின் மூலம் மவறுப்டட செபாகுப்பா்க மபாற்றுவெபாகும்.

குவிய நீ்ளம் (focal 
length)

ஒரு சலன்சின் கமயம் அல்லது அென் துகண முென்கமபபுள்ளி மற்றும் 
பிம்்மபா்க்க உணரவிஆகியவற்றிற்கு இகடமயயபா்ன தூரம். இது ்டத்தின் 
அ்ளகவத் தீரமபானி்ககிறது. 

அ்கச்சிவபபு (Infrared, 
IR) 

்கபாணப்டுகிற நிறமபாகல்ககு கீமை உள்்ள குகறந்ெ அதிரசவண் ஒளி. 
இருண்ட மற்றும் ஒளியற்ற நிகல்களில் ்டங்கக்ள ்கண்்கபாணிபபு 
ஒளிப்ட்க்கருவியின் மூலம் ்திவு செய்வெற்கு மெகவப்டும் ஒளி ஆெபாரமபா்க 
அ்கச்சிவபபு ்கதிர்கள் ்யன்்டுகின்றது.   

சம்கபா பி்கெல் (mega 
pixel) 

ஒரு சம்கபா பி்கெல் 1,000,000 ்டபபுள்ளி்கக்ள ச்ற்றுள்்ளது மற்றும் 
இல்க்கவக்க ஒளிப்ட்க்கருவியில் உள்்ள உணரவி்கள் அ்ளகவ (Size) 
விவரிப்ெற்கு ்யன்்டும் ்கண்ககீடு அல்கபாகும். 

நிக்னவ்க அடகட 
(Memory card) 

்ட்க்கருவியி்னபால் பிடி்க்கப்டும் பிம்்த்தின் ெரவு்கக்ள (data) மெமிப்ெற்கு 
்யன்்டும் அடகடயபாகும். இது இல்க்கவக்க ்ட்க்கருவியில் இடம்ச்ற்றுள்்ள 
நீ்க்கப்ட்ககூடிய (Removable) ெபாெ்னமபா்க  உள்்ளது. உெபாரணம் Compact 
flash, smart media, SD/SDHS/SDXC/XD மற்றும் பிற.

்கெவு (Shutter) ஒளிப்ட்க்கருவியில் உள்்ள ்டச்சுருள்அல்லது உணரவி்ககு அனுப்ப்டும் 
ஒளியின் ்கபால அ்ளகவ ்கடடுப்டுத்துகின்ற ஒரு இயஙகு நுட்ம் (Mechanism) 
ஆகும். 

வினாக்கள்
பகுதி – அ: ெரியான 
விகடகயத நதரநசதடுதது 
எழுது்க. (1 �திப்சபண்)
 1. 1024 x 1024 பிம்்ம் 

ச்ற்றுள்்ள பிரிதிறன் (resolution) 
  அ. 1048576  ஆ. 1148576
  இ. 1248576  ஈ. 1348576

 2. M x N யில் , M எண்ணிக்க என்்து 
  அ. செறிவு மடடம்  ஆ. நிறங்கள் 
  இ. நிகர   ஈ. நிரல்
 3. அணியின் (matr ix)  ஒவசவபாரு 

உறுபபும் ___________ எ்ன 
அகை்க்கப்டுகின்றது 

  அ. புள்ளி்கள்   ஆ. ஆயமுகற 
  இ. ்டபபுள்ளி்கள்  ஈ. மதிபபீடு
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 4. பிம்்மபா்க்க அகமபபு உருவபா்ககுவது 
  அ. உயர பிரிதிறன் பிம்்ம் 
  ஆ.  மின்்னழுத்ெ ெமி்ககஞை
  இ. இல்க்கவக்க பிம்்ம் 
  ஈ. ஒபபுகம ெமி்ககஞை
 5. ஒரு ்டத்தின் மி்கச்சிறிய 

கூறு்கள்  ____________ எ்ன 
அகை்க்கப்டுகின்ற்ன. 

  அ. ்டபபுள்ளி  
  ஆ. புள்ளி 
  இ. ஆய முகற 
   ஈ. இல்க்கங்கள்
 6. DPI என்்ென் விரிவபா்க்கம் 
  அ.  பிம்்த்திற்்கபா்ன புள்ளி்கள் (Dots per 

image)
  ஆ.  அஙகுலத்திற்்கபா்ன புள்ளி்கள் (dots per 

inches) 
  இ.  ஒளிச்செறிவிற்்கபா்ன புள்ளி்கள் (Dots 

per intensity)
  ஈ.  அஙகுலத்திற்்கபா்ன விடடம் (diameter 

per inches) 
 7. பிம்்த்தில் உள்்ள MRI என்்ென் 

விரிவபா்க்கம் 
  அ.  ்கபாந்ெத் ஒத்ெதிரவு பிம்்மபா்க்கம் 

(Magnetic resonance imaging)
  ஆ.  ்கபாந்ெத் ெகட பிம்்மபா்க்கம் (Magnetic 

resistance imaging)
  இ.  ்கபாந்ெ ஒத்ெதிரவு ஒளிச்செறிவு 

(Magnetic resonance intensity) 
  ஈ.  ச்ரும் ஒத்ெதிரவு பிம்்மபா்க்கம் (Major 

resonance imaging)

 8. அ க ல வீ ச் சு  ம தி ப பு ்க க ்ள 
இல்ககுமபா்ககுவகெ __________ எ்ன 
அகை்ககிமறபாம். 

  அ. ஆரப்பாயம் (radiance)
  ஆ. ஒளிரவு (illuminance) 
  இ. மபாதிரியபா்க்கம் (Sampling)
  ஈ. குகவயமபா்க்கம் (quantization)

 9. ்கருபபு மற்றும் சவள்க்ள ்டங்கள் 
____________ மடடுமம ச்ற்றுள்்ள்ன 

  அ. 2 நிகல்கள்   ஆ. 3 நிகல்கள் 
  இ. 4 நிகல்கள்   ஈ. 5 நிகல்கள்

 10. ்கபாமபா ்கதிர்கள் மி்க அதி்க அ்ளவில் ___ 
ச்ற்றுள்்ள்ன 

  அ. அகல நீ்ளத்கெ 
  ஆ. அதிரசவண்கண 
  இ. ஆற்றகல 
  ஈ. திறக்ன

 11. M x N யில் , N எண்ணிக்க என்்து
  அ. ஒளிச்செறிவு அ்ளவு்கள் 
  ஆ. நிறங்கள் 
  இ. நிகர்கள்
  ஈ. நிரல்்கள்
 12. ஒளிரவு (Luminance) அ்ளவிட உெவுவது 
  அ. குமரபாசமன்ஸ் ஆ. லுசமன்ஸ்   

 இ. டிகிரி   ஈ. ஸ்டிமரடியன்
 13. பிம்் உணரவி்கள் உருவபா்ககுவது 
  அ. மின்்னழுத்ெ அகலயகமபபு 
  ஆ. மின்ம்னபாடடம் 
  இ. ம்கச்ளபாலி 
  ஈ. செபாடரச்சியற்ற ெமி்ககஞை்கள்
 14. 8 பிட ்டங்களில் ஒளிச்செறிவின் 

நிகல்கள் 
  அ. 255 ஆ. 256 இ. 244 ஈ. 245
 15. பிம்்த்கெ இல்க்கமபா்ககுவெற்கு 

மெகவப்டுவது 
  அ. எதிசரபாலிபபு 
  ஆ. மபாதிரியபா்க்கம் 
  இ. குகவயமபா்க்கம் 
  ஈ.  மபாதிரியபா்க்கம் மற்றும் 

குகவயமபா்க்கம்
 16. சலன்ஸ் ஒரு நிகலயபா்ன ______ 

ச்ற்றுள்்ளது 
  அ. குவிய நி்ளம் 
  ஆ. அ்கலம் 
  இ. நீ்ளம் 
  ஈ. குவிய அ்கலம்
 17. CCTV என்்ென் விரிவபா்க்கம் 
  அ. மூடியச் சுற்று செபாழில் நுட்ம் 
  ஆ.  மூடியச் சுற்று செபாழில் நுட்ம் மற்றும் 

்கபாசணபாளி 
  இ.  மூடியத் செபாகலத் செபாடரபு 

செபாகல்க்கபாடசி 
  ஈ. மூடியச் சுற்று செபாகல்க்கபாடசி
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 18. ச்பாரு்ளபா்னது கூரகமயபா்கவும் மற்றும் 
மங்கலபா்கபாமல் இருப்ெற்்கபா்ன ்கபாரணம் 

  அ. ்கடடகமப்து (Framing)
  ஆ. சவளி்க ச்கபாணரவது  (Exposure)
  இ. குவியம் (Focus) 
  ஈ. பிம்் இகரச்ெல்
 19. ்டத்கெ ச்ரிெபா்ககும் ஒரு ஒளிப்ட்க்கருவி 

சலன்ஸ் 
  அ. 200 மீடடர சலன்ஸ் 
  ஆ. LCD ்கபாடசித்திகர 
  இ. சவளி்க ச்கபாணரெல் (exposure) 
  ஈ. ெற்குவியம் (autofocus)
 20. இல்க்கவக்க ெ்கவல்்கள் மெமிப்ெற்்கபா்க 

்யன்்டும் மின்்னணு ஃப்ளபாஷ் நிக்னவ்க 
ெரவு மெமிப்்க ெபாெ்னம்

  அ. ஃப்ளபாஷ் இய்ககி 
  ஆ. மு்க்கபாலி (tripod)
  இ. ஃப்ளபாஷ் அடகட 
  ஈ. நிக்னவ்க அடகட

பகுதி – ஆ
கீழக்காணும் வினாக்களுககு சில 
வரி்களில் விகடயளிக்கவும்.
 3 �திப்சபண்்கள்
 1. பிம்்ம் (image) வகரயறு 
 2. மபாதிரியபா்க்கம் (Sampling) வகரயறு 
 3. குகவயமபா்க்கம் (quantization) வகரயறு 
 4. ்டபபுள்ளி (pixel) என்்ென் ச்பாருள் 

யபாது? 
 5. இல்க்ககவப பிம்்ச் செயலபா்க்கத்தின் 

ஏமெனும் �பான்கு ்யன்்பாடு்கக்ள 
எழுெவும். 

 6. பிம்்த்கெ மமம்்டுத்துெல் என்றபால் 
என்்ன? 

 7. திறன் ம்சி்களில் எந்ெ வக்க உணரவி்கள் 
ச்ரும்்பாலும் ்யன்்டுகின்ற்ன? ஏன்? 

 8. CCD உணரவியின் ்யன்்பாடு்கக்ள 
எழுெவும். 

 9. ்கபாடசி்க்கபாணி (Viewfinder) என்றபால் 
என்்ன? 

 10. CCTV அகமபபின் ்யன்்கள் சிலவற்கற 
கூறவும்.

பகுதி – இ
கீழக்காணும் வினாக்களுககு ஒரு பக்க 
அளவில் விகடயளிக்கவும் 
 (5 �திப்சபண்்கள்)
 1. பிம்்ச் செயலபா்க்கத்தின் ்ல்மவறு 

வக்க்கக்ள வி்ள்க்கவும். 
 2. CCD மற்றும் CMOS உணரவி்கக்ள 

ஒபபிடு்க. 
 3. எளிய வக்க CCTV அகமபக் வி்ள்க்கவும். 
 4. புள்ளி்கள் (pixels) ்ற்றி சிறுகுறிபபு 

எழுெவும். 

பகுதி – ஈ
கீழக்காணும் வினாக்களுககு இருபக்க 
அளவில் விரிவான விகடயளிக்கவும். 
 10 �திப்சபண்்கள்
 1. இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்கத்தின் 

அடிப்கட ்டிநிகல்கக்ள்க ்கடடப்டம் 
வகரத்து வி்ள்க்கவும். 

 2. இல்க்கவக்கப பிம்்ச் செயலபா்க்கத்தின் 
ஏமெனும் ஐந்து ்யன்்பாடு்கக்ள 
வி்ள்க்கவும். 

 3. CMOS உணரவிகய (Sensor) 
செளிவபா்னப ்டத்துடன் விவரி்க்கவும். 

 4. முென்கம திறனூடடப்டட CCTV 
அகமபக்த் செளிவபா்னப ்டத்துடன் 
வி்ள்க்கவும். 

விகட்கள் 
1. (அ) 2. (இ) 3. (இ) 4. (இ)  5. (அ) 
6. (ஆ) 7. (அ) 8. (ஈ) 9. (அ) 10. (ஆ) 
11. (ஈ) 12. (ஆ)  13. (அ)  14. (ஆ)  15. (ஈ)
16. (அ) 17. (ஈ) 18. (ஆ)  19. (இ)  20. (ஈ)
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