
1 {ku÷ yurMkxkuLkLku çkk»ÃkÂMÚkrík{kt ÃkrhðŠíkík fhðk {kxu 1 {ku÷ ÃkkýeLkk çkk»ÃkkÞLk fhðk ykuAe þÂõíkLke sYh Ãkzu
Au. õÞkt çku «ðkneyku çkk»ÃkkÞLk yìLÚkkÕÃkeLkwt Ÿ[wt {qÕÞ Ähkðu Au.

çku ðkÞwLkk r{©ý{kt DH  =  0 {¤u Au. çktÄ Ãkkºk{kt çku ðkÞwykuLkw t yufçkeò{kt «Mkhý Mð«urhík «r¢Þk Au fu
Lkrn ?

ÃkÞkoðhýLke yìLÚkkÕÃkeLkku ðÄkhku «ýk÷eLke yìLÚkkÕÃkeLkk ½xkzk çkhkçkh Au. ßÞkhu «ýk÷e W»{eÞ Mktíkw÷Lk «kÃík fhu íÞkhu
«ýk÷e yLku ÃkÞkoðhýLkwt íkkÃk{kLk Mk{kLk nþu ?

1 {ku÷ sux÷ku yuf Ãkh{kÛðeÞ ykËþo ðkÞwLkku Lk{qLkku [¢eÞ «¢{ Ëhr{ÞkLk «Mkhý yLku Mktfku[Lk yLkw¼ðu Au. (swyku
ykf]rík) Mk{økú [¢eÞ «r¢Þk {kxu DHLkwt {qÕÞ þwt nþu ?
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H2O(l)Lke «{krýík {ku÷h yuLxÙkuÃke 70 JK–1 {ku÷–1 Au. H2O(s)Lke «{krýík {ku÷h yuLxÙkuÃkeLkwt {qÕÞ 70 JK–1 {ku÷–1 fhíkkt
ðÄw fu ykuAwt nþu ?

ÂMÚkríkrðÄuÞ (state function) yLku ÃkÚkrðÄuÞ (Path function) Lke[uLkkyku{ktÚke yku¤¾e çkíkkðku :

yìLÚkkÕÃke, yuLxÙkuÃke, W»{k, íkkÃk{kLk, fkÞo yLku {wõík þÂõík.

yurMkxkuLkLke {ku÷h çkk»Ãkefhý yìLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ Ãkkýe fhíkkt ykuAwt Au. þk {kxu ?
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rLkhk¤e (isolated) «ýk÷eLkwt fË rLkÞík hk¾ðk{kt ykÔÞwt nkuÞ íÞkhu yktíkrhf þÂõíkLkk VuhVkhLke ykøkkne fhku.

fkuE yuf «r¢Þk {kxu yìLÚkkÕÃke VuhVkh Lke[uLke ykf]rík{kt ËþkoÔÞku Au. ykLkk ykÄkhu «r¢ÞkLkku Mð«urhík økwýÄ{o Lk¬e
ÚkE  þfu  ?

«r¢Þk yûk

LkeÃkòu

D ÃkÞkoðhý{kt
þku»kkÞu÷e fw÷ Qòo
r
H,

«r¢Þfku
H

r

H
p

H

100°C íkkÃk{kLku yLku 1 çkkh Ëçkkýu 18 økúk{ H2OLkwt Ãkqýo çkk»ÃkkÞLk ÚkkÞ Au. yk «r¢Þk Ëhr{ÞkLk yìLÚkkÕÃke Qòo{kt
VuhVkh 40.79 rf. sq÷ {ku÷–1 ÚkkÞ Au. ÃkkýeLkk 2 {ku÷Lkwt y[¤ ÃkrhÂMÚkrík{kt çkk»ÃkÂMÚkrík{kt YÃkktíkh fhíkkt yìLÚkkÕÃke
VuhVkh fux÷ku Úkþu ? ÃkkýeLke «{krýík çkk»ÃkkÞLk yìLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ fux÷wt nþu ?

MksoLk yìLÚkkÕÃkeLkwt «{krýík ykÛðeÞ yìLÚkkÕÃke {qÕÞ Df H0 ðzu ËþkoÔÞwt Au. su rðrþü ÃkrhÂMÚkrík{kt «r¢Þk yìLÚkkÕÃke íkhefu

yku¤¾kÞ Au. Lke[uLke «r¢Þk{ktÚke DrH
0 yLku Df H0 Lkkt {qÕÞku Mk{kLk nþu fu Lkrn ? ík{khk sðkçk {kxu fkhý ykÃkku.

CaO(s) +  CO2(g) ® CaCO3(s); Df H0 = –178.3 rf.sq÷ {ku÷–1

yìLÚkkÕÃke {kºkkí{f økwýÄ{o Au. Mk{økú «r¢Þk A ® B Au yLku íkuLkwt yìLÚkkÕÃke {qÕÞ (DrH) Au. yk «r¢Þk ½ýk
íkçk¬kyku{kt ÚkkÞ Au. su{kt Ëhuf íkçk¬kLkwt yìLÚkkÕÃke {qÕÞ DrH1, DrH2, DrH3... Au. «r¢ÞkLke AuðxLke LkeÃks B Au.
íku ÂMÚkrík{kt DrH yLku DrH1, DrH2, DrH3... suðe ð[økk¤kLke yðMÚkk {kxuLkku MktçktÄ fÞku nþu ?
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CH4(g) ® C(g) +  4H(s) «r¢Þk {kxu Ãkh{kÛðeÞ yìLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ 1665 rf.sq÷ {ku÷–1 Au. (C – H) çktÄLke çktÄQòo
fux÷e  nþu  ?

W»{k, «ýk÷eLke yÔÞðMÚkk{kt ðÄkhku fhu Au. íkkÃk{kLkLke ð]rØ «ýk÷e{kt hnu÷k fýkuLke Mkhuhkþ økrík çkíkkðu Au. økkrýíkeÞ
Mk{efhý ðzu ºký Ãkrhçk¤ku yufçkeò MkkÚku fuðe heíku MktçktrÄík Au íku Ëþkoðku.

298 K íkkÃk{kLku N2O4(g) � 2NO2(g) «r¢Þk {kxu KpLkwt {qÕÞ 0.98 Au. yk «r¢Þk Mð«urhík nþu fu Lkrn íkuLke

ykøkkne fhku.

Mktíkw÷Lk Mk{Þu DrG yLku DrG
0 {ktÚke fkuLkwt {qÕÞ þqLÞ {¤þu ?
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rLkðkoík{kt ðkÞwLkk «MkhýLku ‘{wõík «Mkhý’ fnu Au. ßÞkhu ykËþo ðkÞwLkwt Mk{íkkÃke «ríkðíkeo «Mkhý 1 r÷xh{ktÚke 5 r÷xh
ÚkkÞ íÞkhu ÚkÞu÷ fkÞo yLku yktíkrhf þÂõíkLkku VuhVkh økýku.

W»{kûk{íkk (Cp) {kºkkí{f  økwýÄ{o  Ähkðu  Au.  Ãkhtíkw  rðrþü  W»{k (C) rðrþü økwýÄ{o (Intensive property) Ähkðu
Au. (Cp) yLku C ðå[u 1 {ku÷ H2O (Ãkkýe) {kxu MktçktÄ fÞku nþu ?

Cp yLku Cn ðå[uLkku íkVkðík «{kýMkq[f (Empirical) MkqºkLkku WÃkÞkuøk fheLku íkkhðe þfkÞ Au. yk MktçktÄ
H  =  U  +  PV Au. 10 {ku÷ ykËþo ðkÞw {kxu Cp yLku Cn ðå[uLkku íkVkðík økýku.

òu 1.0 økúk{ økúìVkRxLkwt ËnLk 20.7 rf.sq÷ W»{k WíÃkLLk fhu íkku íkuLkku ykÛðeÞ yìLÚkkÕÃke VuhVkh fux÷ku nþu ?
Mk{efhý{kt ðÃkhkÞu÷k r[nTLkkuLkku WÆuþ Mk{òðku.

«r¢ÞkLkku fw÷ yìLÚkkÕÃke VuhVkh «r¢ÞfkuLkk çkÄk s çktÄ íkkuzðk{kt ðÃkhkíke Qòo yLku LkeÃksLkk çkÄk s Lkðk çktÄkuLkk
MksoLk {kxu sYhe QòoLkk íkVkðík sux÷ku nkuÞ Au. xqtf{kt B.O. («r¢Þfku) – B.O. (LkeÃks).

Lke[uLke «r¢Þk H2(g) +  Br2(g) ® 2HBr(g)

{kxu yìLÚkkÕÃke VuhVkh økýku.

ykÃku÷ H2Lke çktÄþÂõík = 435 kJ mol–1

Br2Lke çktÄþÂõík = 192 kJ mol–1

HBrLke çktÄþÂõík = 368 kJ mol–1

«r¢Þfku yLku LkeÃkòu ðkÞwÂMÚkrík{kt nkuÞ íÞkhu yìLÚkkÕÃke VuhVkh økýðk {kxu Lke[uLkk Mk{efhýLkku WÃkÞkuøk fhku.

DrH
0 = S «r¢ÞfkuLke çktÄþÂõík – S LkeÃkòuLke çktÄþÂõík
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«r¢ÞkLkku fw÷ yìLÚkkÕÃke VuhVkh «r¢ÞfkuLkk çkÄk s çktÄ íkkuzðk{kt ðÃkhkíke Qòo yLku LkeÃksLkk çkÄk s Lkðk çktÄkuLkk
MksoLk {kxu sYhe QòoLkk íkVkðík sux÷ku nkuÞ Au. xqtf{kt B.O. («r¢Þfku) – B.O. (LkeÃks).

Lke[uLke «r¢Þk H2(g) +  Br2(g) ® 2HBr(g)

{kxu yìLÚkkÕÃke VuhVkh økýku.

ykÃku÷ H2Lke çktÄþÂõík = 435 kJ mol–1

Br2Lke çktÄþÂõík = 192 kJ mol–1

HBrLke çktÄþÂõík = 368 kJ mol–1

«r¢Þfku yLku LkeÃkòu ðkÞwÂMÚkrík{kt nkuÞ íÞkhu yìLÚkkÕÃke VuhVkh økýðk {kxu Lke[uLkk Mk{efhýLkku WÃkÞkuøk fhku.

DrH
0 = S «r¢ÞfkuLke çktÄþÂõík – S LkeÃkòuLke çktÄþÂõík

CCl4Lke çkk»ÃkkÞLk yìLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ 30.5 kJ mol–1 Au. y[¤ Ëçkkýu 284 økúk{ CCl4Lkwt çkk»Ãk{kt ÃkrhðíkoLk fhðk {kxu

sYhe W»{kLke økýíkhe fhku. [CCl4 =  154  g.  mol–1]

Lke[uLkk Mk{efhý {kxu 2H2(g) +  O2(g) ® 2H2O(l) : DrH
0 = –572 kJ mol–1 Au. H2O(l) («ðkne Ãkkýe {kxu)

«{krýík MksoLk W»{kLkwt {qÕÞ fux÷wt nþu ?

ykËþo ðkÞw WÃkh çkkÌk Ëçkký ðÄkhíkkt ÚkÞu÷ Mktfku[Lk r¢Þk Ëhr{ÞkLk ÚkÞu÷ fkÞoLke økýíkhe fuðe heíku fhþku ? (òu Ëçkký{kt
Úkíkku VuhVkh yLktík íkçk¬kyku MkwÄe [k÷w hnu íkku)
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ÂMÚkríkþÂõík (Potential energy) yìLÚkkÕÃke{kt Úkíkku VuhVkh Lke[uLkk yk÷u¾ ðzu Ëþkoðku.

(a) ÃkÚÚkhLkk xwfzkLku Lke[uÚke WÃkhLkk AkÃkhk WÃkh VUfku.

(b) 2(g) 2(g) (g)

1 1
H Cl HCl

2 2
+ ������ D

r
H0 – 92.32 kJ {ku÷–1

fÞk «¢{kuLkk yìLÚkkÕÃke VuhVkh MðÞt¼q «r¢ÞkykuLkk MktË¼o{kt yøkíÞLkku ¼køk ¼sðu Au ?

yuf Ãkh{kÛðeÞ ykËþo ðkÞwLkk 1 {ku÷ sux÷k sÚÚkkLkwt íkçk¬k (1){ktÚke íkçk¬k (2){kt «Mkhý ÚkkÞ Au. (swyku ykf]rík) yk
«Mkhý Ëhr{ÞkLk ÚkÞu÷k fkÞoLke økýíkhe fhku.
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ykËþo ðkÞwLkk yuf s íkçk¬kLkk «Mkhý fkÞo{kt 2 çkkh Ëçkkýu 10 r÷xh{ktÚke 50 r÷xh fË MkwÄe «Mkhý ÚkkÞ Au. ðkÞw
ðzu ÚkÞu÷ fkÞoLke økýíkhe fhku. yk s «fkhLkk «Þkuøk{kt «Mkhý r¢Þk «ríkðíkeo heíku ÚkE nkuÞ íkku ÚkÞu÷ fkÞo yøkkWLkk
VuhVkh fhíkkt ðÄþu fu ½xþu ? (1 L  bar  =  100  J)

NH3 {kxu Df H0 Lkwt {qÕÞ –91.8 rf.sq÷ {ku÷–1 Au. Lke[uLke «r¢Þk {kxu yìLÚkkÕÃke VuhVkh økýku.

2NH3(g) ® N2(g) +  3H2(g)

Lke[uLke {krníkeLkku WÃkÞkuøk fheLku NaBrLke D÷ìrxMk H0 økýku. Na ÄkíkwLke D(QæðoÃkkíkLk) H0 = 108.4 rf. sq÷

{ku÷–1 Au. NaLke ykÞLkefhý yìLÚkkÕÃke = 496 rf. sq÷ {ku÷–1 Au. BrLke R÷uõxÙkìLk «kÂÃík yìLÚkkÕÃkeLkwt {qÕÞ

= –325 rf. sq÷ {ku÷–1 Au. çkúkur{LkLke çktÄ rð½xLk yìLÚkkÕÃke = 192 rf. sq÷ {ku÷–1 Au. DfH0 (NaBr(s) {kxu)

= – 360.1 rf. sq÷ {ku÷–1 Au.
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òu fu ‘W»{k’ ÃkÚkrðÄuÞ (Path function) Au Aíkkt «ýk÷e ðzu þku»kkÞu÷e W»{k fux÷ef rðrþü ÃkrhÂMÚkríkLku ykÄeLk
nkuðkÚke VuhVkhLkk {køkoÚke Mðíktºk Au. yk ÃkrhÂMÚkrík fE Au ? Mk{òðku.

ykËþo ðkÞwLku yuf rMkr÷Lzh{kt ÷ELku íkuLkk WÃkh Mkíkík çkkÌkËçkký ðÄkhe Mktfku[Lk fhíkkt ykËþo ðkÞw WÃkh ÚkÞu÷ fkÞo

økýku. pextLku yuf s íkçk¬k{kt ykf]rík{kt ËþkoÔÞwt Au. yk÷u¾Lke {ËËÚke Mk{òðku
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