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ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú =ºÉEäò MÉÖhÉ
(TRAINGLES  AND  ITS  PROPERTIES )

5
5.0 úu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆúu∫YÆ : Ê{ÉUô±ÉÒ EòIÉÉ ¨Éå +É{ÉxÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ EòÒ ½èþ* xÉÒSÉä ÊnùªÉä

MÉªÉä ÊSÉjÉÉå ¨Éå ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úÉä*

(i) (ii) (iii) (iv)

+É{ÉEäò uùÉ®úÉ SÉÖxÉä hþE ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ +{ÉxÉä Ê¨ÉjÉ EòÉä nùÒÊVÉB +Éè®ú =kÉ®ú EòÉ º{É¹]õÒEò®úhÉ
nùÒÊVÉB*
VrZ aoIm I§S>m| go {Z{‘©V ~§X (ºÉǼ ÉÞiÉ) +ÉEÞòÊiÉ EòÉä ‘ÊjÉ¦ÉÖVÉ’ Eò½þiÉä ½éþ*
ΔPQR, ¨Éå

(i) iÉÒxÉ ŵOmE± PQ,QR,RP

(ii) iÉÒxÉ EòÉähÉ ∠PQR,  ∠QRP,  ∠RPQ

(iii) ¶ÉÒ¹ÉÇ P, Q, R

¶ÉÒ¹ÉÇ P ¦ÉÖVÉÉ QR   Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ½èþ* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ Q +Éè® úR Eäò gå‘wI ¦ÉÖVÉÉ+Éå Ho$ xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB*
<ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ŵOm QR  Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ         ½èþ* CªÉÉ +É{É =ºÉ ¦ÉÖVÉÁ EòÉä ~Vm ºÉEòiÉä ½éþ VÉÉä        Eäò
ºÉ¨¨ÉÖJÉ ½èþ*

|ÉªÉÉºÉ EòÒÊVÉB:-
=¨ÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú {Ì^wO EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ iÉÒxÉ ÃÊ∫zQyÆ {~ÝXþ Eäò uùÉ®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* CªÉÉ
EÁú ™Áåoz ½þÉä? +{ÉxÉä º{É¹]õÒEò®úhÉ N˛Áz +É{É ÊSÉjÉ uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇ<B*
(VÉ¤É iÉÒxÉ Ê¤ÉxnÖù BEò ½þÒ ®äúJÉÉ na ÎºlÉiÉ ½þÉå iÉÉä =x½åþ ÃÊ∫zQyÆ Ê¤ÉxnÖù Eò½þiÉä ½éþ*

xÉÉä]õ:- LM = ®äúJÉÉJÉhcLM   EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç;  LM  = ®äúJÉÉJÉhc LM

LM  =  ÊEò®úhÉ    LM; LM  = ®äúJÉÉ  LM

P

Q R

 ∠QPR  ∠PQR
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5.1 ÊjÉ¦ÉÖÖVÉÉåå EòÉ ´ÉMÉÔEò®úhÉ

ÊjÉ¦ÉÖÖVÉÉå EòÉä =xÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò +Éè®ú EòÉähÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

ßÏ\ÁEÁı Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊjÉ¦ÉÖÖVÉÉå EòÉä 3 |ÉEòÉ®ú ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

. dh ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½èþ, ºÉ¨É¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ H$hbmVm h¡&

. dh ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ ÊVÉºÉEòÒ {H$Ýht nùÉä ^wOmAm| Eäò ¨ÉÉ{É ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ, Cgo ºÉ¨ÉÊuù¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

. dh ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ ÊVÉºÉEäò {H$Ýht nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¨ÉÉú ºÉ¨ÉÉxÉ xÉ½þÓ ½éþ, Ê´É¹É¨É ¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*
- EòÉähÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉÉå EòÉä VrZVrZVrZVrZVrZ |ÉEòÉ®úÉå ¨Éå ´ÉMÉÔEÞòiÉ ÊEòªÉÉ OmOmOmOmOm ºÉEòiÉÉ ½èþ*
. ªÉÊnù BEò ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ EòÉ |ÉiªÉäEò EòÉähÉ xªÉÚxÉ EòÉähÉ ½þÉä, iÉÉä ´É½þ xªÉÚxÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*
. ªÉÊnù {H$gr ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ EòÉ BEò EòÉähÉ +ÊvÉEò EòÉähÉ ½èþ iÉÉä ´É½þ +ÊvÉEò EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

. ªÉÊnù ÊEòºÉÒ ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ EòÉ BEò EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½þÉä iÉÉä =ºÉä ºÉ¨ÉEòÉäU ÊjÉ¦ÉÖÖVÉ ªÉÉ ºÉ¨ÉÊjÉ¦ÉÖÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

 üÆnå N˛yu\L

1.  xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä {Ì^wOm| EòÉä =xÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå, EÁ{∫ EòÉähÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ´ÉMÉÔEÞòiÉ Eò®úÉä
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90 Tumo ÃÁoƒÎ N˛qÁ

(2)  ΔABC EòÒ iÉÒxÉÉå ¦ÉÖVÉÉ+Éå BǼ É iÉÒxÉÉå EòÉähÉÉå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB*

(3)  ΔPQR. ¨Éå ¶ÉÒ¹ÉÇ Q Eäò gå‘wI ¦ÉÖVÉÉ Ê±ÉÊJÉB*

(4)  Δ LMN ¨Éå ¦ÉÖVÉÉ LM  Eäò gå‘wI EòÉähÉ Ê±ÉÊJÉB*

(5) ΔRST ¨Éå ¦ÉÖVÉÉ RT  Eäò gå‘wI EòÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ Ê±ÉÊJÉB*

ªÉÊnù ½þ̈ É ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÉä =xÉEòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå BǼ É EòÉähÉÉå Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå näùJÉä iÉÉä ½þ̈ É ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò ÊjÉ¦ÉÖVÉ nù¶ÉÉÇ ºÉEòiÉä ½éþ*

1. H$mS>©~moS>© EòÉä N˛Áb Eò®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉEòÉ®ú AmH¥${V¶m± ~Zm bmo& +{ÉxÉä EòÉä<Ç

Ê¨ÉjÉ Eäò ºÉÉlÉ <xÉ +ÉEÞòÊiÉªÉÉå {É®ú Ê´ÉSÉÉ®ú Eò®úÉä*

    2. ®úÎ¶¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ xÉ½þÓ ½þÉä ºÉEòiÉä*  CªÉÉ +É{É
<ºÉ       {É®ú ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½éþ? CªÉÉå?

      3. Eò¨É±É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä ºÉä +ÊvÉEò xªÉÚxÉ EòÉähÉ xÉ½þÓ ½þÉä
ºÉEòiÉä*              CªÉÉ Amn ºÉ½þ̈ ÉiÉ ½éþ? CªÉÉå?
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5.         ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ¨Éå ºÉ¨¤ÉxvÉ

5.2.1 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç H$mH$mH$mH$mH$m ªÉÉäMÉ

xÉÒSÉä {X¶o TÆz                                           EòÉä ¤ÉxÉÉ+Éä

{É]õ®úÒ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä >ð{É®ú ÊnùªÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉ{ÉÉä +Éè®ú xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç iÉÉÊ±ÉEòÉ ^amo&

ΔABC AB = AB + BC = AB + BC > CA

BC = BC + CA  = BC + CA > AB

CA = CA + AB = CA + AB > BC

ΔPQR PQ = PQ + QR = PQ + QR > RP

QR = QR + RP = QR + RP > PQ

RP  = RP + PQ = RP + PQ > QR

ΔXYZ XY = XY + YZ = XY + YZ > ZX

YZ  = YZ +ZX  = YZ + ZX > XY

ZX ZX + XY = ZX + XY > YZ

={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ näùJÉEò®ú ½þ̈ É ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEòÉ±ÉiÉä ½éþ ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ̈ Éå nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ b§~mB© H$m
ªÉÉäMÉ Vrgar ^wOm H$s b§~mB© ºÉä +ÊvÉEò ½þÉäiÉÒ ½èþ*
=nùÉ- Eäò Ê±ÉB -             AB + BC > CA

BC + CA > AB

CA + AB > BC

A

B C

P

Q R
X Y

Z
ΔABC ΔPQR &  ΔXYZ

ÊjÉ¦ÉÖVÉ                EòÒ ¦ÉÖVÉÉ      nùÉä ^wOmAm| EòÉ ªÉÉäMÉ   CªÉÉ ªÉ½þ ºÉ½þÒ ½èþ*    ½þÉÄ ¶m xÉ½þÓΔ
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5.2.2 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ÊEòx½þÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ¨Éå +ÆiÉ®ú

Ê{ÉUô±ÉÒ Vm{bH$m Eäò +ÉvÉÉ®ú {É® Ã™Áå ufißÏ\ ¬zoz “ÏL Eúåz G∫ N˛Áz §oÁEÁz@

ΔABC AB = BC–CA = BC – AB <AC

BC = CA–AB = CA – AB <BC

CA= AB–BC = AB – BC <CA

ΔPQR PQ = QR–RP = QR – RP <PQ

QR = RP–PQ = RP – PQ <QR

RP = PQ–QR = PQ – QR <RP

 ΔXYZ XY= YZ–ZX = YZ – ZX <XY

YZ = ZX–XY = ZX – XY <YZ

ZX = XY–YZ = XY – YZ <ZX

={É®úÉäHò iÉÉÊ±ÉEòÉ ºÉä ªÉ½þ ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ ÊxÉEò±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$s EòÉä<Ç nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉ +ÆiÉ®ú iÉÒºÉ®úÒ
¦ÉÖVÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ  ΔABC, ¨Éå AB – BC < CA ; BC – AB < CA

BC – CA < AB ; CA – BC < AB

CA – AB < BC ; AB – CA < BC

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä:-
BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉBÄ  6 go.‘r. ´É 9 go.‘r. ½èþ iÉÉä iÉÒºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ

b§~mB© YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

CXm 1: CªÉÉ 6 ºÉå.¨ÉÒ. 5 ºÉä.¨ÉÒ. +Éè®ú 8 ºÉä.¨ÉÒ. b§~mB© ´ÉÉ±ÉÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¤ÉxÉÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ?

½þ±É:-       ¨ÉÉxÉ±ÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ^wOmE± AB = 6 cm
BC =  5 cm
CA =  8 cm

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ÊEòx½þÓ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç AB + BC = 6 + 5 = 11 > 8
BC + CA = 5 + 8 = 13 > 6
CA + AB  = 8 + 6 = 14 > 5

MÆÁıuN˛ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç iÉÒºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä +ÊvÉEò ½èþ* <ºÉÊ±ÉB nùÒ MÉ<Ç ^wOmE±

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ^wOmE± ½éþ +lÉÉÇiÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ*

ÊjÉ¦ÉÖVÉ       ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç      nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉ +ÆiÉ®ú        CªÉÉ ªÉ½þ ºÉ½þÒ ½èþ?  ½þÉÄ ¶m xÉ½þÓ
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1.CªÉÉ xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ¨ÉÉ{ÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ ºÉÆ¦É´É ½èþ?
(i) 3 go.‘r., 4 go.‘r Am¡a 5 go.‘r. (ii) 6 go.‘r., 6 go.‘r. Am¡a 6 go.‘r.

(iii) 4 go.‘r., 4 go.‘r. Am¡a 8 go.‘r. (iv) 3 go.‘r., 5 go.‘r. Am¡a 7 go.‘r.

Q R

P P

Q R

B CD

A

h h h h

R

P

Q

Δ ABC

|ÉªÉixÉ Eò®úÉä

5.3 ÊjÉ¦ÉÖVÉ N˛yN˛yN˛yN˛yN˛y D±$MmB© D±$MmB© D±$MmB© D±$MmB© D±$MmB© (Altitudes of Triangles)

nèùÊxÉEò VÉÒ´ÉxÉ ̈ Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉå ̈ Éå +É{ÉxÉä “>ÄðSÉÉ<Ç” H$m xÉÉ¨É ºÉÖxÉÉ ½þÉäMÉÉ* ÊSÉjÉÉå ̈ Éå +É{É >ÄðSÉÉ<Ç ÊEòºÉ
|ÉEòÉ®ú YÉÉiÉ Eò®úÉäMÉä?

<xÉ ÊSÉjÉÉå ¨Éå +É{É >ÄðSÉÉ<Ç YÉÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò Ê¶ÉJÉ®ú
ºÉä =ºÉEäò +ÉvÉÉ®ú iÉEò EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç EòÉä ¨ÉÉ{ÉåMÉä* +É<B näùJÉå ÊEò
ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå >ÄðSÉÉ<Ç EòÉä ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*
ºÉÉ¨ÉxÉä ÊnùªÉä ½ÖþªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå           ¨Éå ¶ÉÒf© A ºÉä ¦ÉÖVÉÉ BC iÉEò EòÒ
nÚù®úÒ EòÉä >ðSÉÉ<Ç Eò½þiÉä ½éþ* n®úxiÉÖ A ºÉä BC.{É®ú Eò<Ç ®äúJÉÉJÉhc÷ ¤ÉxÉÉ ºÉEòiÉä ½éþ* <ºÉ¨Éå ºÉä EòÉèxÉºÉy
®äúJÉÉJÉhb÷ >ÄðSÉÉ<Ç nù¶ÉÉÇªÉäMÉÒ* ufißÏ\ N˛y HÂYÁF| ƒ“ ∫zQÁ AD “{ \Áz BC ú∫ ¬©§ “{@

<ºÉÊ±ÉB ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÉç ºÉä =ºÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä EòÒ ^wOmAm| {É®ú S>mbm MÉªÉÉ ±É¨¤É ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ‘b§~’ ªÉÉ
‘>ÄðSÉÉ<Ç’ Eò½þ±ÉÉiÉÉ ½èþ*

(i) uå©å ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå ú∫ ¶ÉÒ¹ÉÇ P ºÉä ®äúJÉÉ QR  {É®ú ±ÉÆ¤É ¤ÉxÉÉ+Éä* <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú +xªÉ nùÉä
¶ÉÒ¹ÉÉç ºÉä ¦ÉÒ ±ÉÆ¤É =iÉÉ®úÉä* (+É{É Eò¨{ÉÉºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½þÉä)

                     A{YH$ H$moU                 g‘H$moU            Ý¶yZ H$moU
(ii) CªÉÉ ±ÉÆ¤É ½þ̈ Éä¶ÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò A§Xa ½þÒ ÎºlÉiÉ ®ú½þiÉÉ ½èþ?

(iii) CªÉÉ +É{É =ºÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Ho$ ~mao ‘| gmoM gH$Vo “Áz {Og‘| Xmo b§~ Cg {Ì^wO H$s
Xmo ^wwOmE± hm|&

E•ÆÁÃ - 1
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5.4 {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± {Ì^wO H$s ‘pÜ¶H$mE± (Medians)

 ΔABC EòÉä {Éä{É®ú {É®ú ¤ÉxÉÉEò®ú =ºÉä EòÉ]õ ±ÉÉä* +¤É ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä <ºÉ

|ÉEòÉ®ú ¨ÉÉäc÷Éå H$s ¶ÉÒ¹ÉÇ B +Éè®ú C +É{ÉºÉ ¨Éå Ê¨É±Éå* ÊVÉºÉ ®äúJÉÉ {É®ú

ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä ¨ÉÉäc÷É MÉªÉÉ ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ BC  EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½éþ* VÉèºÉä ÊEò ÊSÉjÉ (i) ¨Éå

ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*)

BC  Eäò ¨ÉvªÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä D  ºÉä nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* (ÊSÉjÉ ii) <ºÉÒ |ÉEòÉ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇ A +Éè®ú C EòÉä
Ê¨É±ÉÉ+Éä* ÊVÉºÉ ®äúJÉÉ {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä ¨ÉÉäc÷É MÉªÉÉ ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ AC  EòÉä |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ
½éþ* AC  EòÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Ê¤ÉxnÖù <ºÉ ®äúJÉÉ EòÉ ‘Ü¶ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäMÉÉ* ¶ÉÒ¹ÉÇ B ºÉä <ºÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä Ê¨É±ÉÉ+Éä
+Éè®ú =ºÉä  E ºÉä nù¶ÉÉÇ+Éä* +xiÉ ¨Éå ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉäc÷Éä ÊEò A ¶ÉÒ¹ÉÇ B ¶ÉÒ¹ÉÇ  ºÉä Ê¨É±Éä* ÊVÉºÉ
®äúJÉÉ {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä ¨ÉÉäc÷É MÉªÉÉ ´É½þ =ºÉä AB  {É®ú |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ* <ºÉEòÉ H$Q>mZ Ê¤ÉxnÖù AB
EòÉ ¨ÉvªÉ Ê¤ÉxnÖù ½þÉäMÉÉ* ¨ÉÉxÉ ±ÉÉä <ºÉä F   uùÉ®úÉ nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ* ®äúJÉÉJÉhS> AD , BE   CF  ÊjÉ¦ÉÖVÉ
Eäò ¶ÉÒ¹ÉÉç Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò ¨ÉvªÉ Ê~xnÖù+Éå EòÉä VÉÉäc÷iÉä ½éþ +Éè®ú
BÝh| ½þ̈ É ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ‘pÜ¶H$mE± Eò½þiÉä ½éþ*

ÊSÉjÉ ºÉä ½þ̈ É ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ {É®ú {É½ÖÆþSÉiÉä ½éþ ÊEò iÉÒxÉ ¨ÉÉÎvªÉEòÉBÆ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:¦ÉÉMÉ {É®ú |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ Am¡a <ºÉ |ÉÊiÉSUäôÊnùiÉ
Ê¤ÉxnÖù EòÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ‘MÉȪ ûi´ÉEäòxpù’(Centroid) Eò½þiÉä ½éþ*
<ºÉ |ÉEòÉ®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ÊEòºÉÒ ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä =ºÉEäò ºÉÉ¨ÉxÉä EòÒ ¦ÉÖVÉÉ Eäò ¨ÉvªÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
aoImI§S>aoImI§S>aoImI§S>aoImI§S>aoImI§S> EòÉä ¨ÉÉÎvªÉEòÉ Eò½þiÉä ½éþ* ¨ÉÉÎvªÉEòÉ+Éå Eäò Eò]õÉxÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä MÉȪ ûi´ÉEäòxpù Eò½þiÉä ½éþ*
          |ÉªÉixÉ Eò®úÉä:-

   BEò {Éä{É®ú EòÉä ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú +ÊvÉEò EòÉähÉÒªÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉä EòÉ]õ Eò®ú
    =åEäò MÉȪ ûi´ÉEäòxpù YÉÉiÉ Eò®úÉä

1.  ΔABC, ¨Éå BC  EòÉ ¨ÉvªÉ Ê¤ÉxnÖù D ½èþ

(i) AD   EòÉä ____________________ Eò½þiÉä ½éþ*

(ii) AE  EòÉä  ____________________ Eò½þiÉä ½éþ*

A

B C

A

B C

A

B CD

A

B CE D

CentroidA

B CD

EF G
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A B

C

2. BEò BäºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ N˛Á åÁ™ ¤ÉiÉÉ<B ÊVÉºÉEäò nùÉä ±ÉÆ¤É =ºÉEòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉBÆ ½þÉå*

3. CªÉÉ ‘mpÜ¶H$m ½þ̈ Éä¶ÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:¦ÉÉMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÒ ½èþ?

4. CªÉÉ b§~ ½þ̈ Éä¶ÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:¦ÉÉMÉ ¨Éå ½þÉäiÉÉ ½èþ*

5. (i) ΔXYZ ¨Éå ¶ÉÒ¹ÉÇ Y EòÒ ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉ Ê±ÉÊJÉB

(ii)  ΔPQR ¨Éå ¦ÉÖVÉÉ PQ  Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ EòÉä Ê±ÉÊJÉB

(iii)   ΔABC. ¨Éå ¦ÉÖVÉÉ AC  Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ EòÉä Ê±ÉÊJÉB
5.5 ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò MÉÖhÉ
5.5.1 ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ-ªÉÉäMÉ EòÉ MÉÖhÉ

EÁFÆz “™ FÃ TÏm N˛Áz uå©å YÁ∫ N˛ÁÆ|N˛¬ÁúÁı tΩƒÁ∫Á Ã™^ıTz @

EòÉªÉÇEò±ÉÉ{É 1

1. BEò ºÉ¡äònù {Éä{É®ú ¶ÉÒ]õ {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ ABC =iÉÉÊ®úB* ®ÆúMÉÒxÉ
n|{gb ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ +ÆÊEòiÉ EòÒÊVÉB* (VÉèºÉä ÊSÉjÉ ¨ É å
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*)

2. BEò EéòSÉÒ uùÉ®úÉ VrZm| H$moUr¶ joÌm| H$mo H$m{Q>E&

3. ®äúJÉÉ  XY  JÉÓSÉÉä +Éè®ú Ê¤ÉxnÖù ‘0’ EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä

4. <xÉ ]ÖõEòc÷Éå EòÉä (EòÉähÉÒªÉ) EòÉä ‘0’ {É®ú <ºÉ |ÉEòÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä ÊEò ´Éä 0 {É®ú EòÉähÉ ~Zm¶|* BZ
iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ½þÉäMÉÉ*

EòÉªÉÇEò±ÉÉ{É 2

BEò {Éä{É®ú Eäò ]ÖõEòcä÷ EòÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ +ÉEòÉ®ú ¨Éå EòÉ]õÉä +Éè®ú <ºÉEäò ÊºÉ®úÉå {É®ú ABC +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä*

+¤É         EòÉä ¨ÉÉäc÷Eò®ú b§~ AM  ¤ÉxÉÉ+Éä*        Eäò  3 ÊºÉ®úÉå EòÉä <ºÉ |ÉEòÉ®ú ¨ÉÉäc÷Éå Ho$ iÉÒxÉÉå
¶ÉÒ¹ÉÇ  A ,B +Éè®ú C Ê¤ÉxnÖù M ºÉä Ê¨É±Éå, VÉèºÉä ÊEò ÊSÉjÉ ¨Éå Xem©¶m MÉªÉÉ ½èþ*

    (i)        (ii)  (iii)

+É{É näùJÉåMÉä ÊEò         Eäò iÉÒxÉÉå EòÉähÉ BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ  ¤ÉxÉÉiÉä ½éþ* +iÉ: ∠A+ ∠B+∠C = 180o.

X YO

ΔABC. ΔABC

 ΔABC.

X        O         Y
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EòÉªÉÇEò±ÉÉ{É 3
ÊjÉ¦ÉÖVÉ ABC Eäò EòÉä<Ç iÉÒxÉ +ÉEòÉ®ú ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú br{OE* åyYz utQÁÆz TÆz EåÏÃÁ∫
N˛ÁzmÁı N˛Áz 1, 2 EÁ{∫ 3 Ãz ÃÊuN˛o N˛yu\L@

A~ ÊjÉEòÉähÉÒªÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÉä ÊSÉjÉ ¨Éå {XIm¶o +xÉÖºÉÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ EòÒÊVÉB*

+É{ÉEòÉä ‘0’ Ê~xnÖù {É®ú ∠1+ ∠2 +∠3  ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú ÊnùJÉÉ<Ç näù ®ú½þÉ ½èþ?
+É{É näùJÉåMÉä ÊEò iÉÒxÉ EòÉähÉ BEò ºÉ®ú±É ®äúJÉÉ ~xÉÉªÉåMÉä +Éè®ú <xÉ EòÉähÉÉå H$m ªÉÉäMÉ 1800 ½þÉäMÉÉ*
EòÉªÉÇEò±ÉÉ{É 4
BEò EòÉMÉVÉ {É®ú ΔABC,  ΔPQR iÉlÉÉ ΔXYZ EòÉä =iÉÉ®úÉä +Éè®ú YÁÂtz N˛y Ã“ÁÆoÁ Ãz |ÉiªÉäEò EòÉähÉ ̈ ÉÉ{ÉÉå-
  ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ xÉÉ¨É        EòÉähÉÉå EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ                    EòÉähÉÉå Eäò ¨ÉÉ{ÉxÉ EòÉ ªÉÉäMÉ

ΔABC       ∠A =....., ∠B =....., ∠C =....., ∠A + ∠B + ∠C =

ΔPQR      ∠P =....., ∠Q =....., ∠R =....., ∠P + ∠Q + ∠R =

ΔXYZ     ∠X =....., ∠Y =....., ∠Z =....., ∠X + ∠Y + ∠Z =

EòÉähÉ ̈ ÉÉ{ÉxÉ ̈ Éå ªÉÊnù UôÉä]õÒ Ìw{Q>¶m| EòÉä UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉªÉä iÉÉä +É{É {ÉÉªÉåMÉä ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ
1800 ½þÉäMÉÉ* <ºÉ |ÉEòÉ®ú +Éè{ÉSÉÉÊ®úEò iÉÉè®ú {É®ú +É{É Eò½þ ºÉEòiÉä ½éþ ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå H$m ªÉÉäMÉ 1800

½èþ* oN|˛-uƒoN|˛ tΩƒÁ∫Á E§ EÁú EÁ{úYÁu∫N˛ øú Ãz Æ“ N˛åz Nz˛ u¬L o{ÆÁ∫ “{ uN˛ ufißÏ\ Nz˛

oyåÁı N˛ÁzmÁı N˛Á ÆÁzT 1800 “{@

ufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y GúúuufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y GúúuufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y GúúuufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y GúúuufißÏ\ Nz˛ N˛Ázm-ÆÁzT TÏm N˛y Gúúu

EòlÉxÉ : ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ : ÊjÉ¦ÉÖVÉ ABC

ÊºÉrù H$aZo Ho$ {bE : ∠A+ ∠B+∠C = 180o.

®úSÉxÉÉ : ΔABC Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ A ºÉä PQ BEò ®äúJÉÉ I§S> BC Eäò g‘mZm§Va JÉÓSÉÉä*

1

2 3

5 4
P QA

B C
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ÊºÉrù H$amo :
ÊSÉjÉ ¨Éå Xem©¶o +xÉÖºÉÉ®ú

∠2 = ∠5                     ( BEòÉxiÉ®ú Eäò EòÉähÉ) - 1

∠3 = ∠4 (BEòÉxiÉ®ú Eäò EòÉähÉ) -2

∠2 + ∠3 = ∠5 + ∠4 ( 1 +Éè®ú 2 EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú)
∠1 + ∠2 + ∠3 = ∠1 + ∠5 + ∠4 nùÉäxÉÉå +Éä®ú  ∠1 EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú)

bo[H$Z ∠1 + ∠5 + ∠4 = 180o (aoIr¶ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ)

<ºÉÊ±ÉB, ∠1 + ∠2 + ∠3 = 180o

                          ∴ ∠A + ∠B + ∠C = 180o.

EsÁ|o ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå H$m ªÉÉäMÉ  180o ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ  1: ªÉÊnù  ΔABC, ¨Éå ∠A = 30o,  ∠B = 45o,   iÉÉä ∠C. YÉÉiÉ EòÒÊVÉB
½þ±É:-        ΔABC, ¨Éå  ∠A + ∠B + ∠C = 180o (Δ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ
½èþ)

                  30o + 45o + ∠C = 180o  ( ∠A iÉlÉÉ ∠B  EòÉ ‘mZ ®úJÉxÉä {É®ú)
                             75o + ∠C = 180o

                                     ∠C = 180o – 75o

              <ºÉÊ±ÉB          ∠C = 105o

=nùÉ½þ®úhÉ  2 :  ΔABC,  ¨Éå ªÉÊn  ∠A = 3 ∠B +Éè®  ∠C = 2 ∠B.   iÉÉä iÉÒxÉÉå EòÉähÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä
½þ±É:- ∠A + ∠B + ∠C  = 180o (ΔEäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ)

3 ∠B + ∠B + 2 ∠B = 180o [∠A = 3 ∠B, ∠c = 2 ∠B]
                       6 ∠B = 180o

  <ºÉÊ±ÉB           ∠B = 30o

 <ºÉÊ±ÉB           ∠A = 3 ∠B  = 3 × 30o = 90o

  Eo:              ∠C = 2 ∠B  = 2 × 30o = 60o

=nùÉ½þ®úhÉ 3 : ΔABC  ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½éþ +Éè®ú CD⊥AB, ∠A = 55o  iÉÉä
(i) ∠ACD (ii)  ∠BCD (iii)  ∠ABC  YÉÉiÉ Eò®úÉä .

½þ±É:- In  ΔACD  ¨Éå
∠CAD + ∠ADC + ∠ACD = 180o  (Δ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ
½èþ)

A

B

C55o

D
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55o + 90o + ∠ACD =  180o (∠A iÉlÉÉ ∠D  EòÉ ¨ÉÉxÉ ∫Qåz {É®ú)

       145o + ∠ACD = 180o

                  ∠ACD = 180o – 145o = 35o

<ºÉÊ±ÉB            ∠ACD = 35o

(ii)  ΔABC ¨Éå

                        ∠ACB = 90o

<ºÉÊ±ÉB    ∠ACD  +  ∠BCD = 90o    (uYfi Ãz  ∠ACB = ∠ACD + ∠BCD)

              35o +  ∠BCD = 90o   ( ∠ACD = 35o --1  ºÉä )

         ∠BCD = 90o – 35o = 55o

(iii)   ΔABC  ¨Éå

∠ABC + ∠BCA + ∠CAB = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ
½èþ)

∠ABC + 90o + 55o = 180o (ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½è )

        ∠ABC + 145o = 180o

                   ∠ABC = 180o – 145o

  <ºÉÊ±ÉB                ∠ABC = 35o

  =nùÉ½þ®úhÉ  4 : BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå H$m +xÉÖ{ÉÉiÉ 2:3:4 ½èþ iÉÉä EòÉähÉÉå EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

½þ±É:- EòÉähÉÉå Eò +xÉÖ{ÉÉiÉ = 2:3:4

+xÉÖ{ÉÉiÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 2+3+4=9

<ºÉÊ±ÉB {É½þ±ÉÉ EòÉähÉ =    
2
9 × 180o = 40o

nÚùºÉ®úÉ EòÉähÉ =    
3
9 × 180o = 60o

iÉÒºÉ®úÉ EòÉähÉ =    
4
9 × 180o = 80o

<ºÉÊ±ÉB  40o, 60o and 80o. ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ ½éþ*
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  =nùÉ½þ®úhÉ 5 :  ÊnùªÉä ½ÖþB ÊSÉjÉ ¨Éå  ‘x’  YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

½þ±É:- : ∠ECD = ∠ΑBC = 73o

  (MÆÁıuN˛ AB ⎜⎜CD Æz tÁzåÁı N˛Ázm BEòÉxiÉ®ú EòÉähÉ ½éþ )

ΔECD ¨Éå

∠CED + ∠EDC + ∠DCE = 180o

(ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ)

xo + 40o + 73o = 180o                        (utÆz TÆz ™Ó¡Æ ∫Qåz ú∫)

        xo + 113o = 180o

                  xo = 180o – 113o

                  xo = 67o

  =nùÉ½þ®úhÉ  6 :     ΔABC ¨Éå BEò EòÉähÉ 40o ½èþ +Éè®ú +xªÉ nùÉä EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ iÉÉä |ÉiªÉäEò Ã™Áå EòÉähÉ
N˛Á ™Ó¡Æ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

½þ±É:- ¨ÉÉxÉ bmo ∠C= 40o +Éè®ú ∠A = ∠B = xo

∠A + ∠B + ∠C = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ ½èþ)
xo + xo + 40o = 180o ( ∠A  iÉlÉÉ ∠B EòÉ ¨ÉÉxÉ ®úJÉxÉä {É®ú)

2xo + 40o = 180o

2x = 180o – 40o

2x = 140o

xo = 70o

  <ºÉÊ±ÉB |ÉiªÉäEò ºÉ¨ÉÉxÉ EòÉähÉ =70o

  =nùÉ½þ®úhÉ  7 : xÉÒSÉä {X¶o ÊSÉjÉ ¨Éå  ΔABC EòÒ AB  iÉlÉÉ  AC  ¦ÉÖVÉÉ+Éå {É®ú D +Éè®ú E  Ê¤ÉxnÖù ½éþ*

    DE ⎜⎜BC. ªÉÊnù  ∠B= 30o and ∠A = 40o, iÉÉä  (i) x  (ii) y  (iii) z YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

½þ±É:- (i) ∠ΑDE = ∠ABC (SÉÚÆÊEò  DE ⎜⎜BC  +Éè®ú  ∠Dú BǼ É ∠B ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ ½èþ)

  <ºÉÊ±ÉB  xo = 30o

(ii)   ΔABC  ¨Éå
∠A + ∠B + ∠C = 180o      (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ ½èþ)

   40o + 30o + yo = 180o

            70o + yo = 180o

<ºÉÊ±ÉB                                  yo = 180o – 70o  = 110o

40o

xo xo

A B

C

A

B

C

D

73o

40o

xoE

xo

yo

zo

40o

A B

C
E

D
30o
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(iii)  Δ ADE ¨Éå

∠D + ∠A + ∠E = 180o      (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 180o ½þÉäiÉÉ
½èþ)

  30o + 40o + zo = 180o

           70o + zo = 180o

                     zo = 180o – 70o

                    zo = 110o

1.  xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå ¨Éå  ‘x’  YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

              (i)             (ii)   (iii)

2. xÉÒSÉä nùÒ MÉ<Ç AmH¥${V¶m| ¨Éå  ‘x’  +Éè®ú ‘y’   EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

(i)           (ii)             (iii)

           (iv)                                              (v) (vi)

3. xÉÒSÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò nùÉä EòÉähÉ ÊnùªÉä MÉªÉä ½éþ* iÉÒºÉ®úÉ EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

(i) 38o, 102o (ii) 116o, 30o (iii) 40o,  80o

xo

50o
60o

A

B C

30oP Q

R
xo

30o

110o

xo

X

Y

Z

xo

50o
yo

P

Q R
120o

xo

50o
yo

R

S T

80o

xo

50o

yo

M

N A
60o

xo

yo

A

B C 60o
30o

F
xo

xo

yo

90o

E

G E
xo

L

T
xo

xo
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4. BEò ºÉ¨ÉEòÉähÉÒªÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ BEò EòÉähÉ 300  ½þÉä iÉÉä +xªÉ xªÉÚxÉ EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

5. xÉÒSÉä ÊnùªÉä ½ÖþB EòlÉxÉÉå EòÉ ºÉiªÉ ªÉÉ AgË¶ Ê±ÉÊJÉB*

(i) BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä ºÉ¨É EòÉähÉ ½þÉäiÉä ½éþ*   (   )

(ii) BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä xªÉÚxÉ EòÉähÉ ½þÉäiÉä ½éþ*   (    )

(iii) BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ ¨Éå nùÉä +ÊvÉEò EòÉähÉ ½þÉäiÉä ½éþ*   (    )

(iv) ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ |ÉiªÉäEò EòÉähÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*  (    )

6.  BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå EòÉ +xÉÖ{ÉÉiÉ 1:2:3 ½þÉä iÉÉä EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

7. ºÉÉ¨ÉxÉä ÊnùªÉä hþE ÊSÉjÉ ¨Éå DE || BC , ∠A = 30o Am¡a ∠B = 50o iÉÉä  x, y iÉlÉÉ z. EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ

EòÒÊVÉB*

8. xÉÒSÉä ÊnùªÉä ½ÖþB  ÊSÉjÉ ¨Éå  ∠ABD = 3 ∠DAB

       +Éè®ú ∠BDC = 96o. iÉÉä ∠ABC EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

9.  ΔPQR ¨Éå  ∠P= 2 ∠Q +Éè®ú  2 ∠R = 3 ∠Q  iÉÉä  ΔPQR Ho$ EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

10. BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ 1 : 4 : 5 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½éþ iÉÉä EòÉähÉÉå EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä*

11. BEò ºÉ¨ÉEòÉähÉÒªÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò xªÉÚxÉ EòÉähÉ 2:3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉå iÉÉä EòÉähÉÉå YÉÉiÉ Eò®úÉä&

12.      ΔPQR   ¨Éå  Q ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½èþ,ML || RQ  +Éè®ú ∠LMR = 130o. iÉÉä
∠LPM,  ∠PML +Éè®ú  ∠PRQ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

13. {MÌ ABCDE, ¨Éå ∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5 EòÉä YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*
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5.5.2 ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ (Exterior Angle of Triangle)

5.5.2 {Ì^wO H$m ~mø H$moU{Ì^wO H$m ~mø H$moU{Ì^wO H$m ~mø H$moU{Ì^wO H$m ~mø H$moU{Ì^wO H$m ~mø H$moU
 ΔABC H$m {MÌ =iÉÉ®úÉä +Éè®ú ÊSÉjÉ ¨Éå {XIm¶o +xÉÖºÉÉ®ú BC

EòÉä D iÉEò ¤ÉgøÉ+Éä ¶ÉÒ¹ÉÇ C {É®ú ∠ACD ¤ÉxÉÉªÉÉ MÉªÉÉ VÉÉä ÊEò
ΔABC Eäò ¤ÉÉÁ +Éä®ú ÎºlÉiÉ ½èþ* <ºÉ EòÉähÉ EòÉä ½þ̈ É ΔABC

EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ Eò½þiÉä ½éþ*
∠ACD EòÉ ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ ∠BCA ½èþ +Éè®ú ∠A iÉlÉÉ ∠B ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò
+xiÉ:EòÉähÉ ½éþ* VÉÉä ÊEò ¤ÉÉÁ EòÉähÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ ½éþ* A~ ∠A iÉlÉÉ
EòÉähÉ B EòÉä xÉÒSÉä ÊnùJÉÉªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®úÉä&

CªÉÉ ªÉä ÊSÉ{ÉEòÉªÉä MÉªÉä EòÉähÉ ∠ ACD EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ T>H$ ±ÉåMÉä?
CªÉÉ ∠ACD =  ∠A + ∠B ?

={É®úÉäHò ÊGòªÉÉ ºÉä ªÉ½þ ÊºÉrù ½þÉäiÉÉ ½èþ ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$m ~mø EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Ho$ ºÉ¨¨ÉÖJÉ BEòÉxiÉ®ú
EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉä EòÒÊVÉB -
ΔABC ¤ÉxÉÉ+Éä +Éè®ú ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ∠ACD EòÒ ®úSÉxÉÉ Eò®úÉä* +¤É H§$nmg Eäò SÉÉÆnäù uùÉ®úÉ ∠ACD, ∠AC
iÉlÉÉ ∠B EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉä* ∠A + ∠B EòÉä YÉÉiÉ Eò®úÉä +Éè®ú <ºÉEòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ  ∠ACD ºÉä Eò®úÉä
CªÉÉ +É{ÉxÉä {ÉÉªÉÉ ÊEò ∠ACD = ∠A + ∠B?

<ºÉ |ÉEòÉ®ú SÉ®úhÉ¤Érù ªÉ½þ ÊºÉrù ½Öþ+É ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Ho$ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +ÆiÉ:EòÉähÉÉå
Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤ÉÉ®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
EòlÉxÉ : ÊjÉ¦ÉÖVÉ Ho$ ~mø EòÉähÉ =ºÉEäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ Eäò nùÉä +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ : ΔABC EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ∠ACD  ½èþ*
ÊºÉrù Eò®úxÉÉ ½èþ :  ∠ACD =  ∠A + ∠B

®úSÉxÉÉ : ¶ÉÒ¹ÉÇ C ºÉä   BA Eäò g‘mZm§Va ®äúJÉÉ CE  EòÉä JÉÓSÉÉä
 iÉEÇò ∠1 = ∠x  ( BA CE  Am¡a  AC   ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ*)(<ºÉÊ±ÉB BEòxiÉ®ú EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*)

∠2 = ∠y   ( BA CE  Am¡a  BD  ÊiÉªÉÇEò ®äúJÉÉ ½èþ* <ºÉÊ±ÉB ºÉÆMÉiÉ EòÉähÉ ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ*)

∠1 + ∠2 = ∠x + ∠y

<ºÉÊ±ÉB ,  ∠ACD = ∠1 + ∠2   (O¡go ÊSÉjÉ ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½è∠x + ∠y = ∠ACD)

B D

A

C

B D

A

C

xo

B D

A

C
yo

E1

2

Figure 1

Figure 2

SCERT T
ELA

NGANA



Triangle and Its Properties 103ÊjÉ¦ÉÖVÉ +Éè®ú =ºÉEäò MÉÖhÉVob§JmUm gaH$ma X²dmam {ZewëH$ {dVaU 2018-19

<ºÉÊ±ÉB ÊEòºÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ =ºÉEäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ* <ºÉ
ÊxÉªÉ¨É EòÉä ¤ÉÉÁ EòÉähÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É Eò½þiÉä ½éþ*
<ºÉä EòÒÊVÉB :

B

A

C R

P

Q S O

Y

Z X

B

A

C D

120o

B

A

C D
65o 135o

xo

y

xÉÒSÉä ÊnùªÉä ½ÖþB ÊjÉ¦ÉÖVÉÉå EòÉä =iÉÉ®úÉä* |ÉiªÉäEò ¨ÉÉ¨É±Éä ¨Éå VÉÉÆSÉ Eò®úÉä ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ
EòÉä ¤ÉÉÁ EòÉähÉ =ºÉEäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ:EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É® h¢-ú

=nùÉ½þ®úhÉ 8 : xÉÒSÉä ÊnùªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå x  +Éè®ú y EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä
½þ±É:- ∠ACD = ∠ABC + ∠BAC

( ¤ÉÉÁ EòÉähÉ Ho$ ÊxÉªÉ¨É)

                  135o     =   65o + xo

          135o – 65o    =  xo

       <ºÉÊ±ÉB      xo       =  70o

∠ABC + ∠BAC + ∠BCA = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå EòÉ ÊxÉªÉ¨É))

                  65o + 70o + yo = 180o

                         135o + yo = 180o

                                     yo = 180o – 135o

       <ºÉÊ±ÉB         yo = 45o

=nùÉ½þ®úhÉ  9 : :- BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ 120o ½èþ +Éè®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ:EòÉähÉ 1:5

Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½éþ iÉÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

hb : ∠ACD = 120o     (ÊSÉjÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú)

∠ACD =  ∠A + ∠B  (§ÁÿN˛Ázm uåÆ™)

∠A + ∠B = 120o
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∠B : ∠A = 1 : 5

∠B =
1
6  × 120o = 20o

                    ∠A =
5
6  × 120o = 100o

∠A + ∠B + ∠C = 180o (Δ Eäò N˛Ázm-ÆÁzT-ÊxÉªÉ¨É)

100o + 20o + ∠C = 180o

     <ºÉÊ±ÉB ∠C = 180o – 120o  = 60o

=nùÉ½þ®úhÉ  10 : xÉÒSÉä ÊnùªÉä ½ÖþB ÊSÉjÉ ¨Éå
(i) ∠PRS   (ii) ∠PTS   (iii)  ∠STR   (iv) ∠PRQ

YÉÉiÉ Eò®úÉä
½þ±É:- (i)  ΔPQR ¨Éå  ∠PRS ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ½èþ +Éè®ú
∠RQP iÉlÉÉ ∠QPR ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ +xiÉ:EòÉähÉ ½éþ*

∴   ∠PRS  = ∠RQP +  ∠QPR ( ¤ÉÉÁ EòÉähÉ)
∠PRS = 50o + 35o = 85o

(ii)   ΔRST ¨Éå  ∠PTS  ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ½èþ  iÉlÉÉ ∠SRT +Éè®ú ∠RST ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ
+xiÉ:EòÉähÉ ½éþ*

   <ºÉÊ±ÉB       ∠PTS =  ∠SRT +  ∠RST

∠PTS =  85o + 45o (SÉÚÆÊEò∠SRT = ∠PRS = 85o)

 ∠PTS =  130o

(iii)Δ RST ̈ Éå
∠STR + ∠RST + ∠SRT = 180o         (Δ EòÉähÉÉå EòÉ  ÊxÉªÉ¨É)

∠STR + 45o + 85o = 180o

   ∠STR + 130o  = 180o

   <ºÉÊ±ÉB   ∠STR = 180o – 130o = 50o

(iv)  ∠PRQ + ∠PRS  =  180o (g‘aoIr¶ {Z¶‘)

      ∠PRQ + 85o  =  180o

             ∠PRQ  =  180o – 85o

            ∠PRQ  =  95o

Q

P

R S45o50o

35o

T
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=nùÉ½þ®úhÉ  11 : ÊºÉrù Eò®úÉä ÊEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¤ÉÉÁ EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 3600 ½þÉäiÉÉ ½èþ*

½þ±É:- ∠2 + ∠4 = 180o   (aoIr¶ ªÉÖM¨É)

 ∠3 + ∠5  = 180o  (aoIr¶ ªÉÖM¨É)

 ∠6 + ∠1 = 180o  (aoIr¶ ªÉÖM¨É)

   (1) (2) iÉlÉÉ (3) EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú

 (1) (2) iÉlÉÉ (3) EòÉä VÉÉäc÷xÉä {É®ú
∠2 + ∠4 + ∠3 + ∠5 + ∠6 + ∠1 = 180o + 180o + 180o

(∠4 + ∠5 + ∠6) + (∠1 + ∠2 + ∠3) = 540o

½þ̈ É VÉÉxÉiÉä ½éþ ÊEò  ∠4 + ∠5 + ∠6  = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò VrZm| EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ
180 ½þÉäiÉÉ ½èþ*)

  <ºÉÊ±ÉB  180o + ∠1 + ∠2 + ∠3 = 540o

                                ∠1 + ∠2 + ∠3 = 540o – 180o

                                ∠1 + ∠2 + ∠3 = 360o

<ºÉÊ±ÉB ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¤ÉÉÁ EòÉähÉÉå Ho$ ªÉÉäMÉ 3600 ½þÉäiÉÉ ½èþ*

=nùÉ½þ®úhÉ 12 : ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå x +Éè®ú y EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä

(i) (ii)

½þ±É:-   : (i) ∠ΒAC + ∠ABC = ∠ACD(¤ÉÉÁ EòÉähÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É)
        xo + 50o = 120o

        xo = 120o – 50o  = 70o

∠ACB +  ∠ACD = 180o (aoIr¶ ªÉÖM¨É)
 yo + 120o = 180o

 yo = 180o - 120o = 60o

(ii) ∠ACB =  ∠ECF = 92o (BEòÉxiÉ®ú Eäò EòÉähÉ)
                ∠CAB = ∠CBA  (BEò +Éä®ú Eäò BEòÉxiÉ®ú EòÉähÉ)

    ΔABC , ∠BAC + ∠CBA + ∠ACB = 180o (ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå EòÉ ÊxÉªÉ¨É)
                     xo + xo + 92o = 180o

                                    2x = 180o – 92o = 88o

B
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<ºÉÊ±ÉB                     xo =
88
2  = 44o

=ºÉÒ |ÉEòÉ®ú              ∠ABC +  yo = 180o (aoIr¶ ªÉÖM¨É)

                                  yo = 180o – xo

<ºÉÊ±ÉB                  yo = 180o – 44o = 136o

=nùÉ½þ®úhÉ13 : xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊSÉjÉ ¨Éå   ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E  EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB

½þ±É:-  :  <ºÉ ÊSÉjÉ EòÉä xÉÉ¨ÉÉÆÊEòiÉ Eò®úiÉä {É®ú

  ΔGHC  ¨Éå    ∠3 + ∠6 + ∠7 = 180o .......(1)

(ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉÉå EòÉ ÊxÉªÉ¨É)

  ΔEHB ¨Éå   ∠6 = ∠5 + ∠2 .......(2)

  ΔAGD ¨Éå  ∠7 =  ∠1 + ∠4 .......(3)

(¤ÉÉÁ EòÉähÉ EòÉ ÊxÉªÉ¨É)

ºÉ¨ÉÒEò®úhÉ (2)+Éè®ú  (3) EòÉ ¨ÉÉxÉ (1) ¨Éå ®úJÉxÉä {É®ú

⇒ ∠3 + ∠5 + ∠1 + ∠2 + ∠4 = 180o

⇒ ∠1 + ∠2 + ∠3 + ∠4 + ∠5 = 180o

<ºÉÊ±ÉB  ,  ∠A + ∠B + ∠C + ∠D + ∠E = 180o

1. xÉÒSÉä ÊnùªÉä MÉªÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ:EòÉähÉÉå +Éè®ú ~mø EòÉähÉÉå Eäò xÉÉ¨É Ê±ÉÊJÉB*

2.  ΔABC, ¨Éå ∠ACD .YÉÉiÉ Eò®úÉä

D C

E B
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3. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå x  +Éè®ú y  EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä

4. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉÉå ¨Éå x   +Éè®ú y  EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä

5. ÊSÉjÉ ¨Éå ∠BAD = 3∠DBA  iÉÉä  ∠CDB,  ∠DBC +Éè®ú ∠ABC YÉÉiÉ Eò®úÉä

6. ZrMo ÊnùB ½ÖþªÉä ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉÉå ¨Éå  x +Éè®ú y  EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)
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65o
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70o

xo 50o
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yo 110o
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7. BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ 1250 ½èþ iÉlÉÉ +xiÉ: ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ 2:3 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½éþ iÉÉä
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ YÉÉiÉ EòÒÊVÉB*

8. BEò ΔPQR EòÉ  ¤ÉÉÁ EòÉähÉ∠PRS EòÉ ¨ÉÉxÉ 105o ½èþ  ªÉþÊnù Q = 70o, iÉÉä∠P YÉÉiÉ Eò®úÉä* CªÉÉ
∠PRS >∠P Eäò?

9. BEò ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¤ÉÉÁ EòÉähÉ EòÉ ¨ÉÉxÉ 1300 ½èþ*  <ºÉEäò +xiÉ:ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉå ¨Éå Ãz BEò EòÉähÉ
600 ½þÉä iÉÉä <ºÉEòÉ tÓÃ∫Á +xiÉ:ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

10. BEò {Ì^wO EòÉ ¤ÉÉÁ EòÉähÉ 1050 ½éþ*  <ºÉEäò +xiÉ:ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉ 2:5 Eäò +xÉÖ{ÉÉiÉ ¨Éå ½þÉå iÉÉä
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò EòÉähÉ kmV EòÒÊVÉB*

11. ÊxÉ¨xÉ ÊSÉjÉ ¨Éå  x +Éè®ú y EòÉ ¨ÉÉxÉ YÉÉiÉ Eò®úÉä*

™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆™ÏPÆÁÊ∆

1 (i) ÊjÉ¦ÉÖVÉ iÉÒxÉ ®äúJÉÉJÉhc÷Éå EòÉ ~§X ÊSÉjÉ ½èþ*

(ii) ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

• ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ iÉÒxÉ ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä, Vmo ºÉ‘¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
H$hbmVm h¡&

• ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÒ b§~mB© ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉä, =ºÉä ºÉ¨ÉÊÛ¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

• ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊVÉºÉEòÒ iÉÒxÉÉå ^wOmE± +ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉÒ ½éþ, Ê´É¹É¨É¤ÉÉ½Öþ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
H$hbmVm h¡&

(iii) EòÉähÉÉå Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉ |ÉEòÉ®ú ½þÉäiÉä ½éþ*

• ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊVÉºÉEäò ºÉ¦ÉÒ EòÉähÉ xªÉÚxÉEòÉähÉ ½þÉäiÉä ½éþ =ºÉä xªÉÚxÉ EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

• ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊVÉºÉEòÉ EòÉä<Ç BEò EòÉähÉ +ÊvÉEò EòÉähÉ ½þÉä =ºÉä +ÊvÉEò EòÉähÉ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eò½þiÉä ½éþ*

• ´É½þ ÊjÉ¦ÉÖVÉ ÊVÉºÉEòÉ BEò EòÉähÉ ºÉ¨ÉEòÉähÉ ½þÉä (900) =ºÉä  ºÉ¨ÉEòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ
Eò½þiÉä ½éþ*

2.  ÊjÉ¦ÉÖVÉ ‘| VrZH$moU Am¡a VrZ ^wOmE± ½þÉäiÉÒ ½éþ*

30o

yo 55o50o

xo

C

A B D
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3. ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ¦ÉÖVÉÉ+Éå Eäò MÉÖhÉ

(i) ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$s nùÉä ¦ÉÖVÉÉ+Éå EòÉ ªÉÉäMÉ¡ò±É iÉÒºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç ºÉä
+ÊvÉEò hmoVm ½èþ*

(ii) ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò nùÉä ¦ÉÖVÉ+Éå H$m +xiÉ®ú iÉÒºÉ®úÒ ¦ÉÖVÉÉ ºÉä Eò¨É ½þÉäiÉÉ ½èþ*

4. ÊEòºÉÒ {Ì^wO Eäò BEò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä JÉÓSÉÒ MÉ<Ç ®äúJÉÉ VÉÉä ¶ÉÒ¹ÉÇ Eäò ºÉ¨¨ÉÖJÉ ¦ÉÖVÉÉ EòÉä
ºÉ¨ÉÊuù¦ÉÉ{OV Eò®úiÉÒ ½èþ, =ºÉä ufißÏ\ N˛y ‘mpÜ¶H$m Eò½þiÉä ½éþ*

5. ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇ ºÉä S>mbr MÉªÉÒ ¬©§ ®äúJÉÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ ±É¨¤É´ÉiÉ ®äúJÉÉ ªÉÉ
ÊjÉ¦ÉÖVÉ EòÒ D±$MmB© H$hbmVr h¡&

6. ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò iÉÒxÉÉå EòÉähÉÉå EòÉ ªÉÉäMÉ 1800 <ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ N˛Á N˛Ázm-ÆÁzT-ÊxÉªÉ¨É Eò½þiÉä ½éþ*

7. ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ÊjÉ¦ÉÖVÉ Eäò +xiÉ… ºÉ¨¨ÉÖJÉ EòÉähÉÉå Eäò ªÉÉäMÉ Eäò ¤É®úÉ¤É®ú ½þÉäiÉÉ ½èþ*
<ºÉä ÊjÉ¦ÉÖVÉ H$m ¤ÉÉÁ EòÉähÉ ÊxÉªÉ¨É Eò½þiÉä ½éþ*

8.  ®äúJÉÉ, ®äúJÉÉ JÉhb÷ +Éè®ú ÊEò®úhÉ N˛Áz tΔÁ|åÁ

LM =  ®äúJÉÉ  LM EòÒ ±É¨¤ÉÉ<Ç;   LM  =  ®äúJÉÉ JÉhb÷ LM

LM  = ÊEò®úhÉ LM            ;   LM  = ®äúJÉÉ LM

EòÉbÇ÷ ¤ÉÉäbÇ÷ +ÉEòÉ®ú uùÉ®úÉ JÉä±É
BEò ´ÉMÉÉÇEòÉ®ú EòÉbÇ÷ ¤ÉÉäbÇ÷ ¶ÉÒ]õ br{OE
¦ÉÖVÉÉ H$s ‘Ü¶ Ê¤ÉxnÖù +ÆÊEòiÉ Eò®úÉä +Éè®ú

nù¶ÉÉÇªÉä AZwgma aoIm ~ZmAmo&
´ÉMÉÇ EòÉä ®äúJÉÉ+Éå ºÉä SÉÉ®ú ¦ÉÉMÉÉå ̈ Éå

H$mQ>mo +Éè®ú Gã“ı \™ÁN˛∫ ufißÏ\ §åÁEÁz@
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