
182 12 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

அறிமுகம்பா                     ண்டுரங்க வாசுதேவ் 
சு்காத்மி (1911-1997) எனபவர் 

பத்்மபூஷண் விருது வவன்ற  இந்திய  புள்ளியியல் 
நிபுணர் ஆவர். 1940-ம் ஆண்டு்களில் ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு 
முற்ற்கறை விவசாய புள்ளியியல் ்மற்றும் ்காலம் சார்ந்ே புள்ளியியலில் 
முேனமுேலா்க பயனபடுத்தினார். இந்திய விவசாய புள்ளியியல் 
ஆராய்ச்சி நிறுவனம் வோடஙகுவேற்கு ்காரண்மா்க இருந்ேவர். 
அவருறடய பணியின ஒரு பகுதியா்க தராம் நாட்டில் அற்மந்துள்ை 
உணவு ்மற்றும் விவசாய ்கழ்கத்தில், உலகில் நிலவும்  

பசிகவ்காடுற்மயின பல்தவறு பரி்மாணங்கறை தீர்்மானித்து அேற்த்கற்ப உணவு வழஙகுவேற்்கான பல 
புள்ளியியல் முற்ற்கறை உருவாககினார். புரேச்சத்து இறடவவளிக்கான அைவு ்மற்றும் ேனற்மறய 
அைவிடுவேற்்கான புள்ளியியல் முற்ற்கறையும் உருவாககினார்.
 ஒவ்வவாரு புள்ளியியல் ஆய்விலும், ஒரு குழுறவச் சார்ந்ே, உறுப்பு்களின பண்பு்கறைப் பற்றி அறிவதே 
ந்மது தநாக்க்மாகும். ஒரு வோகுதி அல்லது குழுவில் உள்ை அறனத்து உறுப்பு்கறையும், புள்ளியியல் ஆய்வுககு 
உட்படுத்துவது, முழுற்மக ்கணககிடல் முற்ற எனப்படும். சில ச்மயங்களில் ஆய்வில் உள்ை அறனத்து 
உறுப்பு்கறையும் ஆராய்ந்து அறிவது ்கடின்மான ஒன்றாகும். ஆற்கயால், கூவ்றடுத்ேல் என்ற முற்றறயப் 
பயனபடுத்தி ஆய்வில் உள்ை ஒரு பகுதி உறுப்பு்கறை ்மட்டும் தேர்ந்வேடுத்து, அவற்றின சி்றப்பியல்பு்கறை 
்மதிப்பிடுவேன மூலம்  முழுற்மத் வோகுதிறயப் பற்றி அறிந்து வ்காள்ைலாம்.

(i) இல்லத்ேரசி, சற்மயல் வசய்யும் வபாழுது, எறே சற்மத்ோலும். அேன சுறவப்பற்றி 
அறிய ஒரு தேக்கரண்டி அைவு சுறவப்பது.

(ii) தநாயின ேனற்ம அறிய, சில துளி ரத்ேத்தின மூலம் தசாதித்து அறிவது.
(iii) ஒரு ோனிய வியாபாரி, வ்மாத்ே ோனியத்தின ேரம் அறிய ஒரு ற்கப்பிடி அைவு 

ோனியத்றே தசாதிப்பது
  தபான்றறவ கூவ்றடுத்ேலுக்கான வபாருத்ே்மான எடுத்துக்காட்டு்கள் ஆகும். இஙகு, 
கூறு்களின மூலம் வப்றப்படும் விவரங்கறைப் வபாறுத்து, முடிவு்கள் எடுக்கப்படுகின்றன. 
எனதவ, கூவ்றடுத்ேல் எனபது முழுற்மத் வோகுதியின ேனற்மறய பிரதிபலிககும், ஒரு 
சிறிய பகுதிறய  வேரிவு வசய்வது ஆகும்.

8 கூறெடுப்பு முறெகளும்  
புள்ளியியல் அனுமானித்தலும்

பாண்டுரஙக வாசுத்தவ் சுகாதமி
(ஜூறல 27, 1911 - ஜனவரி 28, 1997)

            கறெல் த�ாககஙகள் 
இந்ே அத்தியாயத்றேப் படித்ே பினபு  
பினவரும் பாடக்கருத்துக்கறை ்மாணவர்்கள் 
புரிந்து வ்காள்ை இயலும்.

 z கூவ்றடுப்பு முற்ற்கள்
 z ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு
 z எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு முற்ற

 z படுற்க ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு
 z முற்றபடுத்திய கூவ்றடுப்பு
 z கூவ்றடுப்பு முற்றசார்ந்ே ்மற்றும் 

முற்றசாரா பண்பு்கள் கூவ்றடுப்பு பரவல்
 z புள்ளியில் அனு்மானங்கள்
 z ்மதிப்பிடும் முற்ற
 z ்கருதுத்காள் தசாேறன
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183கூறெடுப்பு முறெகளும் புள்ளியியல் அனுமானித்தலும்

8.1 கூறெடுத்தல் (Sampling)
 ஒரு முழுற்ம வோகுதியிலிருந்து, ஒரு சிறிய 
பகுதிறய கூறு்கைா்க (்மாதிரியா்க) வேரிவு வசய்யும் 
முற்ற கூவ்றடுத்ேல் (Sampling) அல்லது ்மாதிரி 
எடுத்ேல் எனறு அறழக்கப்படுகி்றது.  இது நம் 
அன்றாட வாழகற்கயில் பயனபடுத்ேப்படுகி்றது.
8.1.1 கூறெடுத்தலின் அடிப்பறை 

கருததுருககள் (Basic concepts of 
sampling) 

முழுறமத ற்தாகுதி (Population)
 முழுற்மத் வோகுதி எனபது ஆய்விற்கு 
தேறவயான அறனத்து கூறு்கள் அல்லது 
அறனத்து உறுப்பு்களின வோகுப்றபக குறிககும். 
முழுற்மத் வோகுதிககு எடுத்துக்காட்டு்கைா்க  ஒரு 
நாளில் / வாரத்தில் / ்மாேத்தில் ேயாரிக்கப்படும் இரு 
சக்கர வா்கனங்களின எண்ணிகற்க, நானகு  
சக்கர வா்கனங்களின எண்ணிகற்க, மினவிசிறி்கள், 
வோறலக்காட்சி வபட்டி்கள், எழுதும் சுண்ணாம்பு 
துண்டு்கள் ேயாரிப்பு ஆகியவற்றின எண்ணிகற்க 
்மற்றும் ்மாணவர்்கள், வபண்்கள், ஆண்்கள் 
ஆகிதயாரின எண்ணிகற்க, தபான்றவற்ற்றக 
குறிப்பிடலாம்.

முடிவுறு மறறும் முடிவுொ முழுறமத ற்தாகுதி 
(Finite and infinite population):
 ஒரு குழுவில்  உள்ை உறுப்பு்களின எண்ணிகற்க 
எண்ணிடத்ேக்கோ்க இருப்பின, அது முடிவுறு முழுற்மத் 
 வோகுதி எனப்படும்.
  ஒரு பள்ளியில் பயிலும் பனனிவரண்டாம் 
வகுப்பு ்மாணவர்்களின எறட அல்லது உயரம் 
ஆகியவற்ற்ற முடிவுறு வோகுதிககு எடுத்துக்காட்டா்க 
கூ்றலாம். 
  ஒரு முழுற்மத்வோகுதியிலுள்ை உறுப்பு்கள் 
எண்ணற்்றறவயா்க இருப்பின, அம்முழுற்மத் வோகுதி 
முடிவு்றா முழுற்மத் வோகுதி எனப்படும், ஒரு 
மூட்றடயில் உள்ை ோனியங்களின எண்ணிகற்க 
அைறவயும், ஒரு தநாயாளியின உடலில் உருவாகி 
யுள்ை கிருமி்களின எண்ணிகற்க அைறவயும்  
முடிவு்றா முழுற்மத்வோகுதிககு எடுத்துக்காட்டு்கைா்கக 
கூ்றலாம்.
கூறு மறறும் கூறின் அளவு (Sample and sample 
size)
 முழுற்மத் வோகுதியின ேனற்மறயப் 
பிரதிபலிககும் வற்கயில், முழுற்ம வோகுதியில் 

வேரிவு வசய்யப்படும் ஒரு பகுதி, ்மாதிரி அல்லது கூறு 
(Sample ) எனறு அறழக்கப்படுகி்றது. அககூறிலுள்ை 
உறுப்பு்களின எண்ணிகற்க, கூறின அைவு   
(Sample size) எனறு அறழக்கப்படுகி்றது.
முழுறமத ற்தாகுதி பண்பளறவ மறறும் கூறு 
பண்பளறவ (Parameter and statistic)
முழுறமத ற்தாகுதி பண்பளறவ: முழுற்மத் 
வோகுதியின புள்ளியியல் ்மாறி்கைான சராசரி (m), 
பரவற்படி (s2 ) ஆகியன முழுற்மத் வோகுதியின 
பண்பைறவ்கைாகும். அவற்ற்றத் வோகுதிப் 
பண்பைறவ (Parameter) எனறு அறழப்பர்.
கூறு பண்பளறவ :  கூறு்களிலிருந்து ்கணககிடப் 
பட்ட எந்ேவவாரு புள்ளிவிவர அைறவயும் கூறு 
பண்பைறவ (Statistic) அல்லது ்மாதிரிப் 
பண்பைறவ எனறு அறழக்கப்படும்.
கூறு சராசரி x , கூறுபரவற்படி (s2) தபான்றறவ 
கூறுபண்பைறவ்கள் ஆகும்.

நறடமுற்றயில், வோகுதிப் பண்பைறவ 
்களின ்மதிப்பு்கள் வேரியாேதபாது, கூறு 
பண்பைறவ (்மாதிரி) ்மதிப்பு்களின அடிப்பறடயில் 
வோகுதி பண்பைறவ்களின ்மதிப்பு்கள் ்கணககிடப் 
பட்டு பயனபடுத்ேப்படுகின்றன.

குறிப்பு

கூறெடுத்தலின் வறககள் (Types of sampling)
 முழுற்ம வோகுதியிலிருந்து கூறு்கறை 
தேர்ந்வேடுககும் உத்தி அல்லது முற்றயானது, கூறு 
(்மாதிரி) எடுத்ேல் ்கருத்தியலில் அடிப்பறட 
முககியத்துவம் வாய்ந்ேது ஆகும். இது வபாதுவா்க 
விவரங்களின ேனற்ம ்மற்றும் விசாரறணயின 
வற்க ஆகியவற்ற்றப் வபாறுத்தே அற்மயும். 
கூறு்கறைத் தேர்ந்வேடுப்பேற்்கான நறடமுற்ற்கள் 
பரவலா்கக கீழக்கண்டவாறு வற்கப்படுத்ேப் 
படுகி்றது. 

1. ச்மவாய்ப்பு அற்்ற கூவ்றடுப்பு அல்லது நி்கழே்கவு 
 சாரா கூவ்றடுப்பு

2. ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு அல்லது நி்கழே்கவு சார்ந்ே 
கூவ்றடுப்பு

சமவாய்ப்பு கூறெடுப்பு அல்்லது நிகழ்தகவு சார்ந்த 
கூறெடுப்பு (Random sampling or Probability 
sampling)
 ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு எனபது முழுற்மத் 
வோகுதியிலிருந்து கூறு்கறை ச்மவாய்ப்பு முற்றயில் 
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184 12 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

தேர்ந்வேடுப்பறேக குறிககி்றது. ச்மவாய்ப்பு ்மாறி 
எனபது முழுற்ம வோகுதியில் உள்ை ஒவ்தவார் 
உறுப்பும், கூறு அல்லது ்மாதிரியா்க தேர்ந்வேடுக்கப் 
படுவேற்்கான வாய்ப்பு ச்ம்மா்க உள்ைது எனபோகும்.

“முழுற்ம வோகுதியின ஒவ்தவார் உறுப்பும் 
ச்மவாய்ப்பினபடி தசர்க்கப்பட வாய்றபப் 
வபற்றுள்ைது”.

- ைாகைர. தயட்ஸ்
“ச்மவாய்ப்பு கூ்றானது முழுற்ம வோகுதியில் 
உள்ை ஒவ்தவார் உறுப்பும் ்மாதிரியில் இடம் 
வபறுவேற்கு ச்மவாய்ப்றபப் வபற்றிருப்போகும்”.

- ஹாரபர

நி்கழே்கவு சார்ந்ே கூவ்றடுப்பின முற்ற்கள் பினவரு 
்மாறு வற்கப்படுத்ேப்படுகி்றது:

(i)  எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு முற்ற
(ii) படுற்க ச்மவாய்ப்பு  கூவ்றடுப்பு முற்ற

(iii) முற்றபடுத்திய கூவ்றடுப்பு முற்ற

(i) எளிய சமவாய்ப்பு கூறெடுப்பு முறெ (Simple 
random sampling)
 எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு முற்றயில் கூறு 
்கறைத் வேரிவு வசய்யும் முற்றயானது முழுற்மத் 
வோகுதியிலுள்ை ஒவ்தவார் உறுப்பும் ச்ம்மான 
்மற்றும் சார்பற்்ற வாய்ப்றபப் வப்ற வழி வகுககி்றது. 

 எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பிறன, உறுப்பு 
்கறைத் திரும்பவும் றவககும் முற்ற (With 
Replacement) அல்லது திரும்ப றவக்கா முற்ற 
(Without replacement) எனனும் வற்க்களில் 
நி்கழத்ேலாம். எளிய ச்மவாய்ப்புக கூவ்றடுப்றப, 
திருப்பி றவககும் முற்றயில் வேரிவு வசய்யும்தபாது 
ஏற்்கனதவ வேரிவு வசய்யப்பட்ட ஒரு கூறு, பல 
முற்ற கூவ்றடுத்ேலில் இடம்வப்ற வாய்ப்பு உள்ைது. 
எனதவ எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பில், திரும்ப 
றவக்கா முற்றயிறனப் பினபற்்றலாம்: 

 N உறுப்பு்கறைக வ்காண்ட முழுற்மத் 
வோகுதியிலிருந்து எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு, 
திரும்ப றவக்கா முற்றயில் முேல் உறுப்றப வேரிவு 

வசய்வேற்்கான நி்கழ ே்கவு 1
N

 ஆ்கவும், இரண்டாவது 

உறுப்றப, மீேமுள்ை N −( )1  உறுப்பு்களிலிருந்து 

வேரிவு வசய்வேற்்கான நி்கழ ே்கவு 1
1( )N −

 ஆ்கவும் 
்காணலாம். எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு முற்றயில் 

முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து கூறிறனத் வேரிவு 
வசய்ய பல முற்ற்கள் இருந்ோலும் பினவரும் 
இரண்டு முற்ற்கள் வபாதுவா்கப் பயனபடுத்ேப் 
படுகி்றது. அறவ கீதழ விவரிக்கப்பட்டுள்ைது.

(A) குலுககல் முறெ (Lottery method)
 குலுக்கல் முற்றயானது நறடமுற்றயில் 
உள்ைதும், எளிோனதும் ஆகும். இம்முற்றயில், 
N உறுப்பு்கறைக வ்காண்ட ஒரு முடிவுறு முழுற்மத் 
வோகுதியில் உள்ை எல்லா உறுப்பு்கறையும் ேனித் 
ேனி எண்்கைால் குறிப்பிடதவண்டும். பி்றகு முழுற்மத் 
வோகுதியிலுள்ை அறனத்து அலகு்களின எண்ணிக 
ற்கககு ஏற்ப ஒதர அைவு, வடிவம் ்மற்றும் நி்றம் 
இருககு்மாறு ்காகிேங்கள் ேனித்ேனித் துண்டு்கைா்க 
வவட்டப்பட்டு அவற்றில் எண்்கள் குறிக்கப்படுகின்றன.  
இவற்ற்ற ஒதர ்மாதிரியா்க ்மடித்து ஒரு 
வ்காள்்கலனில் இட்டு நன்றா்கக குலுக்க தவண்டும். 
இதிலிருந்து தேறவயான கூறின அைவிற்கு ஏற்ப, 
தேறவயான சீட்டு்கறைத் வேரிவுவசய்யதவண்டும்.

 எடுத்துக்காட்டா்க, 100 ்மாணவர்்களிலிருந்து 
10 ்மாணவர்்கறைத் தேர்ந்வேடுப்போ்க றவத்துக 
வ்காண்டால் ஒதர அைவுள்ை 100 துண்டு சீட்டு்களில் 
்மாணவர்்களின வபயர் அல்லது பதிவு எண்றண 
எழுதி, நன்றா்கக குலுககி, அதிலிருந்து பத்து 
சீட்டு்கறை எடுத்து, அேன மூலம் பத்து ்மாணவர் 
்கறைத் தேர்வு வசய்ய தவண்டும். இம்முற்றயில் 
கூறு்கள் முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து ்கட்டுப்பாடற்்ற 
முற்றயில் வேரிவு வசய்யப்படுவோல், இேறனக 
்கட்டுப்பாடற்்ற ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு என 
அறழக்கலாம். 

 இவ்வற்கயான முற்ற வபரும்பாலும் குலுக்கல் 
பரிசு்கள் வழஙகுவேற்கு மி்க அதி்க்மா்கப் பயன 
படுத்ேப்படுகி்றது. இருப்பினும் முழுற்மத் வோகுதி 
யிலுள்ை உறுப்பு்கள் முடிவு்றா எண்ணிகற்கயில் 
இருந்ோல் இம்முற்றறயப் பயனபடுத்ே இயலாது.

(B)  சமவாய்ப்பு எண்களின் அட்ைவறை 
மூ்லம் கூறெடுககும் முறெ 
(Table of Random Number)

 முழுற்மத்வோகுதியின அைவு மி்க அதி்க்மா்க 
இருப்பின, குலுக்கல் முற்றப்படி துண்டு சீட்டு்களில்  
எல்லா எண்்கறையும் குறிப்பது மி்கவும் ்கடின்மான 
ஒன்றாகும்.  
 இவ்வா்றான சூழநிறலயில் ச்மவாய்ப்பு 
எண்்கைால் ஆகிய அட்டவறண முற்றயிறனப் 
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185கூறெடுப்பு முறெகளும் புள்ளியியல் அனுமானித்தலும்

பயனபடுத்துவது ்மாற்றுவழி ஆகும். நறடமுற்றயில் 
அதி்கம் பயனுள்ைோ்கவும் எளிய ்மற்றும் வசலவற்்ற 
முற்றயில் கூறு்கறைச் ச்மவாய்ப்பு முற்றயில்,  
ச்மவாய்ப்பு எண்்களின அட்டவறணறயக வ்காண்டு 
வேரிவு வசய்ய முடியும். 0,1,2,…,9 என்ற இலக்கங 
்கறைக வ்காண்டு வடிவற்மக்கப்படும் ச்மவாய்ப்பு 
எண் அட்டவறணயில் உள்ை எண்்கள், 
ஒனற்றவயானறு சார்ந்திரா்மலும் எண்்களின 
அற்மப்பு ஏ்றத்ோழ அதே நி்கழவவண் 
எண்ணிகற்கயில் இருப்பேற்த்கற்ப அற்மக்கப் 
பட்டுள்ைன.
ச்மவாய்ப்பு எண் அட்டவறண்கள் சில கிதழ 
ேரப்பட்டுள்ைன:

(a) L.H.C. டிப்வபட்டின ச்மவாய்ப்பு எண் வோடர்
(b)  பிஸர் ்மற்றும் தயட்ஸ்ஸின ச்மவாய்ப்பு எண் 

வோடர்
(c)  வ்கனடல் ்மற்றும் ஸ்மித் இன ச்மவாய்ப்பு எண் 

வோடர்
(d)  ராண்ட் ்கார்ப்பதரஷனின ச்மவாய்ப்பு எண் 

வோடர்
 நறடமுற்றயில், டிப்வபட்டின ச்மவாய்ப்பு 
எண் அட்டவறண பரவலா்க பயனபடுத்ேப்படுகி்றது. 
டிப்வபட்டின அட்டவறணயில் இடம்வபற்றுள்ை 
முேல் 40 ச்மவாய்ப்பு எண்்களின வோகுப்பு கீதழ 
உள்ை அட்டவறணயில் விைக்கப்பட்டுள்ைது.

2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624

4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693
2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991

0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776

2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

 ஒரு முழுற்மத் வோகுதியிலுள்ை 
அைவிலிருந்து N(<99) இரண்டு இலக்க ச்மவாய்ப்பு 
எண்றணத் வேரிவு வசய்வோ்க றவத்துக 
வ்காண்டால், த்மதல உள்ை ச்மவாய்ப்பு எண் 
அட்டவறணயில் 00 முேல் 99 வறர எந்ே 
எண்றணயும் வேரிவு வசய்யலாம்.  

 இதேதபால், முழுற்மத் வோகுதியின அைவு 
N(< 999) அல்லது N(< 9999), எனில் மூனறு இலக்க 
ச்மவாய்ப்பு எண்்கறை 000 முேல் 999 வறர உள்ை 
எண்்கறையும் அல்லது நானகு இலக்க ச்மவாய்ப்பு 
எண்்கறை 0000 முேல் 9999 வறர உள்ை எண் 
்கறையும் அட்டவறணயிலிருந்து தேர்ந்வேடுக்கலாம். 

ச்மவாய்ப்பு கூறு்கறைத் தேர்ந்வேடுககும் வசயல் 
முற்றயின படிநிறல்கள் கீழக்கண்டவாறு:

1. முழுற்மத்வோகுதியின அலகு்கறைக ்கண்டறிந்து 
அேற்கு 1 முேல் N வறர எண்்கறைக 
குறிப்பிடவும்.

2. ச்மவாய்ப்பு எண் அட்டவறணயின ஏோவது  
ஒரு பக்கத்திறன ச்மவாய்ப்பு முற்றயில் 
தேர்ந்வேடுக்கவும்.

3. தேறவயான கூறு்கறை நிரல்்கள், நிற்ற்கள் 
அல்லது மூறலவிட்ட வாரியா்கத் தேர்ந்வேடுக்கவும்.

 இந்ே இலக்கங்கள் எவ்வாறு ச்மவாய்ப்பா்க 
இருக்க முடியும் என த்கள்வி எழலாம்.  
அட்டவறணயில் உள்ை இலக்கங்கறை ஒழுஙகு 
முற்றயினறி தேர்ந்வேடுக்கப்பட்ட தபாதிலும் 
அவற்றின ச்மவாய்ப்பு ேனற்மயின உத்திரவாேம் 
நறடமுற்ற தசாேறனயில் உள்ைது எனறு சுட்டிக 
்காண்பிக்கலாம். 

டிப்றபட்ஸின் அட்ைவறை
 டிப்வபட்ஸின அட்டவறண, பல தசாேறன 
்களுககு உட்படுத்ேப்பட்டு, பல ஆய்வு்களில் 
பயனபடுத்ேப்பட்டு அேனுறடய ச்மவாய்ப்புத்ேனற்ம 
நறடமுற்ற தநாக்கங்களுக்கா்க நனகு நிறுவப் 
பட்டுள்ைது. 

 டிப்வபட்ஸின ச்மவாய்ப்பு எண்்கள் 
அட்டவறணறய எவ்வாறு பயனபடுத்ேலாம் 
எனபறே விைககும் ஒரு எடுத்துக்காட்டு கீதழ 
வ்காடுக்கப்பட்டுள்ைது. 6000 அைவு்கள் வ்காண்ட 
வோகுதியிலிருந்து 20 உறுப்பு்கள் ்மட்டும் 
எடுக்கப்படதவண்டும். 6000 அைவு்கறையும் 1 முேல் 
6000 வறர எண்ணிடப்பட தவண்டும். டிப்வபட்ஸின 
அட்டவறணயின ஏதேனும் ஒரு பக்கத்றே வேரிவு 
வசய்து முேல் 20 எண்்கறைத் வேரிவு வசய்ய 
தவண்டும். நாம் எடுத்துகவ்காண்ட பக்கத்தில் 
6000ககு த்மல் எண்்கள் இருப்பின அறேத் ேவிர்த்து 
1 முேல் 6000 வறரயிலான அடுத்ே எண்றணத் 
தேர்ந்வேடுக்கவும். அந்ே எண்்கறைக 
வ்காண்டிருககும் உறுப்பு்கள் முழுற்மத் வோகுதி 
யிலிருந்து வப்றப்பட்ட (தேர்ந்வேடுக்கப்பட்ட) கூறு்கள் 
ஆகும். ச்மவாய்ப்பு அட்டவறணயின ஒரு பகுதி 
்மட்டும் வேரிவு வசய்யப்பட்டுத் தேறவயான கூறு்கள் 
நிழலிடப்பட்டுள்ைது. நாம் இேற்கு கூறு்கறை  
வேரிவு வசய்ய நிற்றவாரியான தேர்விறன 
த்மற்வ்காண்டுள்தைாம்.
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2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624
4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693
2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991
0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776
2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

 முழுற்மத் வோகுயின அைவு 1000த்திலிருந்து 
நாம் 15 கூறு்கறைத் வேரிவு  வசய்ய தவண்டுவ்மனில் 
முழுற்மத் வோகுதி உறுப்பு்கறை 0001 முேல் 1000 
வறர எண்ணிடப்பட தவண்டும். பினபு 15 
எண்்கறைக ச்மவாய்ப்பு அட்டவறணயிலிருந்து 
வேரிவு வசய்யலாம்.
 டிப்வபட்ஸின அட்டவறணயில் நானகு 
இலக்க எண்்கள் இடம் வபற்றுள்ைோல் இவ்வவண் 
்கறை (கூறு்கறை) தேர்ந்வேடுககும் முற்ற 
்மாறுபடுகி்றது, அோவது நாம் முேல் மூனறு 
இலக்கங்கறை அட்டவறணயிலுள்ை நானகு 
இலக்க எண்ணிலிருந்து எடுத்துக வ்காள்ை 
தவண்டும்.வ்காடுக்கப்பட்ட ச்மவாய்ப்பு எண் 
அட்டவறணயின ஒரு பகுதிறய பயனபடுத்தி 
தேறவயான ச்மவாய்ப்பு கூறு்கைானது சிவப்பு 
நி்றத்தில் நிழலிடப்பட்டுள்ைன. இஙகு நிற்றவாரி 
யான ச்மவாய்ப்பு எண்றண தேர்ந்வேடுககும் முற்ற 
ற்கயாைப்படுகி்றது,

2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624
4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693
2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991
0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776
2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

 முழுற்மத் வோகுயின அைவு 100லிருந்து நாம் 
10 கூறு்கறைத் வேரிவு வசய்ய தவண்டுவ்மனில் 
முழுற்மத் வோகுதி உறுப்பு்கறை 001 முேல் 100 
வறர எண்ணிடப்பட தவண்டும். பினபு 10 
எண்்கறைக ச்மவாய்ப்பு அட்டவறணயிலிருந்து 
வேரிவு வசய்யலாம்.
 டிப்வபட்ஸின அட்டவறணயில் நானகு 
இலக்க எண்்கள் இடம் வபற்றுள்ைோல் 

இவ்வவண்்கறை (கூறு்கறை) தேர்ந்வேடுககும் 
முற்ற ்மாறுபடுகி்றது, அோவது நாம் முேல் இரண்டு 
இலக்கங்கறை அட்டவறணயிலுள்ை நானகு 
இலக்க எண்ணிலிருந்து எடுத்துக வ்காள்ை 
தவண்டும். வ்காடுக்கப்பட்ட ச்மவாய்ப்பு எண் 
அட்டவறணயின ஒரு பகுதிறய பயனபடுத்தி, 
தேறவயான ச்மவாய்ப்பு கூறு்கைானது சிவப்பு 
நி்றத்தில் நிழலிடப்பட்டுள்ைன. இஙகு நிற்றவாரி 
யான ச்மவாய்ப்பு எண்றண வேரிவு வசய்யும் முற்ற 
ற்கயாைப்படுகி்றது.

2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624

4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693

2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991

0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776

2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

எளிய சம வாய்ப்பு கூறெடுப்பு முறெயின் 
நிறெகள் மறறும் குறெகள் (Merits and 
Demerits of Simple Random Sampling):
நிறெகள்
1. ேனிப்பட்ட நபரின விருப்பு, வவறுப்பு ேவிர்க்கப் 

படுகி்றது.
2. இது சிக்கன்மான முற்றயாகும் ஏவனனில், 

வபாருள் விறரயம், ்காலவிறரயம் ்மற்றும் அதி்க 
உறழப்பு விறரய்மாவறே ேவிர்ககி்றது.

3. முழுற்மத் வோகுதிறயப் பற்றி குற்றந்ேபட்ச 
வேளிவு முனகூட்டிதய வேரிந்திருப்பது 
இம்முற்றககு தபாது்மானோகும்.

குறெகள்
1. ்மாதிரிறயத் வேரிவு வசய்ய முழுற்மத் 

வோகுதியின முழுற்மயான விவரங்கள் 
தேறவப்படும், ஆனால் சமீபத்திய விவரங்கள் 
விசாரறண்களில்  கிறடப்பதில்றல.

2. ்மாதிரியின அைவு சிறியோ்க இருககும் தபாது 
அறவ முழுற்மத் வோகுதிறயப் பிரதிபலிப்ப 
தில்றல.எடுததுககாட்டு ா.் 

 த்கண்டல் - பாபிஙடன ஸ்மித் (பி.பி. ஸ்மித்) வாய்ப்பு எண் அட்டவறணறயப் பயனபடுத்தி  5-உறுப்புக்கள் 
வ்காண்ட வாய்ப்பு ்மாதிரிறயத் வேரிவு வசய்்க.
23 15 75 48 59 01 83 72 59 93 76 24 97 08 86 95 23 03 67 44
05 54 55 50 43 10 53 74 35 08 90 61 18 37 44 10 96 22 13 43
14 87 16 03 50 32 40 43 62 23 50 05 10 03 22 11 54 36 08 34
38 97 67 49 51 94 05 17 58 53 78 80 59 01 94 32 42 87 16 95
97 31 26 17 18 99 75 53 08 70 94 25 12 58 41 54 88 21 05 13
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தீரவு:
23 15 75 48 59 01 83 72 59 93 76 24 97 08 86 95 23 03 67 44
05 54 55 50 43 10 53 74 35 08 90 61 18 37 44 10 96 22 13 43
14 87 16 03 50 32 40 43 62 23 50 05 10 03 22 11 54 36 08 34
38 97 67 49 51 94 05 17 58 53 78 80 59 01 94 32 42 87 16 95
97 31 26 17 18 99 75 53 08 70 94 25 12 58 41 54 88 21 05 13

 த்கண்டல் - பாபிஙடன ஸ்மித்தின ச்மவாய்ப்பு எண் அட்டவறணயிலிருந்து 5 ்மாதிரி்கறை பல 
முற்ற்களில் வேரிவு வசய்யலாம். த்மற்்கண்ட பட்டியலிருந்து ந்மககு தேறவயான எண்்கறைத் வேரிவு வசய்ய 
ஏோவது ஒரு நிறரயிலிருந்தோ அல்லது ஏோவது ஒரு நிரலிலிருந்தோ நாம் வோடங்கலாம். இஙகு நாம் 3-ஆம் 
நிரலில் உள்ை எண்்கறை வேரிவு வசய்வோ்கக வ்காண்டால் முேல் எண் 75 ஆ்கவும் 3- ஆவது நிரலில் உள்ை 
்மற்்ற எண்்கைான 55,16,67 ்மற்றும் 26 ஆகியறவ ்மற்்ற உறுப்பு்கைாகும்.  எனதவ 75,55,16,67 ்மற்றும் 26 ஆகிய  
எண்்கறைச் ச்மவாய்ப்பு ்மாதிரியா்கத் வேரிவு வசய்யலாம். த்மலும் ்மாற்று  வழி்கள் மூலம் வேரிவு வசய்யப்பட்ட 
5- ச்மவாய்ப்பு ்மாதிரி்கள் அட்டவறணயில் நிழலிட்டுக ்காண்பிக்கப்பட்டுள்ைன.  

எடுததுககாட்டு ா.் 
 கீழக்கண்ட டிப்வபட்டின ச்மவாய்ப்பு எண் 
அட்டவறணறய பயனபடுத்தி ்காதவரி வேருவில் 
உள்ை 83 வீடு்களிலிருந்து 15 வீடு்கள்  வ்காண்ட 
ஒரு ச்மவாய்ப்பு ்மாதிரிறய வேரிவு வசய்்க.

2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624
4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693
2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991
0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776
2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

தீரவு:
 ்மாதிரி அைவு 15 உள்ை ஒரு ்மாதிரிறய 
டிப்வபட்டின ச்மவாய்ப்பு அட்டவறணயிலிருந்து  பல 
வழி்களில் வேரிவு வசய்யலாம். முழுற்மத் 
வோகுதியின அைவு 83 (இரண்டு இலக்க எண்) 
ஆேலால் வோகுதியிலுள்ை 83 வீடு்களுககும் ்கேவு 
எண்்கள் 1 முேல் 83 வறர உள்ை எண்்கறைக 
வ்காண்டு குறியிட தவண்டும்.இப்தபாது இரண்டாம் 
நிரலிலிருந்து எண்்கறைத் வேரிவு வசய்யத் 
வோடஙகுதவாம். அறவ 66,74,52,39,15,34,11,14,13,
27,61,79,72,35,60 ஒருதவறை நாம் எடுககும் எண் 
83 ஐ விட அதி்கம் எனில் அவ்வவண்றண விடுத்து 
1 முேல் 83 வறர உள்ை அடுத்ே எண்றணத் வேரிவு 
வசய்யதவண்டும்.

2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624
4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693
2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991
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2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

எடுததுககாட்டு ா.் 
 கீழக்கண்ட ச்மவாய்ப்பு எண் அட்டவறணறயப் 
பயனபடுத்தி, 

டிப்றபட்டின் சம வாய்ப்பு எண் அட்ைவறை
2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624
4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693
2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991
0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776
2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

 கீழக்கண்ட அட்டவறணயில் வற்கப்படுத்ேப் 
பட்டுள்ை, ஒரு முழுற்மத் வோகுதியில் உள்ை 8585 
குழந்றே்களிலிருந்து 10 குழந்றே்கறைக வ்காண்ட 
்மாதிரிறய உருவாககு்க.
உயரம்(றச.மீ.) 105 107 109 111 113 115 117 119 121 123 125

குழ்நற்தகளின் 
எண்ணிகறக 2 4 14 41 83 169 394 669 990 1223 1329

உயரம்(றச.மீ.) 127 129 131 133 135 137 139 141 143 145
குழ்நற்தகளின் 
எண்ணிகறக 1230 1063 646 392 202 79 32 16 5 2

தீரவு:
 முேலாவோ்க முழுற்ம வோகுதிலுள்ை 8585 
குழந்றே்களுககும் வ்காடுக்கப்பட்ட அறலவவண் 
அட்டவறணறயப் பயனபடுத்தி வரிறச எண் 
குறிப்பிட தவண்டும். உயரம் 105 வச.மீ. இல் 2 
குழந்றே்கள் உள்ைோல், இவ்விரு குழந்றே்களுககு 
1, 2 என  எண்்கள் குறிப்பிடதவண்டும்.107 வச.மீ. 
உயரமுள்ை அடுத்ே நானகு குழந்றே்களுககு 3, 4, 5 
்மற்றும் 6 ஆகிய வரிறச எண்்கறை குறிக்க 
தவண்டும். இதேதபால் ்மற்்ற உயரங்கள் வ்காண்ட 
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குழந்றே்களுககும் வோடர் வரிறச எண்்கறைக 
வ்காண்டு குறியிட தவண்டும். ்கறடசியா்க 145 வச.மீ. 
உயரமுள்ை குழுவில் இரண்டு குழந்றே்களுககு 
8584 ்மற்றும் 8585 ஆகிய எண்்கறை குறியீடா்க 
வழங்கலாம். 

உயரம்
(றச.மீ.)

குழ்நற்தகளின் 
எண்ணிகறக

குவிவு 
நிகழறவண்(f)

105 2 2
107 4 6
109 14 20
111 41 61
113 83 144
115 169 313
117 394 707
119 669 1376
121 990 2366
123 1223 3589
125 1329 4918
127 1230 6148
129 1063 7211
131 646 7857
133 392 8249
135 202 8451
137 79 8530
139 32 8562
141 16 8578
143 5 8583
145 2 8585

 வ்மாத்ேம் 8585  

 முழுற்மத் வோகுதியின அைவு நானகிலக்க 
எண் ஆேலால் ந்மககு தேறவயான 10  ்மாதிரி்கறை 
அட்டவறணயிலிருந்து வப்றலாம். அட்டவறணயின 
முேல் நிரலிருந்து  வோடஙகி முழுற்ம வோகுதியின 
அைவான 8585-ககு மி்கா்மல் எண்்கறை தேர்வு 
வசய்து கீழ்கண்டவாறு நிழலிடப்படுகி்றது. 

டிப்றபட்டின் சமவாய்ப்பு  எண் அட்ைவறை
2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624
4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693
2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991
0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776
2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

 2952  என்ற எண் குறியிட்டுள்ை குழந்றேயின 
உயரத்றே ்காண தவண்டு்மாயின குவிவு நி்கழ 
வவண் நிரலில் 2952-ககு அடுத்ே அதி்ககுவிவு 
நி்கழவவண் 3589-ககு உரிய உயர்மான 123 
வச.மீட்டறர தேர்வு வசய்யவும். இதேதபால் ்மற்்ற 
எண்்களுககு உரிய குழந்றேயின உயரத்றே 
்கண்டு தேறவயான 10 குழந்றே்கள்  ்மற்றும் 
அவர்்களின உயரங்கள் ்மாதிரிறய கீழ்கண்ட 
அட்டவறணறய உள்ைவாறு ்காணலாம்.

குழந்றே்களின 
குறியீட்டு எண் 2952 4167 2670 0560 2754

குழந்றே்கள்  
உயரம் (வச.மீ.) 123 125 123 117 123

குழந்றே்களின 
குறியீட்டு எண் 6641 7483 5246 3992 1545

குழந்றே்கள்  
உயரம் (வச.மீ.) 129 131 127 125 121

எடுததுககாட்டு ா.் 
 கீழக்கண்ட த்கண்டல்- பாபிஙடனஸ்மித் ச்மவாய்ப்பு எண் அட்டவறணறயப் பயனபடுத்தி. 

23 15 75 48 59 01 83 72 59 93 76 24 97 08 86 95 23 03 67 44
05 54 55 50 43 10 53 74 35 08 90 61 18 37 44 10 96 22 13 43
14 87 16 03 50 32 40 43 62 23 50 05 10 03 22 11 54 36 08 34
38 97 67 49 51 94 05 17 58 53 78 80 59 01 94 32 42 87 16 95
97 31 26 17 18 99 75 53 08 70 94 25 12 58 41 54 88 21 05 13

 1550 முேல் 8000 வறரயிலான 4 இலக்க எண் வ்காண்ட 10 ச்மவாய்ப்பு ்மாதிரிறய தேர்ந்வேடுக்க. 
தீரவு:
  வ்காடுக்கப்பட்ட 2 இலக்க எண்்கறைகவ்காண்ட ச்மவாய்ப்பு அட்டவறணயிலிருந்து 1550 முேல் 8000 
வறரயிலான 4 இலக்கம்  வ்காண்ட 10 ்மாதிரி்கறை தேர்ந்வேடுக்க முேலில் இரண்டு இலக்க எண்்கறை ்மற்்ற 
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189கூறெடுப்பு முறெகளும் புள்ளியியல் அனுமானித்தலும்

இரண்டிலக்க எண்்களும் இறணந்து  4-இலக்க எண்்கைா்க ்மாற்்ற தவண்டும். அோவது, அட்டவறணயின 
5-வது ்மற்றும் 6-வது நிரல்்கறை நிழலிட்டவாறு இறணத்து முேல் ஐந்து ்மாதிரிறயயும் 8வது ்மற்றும் 9வது 
நிரல்்கறை இறணத்து அடுத்ே ஐந்து ்மாதிரி்கறையும் வ்காண்டு தேறவயான 10 ்மாதிரி்கறைத் 
தேர்ந்வேடுக்கலாம். கீழ்கண்ட அட்டவறணயில் இரு நிரல்்கறை இறணத்து தேர்ந்வேடுக்கப்பட்ட ச்மவாய்ப்பு 
்மாறி்கறைக ்காணலாம்.

23 15 75 48 59 01 83 72 59 93 76 24 97 08 86 95 23 03 67 44
05 54 55 50 43 10 53 74 35 08 90 61 18 37 44 10 96 22 13 43
14 87 16 03 50 32 40 43 62 23 50 05 10 03 22 11 54 36 08 34
38 97 67 49 51 94 05 17 58 53 78 80 59 01 94 32 42 87 16 95
97 31 26 17 18 99 75 53 08 70 94 25 12 58 41 54 88 21 05 13

 எனதவ, தேறவயான 10 ்மாதிரி்கறை கீழக்கண்டவாறு எழுேலாம்.

5901 4310 5032 5194 1899
7259 7435 4362 1758 5308

(ii) படுறக சமவாய்ப்பு  கூறெடுப்பு முறெ 
(Stratified Random Sampling)

வறரயறெ 8.1

 படுற்க ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு முற்றயில் 
முழுற்மத்வோகுதி பல துறண முழுற்மத் 
வோகுதி்கைா்கப் பிரிக்கப்படுகி்றது. இவற்ற்ற 
படுற்க (Strata) என அறழககித்றாம். பி்றகு 
ஒவ்வவாரு படுற்கயிலிருந்தும் ச்மவாய்ப்பு 
முற்றயில் கூறு்கள் (்மாதிரி்கள்) வேரிவு 
வசய்யப்படுகி்றது. எல்லா படுற்க்களிலிருந்தும் 
வப்றப்பட்ட கூறு்களின வோகுப்தப படுற்க 
கூவ்றடுப்பாகும்.

 முழுற்மத்வோகுதியானது அேன பண்பு்கறைப் 
வபாறுத்து அோவது ஒத்ே பண்பற்்றறவயா்கதவா 
(heterogeneous), அல்லது வவவ்தவறு பகுதி 
்கைா்கதவா (துண்டு்கைா்கதவா) அல்லது பிரிவு 
்கைா்கதவா இருககும் தபாது படுற்க கூவ்றடுப்பு 
முற்ற பயனபடுகி்றது. படுற்க கூவ்றடுப்பு முற்றயின 
மூலம் கூறு்கறை வேரிவு வசய்வேற்கு முன, 
முழுற்மத்வோகுதிறய ஒத்ே பண்பு்கள் 
(homogeneous)  உறடய துறணப்  பிரிவு்கைா்க 
அல்லது படுற்க்கைா்க (Strata) பிரிக்கப்பட்டு  
ஒவ்வவாரு படுற்கயிலிருந்தும் கூறு்கள் வேரிவு 
வசய்யப்படதவண்டும். படுற்க கூவ்றடுப்பு முற்றயில் 
ச்மவாய்ப்பு ்மாதிரி்கறை வேரிவுவசய்யும் தபாது 
பினபற்்ற தவண்டிய படிநிறல்கள் கீதழ 
வ்காடுக்கப்பட்டுள்ைன.  

(a) முழுற்மத்வோகுதியானது ஏ்றத்ோழ ஒத்ே 
பண்பு்கறைக வ்காண்ட உறுப்பு்கைாலான  
வவவ்தவறு படுற்க்கைா்கப் பிரிக்கப்பட 
தவண்டும். படுற்க்கள் ஒனத்றாவடானறு 
தசராேவாறு  வடிவற்மக்கப்படதவண்டும். 

(b) முழுற்மத்வோகுதி, படுற்க்கைா்கப் பிரிக்கப்பட்டப் 
பின ஒவ்வவாரு படுற்கயிலிருந்தும் குறிப்பிட்ட 
அைவு வ்காண்ட கூறு்கறைச் ச்மவாய்ப்பு 
முற்றயில், குலுக்கல் முற்றயில் அல்லது 
ச்மவாய்ப்பு எண் அட்டவறணயிலிருந்து வப்றலாம்.

  ஒரு ்மாநிலத்தில் தேர்ேலுக்கா்க, வவவ்தவறு 
சட்ட்மன்றப் பகுதி்கறை பிரிப்பது ்மாநிலத்திலிருந்து 
்மாவட்டங்கறை  பிரிப்பது படுற்க்களுக்கான 
எடுத்துக்காட்டு்கள், இதுதபான்ற ்மற்்ற நி்கழவு்களிலும் 
படுற்க கூவ்றடுப்பு  முற்ற பயனபடுத்ேப்படுகி்றது.

எடுததுககாட்டு ா.் 
 கீதழ வ்காடுக்கப்பட்டுள்ை, ஒத்ே பண்பற்்ற 500 
அைவு வ்காண்ட முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து 
68 கூறு அைவு வ்காண்ட ச்மவாய்ப்பு ்மாதிரிறய  
வேரிவு வசய்யவும் படுற்க்கள் கீழ்கண்டவாறு 
வற்கப்படுத்ேப்பட்டுள்ைது.

ச்மவாய்ப்பு ்மாதிரிறய தேர்ந்வேடுக்கவும்
வற்க (1)  குற்றந்ே வரு்மான வகுப்பினர் 39% 
வற்க (2)  நடுத்ேர வரு்மான வகுப்பினர் 38%
வற்க (3)   உயர் வரு்மான வகுப்பினர் 23%

XII Std - Business Maths & Stat TM Chapter 8.indd   189 08-12-2021   18:54:17



190 12 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

தீரவு 

படுறககள்  ஒத்த ற்தாகுதிகள்
முழுறமத 

ற்தாகுதியில் 
ச்தவிகி்தம்

ஒவ்றவாரு 
படுறகயில் 

உள்ள மககள் 
எண்ணிகறக 

சமவாய்ப்பு 
மாதிரிகள் 

வற்க 1
குற்றந்ே 
வரு்மான 

வகுப்பினர்  
39   39

100
500 195× = 195 68

500
26 5 26× = . 

வற்க 2
நடுத்ேர 

வரு்மான 
வகுப்பினர்

38   38
100

500 190× =
 190 68

500
26 5 26× = . 

வற்க 3 உயர் வரு்மான 
வகுப்பினர் 23 23

100
500 115× =  115 68

500
15 6 16× = . 

வ்மாத்ேம் 100 500 68

படுறக கூறெடுப்பின் நிறெ மறறும் குறெகள் 
நிறெகள்
(a) படுற்க கூவ்றடுப்பு முற்றயானது, எளிய 

ச்மவாய்ப்பு முற்றறய விட த்மம்பட்டோகும். 
ஏவனனில் கூவ்றடுப்பில் எல்லா படுற்க 
்களிலிருந்தும் முழுற்மத் வோகுதியின 
பிரதிநிதி்கள் பஙகுவபறுகின்றன.

(b) படுற்க கூவ்றடுப்பில், கூறு்களின 
எண்ணிகற்க சிறிய அைவுள்ைோ்க 
இருப்பினும் அேன துல்லியத்ேனற்ம 
குற்றவதில்றல.

(c) முழுற்மத்வோகுதி பகுக்கப்பட்டிருந்ோல் எளிதில் 
நிர்வகிக்க முடியும்.

(d) அரசானது, புவியியல் அடிப்பறடயில் நிலப் 
பகுதி்கறை இடம் ்மற்றும் பரப்பைறவப் 
வபாறுத்து படுற்க்கைா்க பிரித்துள்ைோல் 
தநரம் ்மற்றும் வசலறவக குற்றக்க முடிகி்றது.

குறெகள்
(a) ஒத்ே பண்பற்்ற முழுற்மத் வோகுதி்கறை ஒத்ே 

பண்புள்ை படுற்க்கைா்க பிரிப்பது ்கடின்மான 
ஒன்றாகும். அேற்கு வசலவு, அதி்க தநரம் 
்மற்றும் புள்ளியியல் அனுபவம் தேறவப் 
படுகி்றது 

(b) படுற்க்கள் சரியான முற்றயில் பிரிக்கப்படாே 
தபாது துல்லியத் ேனற்மறய இழக்க தநரிடும்.

(c) சரியான முற்றயில் படுற்க்கள் பிரிக்கப் 
படுவதில் ேவறு்கள் நி்கழ வாய்ப்பு இருப்போல் 
்மாறுபாடு அதி்கரிககும்.

(iii) முறெப்படுததிய கூறெடுப்பு (Systematic 
Sampling)

வறரயறெ 8.2

 முேல் கூவ்றடுப்பானது ச்மவாய்ப்பு 
முற்றயில் முேல் kஅலகு்களிலிருந்து வேரிவு 
வசய்யப்பட்டு, முேல் கூறிலிருந்து ஒவ்வவாரு k 
ஆவது உறுப்பு்கறை அடுத்ே கூறு்கைா்க வேரிவு 
வசய்யப்பட்டு வப்றப்படும் கூவ்றடுப்பு, முற்றப் 
படுத்திய கூவ்றடுப்பு அல்லது முற்ற சார்ந்ே 
்மாதிரி எடுத்ேல் முற்ற என அறழக்கப்படுகி்றது. .

 முழுற்மத் வோகுதியிலுள்ை உறுப்பு்களின 
முழுபட்டியலும் இருககும்தபாது முற்றபடுத்திய 
கூவ்றடுப்பு முற்ற பரவலா்க பயனபடுத்ேப்படுகி்றது. 
இம்முற்றறயப் பயனபடுத்துவேற்கு ஏதுவா்க 
உறுப்பு்கறை ஏறுவரிறசயிதலா, அ்கரவரிறசயிதலா, 
புவியியல் அடிப்பறடயிதலா அல்லது இதுதபான்ற ்மற்்ற 
ஏறனய வரிறச்களிலிருந்து ஏோவது ஒரு 
வரிறசயில் அற்மத்ேல் தவண்டும். இம்முற்றயில் 
்மாதிரி்கறைத் வேரிவு வசய்யும் தபாது, முேல் 
உறுப்றப ச்மவாய்ப்பு முற்றயில் வேரிவு வசய்து 
பி்றகு ்மற்ற்றய உறுப்பு்கறை நாம் வறரயறுத்ே 
வடிவத்திற்கு உட்பட்டு முேல் உறுப்பு சார்ந்ே 
முற்றயா்கவும் வோடர்ச்சியா்கவும் வேரிவுவசய்யப்ப 
டுகின்றன. இம்முற்றயில் முழுற்மத் வோகுதி 
யிலுள்ை ஒவ்வவாரு kஆவது உறுப்பு ்மாதிரியில் 
தேர்ந்வேடுக்கப்படுகின்றன. இஙகு k எனபது ்மாதிரி 
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எடுத்ேலின இறடவவளி ஆகும். இறடவவளி k 
எனபது முழுற்மத் வோகுதியின அைவுககும் (N) 
்மாதிரி்களின அைவுககும் (n) உள்ை விகிே்மாகும். 
 கூறுஇறடவவளி  k N

n
=

 N -முழுற்ம வோகுதி அைவு , k- .ஒரு முழு 
எண் , n = ்மாதிரியின அைவு.

 முற்றபடுத்திய கூவ்றடுப்பு முற்றயில் 
கூறு்கறைத் வேரிவு வசய்யும் வழிமுற்ற்கைாவன:
(i)  100 ்மாணவர்்கறைக வ்காண்ட ஒரு 

வகுப்பிலிருந்து 10 ்மாணவர்்கறைக வ்காண்ட  
ஒரு  ்மாதிரிறய தேர்வு வசய்ய தவண்டுவ்மனில். 

்மாதிரி இறடவவளி k N
n

= = =100
10

10 .  

எனதவ இஙகு ்மாதிரி இறடவவளி k= 10 
எனபது ஒவ்வவாரு 10 ்மாதிரி்களிலிருந்தும் ஒரு 
்மாதிரியானது வேரிவு வசய்வறேக குறிககும். 

(ii) ச்மவாய்ப்பு முற்றயில் முேல் கூவ்றடுப்பானது 
முேல் 10 ்மாணவர்்களிலிருந்து ஏோவது ஒரு 
்மாணவறரத் வேரிவு வசய்ய தவண்டும்.

(iii) முேல் கூ்றானது 5 வது இடத்திலுள்ை ்மாணவர் 
எனில், ்மற்்ற கூறு்கள்  முேல் கூறுடன கூறு 
இறடவவளி (k= 10)  கூட்டப்பட்டு, அோவது 5, 15 
, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95  எனப்வப்றலாம்.

உ்தாரைததிறகு : 
 6,000 உறுப்பு்கறைக வ்காண்ட ஒரு முழுற்ம 
வோகுதியிலிருந்து 20 உறுப்பு்கறைக  வ்காண்ட ஒரு 
்மாதிரிறய முற்றபடுத்திய கூவ்றடுப்பு முற்றயில் 
தேர்வு வசய்வோ்க எடுத்துகவ்காள்தவாம். முேலில் 1 
முேல் 6000 வறரயிலான எண்்கறை அறனத்து 
6000 உறுப்பு்களுககும் குறியிட தவண்டும்.

   ்மாதிரி இறடவவளி k N
n

= = =6000
20

300 .  

்மாதிரி இறடவவளி k= 300 எனபது 6000 உறுப்பு்கள் 
வ்காண்ட முழுற்மத் வோகுதியிலுள்ை ஒவ்வவாரு 
300 ்மாதிரியிலும் ஒரு  ்மாதிரிறயத் வேரிவு 
வசய்யலாம். முேல் ்மாதிரி 50 வது எண்ணா்கத் 
வேரிவு வசய்தவா்மாயின ்மற்்ற உறுப்பு்கறை முேல்  
உறுப்பிலிருந்து இறடவவளி 300 ஐக கூட்டிப்  வப்ற 
தவண்டும் அோவது (k=300) 50, 350, 650, 950, 1250, 
1550, 1850, 2150, 2450, 2750, 3050, 3350, 3650, 
3950,  4250,  4550,  4850,  5150,  5450,  5750 . 
இவ்வவண்்கறை உறுப்பு்கைா்க வ்காண்ட 
்மாதிரி்கறை முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து வேரிவு 
வசய்யலாம்.

முறெபடுததிய கூறெடுப்பின் நிறெகள் மறறும் 
குறெகள்
நிறெகள்
1. இம்முற்றயானது எளிோனதும் பயனபடுத்து 

வேற்கு வசதியானது்மாகும்.
2. இம்முற்றயில் கூறு்கள் முழுற்மத்வோகுதி 

முழுவதும் சீரா்க பரவி இருககும்.
3. தநரமும் தவறலயும் வபரு்மைவில் குற்றகி்றது.
குறெகள்
1. முற்றப்படுத்திய கூவ்றடுப்பானது ச்மவாய்ப்பு 

முற்றயில் வேரிவு வசய்யப்படுவதில்றல.
2. முழுற்மத்வோகுதியன அைவு N ஆனது 

்மாதிரித்வோகுதி அைவு n இன வபருக்கற் 
பலனா்க இல்லாதிருப்பின இறடவவளி k-இன 
்மதிப்பானது முழு எண்ணா்க இருக்க 
வாய்ப்பில்றல. இவ்வா்றான ேருணங்களில் 
கூறு்கறைத் வேரிவு வசய்வது ்கடினம்.

8.1.2 கூறெடுப்புமுறெ சார்ந்த மறறும் 
சாரா பிறழகள் (Sampling and 
Non-Sampling Errors)

 கூறு எனபது முழுற்மத்வோகுதியின ஒரு 
பகுதியாகும். முழுற்மத் வோகுதிலிருந்து எடுக்கப்படும் 
கூறு்கள் ச்மவாய்ப்பிறனச் சாந்துள்ைோல் முழுற்மத் 
வோகுதியின அறனத்து சி்றப்பியல்பு்கறையும் 
வபற்றிருககும் எனககூ்ற இயலாது. விவரங்கறை 
தச்கரித்ேல், முற்றப்படுத்துேல், பகுத்ோய்ேல் ஆகிய 
வற்ற்ற த்மற்வ்காள்ளும் தபாது ஏற்படும் பிறழ்கள் 
இருவற்கயா்க வற்கப்படுத்ேப்பட்டுள்ைன. அறவ,
(i) கூவ்றடுப்பு சார்ந்ே பிறழ்கள் (Sampling Errors) 
(ii) கூவ்றடுப்பு சாரா பிறழ்கள் (Non-Sampling Errors)

(i) கூறெடுப்பு சார்ந்த பிறழகள் (Sampling Errors)
 கூறு்கறை வாய்ப்பு முற்றயில் வேரிவு 
வசய்வதிலும், அவற்றின விவரங்கறை தச்கரிப்பதிலும் 
ஏற்படும் பிறழ்கள் கூவ்றடுப்பு சார்ந்ே பிறழ்கள் 
எனப்படும். இப்பிறழ்கள் கூறிறனத் தேர்ந்வேடுககும் 
முற்றயிறன உள்ைடககியாோகும். இப்பிறழ 
ேற்வசயலா்கவும், சார்பற்்றோ்கவும், பாரபட்சம் 
இல்லா்மலும் ஏற்படலாம்.
கூவ்றடுப்பு சார்ந்ே பிறழ்கள் ஏற்படுவேற்கு முககிய 
்காரணங்கள் பினவரு்மாறு 
(a) குற்றபாடுள்ை உத்தியின மூலம் சரியான 

கூறுககு பதில், ேகுதியற்்ற கூறு தேர்வு 
வசய்யப்படும் தபாது.
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(b)  ஆய்வாைர் கூவ்றடுத்ேலின தபாது உ்கந்ே 
உறுப்பு கிறடக்காேதபாது அேற்கு பதிலா்க 
ே்மககு தேறவயான உறுப்பிறனத் வேரிவு 
வசய்யும்தபாது.

(c)  நில அைவீடு்களினதபாது எல்றலக த்காட்டிறனக 
கூறில் தேர்ந்வேடுப்போ அல்லது ேவிர்ப்போ 
எனபது ஒவ்வவாரு ஆய்வாைறரப் வபாறுத்ே 
ோகும். இவ்வாறு கூவ்றடுப்பது, ேவ்றான 
வறரயற்ற வ்காண்ட ்மாதிரி அலகு்கள் (Faulty 
demarcation of sampling) எனப்படுகி்றது. 

(ii) கூறெடுப்பு சாரா பிறழகள் (Non-Sampling Errors)
 ்கைப்பணி ஆய்வில் விவரங்கறைச் தச்கரிககும் 
தபாது, ்மதிப்பிடும் தபாது அல்லது ்கருவி்கறைக (நாடா, 
அைவுத்கால்) வ்காண்டு அைவிடும் தபாதும் ஆய்வாைர் 
்களுககிறடதய விவரங்கள் தவறுபடுகி்றது. 
இவ்வா்றா்க ்மனிே ்காரணி்கைால் எழும் பிறழ்கள் 
கூவ்றடுப்பு சாராபிறழ்கைாகும். இப்பிறழ ஏற்படுவேற் 
்கான ்காரணங்கைாவன:
(a) ஆய்வு த்மற்வ்காள்பவரின அல்லது 

பதிலளிப்பவரின அலட்சியம் ்மற்றும் 
்கவனககுற்றவு. 

(b) ்மாதிரி ்கணிப்பில் ஈடுபடும் ஆய்வாைர்்களின 
அனுபவமினற்ம ்மற்றும் ேகுதி குற்றவு. 

(c) ேவ்றான வினாப்பட்டியல் அற்மப்பு.
(d) ேவ்றான புள்ளிவிவர அைறவ்கறைப் 

பயனபடுத்துவது.
(e) ்மாதிரி ்கணகவ்கடுத்ேல் முடிவறடயாே ஆய்வு.

8.1.3 கூறெடுப்பு பரவல் (Sampling 
distribution) 

வறரயறெ 8.3

 ஒதர முழுற்மத்வோகுதியிலிருந்து வப்றப்பட்ட 
ஒதர அைவு வ்காண்ட அறனத்து ்மாதிரி்களின 
புள்ளியியல் அைறவ்கள் ்கணககிடப்பட்டு, ஒரு 
நி்கழவவண் (அறலவவண்) பரவல் அற்மப்பதே 
கூவ்றடுப்பு பரவல் அல்லது ்மாதிரிப் பரவல் (Sampling 
distribution) என அறழக்கப்படுகி்றது.

 உோரண்மா்க, N அைவுள்ை ஒரு முழுற்மத் 
வோகுதியிலிருந்து n அைவுறடய ச்மவாய்ப்பு ்மாதிரி 
எடுக்கப்படுகின்றது எனில், கிறடக்கப்வபறும் வ்மாத்ே 
்மாதிரி்களின எண்ணிகற்க

 N
nC N

n N n
k=

−
=!

!( )!
 ஆகும்.

 இவ்வா்றா்க வப்றப்பட்ட k ்மாதிரி்கள் 
ஒவ்வவானறிககும், t t x x x xk= ( , , ,... ),1 2 3 என்ற 
புள்ளியியல் அைறவ்கைான சராசரி x , பரவற்படி s2, 
முேலானவற்ற்றக ்கண்டுபிடித்துப் பினவரு்மாறு  
எழுேலாம்.

கூவ்றடுப்பு பரவல்
கூறு எண் கூறுஅைறவ

t x  s2

1  t1 x1 s1
2

2  t2 x2 s2
2

3  t3 x3 s3
2

   

k  tk xk sk
2

 ஒவ்வவாரு கூறுலிருந்தும் புள்ளியியல் 
அைறவ்கள் ்கணககிடப்பட்டு அறவ கூவ்றடுப்புப் 
பரவலா்க அற்மக்கப்படுகி்றது. 
திட்ைப்பிறழ (Standard Error)
 ஒரு புள்ளியியல் அைறவயின கூவ்றடுப்பு 
பரவலின திட்டவிலக்கத்ம திட்டப்பிறழ எனப்படும். 
இேறன S.E. எனச் சுருக்க்மா்கக குறிப்பிடுகித்றாம். 
வபருஙகூறு்களின அதி்க அைவில் அறியப்பட்ட சில 
திட்டப் பிறழ்கள் கீதழ வ்காடுக்கப்பட்டுள்ைன. இதில் 
n எனபது ்மாதிரியின அைவு, s2  எனபது முழுற்மத் 
வோகுதியின ்மாறுபாட்டைறவ (பரவற்படி)  ஆகும். 

வ.எண் கூறு அளறவகள் திட்ைப்பிறழ

1. ்மாதிரி சராசரி (x–)  s n

2.
்கண்டறியப்பட்ட  
்மாதிரி விகிே ச்மம் (p)  PQ n

3.
்மாதிரியின  
திட்டவிலக்கம் (s) s2 2n

4. ்மாதிரியின பரவற்படி  
(s2) s2 2 n

5. ்மாதிரி ்கால்்மான 
அைவு s n

1.36263

6. ்மாதிரியின 
இறடநிறல s n

1.25331

7.
்மாதிரியின 
ஒட்டு்றவுகவ்கழு (r) ( )1 2− r n
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193கூறெடுப்பு முறெகளும் புள்ளியியல் அனுமானித்தலும்

8.1.4 திட்ைப்பிறழ கைககிடு்தல் 
(Computing standard error)

எடுததுககாட்டு ா.் 
 ஒரு தசறவய்கம்  வழஙகும் அறலவரிறச 
ஒரு ்மணி தநரம் ்கண்்காணிக்கப்பட்டு, சராசரியா்க 
நிமிடத்திற்கு 20 பரிவர்த்ேறன்கள் நடத்ேப்படுவோ்க 
்மதிப்பிடப்படுகி்றது. அேன பரவற்படி 4 எனில் 
திட்டப்பிறழறயக ்காண்்க.
தீரவு:
பரவற்படி  s2 4=    

s = 2 ,  n = 1  ்மணிதநரம்  =  60  நிமிடங்கள், 
X = 20 /நிமிடம். 

திட்டப்பிறழ = 
s
n

= =2
60

0 2582.  

எடுததுககாட்டு ா.் 
 திட்ட விலக்கம் 10 ்மற்றும் ்மாதிரிறயப் 
வபாறுத்து திட்டப்பிறழ 3 எனில் ்மாதிரியின 
அைறவக ்காண்்க. 
தீரவு:
திட்டவிலக்கம்   s = 10 , S.E. X  =3, S.E = s

n
 

எனதவ ,  3 10 10
3

= ⇒ =
n

n

இருபு்றமும் வர்க்கப்படுத்ே,

n = 



 = = ≅10

3
100

9
11 11 11

2

. ,

\ தேறவயான ்மாதிரியின அைவு n = 11.
எடுததுககாட்டு ா.ா 
 ஒரு ப்கறட 9000 முற்ற வீசப்படும்தபாது 
அேன த்மல் உள்ை  எண்்கள் 3 அல்லது 4 ஆ்க  3240 
முற்ற கிறடககின்றன. பிறழயற்்ற ப்கறடயின 
திட்டப் பிறழ விகிேத்றேக ்கணககிடு்க.
தீரவு :
 ஒரு ப்கறடறய உருட்டும்தபாது எண் 3 
அல்லது 4  கிறடக்கப்வபறுவது வவற்றியா்க 
்கருேப்படுகி்றது.
 கூறு்களின எண்ணிகற்க  n  =  9000; 
வவற்றி்களின எண்ணிகற்க = 3240

்மாதிரி விகிே ச்மம்: p = =3240
9000

0 36.  

 முழுற்மத் வோகுதி விகிே ச்மம் ஒரு ப்கறட 
உருட்டும்தபாது எண் 3 அல்லது 4 கிறடப்பேற்்கான 
நி்கழே்கவு =P (3 அல்லது 4)

 = + = = =1
6

1
6

2
6

1
3

0 3333.  

எனதவ Q = 1–P=1– 0.3333 = 0.6667 

்மாதிரி விகிே ச்மத்திற்்கான திட்டப்பிறழ

S E PQ
n. . ( . )( . ) .= = =0 3333 0 6667

9000
0 00496  

 ்மாதிரி விகிே ச்மத்திற்்கான திட்டப்பிறழ 
S.E=0.00496.
எடுததுககாட்டு ா.் 
 ஒரு கூறின அைவு 50 உறடய ஒரு ்மாதிரியின 
திட்டவிலக்கம் 6.3. அேற்குரிய முழுற்மத்வோற்கயின 
திட்டவிலக்கம் 6 எனில் ்மாதிரியின திட்டப்பிறழ 
்காண்்க.
தீரவு:
கூறின அைவு n = 50 

்மாதிரியின திட்டவிலக்கம்  S.D s = 6.3
முழுற்மத் வோகுதியின திட்டவிலக்கம் S.D s = 6  

்மாதிரியின திட்டப்பிறழ

S E
n

. .
( )

.= = = =s2

2
6

2 50
6
100

1 8974 

\ ்மாதிரியின திட்டப்பிறழ S.D = 0.6

எடுததுககாட்டு ா.்0
 அதி்க எண்ணிகற்கயிலான ்மாணவர்்கறைக 
வ்காண்ட ஒரு முழுற்மத்வோகுதியிலிருந்து 100 
்மாணவர்்கள் வ்காண்ட ஒரு ்மாதிரி வேரிவு 
வசய்யப்படுகி்றது. ்மாணவர்்களின சராசரி உயரம்  
162 வச.மீ. ்மற்றும் திட்ட விலக்கம் 8 வச.மீ. 
முழுற்மத்வோகுதியின சராசரி உயரம் 160 வச.மீ. 
எனில் அேன திட்டப் பிறழறயக ்காண்்க

தீரவு:
 வ்காடுக்கப்பட்ட விவரத்தினபடி ்மாதிரி்களின 
எண்ணிகற்க  n = 100, x  =162 வச.மீ., s = 8 வச.மீ.  
்மாதிரி சராசரி   m= 160 வச.மீ.

திட்டப்பிறழ   S E
n

s
n

. . .= = = =8
100

0 8

˘
σ  

(முழுற்மத் வோகுதியின திட்ட விலக்கம் 
ேரப்படாே நிறலயில் ŝ = s  எனக வ்காள்தவாம்)
 எனதவ, சராசரி உயரம் 160 வச.மீ. உள்ை 
வபரிய குழுவிலுள்ை ்மாணவர்்களின திட்டப்பிறழ 
0.8 ஆகும்.

0.6
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194 12 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

பயிறசி 8.1

1. முழுற்மத் வோகுதி என்றால் எனன?
2. கூறு என்றால் எனன?
3. கூறுஅைறவ (Statistic) அல்லது ்மாதிரிப்பண் 

பைறவ என்றால் எனன?
4. பண்பைறவறய (Parameter) - வறரயறு.
5. கூறு அைறவயின ்மாதிரிப் பரவல் என்றால் 

எனன?
6. திட்டப்பிறழ என்றால் எனன?
7. எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்றபத் ேகுந்ே 

எடுத்துக்காட்டுடன விைககு்க.
8. படுற்க கூவ்றடுப்றப ேகுந்ே எடுத்துக்காட்டு 

்களுடன விைககு்க.
9. முற்றபடுத்திய கூவ்றடுப்றப ேகுந்ே 

எடுத்துக்காட்டு்களுடன விைககு்க. 
10. கூவ்றடுப்பு சார்ந்ேபிறழறயப் பற்றி விைககு்க.
11. கூவ்றடுப்பு சாரா பிறழறயப் பற்றி விைககு்க.
12. எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பின நனற்ம்கள் 

எறவதயனும் இரண்டிறன எழுது்க.
13. படுற்க கூவ்றடுப்பின நிற்ற்கள் எறவதயனும் 

மூனறிறன எழுது்க.
14.  முற்றபடுத்திய கூவ்றடுப்பின குற்ற்கள் 

இரண்டிறனக கூறு்க.
15.  முற்றபடுத்திய கூவ்றடுப்பின நிற்ற்கள் 

இரண்டிறனக கூறு்க.
16.  கீழ்காணும் டிப்வபட்டின வாய்ப்பு 

அட்டவறணறயப் பயனபடுத்தி
2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624

4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693
2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991
0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776

2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

  மூனறிலக்க இரட்றட எண்்கைா்க 10 
எண்்கறைக வ்காண்ட ஒரு  ்மாதிரிறயத் வேரிவு 
வசய்்க. 

17. வ்மாத்ே வணி்கம் வசய்யும் ஒருவர், ோன 
விற்பறன வசய்ே வ்மாத்ே ஆப்பிள்்களில், 4% 
ஆப்பிள்்கள் குற்றப்பாடுள்ைறவ எனக கூறுகி்றார். 
ச்மவாய்ப்பு முற்றயில் வேரிவு வசய்யப்பட்ட 600 
ஆப்பிள்்களில், 36 ஆப்பிள்்கள் குற்றபாடுள்ைறவ 

எனில், நல்ல ஆப்பிள்்கள் குறித்ே திட்டப் 
பிறழறயக ்காண்்க.

18. ேமிழநாட்டிலுள்ை ஒரு பள்ளியில், 1000 
்மாணவர்்கறைக வ்காண்ட ஒரு ்மாதிரியில் 
அவர்்கைது சராசரி எறட 119 பவுண்டு்கைா்க (lbs) 
உள்ைது. ேமிழநாட்டிலுள்ை வ்மாத்ே ்மாணவர் 
்களின சராசரி எறட 120 பவுண்டு்கைா்கவும், 
(lbs) திட்டவிலக்கம் 30 பவுண்டு்கைாவும் (lbs) 
இருககு்மானால், சராசரிக்கான திட்டப்பிறழறயக 
்கணககிடு்க.

19. ஒரு முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து 60 
உறுப்பு்கள் வ்காண்ட ஒரு வபருஙகூறு 
தேர்ந்வேடுக்கப்பட்டு அேன திட்ட விலக்கம் 2.5 
ஆ்க ்கணககிடப்பட்டது. திட்டவிலக்கம் 3 
வ்காண்ட முழுற்மத்வோகுதியிலிருந்து எடுக்கப் 
பட்ட ்மாதிரியின  வபாருத்ே்மான திட்டப்பிறழறய 
்கணககிடு்க.

20. ஒரு கிரா்மத்தில்,  400 நபர்்கறைக வ்காண்ட 
ஒரு கூறில் றசவ உணவு உண்பவர்்கள் 230 
நபர்்கள், ்மற்்றவர்்கள் அறசவ உணவு 
உண்பவர்்கள் என்க. அந்ே கிரா்மத்தில் றசவ 
்மற்றும் அறசவ உணவு்கள் உண்பவர்்களின 
எண்ணிகற்க ச்மம் எனில் திட்டப்பிறழறயக 
்காண்்க.

புள்ளியியல் அனுமானம் (Statistical Inference)

  ஒரு முழுற்மத் வோகுதியின ்மாதிரி்கறை 
எடுத்துகவ்காண்டு அவற்ற்றப் பகுப்பாய்வு வசய்து, 
அவற்றிலிருந்து முழுற்மத்வோகுதியின பண்பு்கறை 
அனு்மானிப்பதே ஒரு புள்ளியியல் ஆய்வின முககிய 
தநாக்க்மாகும். த்மலும், ்மாதிரியிலிருந்து எவ்வாறு 
முழுற்மத்வோகுதியின அைறவ்கறைப் பற்றி 
்மதிப்பீடு வசய்வது ்மற்றும் அம்்மதிப்பீட்டிறன 
முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து வப்றப்பட்டோ 
எனபறே தசாதிப்பது ஆகியவற்ற்றப் பற்றி 
புள்ளியியல் அனு்மான்மானது வழஙகுகி்றது.
 புள்ளியியல் அனு்மானத்திற்்கான 
வசயல்பாட்டில் (i) ்மதிப்பிடுேல் (ii) ்கருதுத்காள் 
தசாேறன எனும் இரண்டு முககிய பகுதி்கள் 
உள்ைன. அவற்ற்ற இஙகு  விரிவா்கக ்காண்தபாம்.

8.2 மதிப்பீட்டு முறெ (Estimation):

 ்மாதிரிப்பரவல்்களிலிருந்து முழுற்மத் வோகுதி 
யிலுள்ை வோகுதிப் பண்பைறவ்களின (Population 
Paramaters) வபாருந்ேக கூடிய ்மதிப்பு்களிலிருந்து 
முடிவு்கறைப் வப்றலாம். ்மதிப்பீட்டு முற்றயின 
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195கூறெடுப்பு முறெகளும் புள்ளியியல் அனுமானித்தலும்

மூலம், வேரியாே முழுற்மத்வோகுதிப் பண்பைறவ 
்கைான, வோகுதி சராசரி , வோகுதி திட்டவிலக்கம் 
தபான்றவற்றின ்மதிப்பு்கறை முழுற்மத் வோகுதியி 
லிருந்து வப்றப்பட்ட வபாருத்ே்மான ்மாதிரிப் 
பண்பைறவயின (Statistic) மூலம் ்கணககிடலாம்.

மதிப்பீட்டு முறெ (Estimation):

வறரயறெ 8.4

 ்மாதிரிப்பண்பைறவ்கறைப் பயனபடுத்தி 
வோகுதிப் பண்பைறவயின மி்கச்சி்றந்ே ்மதிப்றப 
வப்றம் முற்றதய ்மதிப்பீட்டு முற்ற (Estimation) 
எனறு அறழக்கப்படுகி்றது.

மதிப்பீட்டு பண்பளறவ (Estimator):

வறரயறெ 8.5

 ்மதிப்பு வேரியாே ஒரு வோகுதிப் 
பண்பைறவயிறன அைவிட பயனபடுத்ேபடும் 
்மாதிரிப் பண்பைறவதய ்மதிப்பீட்டு பண்பைறவ 
(Estimator) எனப்படும். அோவது ்மதிப்பீட்டு 
பண்பைறவ எனபது ஒரு ்மாதிரிப் 
பண்பைறவதய, இது முழுற்மத்வோகுதிப் 
பண்பைறவறய ்மதிப்பிடப் பயனபடுகி்றது.

மதிப்பீட்டு அளறவ (Estimate):

வறரயறெ 8.6

்மதிப்பீட்டு பண்பைறவயின ஒரு குறிப்பிட்ட 
்மதிப்பு, ்மதிப்பீட்டு அைறவ (Estimate) எனப்படும். 
்மா்றா்க, ்கண்டறிந்ே புள்ளியியல் அைறவயின 
்மதிப்தப ்மதிப்பீட்டு அைறவ ஆகும்.

சிெ்ந்த மதிப்பீட்டு பண்பளறவயின் பண்புகள் 
(Characteristic of a good estimator)

 ஒரு சி்றந்ே ்மதிப்பீட்டு பண்பைறவயின 
பண்பு்கைா்கக கீழ்கண்டவற்ற்றக கூ்றலாம்.

(i)  பிறழயற்்ற ேனற்ம (ii) நிறலத்ேனற்ம (iii)  
தி்றனேனற்ம (iv) நிற்றவுத்ேனற்ம

(i) பிறழயற்்றேனற்ம : ஒரு ்மதிப்பீட்டு பண்பைறவ 
T T x x xn n= ( , ,...., )1 2  எனபது ஒரு பிறழயற்்ற 
்மதிப்பீட்டு பண்பு அைறவயா்க γ θ( )  இருக்க 
தவண்டு்மாயின, E Tn( ) ( )=γ θ  எனபறே 

நிற்றவு வசய்யதவண்டும். அோவது, 
எதிர்பார்த்ேல் (Expectation) ்மதிப்பும், வோகுதிப் 
பண்பைறவ (Population parameter) ்மதிப்பும் 
ச்ம்மா்க இருக்கதவணடும். எடுத்துக்காட்டா்க 
E x( )  = m எனபோகும். 

(ii) நிறலத்ேனற்ம: ஒரு ்மதிப்பீட்டு பண்பைறவ 
T T x x xn n= ( , ,...., )1 2  எனபது ஒரு நிறலத் 
ேனற்மயுறடய ்மதிப்பீட்டு பண்பைறவயா்க 
γ θ( )  இருக்க தவண்டு்மாயின, Tn   எனபது 
γ θ( ) ககு நி்கழே்கவு குவிவு வபற்றிருக்க 
தவண்டும், அோவது T asnn

P → →∞γ θ( )
, θ εQ .

(iii) தி்றனேனற்ம: T1  எனபது  ்மாறுபாட்டுஅைறவ 
(variance) V1 னின தி்றத்ேனற்மயும், T2  எனபது 
்மாறுபாட்டு பண்பைறவ  (estimator)V2  வின 
தி்றத்ேனற்மறயயும் குறிககும் எனில், T2  இன 
தி்றத்ேனற்ம E  எனபது, E

V
V

= 1

2

 என 

வறரயறுக்கப்படுகி்றது.த்மலும் E இன ்மதிப்பு 1 
ஐ விட அதி்க்மா்க இருக்க கூடாது. 

(iv) நிற்றவுத்ேனற்ம : f x( , )q   என்ற அடர்த்திச் 
சார்பு வ்காண்ட முழுற்மத் வோகுயிலிருந்து 
வப்றப்பட்ட n ்மாதிரி்கள் x x xn1 2, ,....,  இன 
பண்பைறவயின ்மதிப்பீட்டு பண்பைறவ 
T t x x xn= ( , ,...., )1 2   எனில் x x xn1 2, ,....,  
்மற்றும் T இன நிபந்ேறன பரவலானதும் 
q -றவ சாராேோ்கவும் இருப்பின, T-எனபறே 
q -இன நிற்றவுத் ேனற்மயுறடய ்மதிப்பீட்டு 
பண்பைறவ எனலாம்.

8.2.1 மதிப்பீட்டு முறெயின் வறககள் 
(Point and Interval Estimation):

 ஒரு முழுற்மத்வோகுதியின வேரியாே 
வோகுதிப் பண்பைறவறய ்மதிப்பிடுவேற்கு, 
்மதிப்பீட்டு முற்ற த்காட்பாடு்கறைப் பயனபடுத்ே 
தவண்டியுள்ைது. அறவ (i) புள்ளி ்மதிப்பீட்டு முற்ற, 
(ii) இறடவவளி ்மதிப்பீட்டு முற்ற என இரு 
வற்கப்படும்.
1.புள்ளி மதிப்பீட்டு முறெ (Point Estimation)
 ஒதர ஒரு ்மதிப்றப, ்மதிப்பீட்டு  அைறவயா்கப் 
(Estimate) பயனபடுத்தி, வோகுதிப்பண்பைறவயின 
்மதிப்றபப் வப்றமுடியு்மானால், அம்முற்ற புள்ளி 
்மதிப்பீட்டு முற்ற (Po in t  est imat ion)  எனறு 
அ ற ழ க ்க ப் ப டு கி ்ற து .  ்ம ா ்ற ா ்க  வ ே ா கு தி ப் 
பண்பைறவயின ்மதிப்பு ஒரு ேனி எண்ணா்க 
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இருககு்மாயின அேறன புள்ளி ்மதிப்பீட்டு முற்ற 
எனலாம்.
எடுத்துக்காட்டா்க, 
(i) 100 ்மாணவர்்கறைக வ்காண்ட ஒரு வகுப்பில், 5 

்மாணவர்்கறைக வ்காண்ட ஒரு ்மாதிரியின 
சராசரி ்மதிப்வபண் 55 எனதபாம். இந்ே 
்மதிப்வபண் முழுவகுப்பின சராசரி ்மதிப்வபண் 
எனக ்கருதினால், இந்ே 55 என்ற ஒரு 
்மதிப்றபதய, புள்ளி ்மதிப்பீட்டில்  வபற்்ற 
்மதிப்பா்கக ்கருேலாம்.    

(ii) 100 ்மாணவர்்கள் உள்ை ஒரு வகுப்பில், 10 
்மாணவர்்கள் உள்ை ஒரு ்மாதிரியின சராசரி 
எறட 50கி.கி எனபறேதய, அவ்வகுப்பிலுள்ை 
அறனத்து ்மாணவர்்களின சராசரியா்கக 
்கருேப்படுத்மயானால், அந்ே 50 கிதலா கிராம் 
என்ற ேனி ்மதிப்பு, புள்ளி ்மதிப்பீட்டில் வபற்்றோ்கக 
்கருேலாம். 

்மாதிரி சராசரி ( )x  ஆனது முழுற்மத்வோகுதி 
சராசரி (m) இன ்மதிப்பீட்டு அைறவயா்க 
பயனபடும் ்மாதிரிப்புள்ளியியல் 
அைறவயாகும். 

குறிப்பு

 ஒரு ேனி்மதிப்றப வோகுதிப்பண்பைறவயின 
்மதிப்பீட்டு அைறவயா்க பயனபடுத்துவேற்கு 
பதிலா்க ஓர் இறடவவளியிறனக ்கருத்தில் 
எடுத்துகவ்காள்ைலாம். இம்முற்ற இறடவவளி 
்மதிப்பீட்டு முற்ற எனப்படும். இதுபற்றிக கீதழ 
விவரிக்கப்பட்டுள்ைது.

2.  இறைறவளி மதிப்பீட்டு முறெ (Interval 
Estimation)

 புள்ளி ்மதிப்பீட்டு முற்றறய ஏற்்க இயலாே 
சூழநிறல்களில், வோகுதிப் பண்பைறவ ்மதிப்பு்கள் 
குறிப்பிட்ட இறடவவளி்களில் அற்மயு்மாறு  
எல்றல்கறைக ்கண்டறியும் முற்ற இறடவவளி 
்மதிப்பீட்டு முற்ற (Interval Estimation) என 
வறரயறுக்கப்படுகி்றது.
எடுத்துக்காட்டா்க, 
 திட்டவிலக்கத்தின வபாதுவான பண்பின 
அடிப்பறடயில் T  எனபது திட்டப்பிறழ S வ்காண்ட 
q–இன சி்றந்ே ்மதிப்பீட்டு பண்பைறவயா்கவும்,  
q எனபது T-இன நிச்சய்மற்்ற ்மதிப்பீட்டு 
பண்பைறவயா்கவும் இருந்ோல், q எனபேன 
வேரியாே ்மதிப்பு, 95% நம்பிகற்கயில் (T-2s, T+2s) 

என்ற  இறடவவளி்களுககுள் அற்மயும் எனறும், 
99% நம்பிகற்கயில் (T-3s, T+3s) என்ற 
இறடவவளி்களுககுள் அற்மயும் எனில், இந்ே 
இறடவவளி்கறை நம்பிகற்க இறடவவளி்கள் 
எனகித்றாம். இேறனப்பற்றி கீதழ விவரிக்கப் 
பட்டுள்ைது.

�ம்பிகறக இறைறவளிகள் (Confidence 

interval)
 ஒரு கூறிலிருந்து, ்மாதிரிப் பண்பைறவ 
(statistic ‘t’ ) ்மதிப்றபப் வபற்்றபின,  வேரியாே வோகுதி 
பண்பைறவ q றவப்பற்றி நியாய்மான நிச்சய்மற்்ற 
கூற்ற்ற உருவாக்க முடியு்மா ? என்ற வினா 
எழுகி்றது. இவ்வினாவிற்்கான விறடயானது 
நம்பிகற்க இறடவவளி என்ற நுட்பத்திலிருந்து 
கிறடக்கப்வபறுகி்றது. ஒரு சிறு ்மதிப்பான a  
எனபறே எடுத்துகவ்காண்டு அறே மிற்க்காண் 
நிறல அல்லது மிற்க்காண் ்மட்டம்  (Level of 
significance)   (1% அல்லது 5%) எனறு கூறுகித்றாம். 
அேற்குரிய இரு ்மாறிலி்கள் c1 , c2  என்க. அது 
P c c t( | )1 2 1< < = −θ α  எனறு அற்மயும். 
   c1 , c2 எனும் இரு அைவு்களும் நம்பிகற்க 
எல்றல்கள் (confidence limits) எனறும் c c1 2,   
என்ற  எல்றல்களுககுள் முழுற்மத் வோகுதியின 
வோகுதிப் பண்பைறவ (Population Parameter) 
்மதிப்பு அற்மயு்மானால், அவ்விறடவவளி நம்பிகற்க 
இறடவவளி (Confidence Interval)  எனறும் 
அறழக்கப்படும் . இஙகு ( )1−a  எனபது நம்பிகற்க 
வ்கழு எனறு அறழக்கப்படுகி்றது.
றபருஙகூறுகளில் முழுறமத ற்தாகுதியிலுள்ள 
சராசரிககான �ம்பிகறக இறைறவளிகள் (ற்தாகுதி 
திட்ைவி்லககம் s ற்தரி்ந்த நிற்லயில்) 
Confidence Interval for the population mean 
for Large Samples (when s is known) 
 ஒனற்ற ஒனறு சாராே n அைவுள்ை 
ச்மவாய்ப்பு கூறு்கறை வ்காண்ட ஒரு முழுற்மத் 
வோகுதியின திட்ட விைக்கம் ( )s  வ்காடுக்கப் 
பட்டிருந்ோல் அேன சராசரி அற்மயும் முழுற்மத் 
வோகுதியின சராசரி (m) இறடவவளிககுள் 
அற்மவேற்்கான நி்கழே்கவு   ( )1−a  ஆகும்.

 அோவது, 

P x Z
n

x Z
n

= − ≤ ≤ +





α α
σ
µ

σ

2 2

 

= ( )1−a  ஆகும்.
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 எனதவ, முழுற்மத் வோகுதியின திட்டவிலக்கம் ( )s  வ்காடுக்கப்பட்டிருககும் தபாது, சராசரி (m) க்கான 

நம்பிகற்க இறடவவளி ,   x Z
n

± α
σ

2

 எனபோகும். 

நம்பிக்க இறடவவளி ்காண்பேற்கும் சி்றப்புக்காண் தசாேறனககு்மான வவவ்தவறு மிற்கக்காண் நிறலயில் 
தீர்்மான ்மதிப்புக்கள் Za  கீழக்கண்ட அட்டவறணயில் வ்காடுக்கப்பட்டுள்ைது.

இயல்நிற்ல நிகழ்தகவுறைய அட்ைவறை

தீர்்மான  ்மதிப்பு்கள்
Za

மிற்க்காண் நிறல ( )a
1% 2% 5% 10%

இருமுறன தசாேறன | |Za =2.58 | |Za =2.33 | |Za =1.96 | |Za =1.645

வலமுறன தசாேறன Za =2.33 Za =2.055 Za =1.645 Za =1.28

இடமுறன தசாேறன Za = -2.33 Za = –2.055 Za = –1.645 Za = –1.28

�ம்பிகறக இறைறவளிககான எடுத்துக்காட்டு்கள். 

எடுததுககாட்டு ா.்் 
 ஒரு இயந்திரம் ேயாரிககும் உற்பத்தி 
வபாருளின உதிரிபா்கங்களின திட்டவிலக்கம்  
1.6 வச.மீ. ச்மவாய்ப்பு முற்றயில் தேர்ந்வேடுக்கப்பட்ட 
64 ்மாதிரி்களின சராசரி உயரம் 90 வச.மீ. ஆகும். 
உதிரிபா்கங்களின உயரம் 88 வச.மீட்டருககு 
குற்றவா்கதவா அல்லது 92 வசமீககு அதி்க்மா்கதவா 
இருககும் தபாது அப்பா்கங்கறை வாடிகற்கயாைர் 
நிரா்கரிககி்றார். உற்பத்தி வசய்யப்பட்ட சராசரி 
உயரம் வ்காண்ட உதிரிபா்கங்கள், 95% நம்பிகற்க 
இறடவவளியில் அற்மயும் என வாடிகற்கயாைருககு 
உறுதிபடுத்ே முடியு்மா? 

தீரவு:

 இஙகு m எனபது உதிரிபா்கங்களின முழுற்மத் 
வோகுதி சராசரி உயரம் ஆகும்.  
 m-ஐ ்மதிப்பீடு வசய்வேற்்கான 95% எல்றல்கள்

 x Z
n

x Z
n

− < < +α α
σ
µ

σ
2 2

 

இஙகு s  = 1.6, Za
2

 = 1.96, x  = 90  ்மற்றும்  n = 64

 திட்டப்பிறழ  S E
n

. . . .= = =s 1 6
64

0 2  

எனதவ,90 1 96 0 2− × ≤( . . ) m ≤ + ×90 1 96 0 2( . . )

  ( .89 61 ≤ m≤ 90 39. )

 உதிரிபா்கங்களின முழுற்மத்வோகுதி சராசரி 
உயரங்களின உண்ற்ம ்மதிப்பு (89.61, 90.39) 

என்ற 95%  நம்பிகற்க இறடவவளியில் உள்ைது. 
எனதவ 95% நம்பிகற்க இறடவவளியில் உள்ை 
உதிரிப்பா்கங்கறை வாடிகற்கயாைர்்கள் ஏற்றுக 
வ்காள்வார்்கள்.

எடுததுககாட்டு ா.்் 
 பருத்தி நூலின வலிற்ம (அறும் ேனற்ம) 
அறிய 100 அைவீடு்கள் வ்காண்ட ஒரு வோகுதியிறனத் 
வேரிவு வசய்து அவற்றின சராசரி ்மற்றும் 
திட்டவிலக்கம் முற்றதய 7.4 கிராம் ்மற்றும் 1.2 கிராம் 
எனில், பருத்தி நூலின சராசரி வலிற்மயின 95% 
நம்பிகற்க இறடவவளிறய ்காண்்க.  
தீரவு: 

 ்மாதிரியின அைவு= 100,  x  = 7.4, σ -ன 
்மதிப்பு வேரியாே நிறலயில் உள்ைது.  
ஆனால் ŝ = s = 1.2

   
, .α= =s Z

2
1 96σ̂

 
S E

n
s
n

. . ˆ . .= = = =σ 1 2
100

0 12
 

 95% நம்பிகற்க இறடவவளியில் 
முழுற்மத்வோகுதியின சராசரியானது.

  x Z
n

x Z
n

− < < +α α
σ
µ

σ
2 2
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198 12 ஆம் வகுப்பு வணிகக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

7 4 1 96 0 12. ( . . )− × ≤ m ≤ + ×7 4 1 96 0 12. ( . . )

  7 4 0 2352. .− ≤  m ≤ +7 4 0 2352. .

  7 165. ≤ m ≤ 7 635.

 முழுற்மத்வோகுதியின சராசரி வலிற்மத் 
தி்றனாது (7.165,7.635) என்ற 95% நம்பிகற்க 
இறடவவளிககுள் உள்ைது . 

எடுததுககாட்டு ா.்் 
 மினவிைககு்கள் ேயாரிககும் நிறுவனம் 
ஒனறிலிருந்து தேர்ந்வேடுக்கப்பட்ட 169 விைககு்கள்  
வ்காண்ட கூறின சராசரி ஆயுட்்காலம் 1350 ்மணி 
தநரம், அேன திட்டவிலக்கம் 100 ்மணி தநரம்  
எனில், மின விைககு்களின சராசரி ஆயுட்்கால 
இறடவவளி்கறை 90% நம்பிகற்க இறடவவளியில் 
்காண்்க.

தீரவு:
 ்கணககினபடி: n = 169, x  = 1350 ்மணி, 
s  = 100 ்மணி மிற்கக்காண் (100-90)% =10%  
ஆகும்.  a  is 0.1, 10% இல் மிற்கக்காண் 

Zα
2

 = 1.645

  S E
n

. . .= = =s 100
169

7 69

 முழுற்மத்வோகுதியின சராசரியின 90%  
நம்பிகற்க எல்றல்கள்

 x Z SE x Z SE− < < +α αµ
2 2

1350 1 645 7 69− × ≤( . . )  m <  1350 + (1.645 × 7.69)
 1337 35. ≤  m ≤ 1362 65.

 மின விைககு சராசரி ஆயுட்்கால்மானது 90% 
நம்பிகற்க இறடவவளியில் (1337.35, 1362.65) 
எனறு அற்மகி்றது.

8.3  கருதுதகாள் தசா்தறன (Hypothesis 
Testing)

 ்கருதுத்காள் தசாேறன எனபது, புள்ளியியல் 
பகுப்பாய்வில் முககிய பஙகு வகிககும் பகுதியாகும். 
வழக்க்மான நறடமுற்ற வாழகற்கயில், வபரும்பாலும் 
்மாதிரி்கறை றவத்தே முழுற்மத்வோகுதி பற்றி 

முடிவவடுக்க தவண்டியுள்ைது. ்கருதுத்காள் தசாேறன 
எனபறே புள்ளியியல் மூலம் முடிவு்கறைப் வபறுேல் 
என்ற வற்கயிலும் குறிப்பிட முடியும்.
 ்மாதிரியின அைவு தீர்்மானிக்கப்பட்ட நிறலயில்,  
சில ச்மயங்களில் ்மாதிரி்கறைப் வபாறுத்து ஒரு 
நிறலயற்்ற ேனற்ம நிலவும்தபாது, புள்ளியியல் 
நுட்பங்கள் மூலம் ்கருதுத்காள் தசாேறன வசய்து 
ஒரு முடிறவப்வப்ற முடிகி்றது. இவ்வாறு ஒரு 
முடிவவடுககும் தி்றன வபறுவேற்குத் துறணபுரியும் 
புள்ளியியல் முற்றறயக ்கருதுத்காள் தசாேறன 
எனறு அறழககித்றாம். இது தஜ. தந்மன எனபவராலும் 
இ.எஸ். பியர்சான எனபவராலும் வோடங்கப்பட்டு 
இப்தபாது பரவலா்க எல்லா துற்ற்களிலும் பயனபட்டு 
வருகி்றது. 

எடுத்துக்காட்டா்க, ்மாதிரி்களின மூலம்
(i) புதிய ேடுப்பு்மருந்து, தநாறயத் தீர்ப்பதில் 

பயனுள்ைோ்க இருககி்றது.
(ii) ேற்தபாதுள்ை பயிற்சி முற்றறயவிட புதிய 

பயிற்சிமுற்ற சி்றந்ேோ்க உள்ைது.
(iii) விறைச்சலில், பறழய உரத்றேவிட புதிய 

உரம் அதி்க விறைச்சல் ேரககூடியது.

தபான்றவற்ற்றக ்கருதுத்காள் தசாேறன மூலம் 
தீர்வு ்கண்டு முடிவவடுக்கலாம்.

8.3.1 இன்றம கருதுதகாள், மாறறு 
கருதுதகாள், மிறககாண் நிற்ல, 
பிறழகளின் வறககள் (Null 
Hypothesis and Alternative 
Hypothesis - Level of Significants 
and Type of Errors)

புள்ளியியல் கருதுதகாள் (Statistical Hypothesis)
 முழுற்மத் வோகுதி அைறவ பற்றிய ேற்த்காள் 
அல்லது கூற்ற்ற உண்ற்மயானோ்கதவா அேற்கு 
்மா்றா்கதவா இருககு்மாறு எடுத்து வ்காள்வதே 
புள்ளியியல் ்கருதுத்காள் அல்லது புள்ளியியல் 
எடுத்காள் ஆகும்.

 புள்ளியியல் ்கருதுத்காள்்கறை இருவற்கயா்கப் 
பிரிக்கலாம் அறவ:

(i) இனற்ம ்கருதுத்காள் (Null hypothesis)
(ii) ்மாற்று ்கருதுத்காள் (Alternative hypothesis)
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199கூறெடுப்பு முறெகளும் புள்ளியியல் அனுமானித்தலும்

இன்றம கருதுதகாள் (Null Hypothesis)

வறரயறெ 8.7

 F.A பிஷரின கூற்றுப்படி உண்ற்ம என 
எடுக்கப்பட்ட எடுத்காறை அனு்மானத்தின கீழ 
நிரா்கரிக்க சாத்திய்மான தசாேறனககுரிய 
எடுத்காதை “இனற்ம ்கருதுத்காள்” (Null 
hypothesis) ஆகும். இது வழக்க்மா்க H0 எனக 
குறிக்கப்படும்.

உோரண்மா்க குறிப்பிட்ட ்மதிப்பு m0 ஐ முழுற்மத் 
வோகுதியின சராசரி என அறிய விரும்பும்தபாது 
இனற்ம ்கருதுத்காள் H

0
  எனபறே H

0
: m = 

m0 என அற்மத்துக வ்காள்கித்றாம்.

மாறறு கருதுதகாள் (Alternative Hypothesis)

 இனற்ம ்கருதுத்காளுககு நிரப்புப் பண்பா்க 
(complementary) அோவது எதிரா்க அற்மயும் 
்கருதுத்காள் “்மாற்று ்கருதுத்காள்”  எனப்படும். 
இேறன வழக்க்மா்க H1  எனறு குறிப்பிடுகித்றாம்.  

 உோராண்மா்க முழுற்மத் வோகுதியின 
சராசரி (m) யின குறிப்பிட்ட ்மதிப்பு  m0 எனறுள்ைவாறு 
இனற்ம ்கருதுத்காள் தசாேறனறய H0 : m  = m0 
வசய்யலாம் எனபறே நாம் அறிதவாம். இேற்கு 
்மாற்்றா்க, ்மாற்று ்கருதுத்காள் ( H1 )  ஐ கீழக்கண்ட 
எறவதயனும் ஒனறின வழியா்கச் தசாேறனறய 
த்மற்வ்காள்ைலாம்.

(i) H1 : m ≠ m0 (m > அல்லது m < m0)

(ii) H1 : m > m0

(iii)  H1 : m < m0

 இறவ்களில் H1 : m ≠  m0 இல் 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ை ்மாற்று ்கருதுத்காைானது 
இருமுறன ்மாற்று ்கருதுத்காள் என அறழக்கப் 
படுகி்றது. கூறு அைறவயின ்மதிப்பானது ்மாதிரிப் 
பரவலின வலது ்மற்றும் இடது தீர்வு ்கட்ட பகுதியில் 
அற்மவோல் முழுற்மத் வோகுதியின பண்பைறவ 
பற்றிய ்கருதுத்காள் நிரா்கரிக்கப்படும் நி்கழதவ 
இருமுறன தசாேறன எனகித்றாம். கூறு 
அைறவயின சராசரியானது, ்மாதிரிப்பரவலின 

தீர்வு ்கட்டப்பகுதி முழுவதும் வலது முறனயில் 
அற்மந்ோல் வலதுமுறன தசாேறன எனவும் 
இடது முறனயில் அற்மந்ோல் இடதுமுறன 
தசாேறன எனவும் அறழககித்றாம். அோவது  
H1 :  m > m0 என்ற ்கருதுத்காளுககு எதிரான 
்மாற்று ்கருதுத்காள்்கைான H1 :  m > m0 (வலமுறன) 
அல்லது H1 :  m < m0 (இட முறன) ஆகியன ஒரு 
முறன தசாேறனயா்க அற்மகி்றது என 
அறிதவாம். 

படம் 8.1
இருமுறன தசாேறன

 வ்லதுமுறன தசா்தறன (Right tailed test): 

H1 : m > m0 ்மறுக்கப்படும் பகுதி அல்லது நிரா்கரிப்புப் 
பகுதி இயல்நிறல பரவலின வலது முறனயில் 

முழுவதும் அற்மயு்மானால் H1 :  m  > m0 ஐ 

வலதுமுறன தசாேறன என அறழககித்றாம். 

படம்8.2
வலதுமுறன தசாேறன

 இடது முறன தசாேறன நிரா்கரிப்புப் 
பகுதியானது இயல்நிறலப்பரவலின இடது பு்றம் 
முழுவதும் அற்மயும் தபாது H1 : m < m0ஐ இடது 
முறன தசாேறன என அறழககித்றாம். 

படம்8.3

இடதுமுறன தசாேறன
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கருதுதகாள் தசா்தறனப் பிறழகளின் வறககள் 
(Types of Errors in Hypothesis testing)

 இனற்ம ்கருதுத்காள் (Null Hypothesis) 
உண்ற்மயா்கதவா, ேவ்றா்கதவா இருககும் தபாது 
அவற்ற்றப் பற்றி எடுககும் முடிவு்களில் பிறழ்கள் 
நி்கழ வாய்ப்பு்கள் அற்மவறேக ்காண்கித்றாம் 
அறவ.
 மு்தல் வறகப் பிறழ (Type I error): இனற்ம 
்கருதுத்காள் ( H0 ) உண்ற்மயா்க இருககும்தபாது 
அேறன நிரா்கரிப்பது முேல் வற்கப்பிறழ 
எனப்படும்.
 இரண்ைாம்  வறகப் பிறழ (Type II error): 
இனற்ம ்கருத்காள்  ( H0 ) ேவ்றா்க  இருககும் 
தபாது அேறன ஏற்பது இரண்டாம் வற்கப்பிறழ 
எனப்படும்.

மறுககப்படும் பகுதி (Critical region or Rejection 

region)  

 கூறுவவளியில் இனற்ம ்கருதுத்காள் (H0)
எப்பகுதியில் ்மறுக்கப்படுகி்றதோ அந்ே பகுதிறய 
்மறுக்கப்படும் பகுதி எனகித்றாம்.

்மறுக்கப்படும் பகுதியின நிரப்பு  பண்பா்க  
அற்மயும்பகுதி ஏற்கும் பகுதி என அறழக்கப் 
படுகி்றது.

குறிப்பு

மிறககாண் மட்ைம்  அல்்லது மிறககாண் நிற்ல 
(Level of significance)

 மிற்க்காண் ்மட்டம் எனபது முேல் வற்க 
பிறழக்கான நி்கழே்கவிறனக குறிப்போகும்.  இது   
a  என குறிக்கப்படுகி்றது. வழக்க்மா்க 5% ்மற்றும் 
1% நிறல்கறை மிற்க்காண் நிறல்கைா்க 
்கருதுத்காள் தசாேறனயில் எடுத்துகவ்காள்தவாம். 
்மாதிரி்கள் எடுப்பேற்கு முனனோ்கதவ மிற்க்காண் 
நிறல  எனககுறிப்பிடப்படுகி்றது. 
தீரமான மதிப்பு (அல்்லது) தீரமானிககும் எல்ற்ல 
மதிப்பு (Critical values or significant values)

 கூறுபண்பைறவ தசாேறன அைறவயில் 
எந்ே ்மதிப்பானது ஏற்்கப்படும் ்மற்றும் 
்மறுக்கப்படுவேற்்கான பகுதியிறனப் பிரிககி்றதோ 

அம்்மதிப்தப தீர்்மான ்மதிப்பு அல்லது தீர்்மானிககும் 
எல்றல ்மதிப்பு என அறழக்கப்படுகி்றது. இது 
கீழக்கண்டவற்ற்ற வபாறுத்து அற்மகி்றது.

(i) மிற்க்காண் நிறல அல்லது மிற்க்காண் 
்மட்டம்

(ii) ்மாற்று ்கருதுத்காளின இருமுறன தசாேறன 
்மற்றும் ஒருமுறன தசாேறன

 வபருஙகூறு்களில், t கூறுபண்பைறவயின 
திட்ட இயல்நிறல ்மாறியானது, 

 Z t E
Var t

t E t
S E t

N= − = −(t)
( )

( )
. .( )

( , ) 0 1  

 n → ∞  ககு  … (1)

என வறரயறுக்கப்படுகி்றது. 

 கூறின அைவு n > 30 எனும்தபாது வபரும் 
கூ்றா்கக ்கருதுகித்றாம். 

குறிப்பு

 இனற்ம ்கருதுத்காளின கீழ, (1) லிருந்து 
வப்றப்படும் Z  இன ்மதிப்தப கூறுபண்பைறவச் 
தசாேறன அைறவ எனப்படும். மிற்க்காண் 
்மட்டத்தில் இருமுறன ்மற்றும் ஒரு முறன 
தசாேறன்களில் பயனபடுத்ேப்படும் Z  ன தீர்்மான 
்ம தி ப் பு  ஆ ன து  இ ய ல் நி ற ல  நி ்க ழ ே ்க வு 
அட்டவறணயில் வ்காடுக்கப்பட்டுள்ைது. (இயல்நிறல 
அட்டவறணறயப் பார்க்கவும்)
 கூறின அைவு (n) வபரியோ்க இருககும் தபாது 
ஈருறுப்பு, பாய்சன தபான்ற பரவல்்கள் இயல்நிறலப் 
பரவலா்க தோராய்மாக்கப்படுகின்றன. எனதவோன 
நாம் மிற்க்காண் தசாேறனயில் இயல்நிறல 
தசாேறனறய வபருஙகூறு்களுககு பயன 
படுத்துகித்றாம்.

ா.்.் கருதுதகாள் தசா்தறனககான 
வழிமுறெகள் (Testing Procedure : 

Large sample theory and test of 

significants for single mean)

 ்கருதுத்காள் தசாேறன த்மற்வ்காள்ளும்தபாது 
பயனபடுத்ேப்படும் படிநிறல்கள் கீதழ வ்காடுக்கப் 
பட்டுள்ைது.
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். இன்றம கருதுதகாள் (Null hypothesis):  

இனற்ம ்கருதுத்காள் H0  ஐ அற்மக்கவும்.

். மாறறுக கருதுதகாள் (Alternative 

hypothesis): ்மாற்று ்கருதுத்காள்  H1ஐ   
அற்மக்கவும்.  இது இருமுறன்கள் 
தசாேறனயா அல்லது ஒருமுறன 
தசாேறனயா (வலது அல்லது இடது முறன) 
எனபறேக்காண உேவும்.

். மிறககாண் நிற்ல அல்்லது மிறககாண் 
மட்ைம் (Level of significance):  ்மதிப்பீட்டு 
அைறவயின நம்ப்கத்ேனற்ம ்மற்றும் அறே 
அனு்மதிப்பதில் உள்ை  அபாயம் (ஆபத்து)  
ஆகியவற்ற்ற வபாறுத்து, மிற்கக்காண் 
நிறல ்மதிப்றப (a ) கூறு எடுப்பேற்கு 
முனனோ்க தீர்்மானிக்க தவண்டும்.

். கூறுபண்பளறவ தசா்தறன (Test statistic) : 

Z t E
Var t

t E t
S E t

N= − = −(t)
( )

( )
. .( )

( , ) 0 1 ககு

n → ∞  றய பயனபடுத்தி கூறுபண்பைறவ 
தசாேறனறயக ்கணககிடலாம்.

5. தீர்்மானம் : படி (4)ன படி ்கணககிடப்பட்ட Z 
இன ்மதிப்றப வ்காடுக்கப்பட்ட மிற்கக்காண் 
நிறல ்மதிப்பு அல்லது தீர்்மான ்மதிப்பு  
அல்லது  Za -யின அட்டவறண ்மதிப்பு 
ஆகியவற்றுடன ஒப்பிட்டு கீழக்கண்டவாறு 
முடிவு த்மற்வ்காள்ை தவண்டும்.

(i) | Z | Z< a   அோவது, ்கண்டறியப்பட்ட 
Z -இன ்மதிப்பானது, தீர்்மான ்மதிப்பு 
Za ஐ விடக குற்றவா்க இருககும் 
தபாது, இனற்ம ்கருதுத்காறை, 
மிற்க்காண் நிறலயில் ஏற்்க 
தவண்டும்.

(ii) | Z | Z> a  எனில் இனற்ம ்கருது 
த்காள் மிற்க்காண் நிறலகத்கற்ப  
(a )  ்மறுக்கப்படுகி்றது. 

சராசரிககான மிறககாண் தசா்தறன (Test of 

significance for single mean)

 சராசரி m ்மற்றும் ்மாறுபாட்டைறவ  
s2  வ்காண்ட முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து 
x i ni , ( , , , ..., )= 1 2 3 என்ற n அைவுள்ை ஒரு 
்மாதிரிறயத் வேரிவு வசய்து அேன கூறு சராசரி m 

ஆ்கவும், ்மாறுபாட்டைறவ s
2

n
 உள்ைது எனில்,  

அோவது x N
n

 µ
σ,

2



 .  எனில் வபருஙகூறுககு 

திட்ட இயல்நிறல ்மாறி ஆனது.

  Z x N
n

= − µ
σ

 ( , )0 1  ஆகும். 

 சராசரி m ்மற்றும் ்மாறுபாட்டைறவ s2  என 
உள்ை முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து n கூறு்கள் 
எடுக்கப்பட்டு அககூறு்களின சராசரி (m) ககும் 
முழுற்மத் வோகுதியின சராசரி ( )x  ககும் 
குறிப்பிடத்ேக்க வித்தியாசம் இல்லாே தபாது 
இனற்ம ்கருதுத்காள் H0 -இன கீழ வபருஙகூறின 
கூறுபண்பைறவச் தசாேறன அைறவயானது 
கீழக்கண்டவாறு ்கணககிடப்படுகி்றது :

   Z x

n

= − µ
σ

 

குறிப்பு (Remark):

 முழுற்மத் வோகுதியின திட்டவிலக்கம் s  
கிறடக்காே தபாது (வேரியாே தபாது) கூறு்களின 
்மாறுபாட்டைறவறயப் பயனபடுத்தி ŝ2  =  s 2  
Þ ŝ = s எனக ்காணலாம்.

எடுததுககாட்டு ா.்் 
 ஒரு ்மகிழுந்து ேயாரிககும் நிறுவனம் 
ேற்தபாது உபதயா்கத்தில் உள்ை ்மகிழுந்றே விட 
எரிவபாருள் சிக்கனப்படுத்தும் தநாககில் புதிய ஆறு 
உருறைத் தி்றன உள்ை ்மகிழுந்றே அறிமு்கம் 
வசய்கி்றது. 50 புதிய ்மகிழுந்து்கள் ்மாதிரியா்க எடுத்து 
அேன வபட்தரால் உபதயா்கம் குறித்து தசாேறன 
வசய்யப்பட்ட தபாது அது சராசரியா்க ஒரு லிட்டருககு 
10 கி.மீ. ்மற்றும் அேன திட்ட விலக்கம் 3.5 கி.மீ  
என அறியப்பட்டது. புதிய ்மகிழுந்தின சராசரி  
வபட்தரால் உபதயா்கம் லிட்டருககு 9.5 கி.மீ என்ற 
நிறுவனத்தின அறிவிப்றப ஏற்று வ்காள்ைலா்மா 
எனபறே 5% மிற்க்காண் நிறலயில் தசாதிக்க.
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தீரவு:

வ்காடுக்கப்பட்ட விவரங்களிலிருந்து, கூறு அைவு n= 

50, கூறு சராசரி x = 10 கி.மீ,
 கூறின திட்டவிலக்கம் s = 3.5 கி.மீ
 முழுற்மத்வோகுதி சராசரி m =9.5 கி.மீ

 முழுற்மத்வோகுதியின திட்டவிலக்கம் s  
வ்காடுக்கப்படவில்றலயாேலால் s= s எனக 
வ்காள்தவாம்.

 இது வபருஙகூ்றாேலால் Z - தசாேறனறயப் 
பயனபடுத்ேலாம். தசாேறன அைறவ Z ஆனது 
திட்ட இயல்நிறல ்மாறியாகும்.

 இனற்ம ்கருதுத்காள், கூறு சராசரிககும் 
முழுற்மத் வோகுதி சராசரிககும் இறடதய 
குறிப்பிடத்ேக்க சி்றப்பான வித்தியாசம் இல்றல 
அோவது H0 : m = 9.5 எனபோகும்.

 ்மாற்று எடுத்காள் : கூறு சராசரி ்மற்றும் 
நிறுவனத்தின சராசரிககும் வித்தியாசம் உள்ைது. 
அோவது H1 : m ≠ 9.5 (இருமுறன தசாேறன)

 மிற்க்காண் நிறல  a = 5% = 0.05

 கூறுபண்பைறவச் தசாேறன ்கணககிடுேல் 
Z x N Z N

n

= − = − = =µ
σ

 ( , ); . ( , ) .
.

..0 1 10 9 5 0 1 0 5
0 495

1 013 5
50

 ்கணககிடப்பட்ட  Z-ன ்மதிப்பு Z = 1.01 ்மற்றும் 
எதிர்பாக்கப்படும் ்மதிப்பு அல்லது அட்டவறண 
்மதிப்பு Za

2
 = 1.96. ்கணககிடப்பட்ட  ்மதிப்றப 

அட்டவறண ்மதிப்தபாடு ஒப்பிடும்தபாது Z Z< a
2

 
அோவது 1.01 < 1.96.

 முடிவு: ்கணககிடப்பட்ட Z ்மதிப்பானது 
அட்டவறண ்மதிப்றப Za

2
 விட குற்றவா்க  

உள்ைோல் Z Z< a
2

. 5% மிற்க்காண் நிறலயில் 

இனற்ம ்கருதுத்காள் H0  ஏற்றுக வ்காள்ைப்படுகி்றது. 
ஆ்கதவ நிறுவனத்தின அறிவிப்பினபடி புதிய 
்மகிழுந்தின எரிவபாருள் பயனபாடு 9.5 கி.மீ/லி 
எனபறே ஏற்றுகவ்காள்ைலாம். 

எடுததுககாட்டு ா.்் 
பந்து முறன தபனா ேயாரிககும் நிறுவன்மானது, 

ோன ேயாரிககும் தபனாவின (எழுதும்) ஆயுள், 
சராசரியா்க 400 பக்கங்கைா்கவும், திட்டவிலக்கம் 20 
பக்கங்கள் எனக கூறுகி்றது.ஒரு மு்கவர் 100 
தபனாக்கறைக வ்காள்முேல் வசய்து தசாேறனககு 
உட்படுத்துகின்றார். அேன சராசரி (எழுதும்) ஆயுள் 
390 பக்கங்கள் எனக ்கண்டறிகி்றார். வ்காள்முேல் 
மு்கவர் நிறுவனத்தின கூற்ற்ற 1% மிற்க்காண் 
நிறலயில் நிரா்கரிக்கலா்மா?

தீரவு:

கூறின அைவு n =100,  கூறின சராசரி x   = 390 
பக்கங்கள் , 
 முழுற்மத்வோகுதி சராசரி   m = 400  பக்கங்கள்
 முழுற்மத்வோகுதி திட்டவிலக்கம் SD  s  = 20 
பக்கங்கள்
 வபருஙகூ்றானோல் Z தசாேறனறய பயன 
படுத்துகித்றாம்.
இன்றம கருதுதகாள் :  நிறுவனம் ேயாரித்ே 
தபானாவின (எழுதும்) ஆயுளின கூறு சராசரிககும், 
முழுற்மத்வோகுதி சராசரிககும் குறிப்பா்க 
வித்தியாசம் இல்றல. H0 : m = 400 என்க.
மாறறு கருதுதகாள் : நிறுவனம் ேயாரித்ே 
தபானாவின எழுதும் ஆயுளின கூறு சராசரிககும் 
முழுற்மத் வோகுதி சராசரிககும். குறிப்பிடத்ேக்க 
வித்தியாசம் உள்ைது. H1 : m ≠ 400 (இருமுறன 
தசாேறன)
மிற்க்காண் நிறல  a  = 1% = 0.01 
கூறுபண்பைறவ தசாேறனகத்கற்ப ்கணககிடல்

Z x N Z
n

= − = − = − = − ∴ =µ
σ

 ( , ); , | Z |0 1 390 400 10
2

5 520
100

 Za
2

 = 2.58

்கண்டறியப்பட்ட ்மதிப்பு |Z| = 5 ்மற்றும் எதிர்பார்ககும்  
்மதிப்பு (அல்லது) அட்டவறண ்மதிப்பு Za

2
 = 2.58, 

்கணககிடப்பட்ட  ்மதிப்றப அட்டவறண ்மதிப்தபாடு 
ஒப்பிடும்தபாது Z Z> a

2
  அோவது 5 > 2.58.

முடிவு : ்கணககிடப்பட்ட Z–இன ்மதிப்பானது, 
அட்டவறண ்மதிப்பு Za

2
 விட அதி்க்மா்க உள்ைோல், 

Z Z> a
2

 முேல் 1% மிற்க்காண் நிறலயில், 
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இனற்ம ்கருதுத்காள் H0  நிரா்கரிக்கப்படுகி்றது. 
எனதவ m ≠ 400 என தீர்்மானித்து நிறுவனத்தின 
கூற்ற்ற 1% நிறலயில் நிரா்கரிக்கலாம். 

எடுததுககாட்டு ா.்் 
(i) 900 தபர் வ்காண்ட ஒரு கூறின சராசரி 3.4 வச.மீ. 

ஆ்கவும், திட்டவிலக்கம் 2.61 வச.மீ. ஆ்கவும் 
உள்ைது. சராசரி 3.25 வச.மீ. ்மற்றும் திட்டவிலக்கம் 
2.62 வச.மீ. வ்காண்ட ஒரு வபரிய முழுற்மத் 
வோகுதியிலிருந்து அககூறு எடுக்கப்பட்டோ? என 
95% நம்பிகற்க எல்றலறயக வ்காண்டு  
தசாதிக்க.  

(ii) இயல் நிறலயில் உள்ை ஒரு முழுற்மக 
வோகுதியின சராசரி வேரியாே நிறலயில், 
உண்ற்ம சராசரியின 95% ்மற்றும் 98% 
நம்பிகற்க எல்றல்கறை ்காண்்க. 

தீரவு:

(i) ்கணககினபடி 
கூறு அைவு : n =900, கூறு சராசரி x   = 3.4  வச.மீ, 

கூறு திட்டவிலக்கம் (SD) s = 2.61  வச.மீ.
முழுற்மத்வோகுதி சராசரி m= 3.25 வச.மீ, 
முழுற்மத் வோகுதியின திட்டவிலக்கம் (SD):   s= 2.61 வச.மீ.
இன்றம கருதுதகாள்  H0 : m = 3.25 வச.மீ. (சராசரி m 

= 3.25 ்மற்றும் திட்டவிலக்கம் s  = 2.61  வச.மீ. 
உறடய முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து கூறு எடுக்கப் 
பட்டிருகி்றது).
மாறறு கருதுதகாள் H1 : m ≠ 3.25 வச.மீ. (இருமுறன 
தசாேறன l) அோவது சராசரி   m = 3.25 வச.மீ. ்மற்றும் 
திட்டவிலக்கம் s  = 2.61 வச.மீ. வ்காண்ட முழுற்மத் 
வோகுதியிலிருந்து கூறு எடுக்கப்படவில்றல.
மிற்க்காண் நிறல  a = =5 0 05% .  

கூறுபண்பைறவ தசாேறனககு ஏற்பக ்கணககிடல்: 

 Z = − = =3 4 3 25 0 15
0 087

1 7242 61
900

. . .
.

..

 ∴ =Z 1 724.  

்கணககிடப்பட்ட ∴ =Z 1 724.  ்மற்றும் அட்டவறண 
்மதிப்பு Za

2
 = 1.96

இவற்ற்ற ஒப்பிடுற்கயில்  Z Z< a
2

 

அோவது  1.724 < 1.96. 

 முடிவு: ்கணககிடப்பட்ட 5% ்மதிப்பானது, 
அட்டவறண ்மதிப்றப விட குற்றவா்க உள்ைது. 
அோவது 5%  மிற்க்காண் நிறலயில்   Z Z< a

2
 

ஆ்க உள்ைோல். இனற்ம ்கருதுத்காள் ஆனது 
ஏற்றுகவ்காள்ைப்படுகி்றது.
 எனதவ, சராசரி m = 3.25 வச.மீ. ்மற்றும் 
திட்டவிலக்கம், s  = 2.61 வச.மீ. உறடய முழுற்மத்  
வோகுதியிலிருந்து கூ்றானது எடுக்கப்பட்டது என 
முடிவு வசய்யப்படுகி்றது.
(ii) �ம்பிகறக எல்ற்லகள் (Confidence limits)

 முழுற்மத் வோகுதியின சராசரி μவிற்்கான 
95% நம்பிகற்க எல்றல்கள் :
x Z SE x Z SE− ≤ ≤ +α αµ

2 2
 

3 4 1 96 0 087. ( . . )− × ≤   m  ≤ + ×3 4 1 96 0 087. ( . . )  

              3 229. ≤ m ≤ 3 571.

 முழுற்மத் வோகுதியின சராசரி μவிற்்கான 
98% நம்பிகற்க எல்றல்கள் :  
x Z SE x Z SE− ≤ ≤ +α αµ

2 2
 

3 4 2 33 0 087. ( . . )− × ≤   m ≤ + ×3 4 2 33 0 087. ( . . )

  3 197. ≤   m  ≤ 3 603.

 எனதவ,  m- இன  95%  நம்பிகற்க 
இறடவவளி (3.229,3.571) ்மற்றும் 98% நம்பிகற்க 
இறடவவளி (3.197,3.603) ஆகும்.

எடுததுககாட்டு ா.்் 
 ஒரு பல்வபாருள் அங்காடியில் ஒரு வாரத்தில் 
விற்பறன வசய்யப்பட்ட தசாப்பின சராசரி 146.3 ஆ்க 
உள்ைது. விைம்பரத்திற்கு பி்றகு 400 ்கறட்கறை 
்மாதிரி எடுத்ேதில் வாராந்திர சராசரி விற்பறன 
153.7 ்மற்றும் அேன திட்டவிலக்கம் 17.2 எனில்,  
0.05 மிற்க்காண் நிறலயில் விைம்பர பிரச்சாரம் 
வவற்றியறடந்ேோ்க ்கருேலா்மா?

தீரவு:
கூறின அைவு  n = 400 ்கறட்கள் 
கூறு சராசரி x  = 153.7 தசாேறன்கள்
கூறு திட்டவிலக்கம்  SD   s = 17.2 தசாப்பு்கள் 
முழுற்மத் வோகுதியின திட்டவிலக்கம்  m = 146.3 
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தசாப்பு்கள்
முழுற்மத் வோகுதியின திட்டவிலக்கம் வ்காடுக்கப் 
படாேோல் கூறு திட்டவிலக்கம் s = s  என 
வ்காள்தவாம். 
இனற்ம ்கருதுத்காள் : விைம்பர பிரச்சாரம் வவற்றியா்க 
இல்றல. H0 : m = 146.3 (விைம்பரத்திற்கு முனனும் 
பினனும் வாராந்திர தசாப்பு விற்பறனயில் சி்றப்பான 
வித்தியாசம் இல்றல) 
்மாற்று ்கருதுத்காள் H0 : m> 146.3  (வலதுமுறன 
தசாேறன) விைம்பர பிரச்சாரம் வவற்றி்கர்மானோ்க 
உள்ைது)
மிற்க்காண் நிறல  a  = 0.05

கூறுபண்பைறவதசாேறனககு ஏற்பக ்கணககிடல்

   Z x N
n

= − µ
σ

 ( , )0 1

   Z = −153 7 146 3
17 2

400

. .
.  

      = =7 4
0 86

8 605.
.

.  

  ∴ =Z 8 605.  

 ்கணககிடப்பட்ட ்மதிப்பு  Z = 8 605.  ்மற்றும் 
எதிர்பார்க்கப்படும் ்மதிப்பு அல்லது அட்டவறண 
்மதிப்பு Za = 1 645.  ஆகியவற்றிலிருந்து 8.605 > 
1.645 என வபறுகித்றாம்.
 ்கண்டறியப்பட்ட ்மதிப்பானது அட்டவறண 
்மதிப்றப விட அதி்க்மா்க உள்ைோல் Z Z> a  , 5% 
மிற்க்காண் நிறலயில் இனற்ம ்கருதுத்காள் H0  
்மறுக்கப்படுகி்றது. எனதவ விைம்பர பிரச்சாரம் தசாப்பு 
விற்பறனறய அதி்கரித்துள்ைது என ்கருேலாம்.

எடுததுககாட்டு ா.்ா 
 இயல்நிறல பரவலில் உள்ை ஒரு 
வோழிற்சாறல ஊழியர்்களின ஊதியங்களின 
சராசரி m  ்மற்றும் ்மாறுபாட்டைறவ 25 என்க. 50 
ப ணி ய ா ை ர் ்க ள்  வ ்க ா ண் ட  ஒ ரு  கூ றி ல் 
உள்ைவர்்களின வ்மாத்ே  ஊதியம்  ` 2,550 என்க. 
்கருதுத்காள், m = 52, எனபறேயும் அேற்கு ்மா்றான 
்கருதுத்காள் m = 49 றயயும் 1% மிற்க்காண் 
நிறலயில் தசாேறன வசய்்க. 

தீரவு: 
 கூறு அைவு n = 50 ஊழியர்்கள்
வ்மாத்ே ஊதியம் Sx  =2550

கூறு சராசரி x  = n
x

n
=Σ 2550

50
51  

அலகு்கள்
முழுற்மத் வோகுதி சராசரி m = 52

முழுற்மத் வோகுதி ்மாறுபட்டைறவ  s2  = 25

முழுற்மத் வோகுதி திட்டவிலக்கம் SD  s  = 5

இனற்ம ்கருதுத்காள் H0 : m = 52

்மாற்று ்கருதுத்காள்  H1 : m ≠ 52 (இருமுறன) 

மிற்க்காண் நிறல  a = 0.01
 கூறுபண்பைறவ தசாேறன  Z = 

x N
n

− µ
σ

 ( , )0 1

Z  = 
51 52 1

0 7071
1 41425

50

− = − = −
.

.  

்மாற்று ்கருதுத்காள் இருமுறன தசாேறனயாகும், 
எனதவ | Z | .= 1 4142  எனப் வபறுகித்றாம் 

 தீர்்மான ்மதிப்பு 1% மிற்க்காண் நிறலயில் 
Za

2
 = 2.58

முடிவு:  ்கணககிடப்பட்ட ்மதிப்பானது அட்டவறண 
்மதிப்றப விட குற்றவா்க உள்ைது. Z Z< a

2
, 1% 

மிற்க்காண் நிறலயில் இனற்ம ்கருதுத்காள் H0  
ஏற்றுக வ்காள்ைப்படுகி்றது. 
 எனதவ கூறு சராசரிககும் வோகுதி சராசரி m= 
52 ,   திட்டவிலக்கம்  s  = 5 -ககும் குறிப்பிடத்ேக்க 
வித்தியாசம் இல்றல எனபோல் m = 49 எனபது 
நிரா்கரிக்கப்படுகி்றது. 

எடுததுககாட்டு ா.்் 
 அவசர ்மருத்துவ சிகிச்றச வா்கன தசறவ 
வழஙகும் ஒரு நிறுவனம், ேங்களுககு கிறடக்கப் 
வபறும் அவசர அறழப்பின தபாது சராசரியா்க 8.9 
நிமிடங்களில் அறழப்பிடத்றே வசன்றவறடவோ்க 
கூறுகி்றது. அவர்்களின கூற்ற்ற தசாதிக்க, எடுக்கப் 
பட்ட 50 அவசர அறழப்பின ்மாதிரி தேர்வு்களில்  
அேன சராசரி 9.3 நிமிடங்கள், திட்டவிலக்கம் 1.6 
நிமிடங்கள் என அறியப்படுகி்றது. 5% மிற்க்காண் 
நிறலயில்  நிறுவனத்தின கூற்று சரியானோ? 

தீரவு: 
கூறு அைவு  n= 50 
கூறு சராசரி  x  = 9.3 நிமிடங்கள் 
 கூறு திட்டவிலக்கம் s = 1.6  நிமிடங்கள் 
முழுற்மத் வோகுதி சராசரி m = 8.9 நிமிடங்கள் 
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இனற்ம ்கருதுத்காள்  H0 : m = 8.9
்மாற்று ்கருதுத்காள்  H1 : m ≠ 8.9(Two tail) 
 மிற்க்காண் நிறல  a = 0.05
கூறுபண்பைறவ தசாேறனககு
Z =

x N
n

− µ
σ

 ( , )0 1  

Z  =
9 3 8 9 0 4

0 2263
1 76761 6

50

. . .
.

..

− = =  

்கணககிடப்பட்ட ்மதிப்பு  Z  = 1.7676

 5% மிற்க்காண் நிறலயில் தீர்்மான ்மதிப்பு 
Za

2
1 96= .   

 முடிவு: ்கணககிடப்பட்ட ்மதிப்பானது 
அட்டவறண ்மதிப்றப விட குற்றவா்க உள்ைது. 
அோவது, Z Z< a

2
 5% மிற்க்காண் நிறலயில் 

இனற்ம ்கருேத்காள் ஏற்்கப்படுகி்றது எனதவ 
தநாயுற்த்றாறர ஏற்றிச் வசல்லும் வண்டிதசறவ 
சராசரி 8.9 நிமிடங்களில் அவசர அறழப்பிடத்றே 
தசரும் என்ற கூற்று உண்ற்மயாகி்றது.

பயிறசி 8.2

1. புள்ளியியல் அனு்மானத்தின இரண்டு 
பகுதி்கறை எழுது்க?

2. ்மதிப்பீட்டுப் பண்பைறவ என்றால் எனன?
3. ்மதிப்பீட்டு அைறவ என்றால் எனன?
4. புள்ளி ்மதிப்பீட்டு முற்ற என்றால் எனன?
5. இறடவவளி ்மதிப்பீட்டு முற்ற என்றால் 

எனன?
6. நம்பிகற்க இறடவவளி என்றால் எனன?
7. இனற்ம ்கருதுத்காள் என்றால் எனன? 

எடுத்துக்காட்டு ேரு்க.
8. ்மாற்று ்கருதுத்காள் - வறரயறு.
9. ்மறுககும் பகுதிறய - வறரயறு.

10. ்மறுககும் அைவு - வறரயறு.
11. மிற்க்காண் நிறல - வறரயறு.
12. முேல்வற்க பிறழ என்றால் எனன?
13. ஒருமுறன தசாேறன என்றால் எனன?.
14. சராசரி ்மதிப்பு 4 ்மற்றும் திட்டவிலக்கம் 3 

உறடய ஒரு முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து 
தேர்ந்வேடுக்கப்பட்ட 100 உறுப்பு்கறைக 
வ்காண்ட ஒரு கூறின சராசரி 63.5 எனில் 
0.05 மிற்க்காண் நிறலயில் சராசரியின 
்மாறுபாடு குறிப்பிட்டத்ேக்கோ?

15. 400 ேனிநபர்்கறைக வ்காண்ட ஒரு கூறில் 
உள்ைவர்்களின சராசரி உயரம் 67.47 
அஙகுலம் எனில், 0.05 மிற்க்காண் 
நிறலயில் அககூ்றானது சராசரி உயரம் 
67.39 அஙகுலமும் திட்டவிலக்கம் 1.30 
அஙகுலமும் வ்காண்ட முழுற்மத் வோகுதியி 
லிருந்து எடுக்கப்பட்டோ்க ்கருேலா்மா?

16. ஒரு தேசிய நிர்வா்க தி்றன தேர்வில் ்மாணவர் 
்களின சராசரி ்மதிப்வபண் 76 ்மற்றும் திட்ட 
விலக்கம் 8 என்க. ்மாநிலத்தின ்கல்வி 
முற்றயிறன ்மதிப்பீடு வசய்ய ச்மவாய்ப்பு 
முற்றயில் 100 ்மாணவர்்கள் வேரிவு 
வசய்யப்பட்டனர். அவர்்களின சராசரி 
்மதிப்வபண் 72 எனில் தேசிய ்மற்றும்  ்மாநில 
அைவில் ்மாணவர்்களின  ்மதிப்வபண்்களில் 
குறிப்பிடத்ேக்க வித்தியாசம் உள்ைோ எனபறே 
0.05 மிற்கக்காண் நிறலயில் தசாதிக்க. 

17. ஒரு ேயாரிப்பாைர் வழஙகிய ்கம்பி வடத்தின 
சராசரி முறியும் வலிற்ம 1800 ஆ்கவும் திட்ட 
விலக்கம் 100 ஆ்கவும் உள்ைது. ்கம்பி  
வடத்தின முறிவு வலிற்ம புதிய வோழில் 
நுட்பம் மூலம் அதி்கரித்துள்ைது என 
உரிற்மயாைர் கூறுகி்றார். அவர் கூற்ற்றச் 
தசாதிக்க, 50 ்கம்பி வடம் ்மாதிரியா்க எடுக்கப் 
பட்டு அேன சராசரி முறியும் வலிற்ம 1850 
எனறு ்கண்டறியப்படுகி்றது. ேயாரிப்பாைரின 
கூற்ற்ற 0.01 என்ற மிற்க்காண் நிறல 
தசாேறனயில் ஆேரிக்கலா்மா?  

பயிற்சி 8.3

ஏறபுறைய விறைறயத ற்தரிவு றசய்க:
1. முடிவுறு அல்லது 

முடிவு்றா _________ 
 எனபது அதில் உள்ை 
முடிவுறு அல்லது 
முடிவு்றா உறுப்பு்களின 
எண்ணிகற்கறயப் 
வபாறுத்ோகும். 

(a) முழுற்மத்வோகுதி
(b) முழுற்மக்கணிப்பு 
(c) வோகுதிப் பண்பைறவ
(d) த்மற்கூறிய  எதுவுமில்றல

2. ஒரு முழுற்மத் வோகுதியின …….………  
கூறு என அறழக்கப்படுகி்றது.
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(a) முடிவு்றா ்கணம்  
(b) முடிவுறு உட்்கணம் 
(c) முடிவுறு ்கணம் 
(d) முழுற்ம ்கணம் 

3 .  ஒரு முழுற்மத் வோகுதியின முடிவுறு 
உட்்கணத்றே …..………...என கூ்றலாம்.

(a) கூறு   
(b) முழுற்மத்வோகுதி
(c) முழுற்ம
(d) முழுற்மக ்கணிப்பு

4. கூறு்களிலிருந்து ்கணககிடப்பட்ட எந்ேவவாரு 
புள்ளியியல் அைறவ்களும்……...  எனப்படும்.

(a) வோகுதிபண்பைறவ
(b) கூறு பண்பைறவ  
(c) முடிவுள்ை அைறவ  
(d) எண்ணத்ேக்கேற்்ற அைறவ 

5. …………….. எனபது முழுற்மத் 
வோகுதியிலுள்ை ஒவ்வவாரு உறுப்பும் 
தேர்ந்வேடுக்கப்படுவேற்கு ஒரு ச்ம்மான 
வாய்ப்றப அளிககும் ஒன்றாகும்.   

(a) பண்பைறவ
(b) ச்மவாய்ப்பு கூறு  

(c) புள்ளியியல் அைறவ
(d) முழுற்மத் வோகுதி 

6. ச்மவாய்ப்பு கூ்றானது முழுற்மத்வோகுதியில் 
உள்ை ஒவ்வவாரு உறுப்பும் ்மாதிரியில் 
இடம்வபறுவேற்்கான ச்மவாய்ப்றபப் 
வபற்றிருககும் உறுப்பு்கைால் ஆனது என 
கூறியவர்.
(a) ஹார்பர் (b) ஃபிஷர் 
(c) ்கார்ல் பியார்ஸன (d) டாகடர் தயட்ஸ்

7. கீழக்காண்பவற்றில் எது நி்கழே்கவு கூவ்றடுப்பு 
வற்கறயச் சார்ந்ேது .

(a) தநாக்கமுள்ை ்மாதிரித்தேர்வு 
(b) ்கருத்து ்கணிப்புமுற்ற  
(c) எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு
(d) ஏதுவான முற்ற 

8. N அைவுள்ை ஒரு முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து 
ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு முற்றயில் முேன 
முற்ற ஒரு உறுப்பு  தேர்வு வசய்யும்தபாது 
அேன நி்கழே்கவு

(a) 
n
N

  (b) 
1
N

 

(c) 
N
n

  (d) 1

9. ……………..யில் ஒரு சீரற்்ற முழுற்மத் 
வோகுதியானது சீரான துறண முழுற்மத் 
வோகுதி்கைா்கப் பிரிக்கப்படுகி்றது.

(a) நி்கழே்கவு சாரா கூவ்றடுப்பு முற்ற 
(b) எளிய ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு முற்ற 
(c) படுற்க வாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு முற்ற
(d) முற்றப்படுத்திய கூவ்றடுப்பு முற்ற

10. கூவ்றப்பில் உள்ை பிறழ்கள் __________ 
(a) இருவற்க  (b) மூனறு றவ்க 
(c) நானகு வற்க (d) ஐந்து வற்க 

11. கூறு அைறவறயப் பயனபடுத்தி முழுற்மத் 
வோகுதி பண்பைறவக்கான மி்க சி்றந்ே 
்மதிப்றப வப்ற முற்படும்  முற்றதய……………

(a) ்மதிப்பீட்டு முற்ற     
(b) ்மதிப்பீட்டு அைறவ  

(c) பிழற்சியான ்மதிப்பீடு  
(d) திட்டப் பிறழ  

12. ்மதிப்பீட்டு அைறவயானது ்மாதிரி புள்ளியியல்  
அைறவயின____________ஐ ்மதிப்பிட 
பயனபடுகி்றது.

(a) முழுற்மத்வோகுதி பண்பைறவ 
(b) பிறழயான ்மதிப்பீட்டு 
(c) ்மாதிரி அைவு 
(d) முழுற்மக ்கணிப்பு 

13. …………..என்ற பண்பானது ஒரு ்மதிப்பீட்டு 
அைறவயானது ்மற்வ்றாரு ்மதிப்பீட்டு 
அைறவறய ஒப்பிடும்தபாது தி்றன வாய்ந்ேது  
என வறரயறுக்கப்படுகி்றது.

(a) தி்றனேனற்ம
(b) நிற்றவுத்ேனற்ம 
(c) பிறழயற்்றேனற்ம 
(d) நிறலத்ேனற்ம

14. P[|
˘

| ]θ θ ε− < →1 , n→ ∞ , e >0, எனில் ˘
θ  எனபது q -ன_____________ உறடய 
்மதிப்பீட்டு அைறவயாகும்.

(a) தி்றனேனற்ம 
(b) நிற்றவுத்ேனற்ம 
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(c) பிறழயற்்ற ேனற்ம
(d) நிறலத்ேனற்ம

15. ்மதிப்பீட்டு அைறவயானது பண்பைறவயில் 
குறித்ே அறனத்து ்மதிப்பீடு்கறையும் 
உள்ைடககிய ேரவு்கறைப் வபற்றிருந்ோல் 
அது __________ வாய்ந்ேது ஆகும்.

(a) தி்றனேனற்ம  
(b) நிற்றவுத்ேனற்ம
(c) பிறழயற்்ற ேனற்ம
(d) நிறலத்ேனற்ம

16. முழுற்மத் வோகுதி பண்பைறவ வ்காடுக்கப் 
பட்ட இரு எண்்களுககிறடதய அற்மந்துள்ைது 
என எதிர்பார்க்கப்படும் இறடவவளி 
பண்பைறவயின _____ இறடவவளியாகும்.

(a) புள்ளி  ்மதிப்பீடு
(b) இறடவவளி ்மதிப்பீடு
(c) திட்டப்பிறழ 
(d) நம்பிகற்க  

17. முழுற்மத் வோகுதி பண்பைறவறயககுறித்ே 
்கருதுத்காள் அல்லது கூற்ற்ற உண்ற்ம 
அல்லது அேற்கு ்மா்றா்க எடுத்துகவ்காள்வது 
_______ ஆகும்.

(a) ்கருதுத்காள்
(b) புள்ளியியல் அைறவ  
(c) கூறு  
(d) முழுற்மக ்கணிப்பு 

18. முேல் வற்கப்பிறழ எனபது
(a) H0   உண்ற்ம எனில் ஏற்்கப்படுவது   
(b) H0  ேவறு எனில் ஏற்படுவது 
( c) H0  உண்ற்ம எனில் ்மறுக்கப்படுவது   
(d) H0  ேவறு எனில் ்மறுக்கப்படுவது.

19 .  இரண்டாவது வற்கப்பிறழ எனபது 
________ ஆகும்.

(a) H0  ேவறு எனில் ஏற்பது  
(b) H0  உண்ற்ம எனில் ஏற்பது
(c) H0  உண்ற்ம எனில் ்மறுப்பது 
(d) H0  ேவறு எனில் ்மறுப்பது

20. கூறுசராசரியின திட்டப்பிறழயானது
(a) 

s
2n

                (b) 
s
n

             

 (c)
s
n

             (d)
s2

n

இ்தர கைககுகள்
1. கூவ்றடுத்ேலின வற்க்கறை விவரி.
2.  கூவ்றடுப்புப் பரவல் ்மற்றும் திட்டப்பிறழ 

சிறுகுறிப்பு வறர்க.
3.  ்க ரு து த ்க ா ள்  த ச ா ே ற ன  வ ச ய் வ ே ன 

வழிமுற்ற்கறை விவரி.
4.  கூ ட் டு  ச ர ா ச ரி க ்க ா ன  சி ்ற ப் பு ்க ா ண் 

தசாேறனறய விவரி.
5.  ஒரு வபரிய வோகுதியிலிருந்து 500 

எண்ணிகற்கயுள்ை அனனாசிப்பழம் எடுக்கப் 
பட்டன. அவற்றில் 65  வீணானறவ எனில், 
விகிேத்திற்்கான திட்டப்பிறழறயக ்காண்்க.  

6.  ஒரு பள்ளியிலிருந்து 100 ்மாணவர்்கள் 
்மாதிரியா்கத் தேர்ந்வேடுக்கப்பட்டனர். ்மாதிரியின 
சராசரி எறட ்மற்றும் ்மாறுபாடு முற்றதய 67.45 

கிகி ்மற்றும் 9 கிகி எனில் (அ) 95% ்மற்றும் (ஆ) 
99%-ல் ்மாணவர்்களின சராசரியின அற்மயும்  
நம்பிகற்க இறடவவளி ்காண்்க

7.  1600 ்மாணவர்்கறை உறடய ்மாதிரியில், 
்மாணவர்்களின சராசரி நுண்ணறிவு ஈவு 99. 
சராசரி 100 ்மற்றும் திட்டவிலக்கம் 15 வ்காண்ட 
முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து அககூறு எடுக்கப் 
பட்டோ எனச் தசாதிக்க. (5% மிற்கநிறல 
தசாேறனயில்)
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ற்தாகுப்புறர
 z கூறெடுத்தல்: முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து கூறிறனத் வேரிவு வசய்யும்  முற்றயாகும். 
 z முழுறமதற்தாகுதி: ்கணககிடத் தேறவயான அறனத்து உறுப்பு்கறைக வ்காண்ட  

முழுற்மயான வோகுதியாகும்.
 z கூறு: முழுற்மத்வோகுதியிலிருந்து தேர்ந்வேடுக்கப்பட்டவோகுதி.
 z கூறுஅளவு: கூறில் உள்ை உறுப்பு்களின எண்ணிகற்க.
 z எளிய சமவாய்ப்பு கூறெடுப்புமுறெ: முழுற்மத் வோகுதியிலுள்ை ஒவ்தவார் உறுப்பும் ச்ம்மான 

்மற்றும் சார்பற்்ற வாய்ப்றபப் வபறு்மாறு கூறு்கறை வேரிவு வசய்யும் முற்ற.
 z படுறக கூறெடுப்பு: முழுற்மத் வோகுதி பல துறண முழுற்மத் வோகுதி்கைா்க பிரிக்கப்படுகி்றது. 

இவற்ற்ற படுற்க (Strata) என அறழககித்றாம். 
 z முறெப்படுததிய கூறெடுப்பு: முேல் கூவ்றடுப்பானது ச்மவாய்ப்பு முற்றயில் முேல் kஅலகு்களிலிருந்து 

வேரிவு வசய்யப்பட்டு,  முேல் கூறிலிருந்து ஒவ்வவாரு k-வது உறுப்பு்கறை அடுத்ே கூறு்கைா்க 
வேரிவு வசய்யப்படுவது முற்றப்படுத்திய கூவ்றடுப்பு என அறழக்கப்படுகி்றது.

 z கூறெடுப்பு பரவல்: ஒதர முழுற்மத் வோகுதியிலிருந்து வப்றப்பட்ட ஒதர அைவு வ்காண்ட அறனத்து 
கூறு்களின புள்ளியியல் அைறவ்கள் ்கணககிடப்பட்டு ஒரு அறலவவண் பரவல் அற்மப்பதே 
கூவ்றடுப்பு பரவல் அல்லது ்மாதிரிப் பரவல் (Sampling Distribution) என அறழக்கப்படுகி்றது.

 z திட்ைப்பிறழ: ஒரு புள்ளியியல் அைறவயின கூவ்றடுப்பு பரவலின திட்டவிலக்கத்ம திட்டப்பிறழ 
எனப்படும் 

 z புள்ளியியல் அனுமானஙகள்: ஒரு முழுற்மத் வோகுதியின ்மாதிரி்கறை எடுத்துகவ்காண்டு 
அவற்ற்றப் பகுப்பாய்வு வசய்து, அவற்றிலிருந்து முழுற்மத்வோகுதியின பண்பு்கறை ஆராய்வதே 
புள்ளியியல் அனு்மானங்கள் ஆகும்.

 z மதிப்பீட்டு முறெ: ்மாதிரிப்பண்பைறவறயப் பயனபடுத்தி வோகுதிப் பண்பைறவ்கறை ்மதிப்பீடு 
முற்றதய ்மதிப்பீட்டு முற்ற (Estimation) எனப்படும்.

 z புள்ளி மதிப்பீட்டுமுறெ: ஒதர ஒரு ்மதிப்றப, ்மதிப்பீட்டு அைறவயா்கப் (estimate) பயனபடுத்தி, 
வோகுதிப்பண்பைறவயின ்மதிப்றபப் வப்றமுடியு்மானால், அம்முற்ற புள்ளி ்மதிப்பீட்டு முற்ற 
(point estimation) எனறு அறழக்கப்படுகி்றது.

 z இறைறவளி மதிப்பீட்டு முறெ: புள்ளி ்மதிப்பீட்டு முற்றறய வசயல்படுத்ே இயலாே சூழநிறல்களில், 
வோகுதிப் பண்பைறவ ்மதிப்பு்கள் குறிப்பிட்ட இறடவவளி்களில் அற்மயு்மாறு எல்றல்கறைக 
்கண்டறியும் முற்ற இறடவவளி ்மதிப்பீட்டு முற்ற (Interval Estimation) எனறு அறழக்கப்படுகி்றது.

 z கருது தகாள் தசா்தறன: ஒரு முடிவவடுககும் தி்றன வபறுவேற்குத் தேறவயான புள்ளியியல் 
முற்றறயக ்கருதுத்காள் தசாேறன எனறு அறழககித்றாம்.

 z இன்றம கருதுதகாள்: உண்ற்ம என ்கருேப்பட்ட எடுத்காறை அனு்மானத்தின கீழ நிரா்கரிக்க 
சாத்திய்மான தசாேறன எடுத்காதை இனற்ம ்கருதுத்காள் ஆகும்.

 z மாறறு கருதுதகாள்: இனற்ம எடுத்காளுககு நிரப்புப் பண்பா்க (complementary) அோவது எதிரா்க 
அற்மயும் ்கருதுத்காள் “்மாற்று ்கருதுத்காள் அல்லது ்மாற்று எடுத்காள்”  எனப்படும்.

 z மு்தல்வறக பிறழ: இனற்ம ்கருதுத்காள் H0  உண்ற்மயா்க இருககும்தபாது ந்மது தசாேறன 
்மறுக்கப்படும்தபாது ஏற்படும் பிறழ முேல் வற்கப்பிறழ எனகித்றாம்.

 z இரண்ைாம்வறக பிறழ: இனற்ம ்கருத்காள் H0  ேவ்றா்க இருந்து ந்மது தசாேறன ஏற்்கப்படும் 
தபாது பிறழ நி்கழலாம் அவ்வற்கப்பிறழறய இரண்டாம் வற்கப்பிறழ எனகித்றாம்.

 z கூட்டு சராசரிககான சிெப்புககாண் தசா்தறன : Z x N
n

= − µ
σ

 ( , )0 1
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கற்லசறசாறகள்  (GLOSSARY)
இறடவவளி ்மதிப்பீடு Interval Estimation

இனற்ம எடுத்காள் Null hypothesis

எளிய ச்ம வாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு Simple Random Sampling

கூ்றற்்ற பிறழ Non-Sampling Errors

கூறின அைவு Sample size

கூறு Sample

கூறுபண்பைறவ/்மாதிரிப்பண்பைறவ Statistic

கூறுபரவல் Sampling distribution

கூறுபிறழ Sampling Errors

கூவ்றடுப்பு Sampling

திட்டபிறழ Standard Error

தீர்்மானிககும் பகுதி/ ்மறுககும் பகுதி Critical Region

வோகுதிப்பண்பைறவ Parameter

நம்பிகற்க இறடவவளி Confidence interval

படுற்க ச்மவாய்ப்பு கூவ்றடுப்பு Stratified Random Sampling

புள்ளி ்மதிப்பீடு Point Estimation

புள்ளியியல் உய்த்துண்ர்வு/புள்ளியியல் அனு்மானங்கள் Statistical Inference

்மதிப்பீடு Estimation

்மாற்று எடுத்காள் Alternative hypothesis

மிற்க்காண் நிறல/மிற்க்காண் ்மட்டம் Level of Significance

முழுற்மத்வோகுதி Population

முற்றயுறட கூவ்றடுப்பு Systematic Sampling
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படி – 1 : கீழக்காணும் உரலி / விறரவுக குறியீட்றடப் பயனபடுத்தி இச்வசயல்பட்டிற்்கான 
இறணயப் பக்கத்திற்குச் வசல்்க. பினபு “12th Standard Business Mathematics and Statistics” 
எனனும் திறரயில் “Volume-2” றய வேரிவு வசய்யவும். 

படி - 2 : “Normal Distribution” எனனும்  பயிற்சித்ோளிறன வேரிவு வசய்துவ்காள்ைவும்.  வலது 
பக்கத்தில் உள்ை “New Problem” எனனும் வபாத்ோறன வசாடுக்கவும் பினபு  Answer – I, 
Answer – II, Answer – III  றய வசாடுககினால் அேற்க்கான சரியான விறட்கறைப் வப்றலாம்.

படி 1

படி 2

வசயல்பாட்டிற்்கான உரலி : https://ggbm.at/uzkcrnwr

அல்லது விறரவுக குறியீடு (QR Code)

இறையச றசயல்பாடு

எதிரபாரககப்படும்  
விறளவு
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