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6

rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k

fiNys vè;k; esa vkius ijek.kq dh lajpuk vkSj muds bySDVªkfud foU;kl ds ckjs esa v/;;u
fd;k gSA vkius ;g Hkh ns[kk gS fd leku bysDVªkWfud foU;kl okys rRo ,d leku
jklk;fud xq.k fn[kkrs gSaA bysDVªkWu fofHkUu dks"kksa esa ,d fu;fer 'kSyh ls Hkjrs jgs] blfy;s
rRoksa ds xq.k Hkh ,d fu;fer 'kSyh esa cnyrs gSaA HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kksa esa ,slh
izòfÙk;ksa dk voyksdu djus ds ckn mUuhloha lnh esa jlk;u 'kkfL=k;ksa us rRoksa dks oxhZÑr
djus dk iz;kl fd;k Hkys gh os izksVksu vkSj bysDVªku ds vfLrRo ds ckjs esa ugha tkurs FksA
muds flQZ v.kqvksa vkSj ijek.kqvksa ds ckjs esa Li"V fopkj FksA muds iz;kl rRoksa ds dsoy
Kkr xq.kksa ij vk/kkfjr FksA bl v/;k; esa vki rRoksa ds oxhZdj.k dh vko';drk] oxhZdj.k
ds dqN igys iz;kl vkSj dSls vk/kqfud oxhZdj.k fodflr gqvk] ds fo"k; esa lh[ksaxsA vki
;g Hkh lh[ksaxs fd vk/kqfud vkoÙkZ lkj.kh esa dSls rRoksa ds dqN xq.kksa esa fHkUurk gSA

mn~ns';

bl ikB dks i<+us ds i'pkr~ vki –

● rRoksa ds fofHkUu ,sfrgkfld oxhZdj.k dk laf{kIr o.kZu dj ldsaxs(

● esaMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh eq[; fo'ks"krkvksa dk o.kZu dj ldsaxs(

● esaMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds nks"k ds fo"k; esa crk ldsaxs(

● vk/kqfud vkorZ fu;e dk o.kZu dj ldsaxs(

● vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i ds y{k.kksa dk o.kZu dj ldsaxs(

● fofHkUu vkorZ xq.kksa dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs( vkSj

● vkorZ lkj.kh esa ijek.kq vkdkj dh vkoZfrrk vkSj /kkrq xq.kksa dh ppkZ dj ldasxsA

6-1 oxhZdj.k dk vkjEHk

6-1-1 rRoksa ds oxhZdj.k dh vko';drk

vki nokb;ksa dh nqdku ij tkrs gksaxs % ogka dbZ lkS nokb;ka laxzfgr gSaA blds ckotwn tc
vki ,d fo'ks"k nokbZ ds fy;s iwNrs gSa rks og vklkuh ls <wa< ysrk gSA ;g dSls laHko gS\
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rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k

;g blfy, gS D;ksafd nokvksa dks fofHkUu Js.kh;ksa vkSj miJsf.k;ksa esa oxhZÑr fd;k x;k gS
vkSj rnuqlkj O;oLFkk dh tkrh gS vr% mudk LFkku irk djuk vklku gks tkrk gSA

mUuhloha lnh rd Kkr rRoksa dh la[;k de FkhA mUuhloha lnh ds e/; rd 60 ls vf/
kd rRoksa dh [kkst gks xbZ FkhA muls cuus okys ;kSfxdksa dh la[;k cgqr cM+h FkhA rRoksa dh
c<+rh la[;k ds lkFk muds xq.kksa dk vyx&vyx v/;;u djuk vR;Ur dfBu gksrk tk jgk
FkkA vr% muds oxhZdj.k dh t:jr eglwl dh xbZ ftlls mudk O;ofLFkr v/;;u vklkuh
ls fd;k tk ldsA blds vykok ,d lewg ds ,d rRo ds xq.kksa ds }kjk muds vU; rRoksa
ds ckjs esa fopkj irk pyrk gSA

6-1-2 oxhZdj.k dk fodkl

oSKkfud cgqr dksf'k'kksa ds ckn fofHkUu rRoksa dks lewgksa esa O;ofLFkr djus esa lQy gks ldsaA
mUgksaus eglwl fd;k fd ;|fi izR;sd rRo ,d nwljs rRo ls fHkUu gS rk Hkh dqN rRoksa esa
dqN lekUrk gksrh gSA blds vuqlkj] ,d leku rRoksa dks lewgksa esa O;ofLFkr fd;k x;k
ftlls oxhZdj.k gqvkA fofHkUu oSKkfudkas us fofHkUu izdkj ds oxhZdj.k fn,A igys oxhZdj.k
esa rRoksa dks /kkrq vkSj v/kkrq nks lewgksa esa j[kk x;k FkkA ;g oxhZdj.k dsoy ,d lhfer
mís'; dh iwfrZ djrk gSA eq[;r;k] D;ksafd dqN rRo tSls tjesfu;e vkSj ,aVheuh /kkrq vkSj
v/kkrq nksuksa ds xq.k/keZ n'kkZrh gSA bUgsa fdlh Hkh nks oxksZ esa j[kk tk ldrk gSA oSKkfud
,d rRo ds bu vfHkykf.kdksa dks [kkstus esa yxs gq, Fks tks fd dHkh Hkh ifjofrZr ugha gksrs
gSA 1815 fofy;e izkmLV ds dke ds i'pkr~ ;g ik;k x;k fd dqN rRoksa ds ijek.kq nzO;eku
fLFkj gksrs gSa blfy, ;g oxhZdj.k dk larks"ktud vk/kkj gks ldrk gSA vc vki rRoksa ds

oxhZdj.k ds pkj eq[; dksf'k'kksa ds ckjs esa lhdsxsaA os fuEu izdkj gSA

1- MkWcsjhuj ds Vªk;M

2- U;wySaM dk v"Vd fu;e

3- yksFkj es;j ds oØ

4- esUMsyhQ ds vkorZ fu;e vkSj vkorZ lkj.kh

5- vk/kqfud vkorZ lkj.kh

6-1-3 MkWcsjhuj ds Vªk;M

1829 esa ts- MCY;w- MkWcsjhuj ,d teZu jlk;frK us rhu rRoksa dk
,d lewg cuk;k vkSj mls Vªk;M ¼lkj.kh 6-1½ dk uke fn;kA
Vªk;M ds rhuksa rRokasa ds xq.k ,d leku Fks mUgksaus ,d fu;e ftls
^MkWcsjhuj dk f=kd ;k Vªk;M fu;e* dk izLrko fn;kA bl fu;e
ds vuqlkj tc rRoksa dks muds c<+rs ijek.kq nzO;eku ds Øe esa
O;ofLFkr djrs gSa rks chp ds ije.kq dk nzO;eku igys vkSj rhljs
rRo ds ijek.kq nzO;eku ds xf.krh; vkSlr ds cjkcj Fkk vkSj
mlds xq.k Hkh mu nksuksa ds e/;orhZ FksA

ts- MCY;w- MkWcsjhuj
(1780-1849)
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lkj.kh 6-1 % MkWcsjhuj ds rRoksa ds Vªk;M

la[;k rRo vkf.od nzO;eku ,d vkSj rhu
¼Hkkj½ dk vkSlr

1. I. yhfFk;e 7

II. lksfM;e 23

III. iksVsf'k;e 39

2. I. dSfY'k;e 40

II. LVªkfU'k;e 88

III. csfj;e 137

3. I. Dyksjhu 35.5

II. czksehu 80

III. vk;ksMhu 127

bl oxhZdj.k dks O;kid LohÑfr izkIr ugha gks ldh D;ksafd bu Vªk;M esa dqN rRoksa dks
O;ofLFkr ugha fd;k tk ldkA

6-1-4 U;wyS.M dk v"Vd fu;e

1864 esa ,d vaxzsth jlk;fuK tkWu ,ysDtSaMj U;wySaMl us rRoksa dks muds ijek.kq Hkkj ds
c<+rs Øe esa O;ofLFkr fd;kA mUgksaus ;g ns[kk fd gj vkBosa rRo ds xq.k igys rRo ds xq.kksa
ds leku FksA U;wyS.M us bls v"Vd ds fu;e dk uke fn;kA ;g uke laxhr ds lqj] tgka
gj vkBoka lqj igys lqj dh iqujkòfr tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS] ds lkFk bldh lekurk
ds dkj.k fd;k FkkA

1 2 3 4 5 6 7 8
lk js xk ek ik èkk uh lk

U;wyS.M ds }kjk fd;k x;k rRoksa dk oxhZdj.k lkj.kh 6-2 esa fn[kk;k x;k gSA

yhfFk;e ¼Li½ ls 'kq: djds vkBoka rRo lksfM;e ¼Na½ gS vkSj blds xq.k yhfFk;e ds leku
gSaA blh izdkj csjhfy;e ¼Be½] eSxuhf'k;e (Mg) vkSj dSfY'k;e ¼Ca½ ,d nwljs ds lǹ'k
gSaA ¶yksjhu ¼F½ vkSj Dyksjhu (Cl) Hkh jklk;fud ǹf"V ls ,d leku gSaA

lkj.kh 6-2 v"Vd fu;e ds vuqlkj rRoksa dh ijek.kq Hkkj ds lkFk O;oLFkk

Li Be B C N O F
(7) (9) (11) (12) (14) (16) (19)
Na Mg Al Si P S Cl
(23) (24) (27) (28) (31) (32) (35.5)

K Ca
(39) (40)



 121foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k

U;wyS.M oxhZdj.k dh fo'ks"krk;sa nks fcanqvksa esa fufgr gSA

(i) ijek.kq Hkkj ¼nzO;eku½ dks oxhZdj.k dk vk/kkj cuk;k x;k FkkA

(ii) xq.kksa dh vkoZfÙkdk ¼,d fuf'pr varjky ds ckn xq.kksa dh iqujkòfÙk½ dks igyh ckj
ekU;rk izkIr dh xbZ FkhA

v"Vd dk fu;e fuEufyf[kr nks dkj.kksa dh otg ls foQy jgk

(i) ;g mPp ijek.kq ¼Hkkj½ nzO;eku ds rRoksa ij ykxw ugha FkkA vr% lkB ls vf/kd rRo
tks ml le; Kkr Fks muesa ls og dsoy dqN rRoksa dks lgh <ax ls O;ofLFkr dj ldrk
FkkA

(ii) mRÑ"V xSlksa dh [kkst ds ckn ;g ik;k x;k fd ukSosa rRo ds xq.k igys rRo ds xq.kksa
ds leku Fks vkBosa rRo ds ughaA blds ifj.kkeLo:i v"Vd ds fopkj dks vLohÑr
dj fn;k x;kA

rRoksa ds oxhZdj.k ds fy;s ijek.kq nzO;eku dk mi;ksx ekSfyd xq.kksa ds :i esa djus ds fy;s
U;wyS.M ds ewy fopkj dk vkxs nks oSKkfud yksFkj es;j vkSj Mh- esaMsyhQ us leFkZu fd;kA
mudh lcls cM+h miyfC/k Fkh fd mu nksuksa us ml le; Kkr lHkh rRoksa dks vius dke esa
'kkfey fd;kA gkykafd ge esUMsyhQ }kjk izLrkfor oxhZdj.k dh ppkZ djsaxs tks O;kid :i
ls Lohdkj dh xbZ gS vkSj vk/kqfud oxhZdj.k dk vk/kkj gSA

6-1-5 esUMsyhQ dk vkorZ fu;e vkSj vkorZ lkj.kh

Mh- fe=kh esUMsyhQ ¼blds vykok esUMsyho ;k esUMsys;so ds :i esa Hkh mPpkj.k½ ,d :lh
jklk;fuK us ml le; Kkr lHkh 63 rRoksa ds vkSj muds ;kSfxdksa ds xq.kksa dk v/;;u
fd;kA rRoksa dh muds c<+rs ijek.kq nzO;eku ds Øe esa O;oLFkk djus ij mUgksaus ik;k fd
leku xq.kksa okys rRo ,d fu;fer varj ij vkrs gSaA 1869 esa mUgksaus vius voyksdu dks
fuEufyf[kr dFku ftls ^esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh* dgk tkrk gS ds :i esa izLrqr fd;kA

rRoksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k muds ijek.kq nzO;eku ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA vkorhZ
Qyu dh ,d fuf'pr varjky ds ckn iqujkòfÙk gksrh gSA esUMsyhQ us rRoksa dks ,d lkj.kh
ds :i esa O;ofLFkr fd;k ftls esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds :i esa tkuk tkrk gSA

esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh

esUMsyhQ us rRoksa dks muds ijek.kq Hkkjksa ds c<+rs gq;s Øe ls {kSfrt
iafDr;ksa esa rc rd O;ofLFkr fd;k tc rd fd mudks ,d rRo
ftlds xq.k igys rRo ds leku feysA fQj mUgksaus bl rRo dks
igys rRo ds uhps j[kk vkSj bl rjg rRoksa dh nwljh iafDr 'kq:
dhA esUMsyhQ oxhZdj.k dh lQyrk dk dkj.k muds }kjk rRoksa ds
ijek.kq nzO;eku ls vf/kd tksj rRoksa ds xq.k ij nsuk FkkA
dHkh&dHkh mudks ,slk rRo ugha feyk ftls ,d fo'ks"k LFkku ij Mh- fe=kh esUMsyhQ

(1834-1907)
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j[kk tk ldsA bl LFkku dks mUgksaus ckn esa [kkst fd;s x;s rRoksa ds fy;s fjDr NksM+ fn;kA
mUgksaus dqN ,sls rRoksa vkSj muds ;kSfxdksa ds xq.kksa ds fo"k; esa dkQh lVhd Hkfo";ok.kh dhA
dqN ekeyksa esa dqN rRoksa ds Øe dks myVuk iM+kA ;fn muds xq.kksa dk csgrj feyku gksrkA
bl rjg dh dk;Zokgh }kjk mUgksaus lHkh Kkr rRoksa dks vkorZ lkj.kh esa lkj.kh 6-3 esa fn[kk;s
x;s <ax ls O;ofLFkr fd;kA

lkj.kh 6-3 % esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ¼1871½

esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh eq[; fo'ks"krk;sa

bl vkorZ lkj.kh dh eq[; fo'ks"krk;sa fuEufyf[kr gSaA

1- rRo] vkorZ lkj.kh esa iafDr;ksa vkSj LraHkksa esa O;ofLFkr gksrs gSaA

2- {kSfrt iafDr;ksa dks vkorZ dgrs gSaA vkorZ lkj.k esa N% vkorZ gS ;s la[;k 1 ls 6

¼vjch vad½ rd nh xbZ gSA pkSFks] ikaposa ,oa NBs vkorZ esa izR;sd ds nks Js.kh gSaA

3- ,d gh vkorZ ds rRoksa ds xq.k fu;fer :i ls Øe ls cnyrs jgrs gSaA ¼;kfu òf) ;k
deh fn[kkrs gS½ ;fn cka;sa ls nk;sa vksj vkxs c<+sa rksA

4- [kM+s LraHkksa dks lewg dgk tkrk gSA I ls ysdj VIII ¼vjch la[;k½ rd 8 LraHk gksrs
gSaA

5- oxZ I ls VII rd milewg A vkSj B esa foHkkftr gSaA gkykafd lewg VIII esa izR;sd
vkorZ esa rhu rRo 'kkfey gSA

6- ,d fo'ks"k lewg esa ekStwn lHkh rRo jklk;fud izÑfr esa leku gSaA og Åij ls uhps
rd HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kksa esa fu;fer :i ls vuqØe.k fn[kkrs gSaA



 123foKku vkSj izkS|ksfxdh

fVIi.kh

ekWM~;wy - 2
gekjs vklikl ds ÊO;

rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k

esUMsyhQ dh vkorZ oxhZdj.k ds xq.k

1- lHkh rRoksa dk oxhZdj.k % esUMsyhQ oxhZdj.k esa lHkh Kkr 63 rRoksa dks muds
ijek.kq nzO;eku ds vk/kkj ij lfEefyr fd;k x;k gSA

2- ijek.kq nzO;eku esa lq/kkj % dqN rRoksa tSls csjhfy;e (Be)] lksuk (Au) vkSj
bZ.Mh;qe (In) ds ijek.kq nzO;eku esa lq/kkj fd;k x;kA

3- u;s rRoksa dh Hkfo";ok.kh % tc Hkh esUMsyhQ us vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh O;oLFkk
dh vkSj mEehn ds vuqlkj xq.kksa okyk rRo u feyus ij fjDr LFkku ckn esa [kksts tkus
okys vKkr rRoksa ds fy;s NksM+ fn;kA mUgksaus ,sls rRoksa vkSj muds ;kSfxdksa ds xq.kksa dh
Hkh Hkfo";ok.kh dhA mnkgj.k
ds fy;s mUgksaus flfydku ds
uhps [kkyh LFkku ds fy;s vKkr
rRo ds vfLrRo dh Hkfo";ok.kh
dh tks vkorZ lkj.kh ds ,d gh
oxZ prqFkZ ch dk FkkA mUgksaus
mls ,sdk&flfydku dk uke
¼vFkkZr flfydku ds uhps
fLFkr½ fn;kA ckn esa 1886
esa teZuh ds lh, fodyj
us bl rRo dh [kkst dh
vkSj bls tjesfu;e dk uke
fn;kA bl rRo d s
o kLrfod x q . k k s a  vk S j
Hkfo";ok.kh esa mYys[kuh;
lekurk FkhA ¼ckDl 2
n s[ k s a ½  ,dk ck s j k s u
¼LdSfUM;e½ vk Sj ,dk
,Y;wfefu;e ¼xSfy;e½
esUMsyhQ }kjk vKkr rRoksa
dh Hkfo";ok.kh ds nk s
mnkgj.k gSA

4- rRoksa dh la;kstdrk%
esUMyhd ds oxhZdj.k us
rRoksa dh l;kstdrk dks
le>us esa lgk;rk dhA
rRoksa dh l;kstdrk lewg la[;k ds }kjk nh xbZA mnkgj.k ds fy, lewg 1 ds
lHkh rRoksa tSls yhfFk;e gkbMªkstu, lksfM;e, ikSVsf'k;e, #chfM;e, flft;e dh
la;kstdrk ,d gksrh gSA

ckDl&1

b.Mh;e dk ijek.kq nzO;eku 76 vkSj la;kstdrk 2 gSA
vkorZ lkj.kh esa mlds LFkku ds eqrkfcd esUMsyhQ us
mlds ijek.kq Hkkj dh Hkfo";ok.kh dhA

ckDl&2

esUMsyhQ ds }kjk ,sdk flyhdku ds fy;s Hkfo";ok.kh

xq.k Hkfo";ok.kh okLrfod
fd;k x;k tjesfu;e

 ,sdk&flyhdku

ijek.kq Hkkj 72 72.6
?kuRo@xzk-ls-eh-–3 5.5 5.36
xyukad mPp 1231K
vEy ls fØ;k /kheh izfØ;k HCl ds lkFk

fuf"Ø;

xeZ HNO3 ds

lkFk fØ;k'khy

{kkjd ds lkFk fuf"Ø; ruq NaOH ds

fØ;k lkFk fuf"Ø;

vkWDlkbM MO2 GeO2

lYQkbM Ms2 GeS2

DyksjkbM MCl4 GeCl4
DyksjkbM dk 373K 356K
DoFkukad
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esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds nks"k

esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ,d egku lQyrk Fkh ijUrq bleas fuEufyf[kr nks"k Fks%

1- gkbMªkstu dh fLFkfr % IA oxZ esa gkbMªkstu dh {kkjd /kkrq ds lkFk fLFkfr lafnXèk
gS D;ksafd ;g {kkjd /kkrq vkSj gSykstu ¼oxZ VII A½ nksuksa ds gh leku gSA

2- leLFkkudksa dh fLFkfr % ,d rRo ds lHkh leLFkkudksa ds ijek.kqvksa dk nzO;eku
fHkUu gksrk gSA vr% muesa ls gj ,d dks vyx LFkku fn;k tkuk pkfg;sA nwljh vksj
og D;ksafd jlk;u dh ǹf"V ls ,d leku gSaA vr% mUgsa ,d gh LFkku ij j[kk tkuk

pkfg;sA mnkgj.k ds fy, dkcZu ds nks leLFkkfudksa dks 12
6 C ] 14

6 C  iznf'kZr fd;k x;k

gS ysfdu ,d gh LFkku ij j[kk x;k gSA okLro esa esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ¼gkykafd
lgh <ax ls½ esa fofHkUu leLFkkudksa dks dksbZ LFkku ugha fn;k x;k FkkA

3- rRoksa ds fo"ke* tksM+s % dqN LFkkuksa ij vf/kd ijek.kq Hkkj okys rRo dks de
ijek.kq Hkkj okys rRo ls muds xq.kksa ds dkj.k igys j[k fn;k x;k FkkA mnkgj.k ds
fy;s mPp ijek.kq nzO;eku ¼58-9½ ds lkFk dksckYV dks de ijek.kq nzO;eku ¼58-7½
fudy ds igys j[kk x;k FkkA vU; ,sls tksM+s gSaA

(i) VsY;wjh;e ¼127-6½ dks vk;ksMhu ¼129-6½ ls igys j[kk tkrk gS vkSj

(ii) vkxZu ¼39-9½ dks iksVsf'k;e ¼39-1½ ls igys j[kk tkrk gSA

4- jklk;fud vl`n'k rRoksa dk lewgu % rkacs vkSj pkanh tSls rRoksa dh {kkj /kkrq
¼yhfFk;e] lksfM;e vkfn½ ds lkFk dksbZ lekurk u gksrs gq;s Hkh mudks ,d lkFk I oxZ
esa oxhZÑr fd;k x;k gSA

5- leku jklk;fud rRoksa dk i`FkDdj.k % lksuk vkSj IysfVue rRo tks jklk;fud
ǹf"V ls leku gSa dks vyx vyx oxZ esa j[kk x;k gSA

6- bysDVªkfud O;oLFkk % ;g rRoksa dh bysDVªkWfud O;oLFkk dh O;k[;k ugha djrk gSA

iz'ukoyh 6-1

1- A, B vkSj C rRo Mkcsjhuj f=kd dk xBu djrs gSA A dk ijek.kq nzO;eku 20 gS vkSj
C dk 40A B ds ijek.kq nzO;eku dh ifjdYiuk dhft,A

2- rRoksa ds oxhZdj.k esa esUMsyhQ us ijek.kq ds dkSu ls xq.kksa dk iz;ksx fd;kA

3- esUMsyhQ vkorZ lkj.kh esa jklk;fud ǹf"V dks.k ls leku rRoksa dk LFkku dgka gS\ oxZ
esa vFkok vkorZ esa\

* fc"ke dk eryc gS lk/kkj.k fu;e ls fopyu] vfu;ferrk] vizlkekU;] vlk/kkj.k
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4- esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa dqN fjDr LFkku Fks mudk D;k egRo gS\

5- esUMyhQ vkorZ lkj.kh ds fdUgh rhu nks"kksa dk o.kZu dhft,A

6-2 vk/kqfud vkorZ oxhZdj.k

gkykafd esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa lHkh rRoksa dks 'kkfey fd;k x;k FkkA ijUrq dbZ LFkkuksa
ij ,d Hkkjh rRo dks ,d gYds rRo ls igys j[kk tkrk FkkA bl rjg ds rRoksa ds tksM+s
¼fo"ke tksM+s dgk tkrk gS½ vkorZ fu;e dk mYya?ku djrs gSaA blds vykok bl vkorZ lkj.kh
esa ,d rRo ds fofHkUu leLFkkudksa ds fy;s dksbZ LFkku ugha FkkA bu lc dkj.kksa dh otg
ls ;g eglwl fd;k x;k fd vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh O;oLFkk ijek.kq nzO;eku dh rqyuk
esa dqN vkSj ekSfyd xq.kksa ds vk/kkj ij fd;k tkuk pkfg;sA

1913 esa ,d vaxzst HkkSfrd foKku gsujh ekslsys us [kkst dh] fd ijek.kq nzO;eku ugha cfYd
ijek.kq la[;k ¼Øekad½ rRoksa dk lcls ekSfyd xq.k gSA

,d rRo dk ijek.kq Øekad (Z) ml ijek.kq ds ukfHkd esa izksVksuksa dh la[;k gSA

D;ksafd ijek.kq fo|qr rVLFk bdkbZ gS mlds bysDVªku dh la[;k Hkh mlds ijek.kq Øekad ds
cjkcj gSA bl fodkl ds ckn vkorZ fu;e esa cnyko vkSj vkorZ lkj.kh esa la'kks/ku dh
vko';drk eglwl dh xbZA

6-2-1 vk/kqfud vkorZ fu;e

vk/kqfud vkorZ fu;e ds vuqlkj rRoksa ds HkkSfrd o jklk;fud xq.k muds
ijek.kq Øekdksa ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA

lkSHkkX; ls la'kksf/kr vkorZ fu;e ds ckn Hkh esUMsyhQ ds oxhZdj.k esa fdlh izeq[k la'kks/
ku dh vko';drk ugha FkhA okLro esa ijek.kq Øekad dks oxhZdj.k dk vk/kkj eku ysus ls
izeq[k folaxfr;ka Lopkfyr :i ls gV xbZA mnkgj.k ds fy;s folaxfr;ka tSlsfd fo"ke tksM+s
vkSj leLFkkudksa dk LFkku vFkZghu gks x;sA

vkorZ fu;e esa ifjorZu ds ckn] vkorZ lkj.kh esa ifjorZu dk lq>ko fn;k x;kA vc ge
var esa mHkjh] vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds ckjs esa lh[ksaxsA

vkofrZrk dk dkj.k

;fn /kkjd /kkrqvksa ds bysDVªkfud foU;kl ij fopkj djsa vFkkZr izFke oxZ rRo ftudk
ijek.kq Øekad 3]11]10]37]55 vkSj 87 ;kfu yhfFk;e] lksfM;e] iksVsf'k;e] j;wfcfM;e]
lhft;e vkSj ÝsfU'k;e gSA



foKku vkSj izkS|ksfxdh

ekWM~;wy - 2 rRoksa dk vkorZ oxhZdj.k

gekjs vklikl ds ÊO;

 126

fVIi.kh

lkj.kh 6-4 lewg 1 ds rRoksa dk bysDVªkfud foU;kl

rRo bysDVªkWfud foU;kl

3Li 2, 1

11Na 2, 8, 1

19K 2, 8, 8, 1

37Rb 2, 8, 18, 8, 1

55Cs 2, 8, 18, 18, 8, 1

87Fr 2, 8, 18, 32, 18, 8, 1

bu lHkh rRoksa ds ckgjh dks'k esa ,d bysDVªku gS blfy;s buds xq.k ,d leku gSaA ;s

(i) ;g vPNs vipk;d gSA

(ii) ,d la;ksth ?kuk;u cukrs gSaA

(iii) uje /kkrq gS

(iv) vR;f/kd fØ;k'khy gS vr% la;qDr voLFkk esa feyrs gSaA

(v) ykS dks jax iznku djrs gSA

(vi) gkbMªkstu ds lkFk gkbMªkbM cukrs gSaA

(vii) vkDlhtu ds lkFk {kkjh; vkDlkbM cukrs gSaA

(viii) ikuh ds lkFk fØ;k djds /kkrq gkbMªksDlkbM cukdj gkbMªkstu fudkyrs gSaA

vr% ;g ns[kk x;k gS fd leku bysDVªkfud foU;kl okys rRoksa ds xq.k ,d leku gksrs gSaA
vr% vkofÙkZrk dk dkj.k leku bysDVªkfud foU;kl dk iqujkdj.k gSA

6-3 vk/kqfud vkorZ lkj.kh

vk/kqfud vkorZ fu;e ij vk/kkfjr vkorZ lkj.kh dks vk/kqfud vkorZ lkj.kh dgk tkrk gSA
orZeku esa LohÑr vk/kqfud vkorZ lkj.kh] vkorZ lkj.kh dh nh?kZ :i gSA ;g esUMsyhQ
lkj.kh dk ,d foLrkfjr :i gS ftlesa mioxZ A vkSj B dks vyx fd;k x;k gSA vkorZ
lkj.kh dk nh?kZ :i geas ;g dkj.k le>kus esa lgk;d gS fd dqN rRo ,d nwljs leku D;ksa
gSa vkSj rRoksa ls buds xq.k/keksZ ls D;ksa fHkUu gksrs gSaA lkj.kh esa rRoksa dks muds bysDVªksfud
lajpuk ¼foU;kl½ dks /;ku esa j[kdj O;ofLFkr fd;k x;k gSA lkj.kh 6-5 vkius ns[kk gksxk
fd bldks vkSj iafDr esa ckaVk x;k gSA LrEHk lewg ;k ifjokj vkSj iafDr vkorZ dks iznf'kZr
djrs gSaA

vc ge vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i dh eq[; fo'ks"krkvksa ds ckjs esa lh[ksaxs tSlkfd lkj.kh
6-5 esa fn[kk;k x;k gSA
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lkj.kh 6-5 vk/kqfud vkorZ lkj.kh

6-3-1 vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i dh fo'ks"krk;sa

1- lewg % vkorZ lkj.kh esa 18 [kM+s LrEHk gSaA izR;sd LrEHk dks lewg dgk tkrk gSA lewg
1 ls 18 rd Øfer fd;k x;k gSA ¼vjch vadksa esa½
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* ysfdu ;g ns[kuk pkfg, fd dsoy lkekU; rRoksa ds l;ksth dks'k esa vf/kd ls vf/kd bysDVªkWu Mkys

tkrs gSaA laØe.k rRoksa esa bysDVªkWu viw.kZ vkarfjd dks'k esa Mkys tkrs gSaA

,d lewg ds lHkh rRoksa ds bysDVªkfud foU;kl leku gksrs gSA vkSj muds la;ksth
bysDVªkWu dh la[;k Hkh leku gksrh gSA lewg 1 esa ¼{kkjd /kkrq½ vkSj oxZ 17 esa
¼gsykstu½ ds rRoksa esa vki ns[k ldrs gSa fd tSls&tSls ge oxZ esa uhps dh vksj tkrs gSa
dks'kksa dh la[;k c<+rh tkrh gSA tSlk fd lkj.kh 6-6 esa fn[kk;k x;k gSA

lkj.kh 6-6

oxZ 1 oxZ 17

rRo bysDVªkfud foU;kl rRo bysDVªkfud foU;kl

Li 2,1 F 2,7

Na 2,8,1 Cl 2,8,7

K 2,8,8,1 Br 2,8,8,7

Rb 2,8,18,8,1 I 2,8,18,18,7

oxZ 1 ds lHkh rRoksa esa la;ksth bysDVªkWu 1 gSA Li ds nks dks'kksa esa bysDVªkWu gS] lksfM;e

esa rhu esa] K esa pkj esaA tcfd Rb esa 5 dks'kksa esa bysDVªkWu gSA blh izdkj oxZ 17

ds lHkh rRoksa esa la;ksth bysDVªkWu 7 gS ysfdu dks'kksa dh la[;k ¶yksjhu esa 2 ls c<+ dj

vk;ksMhu esa 5 gks xbZ gSA

2- vkorZ % vkorZ lkj.kh esa 7 {kSfrt iafDr;ka gSA izR;sd iafDr dks vkorZ dgrs gSaA

vkorZ esa rRoksa dh ijek.kq la[;k yxkrkj gSA vkorZ dks 1&7 rd Øe esa j[kk x;k gSA

¼vjch la[;k esa½

izR;sd vkorZ esa ,d u;k dks'k Hkjuk 'kq: gksrk gSA vkorZ la[;k dks'k ftlesa bysDVªkWu

Hkjrs gSa mldh Hkh la[;k gksrh gSA mnkgj.k ds fy;s 3rd vkorZ ds rRoksa esa rhljk dks'k

¼M dks'k½] tSls gh ck;sa ls nk;sa pyrs gSa rks og Hkjuk 'kq: gksrk gSA bl vkorZ dk

igyk rRo lksfM;e ¼2] 8] 1½ esa la;ksth dks'k esa dsoy ,d bysDVªkWu gS tcfd bl

oxZ ds vafre rRo vkxZu ¼2] 8] 8½ esa la;ksth dks'k esa 8 bysDVªkWu gSA rhljs dks'k dk

èkhjs&èkhjs Hkjuk uhps ns[kk tk ldrk gSA

rRo Na Mg Al Si P S Cl Ar

bysDVªkfud

foU;kl 2,8,1 2,8,2 2,8,3 2,8,4 2,8,5 2,8,6 2,8,7 2,8,8
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(a) igyk vkorZ lcls gksrk gSA blesa dsoy 2 rRo 'kkfey gSA gkbMªkstu vkSj ghfy;e

(b) nwljk vkSj rhljk vkorZ NksVs vkorZ dgykrs gSa izR;sd esa 8 rRo gSA

(c) pkSFkk vkSj ikapok yacs vkorZ gSa izR;sd esa 18 rRo 'kkfey gSA

(d) NBk vkSj lkroka vkorZ cgqr gh yacs vkorZ gSaA izR;sd esa 32 rRo 'kkfey gSA

6-3-2 rRoksa ds izdkj

1- eq[; oxZ rRo % vkorZ lkj.kh ds oxZ ,d vkSj nks esa ckbZ vkSj ekStwn rRoksa vkSj oxZ
13 o 17 esa nkbZ vksj ekStwn rRoksa dks lkekU;] fof'k"V ;k eq[; oxZ rRo dgk tkrk
gSA mudk ckãh dks'k v/kwjk gksrk gSA

2- mRÑ"V xSl % vkorZ lkj.kh ds oxZ 18 ds ije nkbZ vksj mRÑ"V xSl ¼fuf"Ø; xSl½
ekStwn gSaA muds lcls ckgjh dks'k esa 8 bysDVªkWu gksrs gSaA ghfy;e esa 2 bysDVªkWu gksrs
gSaA ¼mudk v"Vd iwjk gksrk gS½

buds eq[; fo'ks"krk;sa gSA

(a) lcls ckgjh dks'k esa vkB bysDVªkWu gksrs gSaA ¼ghfy;e ds vfrfjDr ftlesa 2

bysDVªku ekStwn gS½

(b) mudh la;kstu {kerk ;k la;kstdrk 'kwU; gSA

(c) ;s izfØ;k esa Hkkx ugha ysrs vr% fuf"Ø; gSaA

(d) lHkh lnL; xSl gSaA

3- laØe.k rRo % vkorZ lkj.kh ¼oxZ 3 ls 12½ ds chp Cykd esa laØe.k ds rRo 'kkfey
gSaA muds nks lcls ckgjh dks'k v/kwjs gSaA

D;ksafd ;g rRo vR;f/kd fo|qr ?kukRed rRo ls vR;f/kd fo|qr _.kkRed rRo esa
ifjorZu dk izfrfuf/kRo djrs gSa vr% budks laØe.k rRo dk uke fn;k x;k gSA

mudh egRoiw.kZ fo'ks"krk;sa fuEukuqlkj gSaA

(a) ;g lHkh rRo /kkrq gSa vkSj budk xyukad vkSj DoFkukad mPp gksrk gSA

(b) og m"ek vkSj fo|qr ds lqpkyd gSaA

(c) buesa ls dqN rRo pqacd dh vksj vkdf"kZr gksrs gSaA

(d) buesa ls vf/kdka'k rRo mRizsjd ds :i esa mi;ksx fd;s tkrs gSaA

(e) ;s fofHkUu la;kstdrk fn[kkrs gSaA

4- vkrafjd laØe.k rRo ;k nqyZHk i`Foh rRo % nqyZHk ìFoh rRoksa dks vyx ls
eq[; vkorZ lkj.kh ds uhps fn[kk;k x;k gSA ;gka 14 rRoksa izR;sd dh nks J̀a[kyk gSA
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izFke J̀a[kyk esa 58 ls 71 (Ce ls Lu) rd ds rRo ftUgsa ySaFks ukbM ¼ySaFksuks;M Hkh
dgk tkrk gS½ dgk tkrk gS] 'kkfey gSaA bu lcdks rRo 57 ySaFksue (La) ds lkFk mlh
LFkku ¼oxZ 3 vkorZ 6½ ij j[kk x;k gSA D;ksafd budh vkil esa cgqr lekurk gSA
dsoy lqfoèkk ds fy;s ;s vyx ls eq[; vkorZ lkj.kh ds uhps fn[kk;k tkrk gSA 14

nqyHkZ ìFoh rRo dh nwljh Js.kh ds rRoksa dks ,fDVukbM ¼bfDVuks;M Hkh dgrs gSSa½ dgk
tkrk gSA blesa 90 ls 103 (Th ls Lr) rd ds rRo 'kkfey gSaA vkSj ;s lHkh rRo 89

,fDVfu;e (Ac) ds lkFk j[ks tkrs gsaA ysfdu lqfo/kk ds dkj.k ;s eq[; vkorZ lkj.kh
ds uhps fn[kk, tkrs gSaA

lHkh nqyZHk ìFoh rRoksa ¼ySaFksukbM o ,fDVukbM½ esa lcls ckgjh rhu dks'k v/kwj gksrs
gSaA blfy;s bUgsa vkarfjd laØe.k rRo dgrs gSaA

;gka fnypLi ;g gS fd rRo ySaFksul ySFksukbM ugha gS vkSj rRo ,fDVfu;e ,fDVukbM
ugha gSA

5- /kkrq % /kkrq vkorZ lkj.kh ds ck;sa gkFk dh vksj ekStwn gSaA izcy /kkrq rRo] {kkjd èkkrq
(Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) vkSj {kkjh; ìFoh rRo (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra) oxZ ,d
vkSj nks esa Øe'k% 'kkfey gSA

6- v/kkrq % v/kkrq vkorZ lkj.kh ds nk;sa gkFk dh vksj ekStwn gSaA izcy v/kkrq rRo ;kfu
gsykstu (F, Cl, Br, I, At) vkSj pkdkstsal (O, S, Se, Te, Po) oxZ 17 vkSj 16 esa Øe'k%
'kkfey gSA

7- mi/kkrq % mi/kkrq;sa ¼og rRo tks nksuksa /kkrq vkSj v/kkrq ds fefJr xq.k fn[kkrs gS½ oxZ
12 ¼oksjku½ ls 16 ¼iksyksfu;e½ ds fy;s uhps tk jgh frjNh js[kk ds lkFk ekStwn gSA

fØ;kdyki 6-1

fn, x, LFkku esa rRo ds lgh uke o.kZekyk esa O;ofLFkr dhft, vkSj vk/kqfud vkorZ
lkj.kh esa budk LFkku crkb,A

1- RGANO ,d mRo`$"V xSl gS ftls vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds lewg vkSj vkorZ
--------------- esa j[kk x;k gSA

2- HULIMIT ,d {kkjh; /kkrq gS ftls vk/kqfud vkorZ lkj.kh dh lewg la[;k 1 vkSj
vkorZ --------------- esa j[kk x;k gS

3- MILCUAC ,d {kkjh; ènk /kkrq gS ftls vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds lewg vkSj pkSFks
vkorZ --------------- esa j[kk x;k gS

4- POHSROSUPH ,d mi/kkrq gS ftls vk/kfud vkorZ ds lewg 15 vkSj vkorZ
--------------- esa j[kk x;k gSA
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6-3-3 vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds xq.k

1- leLFkkudksa dk LFkku % ,d rRo ds lHkh leLFkkfudksa ds ijek.kq nzO;eku

,d leku gksus ds dkj.k ;s vkorZ lkj.kh esa ,d gh LFkku ij ekStwn gSaA

2- fo"ke tksM+s % bu lHkh tksM+ksa dh folaxfr;ka xk;c gks tkrh gS tc oxhZdj.k

ds fy;s ijek.kq Øekd dks vk/kkj cuk;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy;s dksckYV

¼ijek.kq la[;k 27½ LokHkkfod :i ls mldk ijek.kq nzO;eku fudSy dh rqyuk

esa FkksM+k vf/kd gSA

3- bysDVªkfud foU;kl % rRoksa dk ;g oxhZdj.k bysDVªkfud lajpuk ds vuqlkj gS

vFkkZr bySDVªkfud lajpuk dh ,d fuf'pr 'kSyh okys rRoksa dks ,d gh oxZ esa

;k vkorZ lkj.kh ds ,d gh Hkkx esa j[kk tkrk gSA ;g rRoksa ds xq.kksa dks muds

bysDVªkfud foU;kl ls lacaf/kr djrk gSA ;g ckr vxys Hkkx esa lfoLrkj lh[ksaxsA

4- /kkrqvksa vkSj v/kkrqvksa dk i`FkDdj.k % ;g izcy /kkrq rRoksa dks v/kkrq

rRo ls vyx gksrk gSA

5- laØe.k /kkrqvksa dh fLFkfr % ;g laØe.k /kkrqvksa dh fLFkfr dkQh Li"V

djrk gSA

6- rRoksa ds xq.k % ;g fofHkUu izdkj ds rRoksa ds xq.kksa esa ekStwn erHksn] izòfÙk;ka
vkSj ifjorZu dks fn[kkrk gSA

7- ;g vkorZ lkj.kh ljy lqO;ofLFkr gS vkSj fofHkUuksa fof/k /kkrqvksa ds xq.k/keksZ dks
;kn j[kus dk vklku fof/k gSA

ikBxr iz'u 6-2

1- esUMyhQ vkorZ lkj.kh dks fdUgh nks nks"k nhft, ftUgsa vk/kqfud vkorZ lkj.kh
ls nwj fd;k x;kA

2- mi/kkrq fod.kZ js[kk ij mifLFkr gksrs gS tks fd lewg 13 ls lewg 16 esa uhps
dh vksj tkrh gSA D;k vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa budk LFkku mfpr ekurs gks

6-4 xq.kksa esa vkorZ izo`fr

geus fiNys vuqHkkx esa vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i dh eq[; fo'ks"krkvksa dk v/;;u fd;k
gSA ge tkurs gSa fd ;g oxZ vkSj vkorZ ls cuh gSA vkb;s muds nks egRoiw.kZ fo'ks"krk;sa
nksgjk;saA

1- fdlh Hkh oxZ esa Hkjs gq;s dks'kksa dh la[;k c<+ tkrh gSA fdlh Hkh oxZ ds rRoksa
ds la;ksth bysDVªkuksa dh la[;k ,d leku gksrh gS ysfdu og mPp dks'k tks
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lcls nwj gS mlesa ekStwn gksrs gSaA bl dkj.k ls muesa vkSj ukfHkd ds chp vkd"kZ.k
dk cy ?kV tkrk gSA

2- ,d fn;s x;s vkorZ esa la;ksth bysDVªku dh la[;k vkSj ukfHkd dk vkos'k ck;sa

ls nk;sa c<+ tkrk gSA blds dkj.k muesa vkd"kZ.k dk cy c<+ tkrk gSA

Åij fn;s x;s ifjorZu ls rRoksa ds xq.k izHkkfor gksrs gSA ftlds dkj.k oxZ vkSj vkorZ esa
/khjs&/khjs fofo/krk gksrh gSA vkSj ijek.kq Øekad ds dqN varjky ds ckn Lo;a iqujkòfÙk djrs
gSaA vc ge vkorZ lkj.kh ds ,sls nks xq.kksa dh fofo/krkvksa ij ppkZ djsaxsA

¼v½ ijek.kq dk vkdkj

,d ìFkd ijek.kq ds ukfHkd dsanz ls mlds lcls ckgjh dks'k dh nwjh dks ijek.kq vkdkj
dgrs gSaA bls ijek.kq dh f=kT;k Hkh dgk tkrk gSA ;g fiDVhehVj esa ekik tkrk gSA Pm.

(1 pm = 10–12m) ijek.kq dk vkdkj ,d egRoiq.kZ xq.k/keZ gS D;ksafd vU; nwljs xq.k/keZ
buls laEcf/kr gksrh gSA

vkorZ lkj.kh esa ijek.kq vkkdj esa fofo/krk

vkorZ lkj.kh ds vkorZ esa ck;sa ls nk;sa dh vksj ijek.kq dk vkdkj ?kVrk tkrk gS ysfdu
oxZ esa Åij ls uhps c<+rk tkrk gSA mnkgj.k ds :i esa nwljs vkorZ vkSj igys oxZ ds rRoksa
ds ijek.kq f=kT;k uhps fn;s x;s gSA lkj.kh 6-7 ,oa 6-8

lkj.kh 6-7 igys oxZ ds rRoksa ds ijek.kq f=T;k

ijek.kq la[;k % 3 4 5 6 7 8 9

nwljs vkorZ ds rRo % Li Be B C N O F

ijek.kq f=T;k/pm : 134 90 82 77 75 73 72

vkorZ esa ijek.kq la[;k vkSj blfy, ukfHkd ij /kukRed vkos'k Øfed c<+rk gS blds
ifj.kke Lo:i bysDVªkWuksa dk etcqrh ls vkd"kZ.k gksrk gS vkSj ;s ukfHkd ds vfèkd ikl vk
tkrs gSA blls vkorZ esa ijek.kq vkdkj ck;sa ls nk;sa èkVrk gSA

lewg esa tSls uhps dh vksj tkrs gSa ijek.kq esa u, dks'k 'kkfey gks tkrs gSa tks fd ukfHkd
ls vfèkd nwj gksrs gSaA vr% bysDVªkWu ukfHkd ls nwj gks tkrs gSaA blls lewg esa ijek.kq vkdkj
m$ij uhps c<+rk gSA
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lkj.kh 6-8 lewg ds rRoksa dh ijek.kq f=T;k

ijek.kq la[;k rRo ¼lewg 1 esa½ ijek.kq f=T;k/pm ijek.kq vkdkj

3 Li 134

11 Na 154

19 K 196

37 Rb 211

55 Cs 225

¼c½ /kkrq vkSj v/kkrq fo'ks"krk;sa

,d rRo dh bysDVªkWu [kksus dh izòfr ls /kuk;u curk gS tks fd oSn;qr /kukRed ;k èkkfRod
y{k.k dgykrk gSA {kkjh; /kkrq vf/kd oSn;qr /kukRed gksrh gSA ,d rRo dh bysDVªku xzg.k
djus dh izòfr ls _.kk;u curk gS tks fd rRo dk oSn;qr _.kkRed ;k v/kkrq y{k.k
dgykrk gSA

(a) ,d oxZ esa /kkfRod xq.kksa esa fofo/krk

fdlh oxZ esa Åij ls uhps tkus ij /kkfRod xq.k c<+rk gSA D;ksafd vk;uhdj.k ÅtkZ de
gks tkrh gSA blds dkj.k ?ku fo|qrh y{k.k vkSj /kkfRod izÑfr c<+ tkrh gSA ;g fofo/krk
oxZ 14 ds rRoksa esa loZJs"B] uhps fn[kk;s x;s :i esa ns[kh tk ldrh gSA

lkj.kh 6-9 oxZ 14 ds rRoksa ds /kkfRod y{k.k

rRo izÑfr

C v/kkrq

Si mi/kkrq

Ge mi/kkrq

Sn /kkrq

Pb /kkrq
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(b) vkorZ esa /kkfRod xq.kksa esa fofo/krk

fdlh vkorZ esa ck;sa ls nka;s vkxs tkus ij /kkfRod xq.k ?kVrk gSA D;ksafd vkorZ esa
vk;uhdj.k ÅtkZ c<+rh gSA ftlds dkj.k /ku fo|qrh y{k.k vkSj /kkfRod izÑfr ?kVrh gSA
;g fofo/krk 3rd vkorZ ds rRoksa esa uhps fn[kk;s x;s :i esa ns[kh tk ldrh gSA

lkj.kh 6-10 vkorZ 3 ds rRoksa ds /kkfRod y{k.k

rRo % Na Mg Al Si P S Cl

izÑfr % /kkrq /kkrq /kkrq mi/kkrq v/kkrq v/kkrq v/kkrq

bl vuqHkkx esa vkius vkorZ lkj.kh ds dqN xq.kksa dh fHkUurk ds fo"k; esa lh[kk gSA vkorZ
lkj.kh dh dqN egRoiw.kZ izòfÙk;ksa ,d lkekU; rjhds ls uhps fn;s x;s :i esa la{ksi esa le>k
tk ldrk gSA

lkj.kh 6-11 oxksa vkSj vkorZ esa fofHkUu vkorZ xq.kksa dh fofo/krk

xq.k ,d vkorZ esa ,d oxZ esa
¼cka;sa ls nka;sa½ ¼Åij ls uhps½

ijek.kq la[;k c<+rh gS c<+rh gS

ijek.kq vkdkj ?kVrk gS c<+rh gS

/kkfRod y{k.k ?kVrk gS c<+rk gS

v/kkfRod y{k.k c<+rk gS ?kVrk gS

ikBxr iz'u 6-3

1- mfpr 'kCnksa ds lkFk fjDr LFkku HkjksA

¼v½ fdlh vkorZ esa ukfHkd vkSj la;ksth bysDVªkWu ds chp vkd"kZ.k -------------- gSA

¼c½ fdlh vkorZ esa ck;sa ls nk;sa rRoksa dh ijek.kq f=kT;k --------------- gSA

¼l½ ,d gh rRo ds ?kuk;d dh f=kT;k mlds rVLFk ijek.kq dh rqyuk esa ------------
gksrh gSA

¼³½ ,d oxZ esa Åij ls uhps tkus ij rRoksa ds /kkfRod y{k.k ------------ gSaA

2- fuEufyf[kr oxZ igsyh es rRo {kSfrt LrEHk uhps dh vksj fod.kZ js[kh; uhps dh vkSj
mifLFkr gSa vkb, gesa irk yxk,sa dh vki 5 feuV esa fdrus rRoks a dks <wa<
ldrs gksA
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Z N H Y D R O G E N

M B I C A R B O N O

A D E T B A R I U M

G X Y H R M U S A S

N A D E O O A O O I

E I U J P X G I S L

S O D I U M Y E L I

I D M U X A I G N C

U I O M O G E Y E O

M N D P S B O R O N

A E C H L O R I N E

ò$i;k ik<xr iz'uks ds mRRkj tk¡p fyft, vkils dksbZ NqVk rks ugha gSA

3- vkb, ge fdruh igsyh;ksa dks gy dj ldrs gSaA

(i) eSa ,d mò$"V xSl gw¡ ftlds okáre dks'k esa nks bysDVªkWu gSA eSa dkSu gw¡A

(ii) eSa vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds lewg 16 esa ik;k tkrk gw¡ vkSj 'olu ds fy,
vko';d gw¡A eSa dkSu gw¡A

(iii) eSa Dyksjhu ds lkFk la;qDr gksdj ued cukrk gw¡A eSa dkSu gw¡A

¼ladsr % mÙkj xzhM esa mifLFkr gSaA½

vkius D;k lh[kk

● rRoksa dk igyk oxhZdj.k /kkrq vkSj v/kkrq ds :i esa gqvk FkkA

● ijek.kq nzO;eku ¼iqjkuk uke ijek.kq Hkkj½ dh [kkst ds ckn ;g rRoksa dk lcls ekSfyd
xq.k ekuk x;k vkSj mlds nwljs xq.kksa ls lg laca/k cukus ds iz;kl fd;s x;sA

● Mkcsjhuj us rRoksa ds f=kd lewg cuk;sA ftuesa chp ds rRo dk ijek.kq Hkkj vkSj xq.k
igys vkSj rhljs rRo ds vkSlr ds cjkcj Fkk og dqN gh rRoksa ds f=kd lewg cuk
ldkA mnkgj.k ds fy;s (i) Li, Na vkSj K (ii) Ca, Sr vkSj Ba (iii) Cl, Br. vkSj I.
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● U;wyS.M us xq.kksa dh vkofrZrk dks ns[kus dh dksf'k'k dh vkSj viuk v"Vd fu;e bl
izdkj fn;k tc rRoksa dks muds c<+rs gq;s ijek.kq Hkkjksa ds Øe ls O;ofLFkr djrs gSa
rks izR;sd vkBosa rRo ds xq.k izFke rRo ds xq.kksa ls feyrs gSA** og ml le; rd Kkr
60 ls vf/kd rRoksa esa ls dsoy Ca rd rRoksa dh O;oLFkk dj ldkA

● esUMsyhQ us ijek.kq nzO;eku vkSj nwljs xq.kksa ds chp laca/kksa dk vè;;u djds viuk
vkorZ fu;e bl izdkj fn;k ^^rRoksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k muds ijek.kq Hkkjksa
ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA**

● esUMsyhQ us izFke vkorZ lkj.kh nh tks mlds uke ls gS mlesa lHkh Kkr rRoksa dks 'kkfey
fd;k x;k gSA blesa 7 {kSfrt ifDr;ka] ftudks vkorZ dgk tkrk gS 1 ls 6 rd
Øekafdr dh xbZ gSA blesa vkB [kM+s dkWye] ftUgsa oxZ dgk tkrk gS ,d ls VIII rd
Øekafdr fd;k x;k gSA

● esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh eq[; miyfC/k;ka Fkha (i) lHkh Kkr rRoksa dks LFkku feyuk
(ii) u;s rRoksa dh Hkfo";ok.kh

● esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds eq[; nks"k Fks (i) leLFkkudksa dh fLFkfr (ii) rRoksa ds
fo"ke tksM+s tSls fd Ar vkSj K vkSj (iii) vleku rRoksa dks ,d lkFk j[kuk vkSj leku
rRoksa dks vyx djukA

● ekslys us [kkstk dh] rRoksa dk ekSfyd xq.k mudk ijek.kq Øekad gS u fd ijek.kq
nzO;ekuA blds vk/kkj ij vkorZ fu;e la'kksf/kr fd;k x;k fd ^^rRoksa ds HkkSfrd vkSj
jklk;fud xq.k muds ijek.kq Øekad ds vkorhZ Qyu gksrs gS**A ;g vkèkqfud vkorZ
lkj.kh gSA

● vk/kqfud vkorZ lkj.kh ijek.kq Øekad ij vk/kkfjr gSA bldk nh?kZ :i lUPAC }kjk
Lohdkj fd;k x;k gSA blesa 7 vkorZ ¼1 ls 7½ vkSj 18 oxZ ¼1 ls 18½ gSaA ;g
esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh ds eq[; nks"k ls eqDr gSA ,d gh oxZ ds rRoksa ds la;ksth
bysDVªku dh ,d gh la[;k gSA vr% og ,d gh la;kstdrk vkSj leku jklk;fud xq.k
fn[kkrs gSaA

● vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh O;oLFkk vkofrZrk fn[kkrh gSA ijek.kqvksa vkSj vk;uksa dh
f=kT;k vkSj /kkfRod xq.k Åij ls uhps dh vksj tkus ij c<+ tkrs gSaA

● ,d vkorZ esa ck;sa ls nk;sa dh vksj tkus ij la;ksth bysDVªku dh la[;k c<+rh gS tcfd
ijek.kqvksa vkSj vk;uksa dh f=kT;k vkSj /kkfRod xq.k ?kVrk gSA

ikBkar iz'u

A. oLrqfu"B iz'ukoyh

1- lgh fodYi pqusa %

1- fuEu esa ls dkSu lk rRoksa ds oxhZdj.k dk lcls tYnh iz;kl fd;k x;k FkkA

(a) rRoksa dk /kkrq o v/kkrq esa oxhZdj.k

(b) U;wyS.M dk v"Vd fu;e
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(c) Mkcsjhuj ds f=kd lewg

(d) esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh

2- v"Vd fu;e fdl ds }kjk fn;k x;k Fkk

(a) esUMsyhQ (b) U;wyS.M
(c) yksFkj es;j (d) Mkcsjhuj

3- esUMsyhQ ds }kjk fn;k x;k vkorZ fu;e ds vuqlkj ,d rRo ds dkSu ls xq.k dk
vkorhZ Qyu gksrk gSA

(a) ijek.kq dh ek=kk (b) ijek.kq vkdkj
(c) ijek.kq la[;k (d) ijek.kq nzO;eku

4- lHkh rRoksa ds ukfHkd esa dkSu lk dk lkoZHkkSfed :i ls ekStwn gSA

(a) U;wVªku (b) izksVksu
(c) bysDVªku (d) mijksDr esa dksbZ ugha

5- iksVsf'k;e lksfM;e dh rqyuk esa vf/kd /kkfRod gS D;ksafd

(a) nksuksa ds okáre dks'k esa ,d bysDVªku gSA

(b) nksuksa vR;f/kd fo|qr ?kukRed gSA

(c) lksfM;e iksVsf'k;e dh rqyuk esa vkdkj esa cM+k gSA

(d) iksVsf'k;e lksfM;e dh rqyuk esa vkdkj esa cM+k gSA

6- fuEu esa ls dkSu lk rRo vius DyksjkbM esa vius la;ksth bysDVªku ds cjkcj la;kstdrk
ugha fn[kkrk gS\

(a) NaCl (b)  MgCl2 (c) AlCl3 (d) PCl3

7- fuEufyf[kr rRoksa esa fdl rRo dh ?kuk;u cukus dh izòfÙk U;wure gSA

(a) Na (b) Ca (c) B (d) Al.

8- fuEu esa ls dkSu lk rRo dkch rRoksa esa oxZ ls lacaf/kr ugha gS\

(a) Li (b) Na (c) Be (d)  K

9- vkorZ lkj.kh ds 5osa vkorZ esa fdrus rRo ekStwn gSa\

(a) 2 (b) 8 (c) 32 (d) 18

10- ijek.kq la[;k 9 ds lkFk rRo fuEu esa ls dkSu l ijek.kq la[;k okys rRo ds leku
fn[krk gSA

(a) 35 (b) 27 (c) 17 (d)  8

11- ijek.kq la[;k 20 ds lkFk rRo vkorZ lkj.kh ds dkSu ls vkorZ esa j[kk tkrk gS\

(a) 4 (b) 3 (c) 2 (d) 1
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II. fuEufyf[kr c;kuksa esa lgh vkSj xyr fpfUgr djsa

1- Mkcsjhuj f=kd esa e/;e rRo ds xq.kksa mu vU; nks ds chp e/;orhZ gSA

2- vkorZ lkj.kh esa m/okZ/kj dkye dks vkorZ dgk tkrk gSA

3- esUMsyhQ vius oxhZdj.k esa dsoy ijek.kq Hkkj ij gh fuHkZj FkkA

4- ,d oxZ esa fLFkr lHkh rRo jklk;fud ǹf"V ls leku gSaA

5- vk/kqfud vkorZ fu;e ijek.kq nzO;eku ij vk/kkfjr gSA

6- ijek.kq la[;k dk ekSf[kd xq.kksa ds :i esa egRo esgujh ekstys }kjk eglwl fd;k x;kA

7- vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa 18 oxZ gSA

8- vkorZ lkj.kh ds e/; Hkkx esa v/kkrq ekStwn gSaA

9- vk/kqfud vkorZ oxhZdj.k esa izR;sd vkorZ u;s dks'k esa bysDVªkWu Hkjus ds lkFk 'kq: gksrk
gSA

III. fjDr LFkkuksa dh iwfrZ djks %

1- vk/kqfud vkorZ ds fu;ekuqlkj rRoksa ds xq.k muds -------------- ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA

2- -------------- la[;k midks'k dh la[;k ds leku gksrh gS tks /khjs /khjs bl vkorZ ds rRoksa
esa Hkjrs gSaA

3- ,d fo'ks"k vkorZ ds lk/kkj.k rRoksa ds -------------- dks'k esa bysDVªku /khjs /khjs Hkjrs gSaA

4- ,d fo'ks"k oxZ ds lHkh rRoksa ds bysfDVªkfud foU;kl -------------- gSA

5- vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa oxks± dh la[;k -------------- ls -------------- rd gSA

6- vkorZ lkj.kh ds nwljs vkSj rhljs vkorZ dks -------------- vkorZ dgrs gSaA

7- oxZ ,d vkSj nks esa eq[; rRo ckbZ vkSj fLFkr gksrs gS vkSj -------------- ls
-------------- rd vkorZ lkj.kh ds nkabZ vksj fLFkr gSA

8- oxZ 18 ds lHkh rRoksa esa ¼igys ,d dks NksM+ dj½ -------------- la;ksth bysDVªku gSaA

9- lHkh laØe.k rRo /kkrq gS ftudk xyukad vkSj DoFkukad -------------- gksrk gSA

10- oxZ 3 vkSj vkorZ 7 esa fLFkr 14 nqyZHk ìFoh rRoksa dks -------------- dgrs gSaA

11- ,d fn;s x;s -------------- esa fLFkr lHkh rRoksa dh la;kstdrk leku gksrh gSA

12- vkorZ esa ck;sa ls nka;s tkus ij ijek.kq vkdkj -------------- gS

13- eSxuhf'k;e dSfY'k;e dh rqyuk esa -------------- /kkfRod gSA

14- vkorZ lkj.kh ds -------------- oxZ esa dkcZu fLFkr gSA

15- oxZ 15 ds lHkh rRoksa esa -------------- la;ksth bysDVªku gksrs gSaA
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B. o.kZukRed iz'ukoyh

I. vfr y?kq mÙkjh; iz'u ¼,d 'kCn ;k okD; esa mÙkj½

1- rRoksa dk lcls tYnh oxhZdj.k D;k Fkk\

2- U;wyS.M ds v"Vd fu;e dh O;k[;k djsaA

3- mRÑ"V xSlksa dh [kkst ds ckn rRoksa dks dkSu lk oxhZdj.k vlQy jgk\

4- esUMsyhQ ds vkorZ fu;e dh O;k[;k djsaA

5- esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh esa oxks± dks fdl rjg Øe esa j[kk x;k Fkk\

6- rRoksa ds mu ekSfyd xq.k ds uke crk;sa ftu ij vk/kqfud vkorZ fu;e vkèkkfjr gSA

7- vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa fdrus oxZ gSa\

8- vk/kqfud vkorZ lkj.kh esa oxks± dks fdl rjg Øe esa j[kk x;k gS\

9- lkekU; rRo D;k gS\

10- vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds eè; Hkkx esa ekStwn rRoksa dks D;k dgk tkrk gS\

11- ijek.kq vkdkj D;k gS\

12- ijek.kq vkdkj] vkorZ vkSj oxZ esa fdl izdkj fHkUu gS\

13- fdlh Hkh oxZ esa lcls cM+s vkdkj dk ijek.kq ds lkFk rRo dgka j[kk tk;sxk\

14- ml oxZ dh la[;k crk;sa ftlesa /kkrq] mi/kkrq vkSj v/kkrq lHkh rhuksa izdkj ds rRo ekStwn
gSaA

II. y?kq mÙkjh; iz'u ¼30&40 'kCnksa esa mÙkj½

1- Mkcsjhuj ds f=kd ds fu;e dh O;k[;k dhft;sA

2- fn[kk;sa fd Dyksjhu] czksehu vkSj vk;ksMhu ¼ijek.kq Hkkj 35-5] 80] 127 Øe'k%½ ,d
=k; dk xBu djrs gSaA

3- U;wyS.M ds v"Vd fu;e dh foQyrk ds D;k dkj.k Fks\

4- esUMsyhQ dh vkorZ lkj.kh dh iafDr;ka vkSj dkyeksa ds lanHkZ esa laf{kIr esa o.kZu dhft;sA

5- esUMsyhQ dh vkorZ oxhZdj.k dh fdlh nks miyfC/k;ksa ds fo"k; esa crk;saA

6- esUMsyhQ dh vkorZ oxhZdj.k ds D;k nks"k Fks\

7- vk/kqfud vkorZ fu;e dh O;k[;k dfj;sA

8- vk/kqfud vkorZ lkj.kh dh vkorZ oxZ ds lanHkZ esa la{ksi esa O;k[;k dhft;sA

9- mu pkj oxks± ds uke crk;sa ftlesa rRoksa dks oxhZÑr fd;k x;k gSA vkSj og vk/kqfud
vkorZ lkj.kh ds fdl oxZ esa fLFkr gS mYys[k dhft;sA

10- vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds nh?kZ :i ds xq.kksa dh lwph cuk;sa vkSj fdlh nks dks le>k;saA
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11- fdlh fo'ks"k lewg ds lHkh rRoksa ds bysDVªkfud foU;kl fdl izdkj lacaf/kr gSaA oxZ
17 ds rRoksa dh lgk;rk ls o.kZu dfj;sA

12- fdlh fo'ks"k vkorZ ds rRoksa ds bysDVªkfud foU;kl fdl izdkj fHkUu gSaA nwljs vkorZ
esa fLFkr rRoksa dh lgk;rk ls le>k;saA

13- ijek.kq f=kT;k dks ifjHkkf"kr djsaA

14- ,d oxZ esa Åij ls uhps tkus ij /kkfRod y{k.k D;ksa vkSj dSls fuEu gksrs gSa\

III. nh?kZ mÙkjh; iz'u ¼60&70 'kCnksa esa mÙkj½

1- esUMsyhQ ds vkorZ fu;e le>k;sa vkSj blds vk/kkj ij cuh vkorZ lkj.kh dk o.kZu
djsaA

2- esUMsyhQ ds vkorZ oxhZdj.k ds xq.k vkSj nks"k D;k gSa\

3- vk/kqfud vkorZ lkj.kh dk oxZ vkSj vkorZ ds lnHkZ esa o.kZu dfj;sA

4- fuEufyf[kr izdkj ds rRo D;k gS\ vkSj ;s vkorZ lkj.kh esa dgka fLFkr gS

(a) eq[; oxZ rRo

(b) mRÑ"V xSl

(c) ikjxeu rRo

(d) Hkhrjh ikjxeu rRo

5- vk/kqfud vkorZ lkexzh ds xq.kksa dh ppkZ djsaA

6- vk/kqfud vkorZ lkj.kh vkSj bysDVªkfud foU;kl ds chp D;k laca/k gS\

7- vkorZ vkSj lewgksa esa ijek.kq vkdkj dh vkoZfrrk dks le>kb,A

8- vkorZ vkSj oxZ esa ijek.kq vkdkj dh fHkUurk le>kvksa /kkfRod y{k.k fdl izdkj
vk;uhdj.k ÅtkZ ls lacaf/kr gS\ vkorZ lkj.kh esa /kkfRod y{k.k dh fHkUurk dks le>kvksaA

ikBxr iz'uksa ds mÙkj

6-1

1- ijek.kq nzO;eku B = 
20 40

2

+
 = 30

2- ijek.kq nzO;eku

3- oxZ

4- ;s mu rRoksa ds LFkku ls ftudh [kkst vHkh gksuk ckdh gSA
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5- fuEufyf[kr es dksbZ ls rhu (i) gkbMªkstu dk LFkku (ii) leLFkkfudksa dk LFkku
(iii) rRoksa ds fo"k; ;qXe (iv) jklk;fud vleku rRoksa dk lewg (v) jkl;fud :i
esa leku rRoksa dk izFFkdj.k (vi) bysVªkfud foU;kl dk o.kZu ughaA

6-2

1- fo"ke ;qXe % tc rRokas dks muds c<+rs gq, ijek.kq la[;k ds Øe esa O;ofLFkr fd;k
tkrk gS rhu fo"kerk, [kqn gV xbZ D;ksafd izFke rRo dh ijek.kq la[;k nwljs rRo ls
de gkrh gS ;|fi ;s buds ijek.kq nzO;eku dk Øe myVk gksrk gSA

2- leLFkfudks dk LFkku % D;ksafd ,d rRo ds lHkh leLFkkfudkas dh ijek.kq la[;k ,d
LFkku gkrh gS budh vkorZ lkj.kh esa ,d dh LFkku gksrk gSA

6-3

1- c<+ tkrk gS

2- ?kVrk gS

3- NksVk

4- c<+ tkrk gSA

2- gkbMªkstu] dkcZu] osfj;e] lksfM;e cksjku Dyksjhu ¼{kSfrt½

esXuhFkh;e] vk;ksMhu] ghfy;e] fuvku flfydku LrEHk uhps dh vksj

UkkbVªkstu] vkWDlhtu ¼fodZ.k jsf[k; uhps dh vksj½

3- (i) ghfy;e (ii) vkWDlhtu (iii) lksfM;e


