
177‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2021`22

11
bÕsƒ¡+

Je uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\T

|üsê´es¡D ø±\Twǘ +, Äes¡D e´edüú\ >∑T]+∫
ÁøÏ+<ä{Ï bÕsƒ¡+˝À H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡Tø£<ë! dü«j·T+
Ä<Ûë]‘·+>± ñ+&̊ ̌ ø£ Äes¡D Á|üe÷D≤ìï @s¡Œ#·&É+
ø√dü+ Äes¡D e´edüú̋ À ñ+&̊ Je⁄\˙ï ̌ ø£ <ëì‘√
ˇø£{Ï #·s¡́ \T »s¡T|ü⁄≈£î+≥÷, ‘·eT #·T≥÷º ñ+&˚
ìØ®e |ü]düsê\‘√ ≈£L&É |üs¡düŒs¡+ #·s¡´\T
»s¡T|ü⁄‘êsTT. |ü⁄qs¡T<ä∆s¡D Á|üÁøÏj·T (Renewal
process) nqï~ ø=ìïkÕs¡T¢ ˇø£ Áø£eT|ü<ä∆‹˝À
HÓeTà~>± »s¡>∑e#·TÃ. ø=ìï kÕs¡T¢ Væ≤+kÕ‘·àø£+>±,
$HêX¯HêìøÏ <ë]rùd˝≤ »s¡>∑e#·TÃ. nsTTq|üŒ{Ïø°
Äes¡D e´edü ú\T yê{Ï˝À ñ+&˚ eqs¡T\‘√
|ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô (Regenarate) #Ó+<ä>∑\e⁄.

kÕ<Ûës¡D+>± $$<Ûä s¡kÕj·Tìø£ eT÷\ø±\qT
ô|<ä› yÓTT‘·Ô+˝À Á|üø£è‹ ì\« #˚ùd˝≤ nø£ÿ&ç uÛÖ‹ø£
dæú‹, s¡kÕj·Tq s¡÷bÕ\T, e\j·T+˝À ‘·–q kÕúHê\qT
ø£*– ñ+{≤sTT. á e\j·T+˝À @<√ ˇø£ #√≥
@<Ó’Hê eT÷\ø£+ ù|s¡T≈£î b˛e&É+ (Accumulation
of any elements) e\¢ uÛÖ‹ø£ dæú‹˝À >±ì, s¡kÕj·Tq
s¡÷|ü+˝À >±ì e÷s¡TŒ sêe&É+‘√ |üsê´es¡D
düeT‘·T\´‘·≈£î >∑qø£ Ä≥+ø£+ ø£*–‘˚ ø±\Twü´+
dü+uÛÑ$düTÔ+~.

ø£qTø£ Á|üø£è‹ ‘·qqT ‘êqT m˝≤ ìs¡«Væ≤+#·T
≈£î+≥T+<√ ne>±Vü≤q #˚düTø√e&É+, dü«j·T+
Ä<Ûë]‘· Äes¡D e´edüú\ô|’q e÷qe ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\T
m˝≤ Á|üuÛ≤yêìï #·÷|ü⁄‘·THêïjÓ÷ ‘Ó\TdüTø√e&É+
#ê˝≤ nedüs¡+. Bì >∑T]+∫ ns¡ú+ #˚düTø√e&ÜìøÏ

ˇø£ kÕúsTT qT+&ç eTs=ø£ kÕúsTTøÏ n˝≤π> ˇø£ dæú‹
qT+&ç eTs=ø£ dæ ú‹øÏ b˛wüø±\ ã~© m˝≤
»s¡T>∑T‘êjÓ÷ ‘Ó*ù| e\j·÷\˝À ø£̇ dü+ ø=ìï{Ï
>∑T]+#Ó ’Hê ‘Ó\TdüTø√yê*. á uÛ Ñ÷$T MT<ä
|üsê´es¡D+ qT+&ç Je⁄\≈£î, Je⁄\ qT+&ç
|üsê´es¡D≤ìøÏ b˛wüø±\ (Je ø£D≤ìøÏ nedüs¡yÓTÆq
eT÷\ø±\T) Á|üdüs¡D »s¡>∑&É+˝À Ç$T&ç ñ+&̊ ì]∆wüº
e÷sêZ\H˚ ªªJeuÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\Tμμ
(Bio-geo chemical cycles) n+{≤+.

Je uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\T
Jyêes¡D+˝Àì düJe, ìØ®e n+XÊ\ eT<Ûä́

dæús¡+>± »]π> |üs¡düŒs¡ #·s¡́ \T, nH˚ø£ e÷s¡TŒ\T
ø£*–düTÔqï|üŒ{Ïø°, e´edüúqT #Ó’‘·q´e+‘·+>± e÷Á‘·+
dæús¡+>± ñ+#·T‘êsTT. Jyêes¡D+˝Àì $$<Ûä
nqT|òüT≥ø±\ eT<Ûä́  |ü<ës¡ú+, X¯øÏÔ ã~© ø√dü+ á
$<ÛäyÓTÆq |üs¡düŒs¡ #·s¡´\T »s¡T>∑T‘·÷ ñ+{≤sTT.
n˝≤π> uÛÑ÷$T MT<ä |ü<ësê∆\ ã~© e÷sêZìï
ìπs∆•+#˚y˚ JeuÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\T.
M{Ï̋ À ø=ìï Á|ü<ÛëqyÓTÆq JeuÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£
e\j·÷\qT >∑T]+∫ eTq+ Ç|ü&ÉT H̊s¡TÃ≈£î+<ë+.

ªJe uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\Tμ nH˚
ù|s¡TqTã{Ïº #·÷ùdÔ eTq≈£î yê{Ï̋ À Je, uÛÖ>√[ø£,
s¡kÕj·Tìø£ ̋ Ò<ë uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tìø£ e÷sêZ\T Ç$T&ç
ñHêïj·Tqï dü+>∑‹ ‘Ó\Tk Ǫ̂+~. n+fÒ uÛÑ÷$T MT<ä
ñqï b˛wüø±\ ì\«\ eT÷˝≤˝˝À ø=ìï Je
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dü+u+<ÛäyÓTÆq s¡kÕj·THê\qT ø£*–
ñ+fÒ, eT]ø=ìï |üP]Ô>± ì]+Á~j·T
Ò̋ø£ nø£s¡“¤q (Inorganic) dü+ã+<Ûä

yÓT Æq$>± ñ+{≤sTT. n+‘˚>±ø£
uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·THê\T (sêfi¯fl qT+&ç,
H˚\ qT+&ç \_Û+#˚$) >± ≈£L&Ü
ñ+{≤sTT.

#ê˝≤eT+~ Äes¡D XÊgy˚‘·Ô\T
˙s¡Tì Je uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£
e\j·T+>± uÛ≤$+#·q|üŒ{Ïø°, n~
Á|ü<Ûëq eT÷\ø±˝… ’q ôV’≤Á&√»Hé,
ÄøÏ‡»Hé\≈£î eT÷\+. ø=ìï düJe⁄\T
yê{Ïì $ìjÓ÷–+#·Tø=ì Á|üø£è‹˝À
#ê˝≤ Je⁄\≈£î ÁbÕ<∏ä$Tø£ ÄVü‰s¡|ü⁄ nDTe⁄\qT
‘·j·÷s¡T#˚düTÔHêïsTT.

˙s¡T ªkÕs¡«Á‹ø£ Á<ëeDÏμ. Je ø£D+˝À »]π>
$$<Ûä #·s¡́ \≈£î #ê˝≤ nedüs¡+. n+<äT≈£ì eTq+
á bÕsƒ¡+˝À »\#·Áø±ìï >∑T]+∫ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.
Ç+ø± b˛wüø±\ ì\«˝À Á|üø£è‹˝À nH̊ø£ eT÷\ø±\T
Ç$T&ç ñqï|üŒ{Ïø° yê{Ï̋ À ø=ìï Á|ü<Ûëq eT÷\ø± …̋’q
ÄøÏ‡»Hé, HÓ’Á{À»Hé, ø±s¡“Hé e\j·÷\qT >∑T]+∫
#·<äTe⁄≈£î+<ë+.

»\#·Áø£+ (Water cycle)
uÛÑ÷$T MT<ä ñqï yÓTT‘·Ô+ ̇ s¡T m\¢|ü&É÷ uÛÑ÷$T

MT<äH˚ ñ+≥T+<ë? uÛÑ÷$TøÏ m|ü&Ó’Hê  Áø=‘·Ô ˙s¡T
e∫Ã #˚s¡T‘·T+<ë? es¡̧+ e\¢ e#˚Ã~ ø=‘·Ô π̇sHê?
uÛÑ÷$TMT<ä ñqï ̇ s¡T n<äèX̄´eTe«<äT. ̇ s¡T m|ü&É÷
≈£L&Ü »\dü+#·j·Tq e\j·T+ (Hydrological cycle)
Ò̋<ë »\#·Áø£+ (Water cycle) <ë«sê ìs¡+‘·s¡+>±

|ü⁄q'#·Áø°j·T+ (Recycle) ne⁄‘·÷ ñ+≥T+~.
eTq≈£î ˙{Ï ø=s¡‘· m≈£îÿe. ìC≤ìøÏ MTs¡T

nqT≈£îH˚ <ëìø£+fÒ ≈£L&Ü eT+∫˙{Ï ø=s¡‘·
m≈£îÿe>±H̊ ñ+~. uÛÑ÷$TMT<ä ñqï ̇ {Ï̋ À <ë<ë|ü⁄>±
97% ̇ s¡T ñ|ü˙{Ï s¡÷|ü+˝À düeTTÁ<ä+˝À ñ+~.

3% e÷Á‘·y˚T eT+∫˙s¡T Ç+<äT˝À ≈£L&Ü 2%
eT+∫˙s¡T >∑&É¶ø£{Ïºq π>¢dæj·TsY\˝Àq÷, <ÛäèeÁbÕ+‘ê\
˝Àq÷ ñ+≥T+~.

ø±ã{Ïº 1% eT+∫˙s¡T e÷Á‘·y˚T eTq≈£î
n+<äTu≤≥T˝À ñ+≥T+~. Ç+<äT˝À ≈£L&Ü eT∞fl
1/

4
e e+‘·T ªuÛÑ÷>∑s¡“¤ »\+μ s¡÷|ü+˝À ñ+≥T+~.

0.009% e÷Á‘·ẙT uÛÑ÷$Tô|’ q<äT\˝À, düs¡düT‡\˝À
ñ+≥T+~. $T–*q<ä+‘ê Je⁄\ <̊Vü‰\˝À, H̊\˝À,
yê‘êes¡D+˝À ‘˚eT s¡÷|ü+˝À ñ+≥T+~. düJe⁄
˝˝À n‘·́ edüs¡yÓTÆqB n~Ûø£yÓTT‘·Ô+˝À ñ+&̊ |ü<ës¡∆+
˙s¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î eTq X¯Øs¡+˝À 70% ˙s¡T
ñ+≥T+~. (uÛÑ÷$Tô|’ ñ+&˚ JesêX¯ó\˙ï ø£*dæ
0.005% ˙{Ïì ø£*– ñ+{≤sTT).

øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T, Js¡íÁøÏj·T, ø£D
XÊ«düÁøÏj·T\‘√ düVü‰ $$<Ûä Je s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \˝À
˙s¡T bÕ˝§Z+≥T+~. #ê˝≤ C≤‘·T\ yÓTTø£ÿ\T,
»+‘·Te⁄\T, dü÷ø£ åàJe⁄\≈£î ˙s¡T Äyêdü+>±
ñ+&É&É+‘√u≤≥T Je⁄\T $ìjÓ÷–+#·Tø=H˚ $$<Ûä
|ü<ësêú\ s¡yêD≤˝À bÕ˝§Z+≥T+~. n+<äTø£ì ˙{Ï
eqs¡T\qT eTq+ dü+s¡øÏå+#·Tø√yê*.

|ü≥+`1 »\#·Áø£+
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˙{Ï »˝≤X¯j·÷\ qT+&ç ˙s¡T m˝≤ Ä$]
ne⁄‘·T+<√, Ä Ä$] Á<äMuÛÑ$+∫ es¡¸+ m˝≤
≈£îs¡TdüTÔ+<√ MT≈£î ‘Ó\TdüT. (Äs¡T, @&ÉT ‘·s¡>∑‘·T\
kÕe÷q´ XÊg |ü⁄düÔø£+˝À ̇ s¡T ñqï<̊ ø=+#·+, eè<Ûë
#˚j·Tø£+&ç, es¡̧+ m˝≤ ≈£îs¡TdüTÔ+~ bÕsƒê\qT |ü]o
*+#·+&ç).

˙s¡T Ä$]>± e÷s¡≥+, ‹]– es¡̧+ s¡÷|ü+˝À
uÛÑ÷$Tô|’q ≈£î]j·T≥+, eT]j·TT $$<Ûä s¡÷bÕ\˝À
neπøåbÕ\T>± e÷] uÛÑ÷$T qT+&ç $$<Ûä e÷sêZ\T>±
nq>± q~, uÛÑ÷>∑s¡“¤, »\e÷sêZ\ <ë«sê düeTTÁ<ë
\˝À ø£*ùd yÓTT‘·Ô+ Á|üÁøÏj·TqT »\ #·Áø£+ n+{≤s.

»\ #·Áø£+ eTq+ nqT≈£îqï+‘· düT\uÛÑ+>±
dü÷{Ï>± »]π> Á|üÁøÏj·T ø±<äT. uÛÑ÷$Tô|’q |ü&É¶ es¡̧+
˙s¡T yÓTT‘·Ô+ H̊s¡T>± düeTTÁ<ë\˝ÀøÏ b˛<äT. n+<äT˝À
ø=+‘·uÛ≤>∑+ H̊\˝À Ç+øÏb˛‘·T+~. n~ uÛÑ÷>∑s¡“¤ »˝
ì\«˝À uÛ≤>∑eTe⁄‘·T+~. uÛÑ÷>∑s¡“¤ »˝≤˝À¢ì ø=+‘·
˙s¡T }≥\ s¡÷|ü+˝À ô|’øÏ edüTÔ+~ Ò̋<ë eTq
nedüs¡+ ì$T‘·Ô+ u≤e⁄\T, >=≥º|ü⁄ u≤e⁄\ <ë«sê
ô|’øÏ rkÕÔ+.

uÛÑ÷$Tô|’ ìedæ+#̊ »+‘·Te⁄\T, yÓTTø£ÿ\T $$<Ûä
JeÁøÏj·T\≈£î ˙{Ïì $ìjÓ÷–+#·T≈£î+{≤sTT.
Jesê• @s¡Œ&É&ÜìøÏ ø±e\dæq ùd+Á~j·T |ü<ësêú
\˝À n‹ eTTK´yÓTÆq eT÷\ø±\T ôV’≤Á&√»Hé,
ÄøÏ‡»Hé ˙{Ï <ë«sêH˚ \uÛÑ́ eTe⁄‘êsTT.

»\ #·Áø£+ »]π>≥|ü⁄Œ&ÉT ˙s¡T @eTe⁄‘·T+<√
eTs=ø£ ø√D+˝À #·÷<ë›+. nH˚ø£ s¡ø±\ \eD≤\qT
˙s¡T ø£]–+#·Tø√>∑\<äì MT≈£î ‘Ó\TdüT. es¡¸+
≈£î]dæq|ü&ÉT á \eD≤\˙ï ˙{Ï˝À ø£]–
ø£\Twæ‘ê\T ̇ {Ï Á|üyêVü≤+ <ë«sê q<äT\˝À, düs¡düT‡
\˝À, düeTTÁ<ë\˝À ø=≥Tº≈£îì b˛e≥+ e\q
yê‘êes¡D+ X¯óÁuÛÑ|ü&ÉT‘·T+~. ø£\Twæ‘ê\ rÁe‘·
≈£L&Ü dü»\+ ne⁄‘·T+~. ˙s¡T sêfi¯flô|’ qT+&ç
Á|üeVæ≤+#˚≥|ü&ÉT sêfi¯fl˝À¢ ñ+&˚ KìC≤˝˝À ø=ìï
˙{Ï̋ À ø£s¡T>∑T‘êsTT. n˝≤ q<äT\T uÛÑ÷$Tô|’ qTqï

nH˚ø£ b˛wüø±\qT düeTTÁ<ä+˝ÀøÏ rdüTø=ì yÓfi≤ÔsTT.
yê{Ï̋ À ø=ìï+{Ïì düeTTÁ<äJe⁄\T yê&ÉT≈£î+{≤sTT.
$T–*q$ n˝≤π> ì\« ñ+&çb˛‘êsTT. n$ ‹]–
e´edüú ˝ÀøÏ |üP]Ô>± #·Áø°j·T+ #Ó+<ä&ÜìøÏ #ê˝≤
ø±\+ |ü&ÉT‘·T+~.

eTs√ Á|üø£ÿq #·÷ùdÔ Çã“+~ ≈£L&Ü ø£\T>∑T‘·T+~.
dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é (SO2) eT]j·TT HÓ’Á{À»Hé Ä¬ø’‡&é
e+{Ï Vü‰ìø£s¡ |ü<ësê∆\T ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑≥+ e\q
ÄeT¢ esê¸\≈£î <ë] rùd neø±X¯eTT+~.

qÁ‘·»ì e\j·T+ (The Nitrogen Cycle)
yê‘êes¡D+˝À qÁ‘·»ì n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À

ñqï eT÷\ø£+. Ç~ Áb˛{°qT¢ eT]j·TT πø+Á<äø±e÷¢\T
@s¡Œ&É+˝À Á|ü<Ûëq bÕÁ‘· eVæ≤düTÔ+~. HÓ’Á{À»Hé
e\j·T+ dü+øÏ¢wüºyÓTÆq Je uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£
e\j·T+. á e\j·T+˝À »&Édü«uÛ≤e+ ø£*–,
yê‘êes¡D+˝À nDT s¡÷|ü+˝À ñ+&̊ HÓ’Á{À»Hé (N2)
JeÁøÏj·T\≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊ s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~.

>±* qT+&ç, uÛÑ÷$T <ë«sê yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT
»+‘·Te⁄\ X¯Øsê\˝ÀøÏ #˚s¡T‘·T+~. HÓ’Á{À»Hé
ìs¡+‘·s¡+>± n‹ô|<ä› e\j·T+˝À ‹s¡T>∑T‘·÷
HÓ’Á{À»Hé e\j·T+ <ë«sê ∫e]øÏ eT∞fl >±*˝ÀøÏ
#˚s¡T‘·T+~. nìï Je⁄\˝À ô|s¡T>∑T<ä\, n_Ûeè~∆øÏ
eTs¡eTà‘·TÔ \≈£î HÓ’Á{À»Hé #ê˝≤ nedüs¡+ (Áb˛{°q¢
dü+X‚¢wüD≈£î HÓ’Á{À»Hé #ê˝≤ nedüs¡+).

uÛÑ÷$Tô|’qTqï yê‘êes¡D+˝À 78% HÓ’Á{À»Hé
ñHêï yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\T Bìì Ä
s¡÷|ü+˝À ñ|üjÓ÷–+#·Tø√˝Òe⁄. n+<äTe\¢
yê‘êes¡D+˝Àì HÓ’Á{À»Hé H˚\˝À Jes¡kÕj·Tìø£
#·s¡́ \ <ë«sê ¬s’CÀ_j·T+, HÓ’Á{Àk˛yÓ÷Hêdt e+{Ï
u≤´ø° º]j·÷\ düVü‰j·T+‘√ eT]j·TT uÛÖ‹ø£
s¡kÕj·Tìø£, yÓTs¡T|ü⁄ (ñs¡TeTT‘√ ≈£L&çq) <ë«sê
yÓTTø£ÿ\T Á>∑Væ≤+#˚ qÁ‘·»ì $$<Ûä düy˚Tàfi¯Hê\T>±
e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘·T+~. »+‘·Te⁄\T ‘·eT≈£î ø±yê*‡q
HÓ’Á{À»HéqT yÓTTø£ÿ\ qT+&ç Á|ü‘·´ø£ å+>± >±ì
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(XÊU≤Vü‰s¡T\T), |üs√ø£å+>± >±ì (e÷+kÕVü‰s¡T\T)
Á> ∑V æ≤kÕ ÔsTT. H Ó ’ Á{À»Hé e\j·T+˝À $$<Û ä
<äX¯\THêïsTT.

1. HÓ’Á{À»Hé kÕú|üq
yê‘êes¡D+˝À ÁbÕ<∏ä$Tø£+>± »&Édæú‹˝À qTqï

Ò̋<ë ÁøÏj·÷s¡Væ≤‘·+>± ñ+&̊ HÓ’Á{À»HéqT ø=ìï s¡ø±\
Je⁄\T e÷Á‘·y˚T ñ|üjÓ÷–+#·Tø√>∑\e⁄. n+<äTe\¢
HÓ’Á{À»Hé düẙTàfīq+ (dü+jÓ÷>∑ |ü<ës¡ú+) dæús¡s¡÷|ü+
˝ÀøÏ e÷s¡Ãã&ÉT‘·T+~. BH˚ï HÓ’Á{À»Hé kÕú|üq
(Nitrogen fixation) n+{≤s.

#ê˝≤ es¡≈£î yê‘êes¡D+˝Àì HÓ’Á{À»Hé C…’$ø£
|ü<ä∆‘·T\ (Biological process) <ë«sê ªkÕú|üqμ
#˚j·Tã&ÉT‘·T+~. #ê˝≤ s¡ø±\ dü÷ø£ åàJe⁄\T
u≤´ø°º]j·÷\T ˙* Ä≈£î|ü#·Ã XË’e˝≤\T HÓ’Á{À»HéqT
‘·eT X¯Øs¡+˝À $$<Ûä düy˚Tàfi¯Hê\ s¡÷|ü+˝À kÕú|üq
#̊düTø√>∑\e⁄. á u≤´ø°º]j·÷˝À¢ ø=ìï ùd«#êÃ¤dæú‹˝À
ñ+{≤sTT.
ñ<ë: ø±¢Ád”º&çj·T+

eT]ø=ìï düVü≤Jeq+ »]ù| u≤´ø°º]j·÷\T

ñ<ë: ¬s’CÀ_j·T+.

Ç$ HÓ’Á{À»HéqT H̊\˝ÀøÏ düẙTàfīHê\ s¡÷|ü+˝À
yÓTTø£ÿ\≈£î n+<äTu≤≥T˝ÀøÏ ‘ÓkÕÔsTT.

H̊\ kÕs¡+ ô|s¡>∑&ÜìøÏ |ü|üC≤‹ ( …̋>∑÷´yéT)
|ü+≥\T ô|+#·&É+ nedüs¡+ nì  ¬s’‘·T\T uÛ≤$kÕÔs¡T.
m+<äTø√ ‘Ó\TkÕ! ãsƒêD°, ∫≈£îÿ&ÉT e+{Ï ∫≈£îÿ&ÉT
C≤‹ ( …̋>∑÷´$TH̊dæ) yÓTTø£ÿ\˝À yÓTTø£ÿøÏ, HÓ’Á{À»Hé
kÕú|üq u≤´ø°º]j·÷øÏ eT<Ûä́  düVü≤Jeq+ ñ+&É≥+ e\q
…̋>∑÷´$TH̊dæ |ü+≥ ‘·s¡Tyê‘· HÓ’Á{À»Hé düẙTàfīHê\T

H̊\˝ÀøÏ #̊s¡T‘êsTT. ñs¡TeTT\T, yÓTs¡T|ü⁄\T dü+uÛÑ$+∫
q|ü&ÉT Ä ø±+‹ qT+&ç HÓ’Á{À»Hé HÓ’ÁfÒ{Ÿ\T>± kÕú|üq
#˚j·Tã&ÉT‘·T+~. á $<Ûä+>± @s¡Œ&çq HÓ’ÁfÒ{Ÿ\
neπøåbÕ\T H̊\˝ÀøÏ, ̇ {Ï̋ ÀøÏ #̊s¡T‘êsTT. Ä HÓ’ÁfÒ{Ÿ\qT
yÓTTø£ÿ\T Á>∑Væ≤+∫ Áb˛{°qT¢, πø+Á<äø±e÷¢\qT
‘·j·÷s¡T#˚düT≈£î+{≤sTT.

2. qÁrø£s¡D+ (Nitrification)

H˚\˝Àì $qÁrø£s¡D u≤´ø°º]j·÷\T HÓ’ÁfÒ{Ÿ\qT
nyÓ÷àìj·÷ s¡÷|ü+˝ÀøÏ e÷s¡TkÕÔsTT (eTTK´+>±
˙{Ï‘√ ì+&ç ñ+&̊ H̊\˝À¢) HÓ’Á{Ï|òæsTT+>¥ u≤´ø°º]j·÷
á nyÓ÷àìj·÷qT ñ|üjÓ÷–+#·T≈£îì Áb˛{°qT¢,
πø+Á<äø±e÷¢\T, HÓ’Áf…Æ{Ÿ‡, HÓ’ÁfÒ{Ÿ‡>± e÷s¡TÃ≈£î+{≤sTT.
Á|ü<Ûëq+>± HÓ’Á{Àk˛yÓ÷Hêdt HÓ’Áf…Æ{Ÿ‡\qT ñ‘·Œ‹Ô
#̊j·T>±, HÓ’ÁfÒ{Ÿ\qT HÓ’Á{À u≤´ø£ºsY‡ ñ‘·Œ‹Ô #̊kÕÔsTT.
M{ÏøÏ HÓ’Áf…Æ{Ÿ\qT HÓ’ÁfÒ{Ÿ\T>± e÷πsÃ kÕeTs¡ú́ + ≈£L&Ü
ñ+≥T+~. dü÷ø£åàJe⁄\T #·ìb˛e&É+ e\q H˚\˝À
qÁ‘·»ì dü+ã+<Ûä |ü<ësêú\T ø£\T|üã&ÉT‘êsTT. H˚\
qT+∫ yÓTTø£ÿ\T HÓ’ÁfÒ{Ÿ eT]j·TT nyÓ÷àìj·T+
nj·÷Hé\qT Á>∑Væ≤+∫ yê{Ïì Áb˛{°qT¢ eT]j·TT
πø+Á<äø±e÷¢\T>± e÷s¡TkÕÔsTT.

|ü≥+`2 HÓ’Á{À»Hé e\j·T+

yê‘êes¡D+˝Àì
HÓ’Á{À»Hé N2

$qÁrø£s¡D u≤´ø°º]j·÷ qÁ‘·»ì kÕú|üø£ u≤´ø°º]j·÷

H˚\˝Àì HÓ’Á{À»Hé

≈£î[fl+|üCÒj·T&É+

$ìjÓ÷>∑<ës¡T\T

yÓTTø£ÿ\T

eT{Ïº, sêfi¯ófl, •\\T

ñs¡TeTT\T,
yÓTs¡T|ü⁄\T
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5. $qÁrø£s¡D+ (Denitrification)
»+‘·T eèø£å ø£D≤\˝ÀøÏ #˚]q HÓ’Á{À»Hé ‹]–

yê‘êes¡D+˝ÀøÏ #˚s¡&Üìï $qÁrø£s¡D+ ˝Ò<ë
&çHÓ’Á{Ï|òæπøwüHé n+{≤s¡T. Bì˝À |òüTqs¡÷|ü+˝À qTqï
HÓ’Áf…Æ{Ÿ‡ (NO3

_) yêj·TTs¡÷|ü+˝À ñ+&˚ HÓ’Á{À»Hé
(N2) >± e÷s¡T‘êsTT. ‘·&çH˚\˝À &ûHÓ’Á{Ï|òæπøwüHé
m≈£îÿe>± »s¡T>∑T‘·T+~. m+<äTø£+fÒ Çø£ÿ&ÉTqï ̇ s¡T
dü÷ø£åàJe⁄\≈£î ÄøÏ‡»HéqT dü]>±Z n+~+#·˝Òø£
b˛‘·T+~. Ç≥Te+{Ï |ü]dæú‘·T\˝À &ûHÓ’Á{Ïô|ò’sTT+>¥
u≤´ø° º]j·÷ ÄøÏ‡»Hé ø√dü+ HÓ’ÁfÒ{Ÿ\ #·s¡´qT
y˚>∑e+‘·+ #˚kÕÔsTT. á #·s¡´˝À ùd«#êÃ¤dæú‹˝Àì
HÓ’Á{À»Hé yêj·TTe⁄ n<äq|ü⁄ ñ‘·Œqï+>± $&ÉT<ä\
ne⁄‘·T+~. n+<äTe\¢ uÛÑ÷$T, <ëì yê‘êes¡D+˝Àì
HÓ’Á{À»HéqT düeT‘êdæ ú‹ #Ó&É≈£î+&Ü, dæ ús¡+>±
ñ+#·>∑\T>∑T‘êsTT.

HÓ’Á{À»Hé e\j·T+ ` e÷qe Á|üy˚Tj·T+
<äTs¡<äèwüºeXÊ‘·TÔ n~Ûø£ yÓ÷‘ê<äT˝À ø£èÁ‹eT

ms¡Te⁄\T yê&É≥+ e\q Á|üø£è‹˝Àì düeT‘êdæú‹
<Óã“‹+{À+~. ø£èÁ‹eT HÓ’ÁfÒ{Ÿ ms¡Te⁄\T es¡̧|ü⁄ ̇ {Ï
e\q, eTTs¡T>∑T ˙{Ï e\q »˝ eqs¡T\˝ÀøÏ
ø=≥Tºø=ì b˛‘êsTT. Ç˝≤ »s¡>∑≈£î+&Ü eTT+<äT>±H˚
HÓ ’ ÁfÒ{Ÿ‡ yê‘êes¡D+˝À ñ+&˚ HÓ ’ Á{À»Hé>±
e÷s¡Ãã&Ü*. ˝Òø£b˛‘˚ uÛÑ÷>∑s¡“¤ »\+‘√ düVü‰
»\eqs¡T\T ø£\Twæ‘·eTÚ‘êsTT.

HÓ’Á{Ï|òæπøwüHéqT á øÏ+~ $<Ûä+>± dü÷∫+#·e#·TÃ.

HÓ’ÁfÒ{Ÿ‡

nyÓ÷àìj·÷

HÓ’Áf…Æ{Ÿ‡

HÓ’ÁfÒ{Ÿ‡

yÓTTø£ÿ\T

3. kÕ«+^ø£s¡D+ (Assimilation)
HÓ’Á{À»Hé dü+ã+<Ûä |ü<ësêú\T, Á|ü<Ûëq+>±

HÓ’ÁfÒ{Ÿ‡ Ò̋<ë nyÓ÷àìj·T+ (NH4
+) nj·÷Hé\qT

yÓTTø£ÿ\T, H˚\ qT+&ç Á>∑Væ≤kÕÔsTT. M{Ïì yÓTTø£ÿ\T
Ábı{°qT¢ ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·T≈£î+{≤sTT.
»+‘·Te⁄\T á yÓTTø£ÿ\qT ‹Hêïø£, yê{Ï̋ À »+‘·Te⁄\
Ábı{°qT¢ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT.

4. nyÓ÷à˙ø£s¡D+ (Ammonification)
HÓ’ÁfÒ{Ÿ‡ eT]j·TT Ç‘·s¡ HÓ’Á{À»Hé dü+ã+<Ûä

|ü<ësêú\ qT+∫ nyÓ÷àìj·÷ (NH3) ñ‘·Œ‹Ô
ø±e{≤ìï nyÓ÷àì|òæπøwüHé n+{≤s.

ô|’q #·]Ã+∫q ªnyÓ÷àì|òæ πøwüHéμ |ü<∏ä+qT
e]í+#·+&ç.
yÓTTø£ÿ\T, »+‘·Te⁄\T #·ìb˛sTTq|ü&ÉT Ò̋<ë

»+‘·Te⁄\ e´sê ú\qT e~*q|ü&ÉT ≈ £L&Ü
nyÓ÷àì|òæπøwüHé »s¡T>∑T‘·T+~. ùd+Á~j·T |ü<ësêú\˝À
qTqï HÓ’Á{À»Hé H̊\˝Àq÷, ̇ {Ï eqs¡T\˝À¢q÷ ‹]–
#˚] nø£ÿ&É $∫Ã¤qïø±s¡T …̋’q dü÷ø£åàJe⁄\ #·s¡́  e\¢
nyÓ÷àìj·÷>± e÷] Ç‘·s¡ Jeq Á|üÁøÏj·T\≈£î
n+<äTu≤≥T˝ÀøÏ edüTÔ+~. (qÁ‘·»ì kÕú|üø£, qÁrø£s¡D
Á|üÁøÏj·T\T ≈£L&Ü nyÓ÷à˙ø£s¡D≈£î düVü≤ø£]kÕÔsTT). |ü≥+`3 qÁ‘·»ì e\j·T+

&ûHÓ’Á{Ïô|ò’sTT+>¥ u≤´ø°º]j·÷
     (nyÓ÷àì|òæπøwüHé)

    HÓ’Á{Àk˛yÓ÷Hêdt
   (qÁrø£s¡D u≤´ø°º]j·÷)

HÓ’Á{Àu≤ø£ºsY
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Á|ü|ü+#·+˝À ø=ìï ÁbÕ+‘ê\˝À e÷qe⁄\T,
»+‘·Te⁄\T Á‘êπ> ̇ fīfl˝À¢ m≈£îÿe yÓ÷‘ê<äT˝À HÓ’ÁfÒ{Ÿ‡
ñ+&É≥+ e\q Ä ̇ s¡T Á‘ê>∑&ÜìøÏ |üìøÏ sê≈£î+&Ü
b˛‘·T+~. m≈£îÿe yÓTT‘·Ô+˝À HÓ’ÁfÒ{Ÿ\T eT]j·TT
qÁ‘·»ì dü+ã+<Ûä |ü<ësêú\T q<äT\T, düs¡düT‡\˝À
#˚]q|ü&ÉT nø£ÿ&É n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À XË’e˝≤\T
n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘·THêïsTT. á XË’e˝≤\T ˙{Ï̋ Àì
ÄøÏ‡»HéqT m≈£îÿe yÓTT‘·Ô+˝À yê&ÉT≈£î+{≤sTT. Ç˝≤
˙{Ï̋ À ÄøÏ‡»Hé XÊ‘·+ ‘·–Zq|ü&ÉT ˙{Ï̋ À J$+#˚
$T–*q Je⁄\T #·ìb˛j˚T Á|üe÷<ä+ ñ+~.
Ç≥Te+{Ï$ e÷qe Á|üy˚Tj·÷ìøÏ eT#·TÃ≈£î ø=ìï
ñ<ëVü≤s¡D\T e÷Á‘·y˚T.

ø±s¡“Hé e\j·T+
uÛ Ñ÷$Tô| ’q ø±s ¡“H é $$<Û ä s ¡÷bÕ\˝À

\uÛÑ́ eTe⁄‘·T+~. eT÷\ø£ dæú‹˝À, q\¢{Ï eTdæ, eÁ»+,
Á>±ô| ò ’{ Ÿ s ¡÷bÕ\˝À \uÛ Ñ ´eTe⁄‘ ·T+~. Ç~
yê‘êes¡D+˝Àì düẙTàfīHê …̋’q ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é,
ø±s¡“Hé yÓ÷Hê¬ø’‡&é\ e+{Ï yêj·TTe⁄\ s¡÷|ü+˝À

\uÛÑ´eTe⁄‘·T+~. n<˚$<Ûä+>± $$<Ûä KìC≤\˝À
ø±s√“H˚{Ÿ, ôV’≤Á&√ø±s√“H˚{Ÿ \eD≤\T>± ≈£L&Ü
\uÛÑ́ eTe⁄‘·T+~. Je⁄\ <̊Vü‰\T ø±s¡“Héì ø£*–q
nDTe⁄˝…’q Áb˛{°qT¢, ø±s=“ôV’≤Á&˚{Ÿ‡, Áø=e⁄«\T,
πø+Á< äø±e÷¢\T, $≥$Tq¢\‘√ ì]à‘ ·y Ó T Æ
ñHêïsTT. $$<Ûä »+‘·Te⁄\ n+‘·s¡ ndæú|ü+»sê\T
eT]j·TT u≤Vü≤´ ndæú|ü+»sê\T ≈£L&Ü ø±s=“H̊{Ÿ
\eD≤\‘√ ì]à‘·yÓTÆ ñHêïsTT.

J$+#·&ÜìøÏ dü]|ü&̊ ñc į́Á>∑‘·qT ìj·T+Á‹dü÷Ô
uÛÑ÷$Tì Á^HéVü≤ÖCŸ>± ñ+#·&É+˝À ø±s¡“Hé&Ó’ Ä¬ø’‡&é
Á|ü<Ûëq bÕÁ‘· eVæ≤düTÔ+~. ø±e⁄q Jyêes¡D+˝À
JyêìøÏ Á|ü<Ûëq eT÷\ø£+>± ø±s¡“Hé e´eVü≤]+#·
ã&ÉT‘√+~. >±* |òüTq |ü]e÷D+˝À ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é
0.04%>± ñ+≥T+<äì MT≈£î ‘Ó\TdüT.

Á|üø£è‹˝À ø±s¡“Hé kÕúsTT á $<Ûä+>± m˝≤
ìs¡«Væ≤+#·ã&ÉT‘√+<√ MT¬s|ü⁄Œ&Ó’Hê Ä˝À∫+#êsê?

Je+˝ÀøÏ ø±s¡“Hé $$<Ûä Á|üÁøÏj·T\ <ë«sê
#̊s¡T‘√+~. ø±s¡“Hé m≈£îÿe>± ì\« ñqï |ü<ësêú\˝À
ôd&çyÓT+≥Ø •\\T (Sedimentary rocks), •˝≤»
Ç+<ÛäHê\T e+{Ï •˝≤Jø£s¡D+ #Ó+~q ùd+ÁBj·T
|ü<ësê∆\T, düeTTÁ<ë\T eT]j·TT Jyêes¡D+
eTTK´yÓTÆq$.

øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T (Photosynthesis)
Jedü+ã+<Ûä ø±s¡“Hé e\j·T+˝À ìØ+Á~j·T

yê‘êes¡D ø±s¡“HéqT Jedü+ã+<Ûä s¡÷|ü+˝À
e÷s¡Ã&É+ yÓTT<ä{Ï yÓT≥Tº. yÓTTø£ÿ\˝Àq÷ Ç‘·s¡ Je⁄ …̋’q
ñ‘·Œ‹Ô<ës¡T\˝Àq÷ øÏs¡D »q´dü+jÓ÷>∑ ÁøÏj·T<ë«sê
Jes¡÷|ü+˝À ø±s¡“Hé kÕú|üq #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.
øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T˝À dü÷s¡´s¡•à˝Àì X¯øÏÔ
s¡kÕj·Tìø£ X̄øÏÔ>± e÷s¡Ãã&ÉT‘·T+~.

øÏs¡D»q´dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T˝À ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é,
˙s¡T dü+jÓ÷>∑+ #Ó+~ >∑÷¢ø√CŸ (C6H1206)
@s¡Œ&É&ÜìøÏ ø±+‹ X¯øÏÔ düVü‰j·T |ü&ÉT‘·T+~.|ü≥+`4 ø±s¡“Hé e\j·T+

CO2 e\j·T+

bòÕ´ø£ºØ e´sê∆\T

øÏs¡D»q´dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T

n–ï|üs¡«‘ê\T

dü÷s¡´s¡•à

XÊ«düÁøÏj·T

≈£îfi¯fl&É+
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düeTTÁ<ë\˝À, ˙{Ï˝À ìedæ+#˚ eèø£å |ü¢eø±\T
øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·TqT ìs¡«Væ≤kÕÔsTT. nìï
yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\≈£î ø±s√“ôV’≤Á&˚{Ÿ\T
X¯øÏÔì#˚Ã eqs¡T>± e÷s¡T‘êsTT. yÓTTø£ÿ\˝À ø=+‘·
ø±s¡“Hé ‘ê‘êÿ*ø£ X¯øÏÔì Çe«&ÜìøÏ nqTe⁄>± düs¡fi¯
>∑÷¢ø√CŸ>± ñ+&çb˛‘·T+~. $T–*q ø±s¡“Hé
XÊX̄«‘·+>± yê&É&ÜìøÏ nqTe⁄>± dü+øÏ¢wüº nDTe⁄\‘√
≈£L&çq |æ+&ç|ü<ës¡ú+ (Starch) s¡÷|ü+˝À ì\«#̊j·T
ã&ÉT‘·T+~.

#·Áø°ø£s¡D eT]j·TT ì\«#˚j·T≥+ (Cycling
and storage)

yê‘êes¡D+˝À ñqï ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é  H˚s¡T>±
Á|ü<Ûëq ñ‘·Œ‹Ô<ës¡T˝…’q Ä≈£î|ü#·Ãì yÓTTø£ÿ\˝ÀøÏ
#˚s¡T‘·T+~. nø£ÿ&ÉqT+&ç $ìjÓ÷>∑<ës¡T\≈£î
#̊s¡T‘·T+~. á ¬s+&ç{Ï qT+&ç dü÷ø£åàJe⁄ …̋’q $∫Ã¤qï
ø±s¡T\≈£î #˚s¡T‘·T+~. Ç+ø± •˝≤C≤\ Ç+<ÛäHê\T,
ø±s√“H˚{Ÿ •\\T eT]j·TT düeTTÁ<ë\˝À ø£]–ñqï
ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é yÓTT<ä̋ …’qe˙ï ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ n<äq|ü⁄
ì\«\T>± #Ó|üŒe#·TÃ. Ç+<äT˝À yÓTT<ä{Ï ¬s+&ÉT
n<äq|ü⁄ ì\«\T yÓTTø£ÿ˝À¢ kÕú|üq≈£î Á|ü‘·´ø£å+>±
n+<äTu≤≥T˝À ñ+&Ée⁄. •˝≤C≤\ Ç+<ÛäHê\T
eT+&çq|ü&ÉT ø£s¡>∑ì ø±s√“H˚{Ÿ\T ø£]–q u…’
ø±s√“H˚≥T\T>± e÷]q|ü&ÉT e÷Á‘·y˚T ø±s¡“Hé
&Ó’Ä¬ø’‡&é n+<äTu≤≥T˝ÀøÏ edüTÔ+~. yê‘êes¡D+˝ÀøÏ

‹]– ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é #˚s¡&ÉeTqï~ $$<Ûä e÷sêZ̋ À¢
»s¡T>∑T‘·T+~. Á|ü<Ûëq+>± XÊ«düÁøÏj·÷ $<Ûëq+˝À
ÄVü‰s¡|ü⁄ nDTe⁄\T $|òüT≥q #Ó+~ X¯øÏÔ eT]j·TT
CO2 >± e÷]q|ü&ÉT, •˝≤C≤\ Ç+<ÛäHê\T
eT]j·TT ø£s¡“q |ü<ësêú\T <äVü≤q+ #Ó+<ä&É+,
n&Ée⁄\T ø±*b˛e&É+, n–ï|üs¡«‘ê\T Áã<ä∆\e&É+
e+{Ï$ »]–q|ü⁄Œ&ÉT ø±s¡“Hé&Ó ’Ä¬ø’‡&é ‹]–
yê‘êes¡D+˝ÀøÏ #˚s¡T‘·T+~.

 yÓTTø£ÿ\T #·ìb˛sTTq|ü&ÉT $∫Ã¤qïø±s¡T …̋’q
dü÷ø£åàJe⁄\T yê{Ï ùd+Á~j·T |ü<ësê∆\qT $∫Ã¤qï+
#̊dæq|ü&ÉT yê‘êes¡D+˝ÀøÏ ø±s¡“Hé kÕú|üq »s¡T>∑T
‘·T+~. dü÷ø£åàJe⁄\T ø±s¡“Hé |ü<ësêúìï ø=+‘·
$ìjÓ÷–+#·T≈£îì $T–*q<ëìï CO2 s¡÷|ü+˝À
$&ÉT<ä\ #˚kÕÔsTT. ø±s¡“Hé |ü<ësêú\ì yÓTTø£ÿ\T
Bs¡Èø±\ ì\«\ ø=s¡≈£î ø±+&É+˝À, ø=eTà\˝À
<ë#·T≈£î+{≤sTT. n$ nø£ÿ&É qT+&ç yÓTTø£ÿ*ï ‹H˚
»+‘·Te⁄˝À¢øÏ, yê{Ïì ‹H˚ Ç‘·s¡ »+‘·Te⁄˝À¢øÏ
#˚s¡T‘·T+~. yê{Ï qT+&ç eTs¡\ yê‘êes¡D+˝ÀøÏ
#˚s¡T‘·T+~.

»+‘·Te⁄\T XÊ«düÁøÏj·T <ë«sê yê‘êes¡D+˝ÀøÏ
ø±s¡“HéqT, ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é (CO2) s¡÷|ü+˝À
|ü+|ækÕÔj·Tì eTqeTT ‘Ó\TdüT≈£îHêï+. nsTTq|üŒ{Ïø°
ø=+‘· ø±s¡“Hé #·ìb˛j˚T es¡≈£î yê{Ï X¯Øsê˝À¢H˚
ñ+≥T+~. n$ #·ìb˛sTT H̊\˝À ≈£î[flb˛sTTq|ü&ÉT
n~ ‹]– yê‘êes¡D+˝ÀøÏ $&ÉT<ä\e⁄‘·T+~. $$<Ûä
düy˚Tàfi¯Hê\ s¡÷|ü+˝À H˚\˝À ùd+Á~j·T |ü<ës¡ú+>±
ø±s¡“Hé ì\e ñ+≥T+~. ñ<ëVü≤s¡DøÏ eTq+ yê&˚
•˝≤C≤\ Ç+<ÛäHê\T á s¡ø±ìøÏ #Ó+~qy˚.
ø±s¡“Hé e\j·T+`e÷qe Á|üẙTj·T+(Carbon
Cycle and Human intervation)

düeTTÁ<ä>∑s¡“¤+˝Àì ø±s¡“Hé yê‘êes¡D+˝ÀøÏ
‹]– sêyê\+fÒ nH˚ø£ $T*j·Tq¢ dü+e‘·‡sê\T
|ü&ÉT‘·T+~.  uÛÑ÷$T #·]Á‘·qT #·÷ùdÔ n–ï |üs¡«‘ê\T
ã<ä∆\e&É+ e+{Ï uÛÖ>√[ø£ dü+|òüT≥q\˝ÀH˚ Ç~

|ü≥+`5 yÓTTø£ÿ\T`ø±s¡“Hé e\j·T+

ÄøÏ‡»Hé

ø±+‹X¯øÏÔ

˙s¡T

ø±s¡“¤Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é
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dü+uÛÑ$+#·&É+ »]–+~. Á|üdüTÔ‘·+ yê‘êes¡D+˝À
ñqï ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é >∑‘·+˝À »]–q uÛÖ>√[ø£
dü+|òüT≥q\ |òü*‘·+>±H˚ @s¡Œ&çq~. eTq+ u§>∑TZ,
q÷HÓ\qT (¬s+&ÉT ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé̋ Ò) $<äT´‘Y  ñ‘·Œ‹ÔøÏ,
yêVü≤Hê\ ø=s¡≈£î $|üØ‘·+>± $ìjÓ÷–düTÔHêï+.
á ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\T <äVü≤q+ #Ó+<ä≥+ e\q CO2

eT]j·TT CO yêj·TTe⁄\T n<äq|ü⁄ ñ‘·ŒHêï\T>±
@s¡Œ&ÉT‘·THêïsTT. bÕ]ÁXÊ$Tø£ $|ü¢e+ Äs¡+uÛÑyÓTÆq
‘·s¡Tyê‘· yê‘êes¡D+˝À ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é Á|üe÷D+
ô|s¡T>∑T‘·÷ ek Ǫ̂+~. eTTK´+>± e÷qe⁄\T •˝≤C≤\
Ç+<ÛäHê\qT $]$>± yê&É≥+ e\q Ç~ »s¡T>∑T
‘√+~.

n&Ée⁄\qT qs¡ø£&É+, e´ekÕj·T uÛÑ÷$T $d”Ôs¡í+
ô|+#·T≈£î+≥÷ b˛e&É+ e+{Ï yê{Ï e\q ø±s¡“Hé
e\j·T+˝À e÷s¡TŒ\T edüTÔHêïsTT. |òü*‘·+>±
yê‘êes¡D+˝À ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é Á|üe÷D+ ô|]–
b˛‘√+~. #Ó≥T¢ n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À ø±s¡“Héqî ‘·eT˝À
ì\« #̊düT≈£î+{≤sTT. n$ #·ìb˛sTT, ≈£îfīófl‘·Tqï|ü&ÉT
yê{Ï̋ Àì ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é yê‘êes¡D+˝ÀøÏ $&ÉT<ä\e⁄
‘·T+~.

e÷qe⁄\T n&Ée⁄\qT HêX¯q+ #˚j·T&ÜìøÏ
Á|ü<Ûëq+>± n&Ée⁄\qT ‘·>∑T\ô|&É‘ês¡T. Bì e\q
yê‘êes¡D+˝Àì ø±s¡“Hé ¬s+&ÉT $<Ûë\T>± Á|üuÛ≤$‘·+
ne⁄‘·T+~. yÓTT<ä{Ï~ <äVü≤q+ #Ó+<ä≥+ e\q ì\«
ñqï ø±s¡“Hé CO2 

s¡÷|ü+˝À $&ÉT<ä\e⁄‘·T+~.
¬s+&Ée~ n&Ée⁄\qT q]øÏy˚dü÷Ô uÛÑ÷$Tì U≤∞
#̊j·T≥+ e\q øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T <ë«sê
yê‘êes¡D+˝À n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À yÓTTø£ÿ\˝À ø±s¡“Hé
&Ó’Ä¬ø’‡&é $ìjÓ÷–+|üã&É<äT.  |òü*‘·+>± CO2

|ü]e÷D+ ô|]– b˛‘·T+~.
ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é Á|ü<Ûëq+>± Á^HéVü≤ÖCŸ yêj·TTe⁄.

e÷qe Á|üy˚Tj·T+ e\q yê‘êes¡D+˝À CO2

Á|üe÷D+ ô|]–q|ü&ÉT Á^HéVü≤ÖCŸ Á|üuÛ≤e+ n~Ûø£+
ø±e≥+ e\q uÛÑ÷>√fi¯ ñc į́Á>∑‘· ô|s¡T>∑T‘·T+~.

Vü≤]‘· >∑èVü≤ Á|üuÛ≤e+ (Á^Hé Vü≤Ödt mô|òøº̆)
yÓTTø£ÿ\T ô|+#·{≤ìøÏ >±E‘√ ‘·j·÷s¡T#˚j·T

ã&çq ∫qï Ç Ò̋¢ Á^HéVü≤ÖCŸ yÓTTø£ÿ\T dü÷s¡́ s¡•àì
Á>∑Væ≤+∫ ì\«#˚dæ y˚&çì ãj·T{ÏøÏb˛≈£î+&Ü Ä|ü&É+
e\q. ˝À|ü\+‘ê yÓ#·Ã>± ñ+≥T+~.  >±E
Á^HéVü≤ÖCŸ̋ Àì ẙ&çì Á>∑Væ≤+∫ ì\« #̊düT ≈£î+≥T+~.
n<˚$<Ûä+>± yê‘êes¡D+˝Àì CO, CO2, MT<∏̊Hé
e+{Ï yêj·TTe⁄\T, ̇ {Ï Ä$] yê‘êes¡D+˝À ‹]–
ñ<ëZs¡eTj̊T´ ẙ&çì ì\«#̊düT≈£î+{≤sTT. Ç≥Te+{Ï
düVü≤» Á^HéVü≤ÖCŸ yêj·TTe⁄\T uÛÑ÷$T#·T≥÷º ˇø£
ø£+ã[ ˝≤>± @s¡Œ&ç uÛÑ÷$Tì yÓ#·Ã>± ñ+#·&ÜìøÏ
düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

uÛÑ÷$Tô|’q qTqï JesêX¯ó\T J$+#·&ÜìøÏ
nqTyÓ’q |ü]dæú‘·T\qT ø£*ŒkÕÔsTT. Ç˝≤ »s¡>∑ø£b˛‘˚
uÛÑ÷$Tô|’q ñc į́Á>∑‘·  düTHêï &çÁ^\ ø£+fÒ ‘·≈£îÿyÓ’b˛j̊T
Á|üe÷<ä+ ñ+~. Ç≥Te+{Ï düVü≤» dæ<ä ∆yÓTÆq
yÓ#·Ã<äq+ @sêŒ≥T #˚ùd <äè–«wüj·÷ìï Á^HéVü≤Ödt
mô|òøº̆ n+{≤s¡T.

Á|üdüTÔ‘·+ á düVü≤» dæ<ä∆ yÓ#·Ã<äq Á|üÁøÏj·T u≤>±
<Óã“‹qï~. $$<Ûä e÷qe ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\T nq>±
•˝≤C≤\ Ç+<ÛäHê\qT <äVü≤q+ #̊j·T≥+, n&Ée⁄\qT
qs¡ø£≥+, bÕ]ÁXÊ$Tø°ø£s¡D e\q yê‘êes¡DeTT˝À
n~Ûø£yÓTT‘·Ô+˝À ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é eT]j·TT Ç‘·s¡
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Á^HéVü≤ÖCŸ yêj·TTe⁄\T yê‘êes¡D+˝À yÓ\Te&ÉT
‘·THêïsTT. ø£qTø£ m≈£îÿe ẙ&ç ì\«#̊j·T ã&ÉT‘√+~.
Bì |òü*‘·+>±  uÛÑ÷$Tô|’q ñc į́Á>∑‘· ô|s¡T>∑T‘√+~.
‘·<ë«sê uÛÑ÷$T yÓ#·Ãã&É≥+ (Global Warming)
»s¡T>∑T‘√+~. >√¢ã Ÿ̋ yê]à+>¥ n+fÒ n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À
uÛÑ÷$T, düeTTÁ<ë\ ñc į́Á>∑‘·\T qyÓ÷<äT ø±e≥+.
uÛÑ÷$Tô|’ yê‘êes¡D e÷s¡TŒqT, o‘√wüídæú‹ e÷s¡TŒqT
ø£\T>∑#̊j·T≥+ e\q düeTTÁ<ä ̇ {ÏeT≥º+ ô|s¡>∑≥+,
n~Ûø£ es¡¸bÕ‘·+, es¡<ä\T, ø£s¡e⁄ ø±≥ø±\T
dü+uÛÑ$kÕÔsTT.

$<Ûëq+:
ÇqT|üN\‘√ bÕ¢dæºø˘  d”kÕ ô|’ uÛ≤>±q |üø£ÿq

s¡+Á<Ûä+ #˚j·T+&ç. ˇø£ <∏äsêàMT≥sYqT s¡+Á<Ûä+˝À
>∑T#·Ã+&ç. d”kÕ Á|üø£ÿq ¬s+&Ée <∏äsêàMT≥sYqT
ñ+#·+&ç. ¬s+&ÉT <∏ äsêàMT≥s¡ ¢≈£î düe÷q+>±
dü÷s¡́ s¡•à k π̨ø $<Ûä+>± #·÷&É+&ç. 10 ì$TcÕ\
‘·s¡Tyê‘· ¬s+&ÉT <∏äsêàMT≥s¡¢̋ Àì ñc į́Á>∑‘·qT qyÓ÷<äT
#̊j·T+&ç. $esê\qT MT H√≥T|ü⁄düÔø£+˝À sêj·T+&ç.
|ü~ ì$TcÕ\ ‘·s¡Tyê‘· eTs=ø£kÕ] ñc˛íÁ>∑‘·qT
qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. Ç˝≤ 2`3 kÕs¡T¢ #˚j·T+&ç. á
øÏ+~ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T #Ó|üŒ+&ç.
1. ¬s+&ÉT <∏äsêàMT≥s¡T¢ π̌ø ñc į́Á>∑‘·qT qyÓ÷<äT

#˚XÊj·÷? ˝Òø£b˛‘˚ @ <∏äsêàMT≥s¡T n~Ûø£
ñc į́Á>∑‘·qT qyÓ÷<äT #˚dæ+~?

2. ¬s+&ÉT ñc˛íÁ>∑‘·\T düe÷q+>± qyÓ÷<äT
ø±ø££b˛e&ÜìøÏ ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ>∑\sê?

ÄøÏ‡»Hé e\j·T+ (Oxygen cycle)
uÛÑ÷$Tô|’q HÓ’Á{À»Hé ‘·s¡Tyê‘· n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À

ñqï yêj·TTe⁄ ÄøÏ‡»Hé. yê‘êes¡D+˝À <ë<ë|ü⁄
|ü≥+`6 Á^HéVü≤Ödt ø±s¡ø±\T

o‘√wü ídæ ú‹˝À e÷s¡TŒ dü+uÛ Ñ$+∫q|ü&ÉT
e÷qe⁄\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\ô|’ m≥Te+{Ï
Á|üuÛ≤e+ ñ+≥T+~? #·]Ã+∫ MT H√≥TãTø̆˝À
sêj·T+&ç.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø£è‘·́ +

ñ<˚›X¯´+: ñc˛íÁ>∑‘·ô|’ Á^HéVü≤Ödt Á|üuÛ≤yêìï
|üØøÏå+#·T≥.

ø±e*‡q |ü]ø£sê\T:  bÕ¢dæºø˘ d”kÕ, ÇqT|üN\,
¬s+&ÉT <∏äsêàMT≥s¡T¢, H√{ŸãTø˘, ô|ì‡˝Ÿ.

CO2

H2O

yê‘êes¡D+˝Àì ÄøÏ‡»Hé O2

ø£s¡“q nDTe⁄\T C6H12O6

XÊ«düÁøÏj·TøÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ ÁøÏj·T
ÄøÏ‡»Hé
e\j·T+

|ü≥+`7 ÄøÏ‡»Hé e\j·T+
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|ü<ësêú\T ‘=+<äs¡>± $∫Ã¤qïyÓTÆ H˚\˝À ø£*dæ
b˛‘êsTT. m+<äTø£+fÒ yê{Ï̋ À ñ+&˚ ø£s¡“q e´s¡ú
|ü<ësêú\qT dæ ús ¡yÓT Æq nø£s¡“q |ü<ësêú\T>±
e÷s¡Ã{≤ìøÏ yêj·TTdüVæ≤‘· u≤ø°º]j·÷ ñ|üjÓ÷>∑
|ü&ÉT‘êsTT. yêj·TTdüVæ≤‘· u≤ø°º]j·÷\≈£î ‘·–q
ÄøÏ‡»Hé <=s¡ø£q|ü&ÉT Ä u≤ø°º]j·÷\T #·ìb˛sTT
yê{Ï |üìì nyêj·TT u≤ø°º]j·÷ (ÄøÏ‡»Hé nedüs¡+
˝Òì u≤ø°º]j·÷\T) ìs¡«Væ≤kÕÔsTT. á nyêj·TT
u≤ø°º]j·÷\T e´s¡ú|ü<ësêú\qT ôV’≤Á&√»Hé dü˝…’Œ¤&é
(H2S) eT]j·TT Ç‘·s¡ $wü|ü<ësêú\T>± e÷]Ã
<äTs¡Z+<ÛäyÓTÆq yêdüqqT ø£\T>∑#˚kÕÔsTT.

eTT]øÏ ø±\Te\ <ä>∑Zs¡ yêdüq sêe&ÜìøÏ
ø±s¡D≤ Ò̋$T{À MT ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À #·]Ã+#·+&ç.
˙{Ï̋ Àì Je $|òüT≥q |ü<ësêú\qT Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq

dü÷∫ø£ <ë«sê ‘Ó*j·TCÒkÕÔs¡T. Ä dü÷∫ø£qT Je⁄\≈£î
nedüs¡yÓTÆq C…’$ø£ ÄøÏ‡»Hé &çe÷+&é ("Biological
Oxygen Demand" BOD) n+{≤s¡T. yêj·TT düVæ≤‘·
u≤´ø°º]j·÷ e´s¡ú|ü<ësêú\qT Á≈£î[fl+|ü #˚j·T{≤ìøÏ
ø±e*‡q ÄøÏ‡»Hé yÓTT‘·Ô+ |ü]e÷D≤ìï (BOD)
dü÷∫düTÔ+~. e´s¡ú|ü<ësêú\T $|òüT≥q #Ó+<ä&ÜìøÏ
˙{Ï˝À ø£]–q ÄøÏ‡»Hé m≈£îÿe>± ñ|üjÓ÷–+#·
ã&çq|ü&ÉT ˙{Ï˝À ìedæ+#˚ Je⁄\≈£î ÄøÏ‡»Hé
jÓTTø £ÿ ÄeX¯´ø £‘· ô|s¡T>∑T‘·T+<ä+fÒ BOD
ô|s¡T>∑T‘·T+~. ø±e⁄q BOD nqTq~ e´sêú\qT
$|òüT≥q #Ó+<ä{≤ìï dü÷∫+#˚ eT+∫ dü÷∫ø£.

ÄøÏ‡»Hé e\j·T+ (Oxygen Cycle)

yê‘êes¡D+˝Àì ÄøÏ‡»Hé $$<Ûä JeÁøÏj·T\≈£î,
<äVü≤HêìøÏ, XÊ«düÁøÏj·T≈£î, HÓ’Á{ÀCHé, ◊s¡Hé e+{Ï
$$<Ûä  Ä¬ø’‡&é\T @s¡Œ&É&ÜìøÏ $ìjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.
øÏs¡D»q´dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T nH̊  Á|ü<Ûëq JeÁøÏj·T <ë«sê
ÄøÏ‡»Hé yê‘êes¡D+˝ÀøÏ ‹]– #˚s¡T‘·T+~.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

21% es¡≈£î ÄøÏ‡»Hé eT÷\ø£s¡÷|ü+˝À ñ+≥T+~.
uÛÑ÷ ñ|ü]‘·\+ô|’ ÄøÏ‡»Hé düẙTàfīHê\ s¡÷|ü+˝À
m≈£îÿe>± \uÛÑ́ eTe⁄‘·T+~. eT]j·TT yê‘ê es¡D+˝À
CO2 s¡÷|ü+˝À ≈£L&Ü \uÛÑ´eTe⁄‘·T+~. uÛ Ñ÷
ñ|ü]‘·\+ô|’ ̋ ÀVü≤ Ä¬ø’‡&é\ s¡÷|ü+˝À <=s¡T≈£î‘·T+~.
ø±s√“H̊{Ÿ, dü̋ ÒŒ¤{Ÿ, HÓ’ÁfÒ{Ÿ e+{Ï s¡÷bÕ\˝Àq÷ Ç+ø±
Ç‘·s¡ düy˚Tàfi¯Hê\T>± ≈£L&Ü <=s¡T≈£î‘·T+~.
ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢, Áb˛{°qT¢, q÷´øÏ¢ø̆ Äe÷¢\T eT]j·TT
ø=e⁄«\ e+{Ï Je nDTe⁄˝À¢ ÄøÏ‡»Hé n‘·́ edüs¡yÓTÆq
n+X̄+>± ñ+≥T+~.

XÊ«düÁøÏj·T≈£î ÄøÏ‡»Hé n‘·́ edüs¡eTì eTq+
kÕ<Ûës¡D+>± nqT≈£î+{≤+.ˇø£ ÄdüøÏÔø£s¡yÓTÆq
$wüj·T+ @$T≥+fÒ u≤ø°º]j·÷ e+{Ï ø=ìï
Je⁄\≈£î ÄøÏ‡»Hé $wü+˝≤ |üì#˚düTÔ+~. qÁ‘·»ì
kÕ∆|üø£ u≤ø°º]j·÷ ÄøÏ‡»Hé düeTø£å+˝À qÁ‘·»ì
kÕú|üq #˚j·T Ò̋e⁄.

J$+#·&ÜìøÏ ÄøÏ‡»Hé #ê˝≤ nedüs¡eTì
eTq≈£î ‘Ó\TdüT. XÊ«düÁøÏj·T˝À ÄøÏ‡»Hé $ìjÓ÷
–+#·ã&ç ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&éqT $&ÉT<ä\ #̊j·T≥+ e\q
Á|üø£è‹˝À düeT‘êdæú‹ì ø±bÕ&É>∑\T>∑T‘·THêï+. ̇ {Ï̋ À
ø£]–ñqï ÄøÏ‡»Hé ˙{Ï̋ À ìedæ+#˚ »+‘·Te⁄\≈£î
ÁbÕD≤<Ûës¡+. $$<Ûä |ü]dæú‘·T\ Ä<Ûës¡+>± ÄøÏ‡»Hé
˙{Ï̋ À ø£]–ñ+&É&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘·
\Tqï|ü&ÉT ˙{Ï˝À ÄøÏ‡»Hé ø£s¡>∑{≤ìøÏ düVü≤ø£
]+#·<äT. ˙{Ï ñ|ü]‘·\+ô|’q »]π> n\»&ç
(Turbulence) ÄøÏ‡»Hé ̇ {Ï̋ À m≈£îÿe>± ø£s¡>∑&ÜìøÏ
ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.

ø±s¡“Hée´sêú\T $∫Ã¤qïeTe&ÜìøÏ ÄøÏ‡»Hé
#ê˝≤ nedüs¡+. düJe⁄\ qT+&ç @s¡Œ&˚ e´s¡ú
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zCÀHé bıs¡ (Ozone Layer)
uÛÑ÷$Tô|’q yê‘êes¡D+ $$<Ûä bıs¡\T>±

$uÛÑõ+#·ã&ç+~. n&ÉT>∑Tq ñqï bıs¡ Á{Àb˛dæŒ¤j·TsY,
Ç~ uÛÑ÷ ñ|ü]‘·\+ qT+&ç 10 øÏ.MT. m‘·TÔ es¡≈£î
yê´|æ+∫ ñ+≥T+~. á Á{Àb˛dæŒj·TsY̋ ÀH̊ e÷qe
ø±s¡´ø£˝≤bÕ\˙ï »s¡T>∑T‘·T+{≤sTT. (uÛÑ÷Á>∑Vü≤+
ô|’qTqï n‹ô|<ä› me¬sdtº |üs¡«‘·+ m‘·TÔ πøe\+
9 øÏ.MT.e÷Á‘·y˚T). Á{Àb˛dæŒ ¤j·TsY ‘·s¡Tyê‘·
ÁkÕº{ÀdæŒj·TsY ñ+≥T+~. Ç~ 10 øÏ.MT.qT+&ç 50
øÏ.MT. es¡≈£î yê´|æ+∫ ñ+≥T+~. ÁkÕº{ÀdæŒ¤j·TsY
~>∑Te uÛ≤>∑+˝ÀH˚ $e÷Hê\ sêø£b˛ø£\T »s¡T>∑T
‘·T+{≤sTT. ÁkÕº{ÀdæŒj·TsY̋ À m≈£îÿe yÓTT‘·Ô+ zCÀHé
|üP]‘· yê‘êes¡D+ ñ+≥T+~. Ç~ uÛ Ñ÷$T
ñ|ü]‘·\+ qT+&ç 15`30øÏ.MT. <ä÷s¡+˝À yê´|æ+∫
ñ+≥T+~.

kÕ<Ûës¡D ÄøÏ‡»Hé ø£+fÒ zCÀHé #ê˝≤ ‘·≈£îÿe>±
\uÛÑ́ eTe⁄ ‘·T+~. 10 $T*j·Tq¢ >±* nDTe⁄\˝À
¬s+&ÉT $T*j·Tq¢ kÕ<Ûës¡D ÄøÏ‡»Hé nDTe⁄\T
ñ+fÒ πøe\+ eT÷&ÉT e÷Á‘·y˚T zCÀHé nDTe⁄\T
ñ+{≤sTT.

zCÀHé ‘·≈£îÿe |ü]e÷D+˝À ñqï|üŒ{Ïø°
yê‘êes¡D+˝À Á|ü<Ûëq bÕÁ‘· eVæ≤düTÔ+~. dü÷s¡T´ì
qT+&ç e#˚Ã Á|üuÛ≤ee+‘·yÓTÆq, X¯øÏ Ôe+‘·yÓT Æq
$ø Ïs ¡D+˝À (Radiation) ø=+‘· u Û ≤>±ìï
XÀwæ+#·T≈£î+≥T+~. ‘·<ë«sê n~ uÛÑ÷$T ô|’ #̊s¡≈£î+&Ü
ø±bÕ& ÉT‘ · T+~. zCÀH é bıs ¡ Á| ü< Û ëq+>±
dü÷s¡´ø±+‹˝Àì n‹˙\˝ÀVæ≤‘· øÏs ¡D≤\qT
XÀwædüTÔ+~. n‹˙\˝ÀVæ≤‘· øÏs¡D≤\T JesêX̄ó\ô|’
nH˚ø£ Vü‰ìø£s¡yÓTÆq Á|üuÛ≤yê\qT ø£\T>∑CÒkÕÔsTT.
n+<äT˝À eTTK´yÓTÆq~ $$<Ûä s¡ø±\ #·s¡à ø±´q‡sY\T
Ç+ø± á øÏs¡D≤\ e\q |ü+≥\≈£î ø=ìï s¡ø±\
düeTTÁ<ä Je⁄\≈£î qwüº+ yê{Ï\T¢‘·T+~.

ÁkÕº{ÀdæŒ¤j·Ts√¢ zCÀHé nDTe⁄\T  ìs¡+‘·s¡+>±
@s¡Œ&ÉT‘·÷H̊ ñ+{≤sTT. eT]j·TT HêX̄q+ #Ó+<äT‘·÷
ñ+{≤sTT. n+<äTe\¢ zCÀHé yÓTT‘·Ô+ |ü]e÷D+
e÷Á‘·+ dæús¡+>± ñ+≥T+~.

MT bÕsƒ¡XÊ\ Á>∑+<∏ë\j·T+ / n+‘·sê®\+˝À
|ü]o*+∫ zCÀHé <ëì Á|üuÛ≤yê\ ô|’ yê´dü+
‘·j·÷s¡T #˚dæ bÕsƒ¡XÊ\ nôd+;¢˝À #·~$
$ì|æ+#·+&ç.

zCÀHé bıs¡ ‘·–Zb˛e≥+ (Deplation of Ozone layer)
ø=ìï |ü]ÁX̄eT\T bÕ{ÏdüTÔqï $<ÛëHê\T eT]j·TT

ñ‘êŒ<äø±\ e\q zCÀHé bıs¡qT ‘·–Z+#̊ |ü<ësêú\T
yê‘êes¡D+˝ÀøÏ $&ÉT<ä\ ne⁄‘·THêïsTT. á
|ü<ësêú\T, ø√¢]Hé, bò˛ ¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT
ÁkÕº{ÀdæŒ¤j·TsY˝ÀìøÏ #˚s¡y˚düTÔHêïsTT. Ç$ Çø£ÿ&É
»]ù| s¡kÕj·Tìø£ #·s¡´\ e\q zCÀHé bıs¡qT
HêX¯q+ #˚düT ÔHêïsTT. Ç+<äT≈£î eTTK´yÓT Æq
ñ<ëVü≤s¡D ]Á|òæ ¬sõπs≥s¡¢˝À eT]j·TT msTTsY

|ü≥+`8 zCÀHé bıs¡

eT÷&ÉT ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\‘√ zCÀHé
nDTe⁄ (O3) @s¡Œ&ÉT‘·T+~. zCÀHé  ˙*s¡+>∑T˝À
ñ+≥T+~ eT]j·TT |òü÷f…Æq yêdüq ø£*– ñ+≥T+~.
eTqeTT |”˝ÒÃ kÕ<Ûës¡DyÓTÆq ÄøÏ‡»Hé ¬s+&ÉT
|üs¡e÷DTe⁄\‘√ ñ+&̊ s¡+>∑T, yêdüq ̋ Òì yêj·TTe⁄.
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ø£+&çwüHé e´edüú̋ À yê&̊ ø√¢s√bǫ̀ ¢s√ ø±s¡“qT¢ (CFC).
á yêj·TTe⁄\˙ï yê‘êes¡D+ n&ÉT>∑Tq #̊s¡T‘êsTT.
Ç$ #·sê´o\‘·̋ Òì |ü<ësêú\T ø±ã{Ïº es¡̧|ü⁄ ̇ {Ï̋ À
ø±ì eT+#·T˝À ø±ì ø£s¡>∑e⁄. Á|üø£è‹dæ<ä∆yÓTÆq >±*
#·\Hê\T M{Ïì ÁkÕº{Àd”Œj·TsY̋ ÀøÏ rdüT≈£îì yÓfi≤ÔsTT.
nø£ÿ&É n$ #·sê´o\eTÚ‘êsTT. M{Ï˝À ø=ìï
yêj·TTe⁄\T zCÀHé bıs¡qT HêX¯q+ #˚ùd #·s¡́ ˝À
bÕ˝§Z+{≤sTT. zCÀHé s¡+Á<Ûä+ ì»yÓTÆq s¡+Á<Ûä+ ø±<äT.
zCÀHé ‘·]–b˛‘·Tqï ÁbÕ+‘·+ nì ns¡∆+. Ä]ÿ{Ïø˘
ÁbÕ+‘·+ ø£+fÒ n+{≤]ÿ{Ïø± ÁbÕ+‘·+˝À ‘·≈£îÿe
zCÀHé ñqï≥T¢ |ü]o\q\˝À ‘˚*+~.

eTq kÂø£s¡́ + ø√dü+ yê&̊ ]Á|òæõπs≥s¡T¢, msTTsY
ø£+&çwüqT¢, ô|Á{À Ç+<ÛäHê\T yê‘êes¡D+ jÓTTø£ÿ
düVü≤» ìsêàD≤ìï HêX¯q+ #˚düTÔHêïsTT. ≈£î+&É̋ À
˙s¡T Á‘ê>∑&É+, #Ó≥Tº ˙&É̋ À ùd<ä rs¡&É+, ôd’øÏ\T
yê&É&É+ |üsê´es¡D ùdïVæ≤‘· (eco-friendly) |üqT\T.
Çe˙ï Á|üø £è‹ì Áù|$T+#˚, πs|ü{Ï ‘·sêìøÏ
n+~+#ê\qT≈£îH˚ yê] Jeq $<ÛëHê\T. MTs¡T
m˝≤ J$+#ê˝À Ä˝À∫+#·+&ç.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

  e÷+Á{Ïj·T˝Ÿ Ábǫ̀ {Àø±˝Ÿ (Montreal Protocol)
zCÀHé bıs¡ dü+s¡ø£åD ø√dü+ ìπs›•+∫q $~Û $<Ûëqy˚T e÷+Á{Ïj·T˝Ÿ Ábǫ̀ {Àø±˝Ÿ. Ç~ n+{≤]ÿ{Ïø± ô|’q

ø£ì|æ+∫q zCÀHé s¡+Á<Ûëìï |ü]o*+∫ zCÀHébıs¡qT HêX¯q+ #˚ùd yêj·TTe⁄\ô|’ ìj·T+Á‹+#˚ $<Ûä+>±
#·s¡́ \T #˚|ü≥º&ÜìøÏ neø±XÊìï∫Ã+~. á n+XÊìøÏ nqT>∑TD+>± zCÀHé bıs¡qT ‘·–Z+#˚ |ü<ësêú\ô|’
ìùw<Ûä+ $~Ûdü÷Ô Montreal Protocol ñ<ä“¤$+∫+~. á ˇ|üŒ+<ä+ ô|’ 1987˝À 24 <˚XÊ\T dü+‘·ø±\T
#˚XÊsTT. 1989˝À Ç~ neT\T˝ÀøÏ e∫Ã+~. H˚{ÏøÏ 120 <˚XÊ\T á ˇ|üŒ+<ä+˝À uÛ≤>∑kÕ«eTT\j·÷´s¡T.
ˇ|üŒ+<ä+ @$T≥+fÒ ø√¢s√bǫ̀ ¢s√ø±s¡“Hé‡, Chloro Floro Carbon (CFC) yê{Ï ñ‘·ŒHêï\ e+{Ï zCÀHébıs¡≈£î
qwüº+ ø£*–+#˚ |ü<ësêú̋  ñ‘·Œ‹Ô eT]j·TT düs¡|òüsêqT ìj·T+Á‹+#·&É+. Áb˛{Àø±˝ŸqT dü]#˚j·T&ÜìøÏ eTs¡\
1992˝À ø√ô|Hé ôV≤>∑Hé̋ À düe÷y˚X¯+ »]–+~. á düe÷y˚X¯+ Vü‰˝Àø±s¡“Hé\ ñ‘·Œ‹Ôì 1994 Hê{ÏøÏ,
ø√¢s√bǫ̀ ¢s√ø±s¡“Hé‡, Chloro Floro Carbon (CFC) Ç‘·s¡ Vü‰˝Àø±s¡“Hé\ qT 1996 Hê{ÏøÏ ì*|æy˚j·÷\ì
ìs¡ísTT+#·&É+ »]–+~. nsTT‘˚ Ç|üŒ{Ï es¡≈£î ≈£L&Ü eTq+ á \øå±´ìï kÕ~Û+#·̋ Òø£b˛j·÷+.

|ü≥+`9 zCÀHé bıs¡ô|’ s¡+Á<Ûä+
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eTq+ @+ H̊s¡TÃ≈£îHêï+

uÛÑ÷$T ñ|ü]‘·\+ô|’ Je, uÛÖ>√[ø£ eT]j·TT s¡kÕj·Tìø£ $<ÛëHê\T eT÷\ø±\ Ò̋<ë düy˚Tàfi¯Hê\ ø£<ä*ø£
dü÷∫+#˚ $<ÛëHê\ìï+{Ï̇  ø£*|æ Je uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\T n+{≤s¡T.
düJe⁄\T yê{Ï Äes¡De´edüú̋ À ˇø£<ëì‘√ eTs=ø£{Ï |üs¡düŒs¡+ #·s¡́  »s¡T|ü⁄≈£î+≥÷ yê{Ï |ü]düsê\‘√
≈£L&Ü #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT. ‘·<ë«sê dü«j·T+ Ä<Ûë]‘·  Äes¡D≤‘·àø£ Á|üe÷D≤ìï @s¡Œs¡TkÕÔsTT.
Äes¡De´edüú\T ‘·eT+‘·≥ ‘êeTT |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô #˚j·T>∑*π> eqs¡T\qT ø£*– ñ+{≤sTT.
Je uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\T Á|üø£è‹˝À dü+øÏ¢wüºyÓTÆq$ eT]j·TT J$øÏ nedüs¡eTj˚T´ $$<Ûä s¡ø±\
eT÷\ø±\T  (ø£s¡“q+, ÄøÏ‡»Hé, HÓ’Á{À»Hé, bòÕdüŒs¡dt, ø±*¸j·T+, bı{≤wæj·T+, k˛&çj·T+, ÇqTeTT
yÓTT<ä̋ …’q) Jee´edüú̋ À Á|üdü]düTÔ+{≤sTT. Ç+<äT˝À s¡ø£s¡ø±\ Je, uÛÖ>√[ø£ eT]j·TT s¡kÕj·Tìø£ $<ÛëHê\T
Ç$T&ç ñ+{≤sTT.
˙s¡T, ÄøÏ‡»Hé, ø£s¡“q+, HÓ’Á{À»Hé JeHêìøÏ n‹ eTTK´yÓTÆq eT÷\ø±\T. Ç$ Á|üø£è‹˝À ìs¡+‘·s¡+
|ü⁄qsY #·Áø°j·T+ ne⁄‘·T+{≤sTT.
&ûHÓ’Á{Ï|òæπøwüHé nqTq~ Á|ü<Ûëq+>± u≤´ø°º]j·÷\ e\q »]π> e÷s¡TŒ. Bìì  H˚\ ˙{Ï̋ Àì qÁ‘·»ì
düy˚Tàfi¯Hê\T, HÓ’Á{À»Hé, HÓ’Á≥dtÄ¬ø’‡&é yêj·TTs¡÷|ü+˝À e÷] yê‘êes¡D+˝À $&ÉT<ä\e⁄‘êsTT.
BOD (Biological Oxygen Demand) nqTq~ Äes¡De´edüú̋ À e´sêú\ Je $|òüT≥q≈£î dü÷∫ø£.
yê‘êes¡D+˝À ñ+&˚  ø±s¡“Hé&Ó’Ä¬ø’‡&é, MT<∏˚Hé, ˙{Ï Ä$] e+{Ï Á^HéVü≤ÖCŸ yêj·TTe⁄\T uÛÑ÷$T
ñ|ü]‘·\+ô|’qTqï yê‘êes¡D≤ìï yÓ#·Ããs¡Ã&Üìï ªÁ^HéVü≤ÖCŸ mô|òøº̆μ n+{≤s¡T.
u≤ø°º]j·÷\ e\q nyÓ÷àìj·÷ HÓ’Áf…Æ{Ÿ‡ eT]j·TT HÓ’ÁfÒ{Ÿ‡>± e÷πs $<ÛëHêìï HÓ’Á{Ï|òæπøwüHé n+{≤s¡T.
yê‘êes¡D+˝Àì HÓ’Á{À»Hé yêj·TTe⁄ nyÓ÷àìj·T+ eT]j·TT HÓ’ÁfÒ≥T¢>± e÷s¡{≤ìï qÁ‘·»ì kÕú|üq
n+{≤s¡T. ñs¡TeTT\T, yÓTs¡T|ü⁄\ e\q HÓ’ÁfÒ{Ÿ‡ nyÓ÷àìj·T+ nj·÷Hé>± e÷s¡T‘êsTT. eT]j·TT u≤ø°º]j·÷\
e\q HÓ’Áf…Æ{Ÿ‡ HÓ’ÁfÒ{Ÿ‡>± e÷s¡T‘êsTT.
J$øÏ nedüs¡yÓTÆq ø±s√“ôV’≤Á&˚{Ÿ‡, Áø=e⁄«\T, Áb˛{°qT\T, $≥$THé\T, \eD≤\T, ÇqTeTT, ø±*¸j·T+,
bòÕdüŒs¡dt e+{Ï |ü<ësêú\qT b˛wüø±\T n+{≤s¡T.

ø°\ø£ |ü<ë\T

»\#·Áø£+ ˝Ò<ë ôV’≤Á&Ü˝≤õø£˝Ÿ e\j·T+, qÁ‘·»ì e\j·T+, qÁ‘·»ì kÕú|üq, HÓ’Á{Ï|òæπøwüHé,
nyÓ÷àì|òæπøwüHé, &ûHÓ’Á{Ï|òæπøwüHé, ø±s¡“Hée\j·T+, Á^Hé Vü≤ÖCŸ mô|òøº̆, >√¢ã˝Ÿ yê]à+>¥, ÄøÏ‡»Hé e\j·T+,
zCÀHé bıs¡ ‘·>∑Z≥+, kÕ«+^ø£s¡D, |üsê´es¡D ùdïVæ≤‘· |üqT\T.
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1. Á|üø£è‹˝À $$<Ûä Je uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\ ÁbÕ<Ûëq´‘· @$T{Ï?  ( AS 1)

2. zCÀHé bıs¡qT ‘·–Zb˛e&ÜìøÏ ø±s¡DyÓTÆq e÷qe ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ Ò̋$?  ÁkÕº{ÀdæŒj·TsY̋ À e÷qe Á|üẙTj·T+
e\q zCÀHébıs¡ ‘·>∑Z&É+˝À Á|ü<Ûëq k˛bÕHê Ò̋$?  ( AS 1)

3. Je uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\T düeT‘êdæú‹˝À ñHêïj·Tì m˝≤ #Ó|üŒ>∑\+?  ( AS 1)

4. Je uÛÖ>√[ø£ s¡kÕj·Tìø£ e\j·÷\ düeT‘êdæú‹ì e÷qe ø±s¡´ø£˝≤bÕ\T m˝≤ Á|üuÛ≤$‘·+
#˚düTÔHêïsTT? ( AS 1)

5. ñc į́Á>∑‘·ô|’ Á^HéVü≤Ödt Á|üuÛ≤e+ b˝≤ ñ+≥T+<√ Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£+>± ìs¡÷|æ+#·+&ç. ( AS 3)

6. ø=\qT˝À yÓTTø£ÿ\˙ï #·ìb˛j·÷j·TqTø√+&ç? yê{Ï Á|üuÛ≤e+ »+‘·Te⁄\ô|’ m˝≤ ñ+≥T+~? ( AS 2)

7. MT≈£î <ä>∑Zs¡˝À ñqï ˇø£˙{Ï >∑T+≥˝Àì Je⁄\qT |ü]o*+#·+&ç. Ä ˙{Ï˝À ø£\TdüTÔqï ø±\Twü´
ø±s¡ø£|ü<ësêú\qT >∑T]Ô+#·+&ç. yê{Ï C≤_‘ê sêj·T+&ç. n$ ˙{Ï̋ Àì Je⁄\ô|’ m˝≤+{Ï Á|üuÛ≤yêìï
#·÷|ædüTÔHêïjÓ÷ |ü]o*+#·+&ç. MT |ü]o\q\ô|’ ìy˚~ø£ ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.  ( AS 4)

8. Ç+<Û äHê\ <äVü≤q+ XÊÁdü Ôy ˚‘ · Ô\qT eT]j·TT |üsê´es¡D y˚‘ · Ô\≈£î m+<äT≈ £î Ä+<√fi¯q
ø£\T>∑#˚düTÔ+~? ( AS 6)

9. qÁ‘·»ì e\j·÷ìï ñ<ëVü≤s¡D>± rdüT≈£îì düJe eT]j·TT ìØ®e n+XÊ\T ˇø£<ëì‘√ eTs=ø£{Ï
|üs¡düŒs¡+>± m˝≤ Ä<Ûës¡|ü&ÜÔjÓ÷ $e]+#·+&ç?  ( AS 5)

10. yÓTTø£ÿ\ Jeq $<Ûëq+˝À CO2 
bÕÁ‘· >∑T]+∫ MT n_ÛÁbÕj·T+ @$T{Ï?  ( AS 6)

11. zCÀHé bıs¡ >∑T]+∫ MTπs$T ne>±Vü≤q #˚düT≈£îHêïs¡T? zCÀHé bıs¡ jÓTTø£ÿ ÁbÕeTTK´‘·qT $e]dü÷Ô
yê´düs¡#·q b˛{°øÏ yê´dü+ sêj·T+&ç?  ( AS 6)

12. e÷qe ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\T |üsê´es¡D Á|üe÷<ä+ nH˚ n+X¯+ô|’ MT õ˝≤¢̋ Àì |æ\¢\ |üÁ‹ø£≈£î |ü+|ü&ÜìøÏ
ˇø£ yê´dü+ ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç.  ( AS 6)

13. bÕsƒ¡XÊ\ nôd+;¢ düe÷ẙX̄+˝À #·~$ $ì|æ+#·&ÜìøÏ Á^HéVü≤Ödt mô|òø̆ºô|’ ìHê<ë\qT ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç.
( AS 6)

14. »\ dü+#·j·Tq e\j·÷ìï eTqTwüß\T>± eTq+ m˝≤ Á|üuÛ≤$‘·+ #˚düTÔHêïyÓ÷ $e]+#·+&ç? ( AS 6)

15. ÄøÏ‡»Hé e\j·T+, HÓ’Á{À»Hé e\j·T+, »\#·Áø£+ ‘Ó*ù| bǫ̀ ¢#ês¡Tº ^j·T+&ç. ( AS 5)

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+
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