
16 ø£D+`Je⁄\ eTÚ[ø£ Á|üe÷D+

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

eTq uÛÑ÷$T ̌ ø£ düT+<äs¡yÓTÆq Á|ü<̊X̄+. n+<äT˝À
s¡ø£s¡ø±\ Je⁄\T düVü≤yêdü+ #˚düTÔ+{≤sTT. ∫qï
e÷dt yÓTTø£ÿ\ qT+&ç n‹ ô|<ä› ø√ì|òüsY eèøå±\
es¡≈£î, n‹ dü÷ø£åà u≤´ø°º]j·÷ qT+&ç ̇ * ‹$T+>∑\+
es¡≈£î, Je⁄\˙ï ≈£L&Ü eT÷\ Á|üe÷DyÓTÆq ªø£D+μ
(Cell)‘√H̊ @s¡Œ&Ü¶sTT. Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ ø£D+ >∑T]+∫
H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

düTe÷s¡T 350 dü+e‘·‡sê\≈£î |üPs¡«+
dü÷ø£åà<ä]Ùìì ø£ìô|≥ºø£ eTT+<äT, eTq#·T≥÷º ñqï
ø£+{ÏøÏ ø£ì|æ+#·ì Je Á|ü|ü+#·+ >∑T]+∫ n+‘·>±
eTq≈£î ‘Ó*j·T<äT. #ê˝≤ eT+~ XÊÁdüÔẙ‘·Ô\T ‘·s¡Tyê‘·
ø±\+˝À d ü÷ø £ å à< ä]ÙqT\ (Microscopes)
düVü‰j·T+‘√ eTq≈£î ‘Ó*j·Tì á Á|ü|ü+#êìï
|ü]o*+∫ e]í+#ês¡T.

ø£D+ ` Je⁄\ eTÚ[ø£ Á|üe÷D+2
bÕsƒ¡+

n~∏Hêdæj·Tdt øÏs¡ÃsY (Athanasius Kircher)
(1601`1680), C≤Hé kÕ«eTàsY&ÜyéT (Jan
Swammerdam) , (1637 ` 1680),
Ä+<∏√ìyêHé \÷yÓHé Vü‰ø˘  (Antonievan  -
Leeuwenhock) (1632`1723) eT]j·TT
sêãsYº VüQø̆  (Robert Hooke) (1635`1702)
e+{Ï nH˚ø£ eT+~ XÊgy˚‘·Ô\T $$<Ûä Je⁄\qT
dü÷ø£Î<ä]Ùì düVü‰j·T+‘√ |ü]o*+#ês¡T.

Ä+<∏√ìyêHé \÷yÓHéVü‰ø˘ (1632`1723)
yÓTT≥ºyÓTT<ä{ÏkÕ]>± 1674˝À u≤ø°º]j·÷, ádtº,

Áb˛{ÀCÀyê, mÁs¡s¡ø£Ôø£D≤\ ̋ ≤+{Ï düJeø£D≤\qT,
˙{Ï _+<äTe⁄\˝À #·*düTÔqï dü÷ø£åà ÁbÕDT\ì ôd’‘·+
#·÷kÕ&ÉT. ‘·qT nH˚ø£ s¡ø±\ uÛ Ñ÷‘·<ë›\qT
‘·j·÷s¡T#˚kÕ&ÉT. mH√ï düJe, ìØ®e n+XÊ\qT
n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ M{Ïì ñ|üjÓ÷–+#ê&ÉT.

düJe⁄\˙ï ÁbÕ<∏ä$Tø£+>± ø=ìï JeÁøÏj·T\T
ìs¡«Væ≤kÕÔj·Tì H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T ø£<ë! n$ @$T{À
#Ó|üŒ>∑\sê? ẙs¡Tẙs¡T nej·Tyê\T ẙs¡Tẙs¡T $<ÛäT\qT
ìs¡«Væ≤kÕÔsTT. nej·Te+ jÓTTø£ÿ ìsêàD≤‘·àø£ eT÷\
Á|üe÷D+ @$T{À MT≈£î ‘Ó\TkÕ? á eT÷\
Á|üe÷D+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√yê\+fÒ dü÷ø£åà<ä]Ùìì
dü]>± $ìjÓ÷–+#·& É+, yÓT Æ Áø√k˛ÿ| t ôd Ì ¢& é
‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+, s¡+»q+ (Staining) #˚j·T&É+
‘·|üŒì dü]>± ‘Ó\TdüTø√yê*.

(dü÷ø£ å à< ä]Ùìì ñ|üjÓ÷–+#·& É+, ôd Ì ¢& é
‘·j·÷s¡T#˚j·T&É+, n_Ûs¡+»q+ #˚j·T&É+ m˝≤H√
nqTu+<Ûä+˝À #·÷dæ  ‘Ó\TdüTø√+&ç).

ø£D+ Ä$wüÿs¡D:
Á_≥Hé <̊XÊìøÏ #Ó+~q sêãsYºVüQø̆ nH̊ XÊÁdüÔẙ‘·Ô

1665˝À |ü\T#·ì u…+&ÉT (Cork) (zø̆ #Ó≥Tº yÓT‘·Ôì
ø±+&É+) eTTø£ÿ qT+∫ ̌ ø£ |ü\T#·ì bıs¡qT rdüT≈£îì
‘êqT ‘·j·÷s¡T#˚dæq dü÷ø£ åà<ä]Ùì (|ü≥+`1)
düVü‰j·T+‘√ |ü]o*+#ê&ÉT.

SCERT, T
ela

ng
an

a



17‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2021`22

düVü‰j·T+‘√ ôdÌ¢&éô|’q ô|{≤º*. <ëìô|’ ̌ ø£ ̇ {Ï #·Tø£ÿ
ẙdæ <ëìì ø£esY dæ¢|t (|ü\Ãì >±E)‘√ ̇ {ÏãT&É>∑\T
@s¡Œ&É≈£î+&Ü ø£bÕŒ*, dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ |ü]o*+#ê*.
MTs¡T |ü]o*+∫q <ëì |ü≥+ ^j·T+&ç.

MTs¡T ^dæq |ü{≤ìï |ü≥+`2 ‘√ b˛\Ã+&ç.
¬s+&É÷ ̌ πø s¡ø£+>± ñHêïj·÷? y˚s¡T>± ñHêïj·÷?
Bs¡È#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+>± ñqï yê{Ïì >∑eTì+#êsê?
yê{Ïì @eTì |æ\TkÕÔs√ ‘Ó\TkÕ?

sêãsYºVüQø˘ ø£D≤ìï Ä$wüÿ]+#·&É+ ôd’qT‡
#·]Á‘·̋ À ˇø£ eTTK´ |òüT≥º+. u…+&ÉT˝Àì ø£D≤\T,
n–Z|ü⁄\¢̋ Àì ø£D≤\T ìØ®eyÓTÆq$. düJeø£D≤\qT
dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ #·÷&É>∑\e÷? nsTT‘˚ m˝≤? M{Ï

ìsêàD+ ìØ®e ø£D≤\ e÷~]>±
ñ+≥T+<ë? Çø£ÿ&É Ç∫Ãq ø=ìï
ø£è‘ê´\ Ä<Ûës¡+>± ø£D≤\
>∑T]+∫ eT]ø=ìï $esê\T
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ø£è‘·́ +`2
ñ*¢>∑&É¶ bıs¡qT (Onion peel) |ü]o*<ë›+.

ñ*¢>∑&É¶ bı≥Tº rdæ eT+<äyÓTÆq ∫qïeTTø£ÿqT
ø√j·÷*. (|ü≥+`3(m)) ñ*¢eTTø£ÿqT ¬s+&ÉT>± $]∫
HÓeT à~>± y ˚s ¡ T# ˚ ùd Á| üj · T‘ · ï+ # ˚j · T+& ç
(|ü≥+`3(_)). ¬s+&ÉT eTTø£ÿ\qT ø£\T|ü⁄‘·÷ ñqï
|ü\T#·ì bÕøÏåø£ bÕs¡<äs¡Ùø£+>± ñ+&˚ bıs¡qT
>∑eTì+#·+&ç. á bıs¡qT HÓeTà~>± y˚s¡T#˚j·÷*.
<ëì qT+&ç ∫qï eTTø£ÿ ø£‹Ô]+#ê*. ôdÌ¢&éô|’ ̇ {Ï#·Tø£ÿ
y˚dæ ñ*¢bıs¡qT ô|{≤º*. ôdÌ¢&éô|’q y˚dæq ñ*¢bıs¡
eT&É‘·\T |ü&É≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô>± ø£esY dæ¢|t‘√ ø£bÕŒ*,
<ëìì dü÷ø£ åà<ä]Ùì‘√ |ü]o*+#·+&ç. MTs¡T
|ü]o*+∫q <ëì |ü≥+ ^j·T+&ç. MTs¡T ^∫q
|ü{≤ìï |ü≥+ 4‘√ b˛\Ã+&ç.

Ä ¬s+&ç+{Ï eT<Ûä́  @yÓTÆHê ‘˚&Ü\THêïj·÷?
ñ+fÒ n$ @$T{Ï? dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À MT≈£î ø£ì|æ+∫qẙ
ñ*¢bıs¡̋ Àì ø£D≤\T. M{ÏH̊  eèø£åø£D≤\T n+{≤s¡T.

u…+&ÉT eTTø£ÿ˝Àì ø£D≤\T ‘˚HÓ|ü≥Tº̋ ≤ ñ+&˚
U≤∞ >∑<äT\ ˝≤+{Ï ìsêàD≤\qT b˛* ñ+&É&Üìï
VüQø˘ >∑eTì+#ê&ÉT. Ç$ ∫qï ∫qï U≤∞ Á|ü<˚XÊ\T
nì n‘·&ÉT uÛ≤$+#ê&ÉT. sêãsYºVüQø˘ á U≤∞
Á|ü<̊XÊ\≈£î  ªø£D+μ (Cell) nì ù|s¡Tô|{≤º&ÉT. ̋ ≤{ÏHé
uÛ≤wü̋ À  ø£D+ (Cell) nq>± ª∫qï>∑~μ (|ü≥+`2)
nì ns¡ú+.

sêãsYºVüQø̆˝≤>± eTq+ ≈£L&Ü u…+&ÉT ø£D≤\qT
|ü]o*<ë›+.

ø£è‘·́ +`1
n–Z|ü⁄\¢̋ À ø£D≤\ |ü]o\q

zø˘#Ó≥Tº u…s¡&ÉT ã<äT\T>± ø±ã{Ïº sêãsYºVüQø˘
#·÷dæq ∫qï >∑<äT\ e+{Ï ìsêàD≤\qT eTq+
n–Z|ü⁄\¢̋ À |ü]o*<ë›+.

ˇø£ n–Z|ü⁄\¢qT rdüTø=ì ˙{Ï̋ À  ns¡>∑+≥
Hêqu…{≤º*. |ü\Ãì bıs¡\T>± uÒ¢&é‘√ ø£‹Ô]+#ê*.
M{Ï˝À #ê˝≤ |ü\Ãì bıs¡ì mqTïø=ì Áãwt

|ü≥+`2 : sêãsYº VüQø̆ |ü]o*+∫q u…+&ÉT ø£D≤\T

|ü≥+`1 : sêãsYº VüQø̆ dü÷ø£åà<ä]Ùì

q÷HÓ B|ü+
˙{Ï bÕÁ‘·

nøÏåø£≥ø£+

>=≥º+

bǫ̀ ø£dæ+>¥ eTs¡

edüTÔø£≥ø£+

qeT÷q |”sƒ¡+
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

ôdÌ¢&éqT ‘·j·÷s¡T#˚<ë›+. Bìø√dü+ H√{Ïì X¯óÁuÛÑ+>±
ø£&ÉTø√ÿyê*. X¯óÁuÛÑyÓTÆq bÕ¢dæºø˘ Ò̋<ë #Óø£ÿ dü÷ŒHé
rdüTø=ì H√{Ï ˝À|ü\ ãT>∑Zô|’ ^ø£+&ç.

á $<Ûä+>± #˚ùd≥|ü&ÉT ¬s+&ÉT $wüj·÷\T
C≤„|üø£+ ñ+#·Tø√yê*. yÓTT<ä{Ï~ dü÷ŒHé X¯óÁuÛÑ+>±
ø£&É>±*. ¬s+&Ée~ >∑{Ïº>± ̂ ø£sê<äT, ̋ Ò<ä+fÒ >±j·T|ü&̊
Á|üe÷<ä+ ñ+~. ôdÌ¢&éô|’q ˇø£ ˙{Ï_+<äTe⁄ y˚dæ
<ëì˝À ^ø£>± e∫Ãq |ü<ësêúìï y˚j·÷*. Bìï
ø£esYdæ¢|t‘√ ø£bÕŒ*. dü÷ø£åà<ä]Ùì düVü‰j·T+‘√
|ü]o*+#·+&ç. <ëì |ü≥+ ^j·T+&ç. ˙e⁄
|ü]o*+∫q ø£D≤\T, <ë<ë|ü⁄ |ü≥+`5˝À #·÷|æq
ø£D≤\ e÷~]>± ñ+{≤sTT. ¬s+&ÉT ø£D≤\˝À
(ñ*¢bıs¡ ø£D≤\T eT]j·TT ãT>∑Z ø£D≤\T) #·T≥÷º
Äe]+∫q bıs¡ π̌ø s¡ø£+>± ñHêïj·÷?

»+‘·T ø£D≤\T ≈£L&Ü Ç˝≤π> ñ+{≤j·÷?
Ç|ü& É T eTq+ eTq X ¯Øs ¡ ø £D≤\qT

(»+‘·Tø£D≤\T) |ü]o*<ë›+.

sêãsYº ÁuÖHé (1773`1858) #̊dæq ø°\ø£yÓTÆq
|ü]o\q\T ø£D≤\qT eT]+‘·>± ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ
m+‘√ <√Vü≤<ä+ #̊kÕsTT. ø£D+˝Àì $T>∑‘ê uÛ≤>±\
ø£+fÒ n+<ä]ø° u≤>± ‘Ó*dæ+~ πø+Á<äø£ẙT.

|ü≥+`3 : ñ*¢>∑&É¶ qT+&ç ñ*¢bıs¡qT rj·T&É+

ø£è‘·́ +`3

eTq ãT>∑Z˝Àì ø£D≤\qT (Cheek cells)
|ü]o*<ë›+

ñ*¢ bıs¡ ø£D≤\ ‘ê‘êÿ*ø£ ôdÌ¢&éqT ‘·j·÷s¡T
#˚kÕs¡T ø£<ë! Ç|ü&ÉT eTq+ H√{Ï̋ Àì ãT>∑Zø£D≤\

|ü≥+`5 : e÷qe⁄ì ãT>∑Zø£D≤\T (s¡+»q+ ̋ Ò≈£î+&Ü)
|ü≥+`4 : ñ*¢bıs¡ ø£D≤\T (s¡+»q+ ̋ Ò≈£î+&Ü)

|ü≥+`3(_)

|ü≥+`3(m)
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1831e dü+e‘·‡s¡+˝À Ä]ÿ&é |üÁ‘ê\ u≤Vü≤´#·s¡à
ø£D≤\T |ü]o*düTÔqï|ü&ÉT ø£D+˝À #·T≥÷º ñqï
|ü]düsê\ ø£+fÒ <ä≥ºyÓTÆq #·Tø£ÿ˝≤+{Ï ìsêàD≤ìï
ÁuÖHé >∑T]Ô+#ê&ÉT (|ü≥eTT`6). Ç≥Te+{Ï >∑T+Á&Éì
ìsêàD≤\T $T>∑‘ê ø£D≤\˝À ≈£L&Ü |ü]o*+#ê&ÉT.
ÁuÖHé á ìsêàD≤\T ø£D+˝À n+‘·sê“¤>∑eTì
uÛ≤$+#ê&ÉT. M{ÏH˚ πø+Á<äø£+ nì nHêï&ÉT.

ø£è‘·́ +`4

ñ*¢bıs¡̋ À πø+Á<äø±ìï |ü]o*<ë›+
Bìø√dü+ eTs√kÕ] ñ*¢>∑&É¶ qT+&ç ñ*¢bıs¡qT

‹j·÷´*. bıs¡qT ôdÌ¢&éô|’ ñ+∫ 1`2 #·Tø£ÿ\
s¡+»ø±ìï (kÕÁ|òüìHé ˝Ò<ë $T~∏©Hé ã÷¢ ˝Ò<ë
mÁs¡dæsê) yÓj·÷´*. <ëìì ø£esY dæ¢|t‘√ ø£|æŒ 5ìˆˆ\T
ø£<ä\Ã≈£î+&Ü ñ+#ê*. ‘·s¡Tyê‘· ø£esY dæ¢|t≈£î ̌ ø£yÓ’|ü⁄
#·Tø£ÿ\T #·Tø£ÿ\T>± ̇ s¡Tb˛dü÷Ô n~Ûø£+>± ñqï ̇ {Ïì
¬s+&ÉeyÓ’|ü⁄ qT+&ç |òæ\ºsY ù||üsY‘√ n~› rdæẙj·÷*.
Bìe\¢ n~Ûø£+>± ñqï s¡+»q+ ‘=\–b˛‘·T+~.
Ç|ü&ÉT ôdÌ¢&éqT dü÷ø£åà<ä]Ùì düVü‰j·T+‘√ #·÷&É+&ç.

 ô|’ |ü≥+˝À eTq+ πø+Á<äø£+‘√ bÕ≥T eT÷&ÉT
|üÁ‘·s¡+Á<Ûë\T ≈£L&Ü #·÷&Ée#·TÃ. |üÁ‘·s¡+Á<Ûë\
<ë«sêH˚ Ä≈£î\T yêj·TT e÷]Œ&ç #˚kÕÔsTT.

 ‘Ó\TdüTø£<ë!

˙\+ ̋ Ò<ë ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝À ñ+&˚ #·Tø£ÿ˝≤+{Ï
ìsêàD+ ø£ì|æ+∫+~ ø£<ë! Ç<̊ ñ*¢bıs¡ ø£D+˝Àì
πø+Á<äø£+.

Ç| ü& É T eTq X ¯Øs ¡+˝Àì ø £D≤\˝À
(»+‘·Tø£D+) πø+Á<äø±ìï #·÷<ë›+.

ø£è‘·́ +`5

ãT>∑Zø£D≤\˝À πø+Á<äø±ìï |ü]o*<ë›+
H√{Ï˝À|ü* ãT>∑ Zø £D≤\qT ùdø£]+#·+&ç.

$T~∏∏©Héã÷¢ ˝Ò<ë kÕÁ|òüìHé ˝≤+{Ï s¡+»ø±\‘√
s¡+»q+ (Stain) #˚dæq ‘·s¡Tyê‘· yê{Ï˝Àì
πø+Á<äø±\qT yÓTÆÁø√k˛ÿ|t̋ À |ü]o*+#·+&ç.

ñ*¢bıs¡˝Àì ø£D≤\qT, ãT>∑Z˝Àì ø£D≤\qT
b˛\Ã+&ç.

sêãsYº ÁuÖHé (1773`1858)

|ü≥+`6 : eèø£åø£D+

ø£DÁ<äe´+

|üÁ‘·s¡+Á<Ûä+

ø£Dø£e#·+

πø+Á<äø£+
ø£D‘·«#·+

|ü≥+`7 : ñ*¢bıs¡̋ Àì ø£D≤\˝À (s¡+»q+ #̊dæq)
πø+Á<äø£+.

ø£DÁ<äe´+

πø+Á<äø£+

ø£Dø£e#·+
ø£D‘·«#·+
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ø£D≤\˝À MTs¡T |ü]o*+∫q ìsêàD≤\T@$T{Ï?
∫ø£ÿì s¡+>∑T ø£*–q ∫qï >∑T+Á&Éì ìsêàD≤\T
@yÓTÆHê ø£D≤\˝À >∑eTì+#êsê?
¬s+&ÉT  ø£D≤\˝À n$  ø£D≤\  eT<Ûä́ ˝ÀH˚
ñHêïj·÷?
ñ*¢bıs¡˝Àì ø£D≤\T, ãT>∑Z ø£D≤\ ãj·T{Ï
‘·«#·+˝À @yÓTÆHê ‘˚&Ü\T >∑eTì+#êsê?

ãT>∑Zø£D≤\ #·T≥÷º ñqï bıs¡qT ø£D‘·«#·+ (Cell
Membrane) n+{≤s¡T. ø£D‘·«#·+ ø£D≤ìøÏ
Äø±sêìï ÇdüTÔ+~. ø£D‘·«#·+ >∑T+&Ü πøe\+ ø=ìï
|ü<ësêú\T e÷Á‘·ẙT ̋ À|ü*øÏ ãj·T{ÏøÏ Á|üeVæ≤kÕÔsTT.
Bì >∑T]+∫ eT]ìï $esê\qT ‘·sê«‹ ‘·s¡>∑‹˝À
H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. ñ*¢bıs¡ ø£D≤\ ‘·«#·+, ãT>∑Z ø£D≤\
‘·«#·+ ø£+fÒ düŒwüº+>± ñ+≥T+~. m+<äTø£+fÒ ñ*¢
bıs¡ ø£D≤\‘·«#·+ ô|’q eTs=ø£ bıs¡ ñ+≥T+~. BìH̊
ø£Dø£e#·+ (Cell wall) n+{≤s¡T. Ç~ ø£D≤ìøÏ
ø±e\dæq |ü≥T‘ê«ìï, ã˝≤ìï ÇdüTÔ+~.

¬s+&ÉT ø£D≤\˝À s¡+>∑T ø£*–e⁄qï >∑T+Á&Éì
ìsêàD≤\H˚ πø+Á<äø£+ (Nucleus) n+{≤s¡T.
ãT>∑Zø£D≤\˝À πø+Á<äø£+ <ë<ë|ü⁄>± eT<Ûä´˝ÀH˚
ñ+≥T+~. ø±ì ñ*¢bıs¡ ø£D≤\˝À πø+Á<äø£+ eT<Ûä́ ˝À
ø±≈£î+&Ü ø=+#Ó+ |üø£ÿ>± ñ+≥T+~. ø£D‘·«#êìøÏ,
πø+Á<äø±ìøÏ eT<Ûä´ ñqï õ>∑Ts¡T˝≤+{Ï |ü<ësêúìï
ø£DÁ<äe´+ (Cytoplasm) n+{≤s¡T. Ç~ ˇø£
$C≤rj·T |ü<ës¡ú+ (Heterogeneous Substance).
Bìì $C≤rj·T |ü<ës¡∆eTì m+<äTø£+{≤s√ MT
{°#·s¡Tq&ç– ‘Ó\TdüTø√+&ç. Bì˝À ø£D≤+>±\T  (Cell

Organelles) nqã&̊ ‘·«#·+‘√ ≈£L&çq ìsêàD≤\T,
dü+øÏ¢wüº s¡kÕj·THê\T ≈£L&Ü ñ+{≤sTT. ø£D≤+>±\T
ø£D+˝À ẙs¡Tẙs¡T $<ÛäT\T ìs¡«Væ≤kÕÔsTT. ø£D≤+>±\
>∑T]+∫, ø£D≤ìï Je⁄\ jÓTTø£ÿ ìsêàD≤‘·àø£ eT]j·TT
ÁøÏj·÷‘·àø£ Á|üe÷D+>± m+<äT≈£î uÛ≤$kÕÔs¡H˚
$wüj·÷\ >∑T]+∫ 9e ‘·s¡>∑‹˝À ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

ø£D≤\˝À yÓ’$<Ûä´+
ñ*¢bıs¡ ø£D≤\T <ë<ë|ü⁄>±

n˙ï ˇ πø Äø±s ¡+, ˇ πø
|ü]e÷D+˝À ñHêïsTT nì
| ü]o*+#ês ¡ T ø £<ë ! Ç< ˚
ø£è‘ê´ìï ẙs¡Tẙs¡T |ü]e÷D+˝À

ñ+&˚ ñ*¢>∑&É¶\‘√ #˚ùdÔ, nìï+{Ï̋ ÀqT ø£D≤\T π̌ø
s¡ø£+>± ñ+{≤j·Tì uÛ≤$düTÔHêïsê? ô|<ä› ñ*¢>∑&É¶̋ À
ô|<ä› ø£D≤\T ñ+{≤j·÷?

Á|üø£è‹˝À \ø£å̋ ≤~ JesêdüT\T ñHêïsTT. n$
s ¡ø £s ¡ø±\ Äø±sê\˝À, | ü]e÷D≤\˝À
ñ+{≤sTT. M{Ï˝À ñ+&˚ ø£D≤\ dü+K´˝ÀqT
‘˚&Ü\T+{≤sTT. Bì >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ
eT]ø=ìï ø£D≤\qT |ü]o*<ë›+.

dü÷ø£åàJe⁄\ #·]Á‘· bÕsƒ¡+˝À MTs¡T nMTu≤,
bÕs¡MTdæj·T+, u≤´ø° º]j·÷, ø±¢$T&√yÓ÷Hêdt,
yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï jÓTTø£ÿ XÊX¯«‘· ôdÌ¢&é\T |ü]o*kÕÔs¡T.
á Je⁄\˙ï π̌ø ø£D+‘√ ì]à‘·yÓTÆq$, M{Ïì @ø£
ø£DJe⁄\T (Unicellular organisms) n+{≤s¡T.
M{Ï˝À ˇπø ø£D+ ñ+≥T+~. ÄVü‰s¡ùdø£s¡D,
XÊ«düÁøÏj·T, $düs¡®q, ô|s¡T>∑T<ä\  eT]j·TT Á|ü‘·T´‘·Œ‹Ô
˝≤+{Ï JeÁø Ïj ·T\ìï+{Ïì á ˇπø ø £D+
ìs¡«Væ≤+#·>∑\T>∑T‘·T+~.

|ü≥+`8 : ãT>∑Zø£D≤\˝À πø+Á<äø£+ (s¡+»q+ #̊dæq)

πø+Á<äø£+

ø£DÁ<äe´+

ø£D‘·«#·+

|ü≥+`9(m) : ø±¢$T&√yÓ÷Hêdt
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á Á|üjÓ÷>±ìï y˚s¡T y˚s¡T s¡ø±\ Ä≈£î\‘√
#˚j·Te#·TÃ ø±˙ |ü\Ãì Ä≈£î\T yÓTs¡T¬>’q |òü*‘ê\T
ÇkÕÔsTT.

øÏ+<ä Çe«ã&çq >∑&ç¶ #êeT+‹ Ò̋<ë bÕ\≈£Ls¡
ø±+& É+ n& É T ¶ø√‘ · | ü{≤ìï (| ü≥eTT:11)
|ü]o*+#·+&ç. n&ÉT¶ø√‘·̋ À ẙs¡Tẙs¡T s¡ø±\ ø£D≤\qT
|ü]o*+#·e#·TÃqT. n&ÉT¶ø√‘·̋ À ÁøÏ+<ä $e]+∫q
Hê\T>∑T s¡ø± …̋’q ø£D≤\ >∑T+|ü⁄qT #·÷&Ée#·TÃ.

ø£è‘·́ +`6
Ä≈£î˝À ø£D≤\qT |ü]o*<ë›+

ˇø£ |ü\T#·ì Ò̋‘· >∑&ç¶ Ä≈£î bıs¡qT rdüTø=ì
<ëìì ̌ ø£ ôdÌ¢&éô|’q ô|{Ïº ̇ {Ï#·Tø£ÿ ẙj·T+&ç. <ëìì
ø£esY dæ¢|t‘√ ø£|æŒ dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ |ü]o*+#·+&ç.

|ü≥+`11 : ~«<äfī;» ø±+&É+(>∑&ç¶ #̊eT+‹) n&ÉT¶ø√‘·

|ü≥`10  : >∑&ç¶Ä≈£î˝Àì ø£D≤\T

Á>∑÷|ü⁄ ªmμ ̋ Àì ø£D≤\T ø±+&É+ ãj·T{Ï bıs¡qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT. Ç$ ø±+&ÜìøÏ Äø±s¡+, s¡ø£åDìkÕÔsTT.

ø±+&É+˝À m≈£îÿeuÛ≤>∑+ Á>∑÷|ü⁄ª_μ˝À ñHêïsTT.
Ä≈£î|ü#·Ãì ø±+&Ü\˝À á uÛ≤>±\˝À ñ+&˚
Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq ìsêàD≤\T øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·TqT
ìs¡«]ÔkÕÔsTT.

Á>∑÷|ü⁄ ªdæμ ̋ Àì ø£D≤\˙ï ø£*dæb˛sTT bı&ÉyÓ’q
ìsêàD≤\T>± @s¡Œ&ç ̇ s¡T, ÄVü‰s¡+ düs¡|òüsê #̊kÕÔsTT.

Á>∑÷|ü⁄ ª&çμ˝À ø£D≤\T ˝Ò‘·ø±+&É+ eT<Ûä´˝À
ñHêïsTT. eTT<äTs¡T ø±+&É+˝À á Á>∑÷|ü⁄˝À ø£D≤\
kÕúq+˝À U≤∞\T @s¡Œ&É‘êsTT.

á $<Ûä+>± >∑&ç¶#̊eT+‹ ̋ Ò<ë bÕ\≈£Ls¡ ø±+&É+
n&É T ¶ø√‘ ·˝À y ˚s ¡ Ty ˚s ¡ T Äø±sê\˝À ñ+&˚
ø£D≤\ìï+{Ïì ̌ πøyÓTTø£ÿ˝À #·÷&É>∑\T>∑T‘ê+. $$<Ûä
s¡ø±\ ø£D≤\T ø±+&É+˝À m+<äT≈£î ñHêïjÓ÷
Ä˝À∫+#·+&ç?

|ü≥+`10‘√ b˛*Ã #·÷&É+&ç. <ëì˝À $$<Ûä
ø£D≤\T Ò̋<ë $$<Ûä s¡ø±\ ø£D≤\ >∑T+|ü⁄\T #·÷dæ
ñ+{≤s¡T.

D

C

B

A

|ü≥+`9(dæ) : mX̄ÃØwæj·÷ ø√* (u≤ø°º]j·÷)

|ü≥+`9(_) : nMTu≤

|ü≥+`9 : @ø£ø£D Je⁄\T

πø+Á<äø£+

$T<∏ë´bÕ<ä+

ˇø£{Ïø£+fÒ b≈£îÿe ø£D≤\Tqï Je⁄\qT
ãVüQø£D Je⁄\+{≤s¡T. ãVüQø£D Je⁄\˝À $$<Ûä
s¡ø±\ ø£D≤\T ÁbÕ<∏ä$Tø£ JeÁøÏj·T\qT ìs¡«]ÔkÕÔsTT.
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qTqT|ü⁄ ø£+&És¡ø£D+

meTTø£ ø£D+

πsœ‘· ø£+&És¡ø£D+

Hê&ûø£D+

|ü≥+`12 : e÷qe X̄Øs¡+˝Àì $$<Ûä Äø±sê\ ø£D≤\T

s¡ø£Ôø£D≤\T

mÁs¡ s¡ø£Ôø£D≤\T ‘Ó\¢ s¡ø£Ôø£D≤\T

πsDTj·TT‘· (ø£DÏø±j·TT‘·) ø£D≤\T πsDTs¡Væ≤‘· (ø£DÏø£s¡Væ≤‘·) ø£D≤\T

yÓ÷H√ôd’{Ÿ   *+bǫ̀ ôd’{Ÿ\TuÒk˛|òæ̋ Ÿ      q÷´Á{À|òæ̋ Ÿ     ÇdæH√|òæ̋ Ÿ

ø£è‘·́ +`7
ÁøÏ+<ä Ç∫Ãq e÷qe X¯Øs¡ ø£D≤\ |ü{≤\qT |ü]o*+#·+&ç. MT bÕsƒ¡XÊ\ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À

ñ+&˚ á ø£D≤\ XÊX¯«‘· ôdÌ¢&é\qT yÓTÆÁø√k˛ÿ|t̋ À |ü]o*+#·+&ç.
|ü]o*+∫q yê{Ï |ü{≤\T ^∫, MTs¡T Ç|üŒ{Ï es¡≈£î ‘Ó\TdüT≈£îqï uÛ≤>±\T >∑T]Ô+#·+&ç. á ø£D≤\T #˚ùd

ìs¡«]Ô+#˚ $<ÛäT\ düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç.

Á>∑+<∏ë\j·T |ü⁄düÔø±\ Ä<Ûës¡+>± Ò̋<ë MT ñbÕ<Ûë´j·TTì düVü≤ø±s¡+‘√ øÏ+~ |ü{Ïºø£ ì+|ü+&ç.
|ü{Ïºø£`1

Áø£.dü+.      ø£D+ ù|s¡T     ø£D+ Äø±s¡+      <ëì˝À |ü]o*+∫q uÛ≤>±\T

 1. mÁs¡s¡ø£Ô ø£D+
 2. qTqT|ü⁄ ø£+&És¡ ø£D+
 3. Hê&ûø£D+
 4. meTTø£ ø£D+
 5. ‘Ó\¢s¡ø£Ôø£D+
 6. πsœ‘· ø£+&És¡ ø£D+
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ø£D≤\ Äø±s¡+˝À @yÓTÆHê b˛*ø£\T ñHêïj·÷?
nìï ø£D≤\˝À πø+Á<äø£+ ñ+<ë?
nìï »+‘·Te⁄\˝À @ ø£D+  m≈£îÿe  bı&Ée⁄
ñ+≥T+<√ #Ó|üŒ>∑\sê?
Ç|üŒ{Ï es¡≈£î #ê˝≤ s¡ø±\ ø£D≤\T #·÷kÕs¡T

ø£<ë! nìï ø£D≤\T ̌ πø Äø±s¡+, ̌ πø |ü]e÷D+˝À
ñHêïj·÷? ø£D+ jÓTTø£ÿ Äø±s¡+, |ü]e÷D+˝À
#ê˝≤ uÛÒ<ë\Tqï|üŒ{Ïø°, ø£D≤\˙ï yê{Ï Á|ü‘̊´ø£ $<ÛäT\
<ë«sê n$ >∑T]Ô+|üã&É‘êsTT. nMTu≤  @ Äø±s¡+˝À
ñ+≥T+~? nMTu≤≈£î ˇø£ dæ ús¡yÓTÆq Äø±s¡+

ñ+&É<äT (nÁø£e÷ø±s¡+) nì MTs¡T nqe#·TÃ. ndü\T
nMTu≤≈£î Äø±s¡+ ˝Ò<äì #Ó|üŒe#·TÃ. n~ ‘·q
X¯Øsêìï eTT+<äT≈£î bı&ÉT#·T≈£î e#˚Ã˝≤ #˚j·T&É+
<ë«sê  m|üŒ{ Ïø £| ü ⁄ Œ& É T  ‘ ·q  Äø±sêìï
e÷s¡TÃ≈ £ î+≥T+~.  M{Ïì $T< Ûë´bÕ<ë\T
(Pseudopodia) n+{≤s¡T. nMTu≤ #·\q+˝À,
ÄVü‰s¡ ùdø£s¡D˝À eTT+<äT≈£î bı&ÉT#·T≈£î e∫Ã
n<äèX¯́ + nj˚T´ $T<Ûë´bÕ<ë\T düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.

@qT>∑T˝À ñ+&̊ ø£D≤\T eTìwæ̋ À ñ+&̊ ø£D≤\
ø£+fÒ ô|<ä›yê?

ø£D+ #Ó|æŒq e÷≥\T $Hêïs¡T ø£<ë! ø£DeTT m+‘· ô|<ä›>± ñ+≥T+<√ }Væ≤+#·+&ç? @qT>∑T˝Àq÷,
eTìwæ̋ Àq÷ ø£D≤\ dü+K´, |ü]e÷D+ ˇø£ÿfÒHê? eTìwæ̋ Àì ø£D≤\ ø£+fÒ, @qT>∑T˝À ø£D≤\T ô|<ä›yê?

düJe⁄\˝À ø£D≤\T |ü]e÷DeTT˝À #ê˝≤ ∫qï$. Ç$ yÓTÆÁø±Hé (MT≥sY̋ À $T*j·THé e+‘·T) qT+&ç ø=ìï
ôd+{°MT≥s¡T es¡≈£î ñ+&Ée#·TÃ. #ê˝≤ ø£D≤\qT ø£+{Ï‘√ #·÷&É̋ ÒeTT. yê{Ïì dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ e÷Á‘·y˚T

H˚qT dü÷ø£Î+>± ñ+&=#·TÃ, ̇ e⁄ #ê˝≤ ô|<ä›>± ñ+&=#·TÃ. ø±˙ H˚qT ̋ Òì<˚ @ |ü̇  »s¡T>∑<äT. H˚qT
nìï Je⁄˝À¢ ñ+&˚ eTTK´yÓTÆq eTÚ[ø£ Á|üe÷D≤ìï.
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#·÷&É>∑\+. n‹ ∫qï ø£D+  0.1 qT+&ç 0.5 yÓTÆÁø±qT¢
u≤´ø°º]j·÷˝À ñ+≥T+~. e÷qe⁄ì ø± Ò̋j·T ø£D≤\T,
eT÷Á‘·|æ+&Ü\ ø£D≤\T 20qT+&ç 30 yÓTÆÁø±q¢ es¡≈£î
ñ+{≤sTT.

1 MT≥s¡T   R 100 ôd+.MT.  (cm)

1 ôd+.MT.   R 10 $T©¢MT≥s¡T¢ (mm)

1 $T©¢MT≥s¡T R 1000 yÓTÆÁø±qT¢/yÓTÆÁø√MT≥s¡T¢

(μm)

1 yÓTÆÁø±qT   R 1000 HêH√MT≥s¡T¢ (nm)

ø=ìï ø£D≤\qT ø£+{Ï‘√ #·÷&É>∑\+. e÷qe⁄ì
Hê&ûø£D+ düTe÷s¡T 90 qT+&ç 100ôd+.MT. bı&Ée⁄

ñ+≥T+~. ñÁwüº|üøÏå (ÄÁdæº#Y) >∑T&ÉT¶ nìï+{Ï ø£+fÒ
ô|<ä› ø£D+. <ëì |ü]e÷D+ düTe÷s¡T>± 17ôd+.MTI
18ôd+.MT. ñ+≥T+~.

ø£D+ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ n~ ìs¡«]Ô+#̊ $<ÛäT\ô|’
Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î @qT>∑T˝ÀqT,
eTìwæ˝ÀqT ñ+&˚ Hê&ûø £D+ bı&Ée⁄>±qT
XÊU≤j·TT‘·+>± ñ+≥T+~. n~ ¬s+&ç+{Ï˝ÀqT
düe÷#êsêìï ã~©#̊j·T&É+ nH̊ ̌ πø s¡ø£yÓTÆq $~Ûì
ìs¡«Væ≤düTÔ+~.

$$<Ûä Je⁄\˝À ø£D≤\T $$<Ûä s¡ø±\ Äø±sê\T,
|ü]e÷D≤\T, y˚s¡Ty˚s¡T dü+K´˝À¢ ñ+{≤sTT.J$
jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+ Ä J$˝Àì ø£D≤\ dü+K´ MT<ä
Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~ >±ì, ø£DeTT jÓTTø£ÿ |ü]e÷D+
MT<ä ø±<äT.

düJe⁄\˙ï ø£D≤\‘√ ì]à‘·yÓTÆqy˚.
yÓTT≥ºyÓTT<ä≥ 1665dü+ˆˆ˝À sêãsYºVüQø˘  ø£D≤\qT |ü]o*+#ê&ÉT.
ø£DeTT˝À ø£D‘·«#·+, ø£DÁ<äe´+, πø+Á<äø£+ nH˚  3 eTTK´uÛ≤>±\T+{≤sTT.
sêãsYºÁuÖHé Ä]ÿ&é|üÁ‘ê\ ø£D≤\˝À πø+Á<äø±ìï ø£qT>=Hêï&ÉT.
»+‘·T ø£D+ ø£+fÒ, eèø£åø£D+˝À ø£D‘·«#·+ #·T≥÷º n<äq|ü⁄ bıs¡ ñ+≥T+~. <ëìì ø£Dø£e#·+ n+{≤s¡T.
ø£Dø£e#·+ ø£D≤ìøÏ ã˝≤ìï, >∑{Ïº<äHêìï ÇdüTÔ+~.
ø£D≤\T |ü]e÷D+, Äø±s¡eTT eT]j·TT dü+K´˝À yÓ’$<Ûë´ìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.
π̌ø ø£D+ ñqï Je⁄\qT @ø£ø£DJe⁄\˙, ˇø£{Ïø£+fÒ m≈£îÿe ø£D≤\Tqï Je⁄\qT ãVüQø£D Je⁄\˙

n+{≤s¡T.
ãVüQø£D Je⁄\˝À $$<Ûä s¡ø±\ ø£D≤\T ÁbÕ<∏ä$Tø£ JeÁøÏj·T\T ìs¡«]ÔkÕÔsTT.

ø°\ø£ |ü<ë\T

ø£D+, ø£D‘·«#·+, ø£Dø£e#·+, ø£DÁ<äe´+, πø+Á<äø£+, @ø£ø£DJe⁄\T, ãVüQø£DJe⁄\T, ø£D≤+>∑+,
$T<ë´bÕ<ä+, s¡+»q+, es¡∆q+ #˚j·T&É+ (e÷–ï|òæπøwüHé), πø+ÁBø£è‘·+.

eTq+ @+ H̊s¡TÃ≈£îHêï+
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1. yÓTT≥ºyÓTT<ä≥ ø£D≤ìï mes¡T, m˝≤ ø£ìô|{≤ºs¡T? Äj·Tq @
|ü<ä∆‹ì nqTdü]+#ês¡T? ( AS 1)

2. ø£D+ jÓTTø£ÿ Äø±s¡+ @j˚T n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~?
( AS 1)

3. @ø£ø£DJe⁄\≈£î, ãVüQø£DJe⁄\≈£î ‘˚&Ü\T @$T{Ï? ( AS 1)
4. ôdÌ¢&é MT<ä ñ+∫q |ü<ës¡ú+ ‘·«s¡>± Ä]b˛≈£î+&Ü ñ+&Ü\+fÒ @+ #˚kÕÔe⁄? ( AS 1)
5. ªªeTq+ ø£D≤\qT ø£+{Ï‘√ #·÷&É̋ Ò+μμ nì BøÏå‘Y #ÓbÕŒ&ÉT.á yêø£́ + ‘·bÕŒ? ˇbÕŒ? m+<äTø√

sêj·T+&ç. ( AS 1)
6. øÏ+~ yêø±´\T #·<äe+&ç. ‘·|ü⁄Œ>± ñqïyê{Ïì >∑T]Ô+∫ düe]+∫ sêj·T+&ç. ( AS 1)

m. ø£Dø£e#·+ eèø£åø£D≤\≈£î ‘·|üŒì dü]>± nedüs¡+.
_. πø+Á<äø£+ ø£D+ jÓTTø£ÿ JeÁøÏj·T\qT ìj·T+Á‹düTÔ+~.
dæ. @ø£ø£DJe⁄\T XÊ«düÁøÏj·T, $düs¡®q, ô|s¡T>∑T<ä\ eT]j·TT Á|ü‘·T´‘·Œ‹Ô ̋ ≤+{Ï JeÁøÏj·T\ìï+{Ï̇
   ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.
&ç. πø+Á<äø£+, ø£D≤+>±\T düŒwüº+>± #·÷&É{≤ìøÏ s¡+»q+ #˚j·Tqedüs¡+ Ò̋<äT.

7. πø+Á<äø£+ $<ÛäT\qT $e]+#·+&ç. ( AS 1)
8. ñ*¢ bıs¡̋ Àì ø£D≤\≈£î, >∑&ç¶ #˚eT+‹ ø±+&É+ n&ÉT¶ø√‘·̋ Àì ø£D≤\≈£î ‘˚&Ü\T ‘Ó\Œ+&ç. ( AS 1)
9. 26e ù|õ˝À Çe«ã&çq |ü{≤\˝À uÛ≤>±\T >∑T]Ô+#·+&ç. M{Ï̋ À @~ eèø£åø£DyÓ÷, @~ »+‘·Tø£DyÓ÷

>∑T]Ô+#·+&ç. ( AS 5)
10. ø£D≤\˝À yÓ’$<Ûä́ + >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ˙e⁄ @ j˚T Á|üX¯ï\T n&ÉT>∑T‘êe⁄? ( AS 2)
11. @ø£ø£DJe⁄\, ãVüQø£DJe⁄\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√yê\qT≈£î+fÒ @y˚T$T Á|üX¯ï\T n&ÉT>∑T‘ês¡T?

( AS 2)
12. ˙{Ï≈£î+≥˝À ‘̊ Ò̋ |ü#·Ãì yÓTTø£ÿqT (Slime) ùdø£]+#·+&ç. <ëì qT+&ç düqïì uÛ≤>±ìï ẙs¡T #̊dæ ôdÌ¢&é

MT<ä ẙdæ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t <ë«sê |ü]o*+#·+&ç. MTs¡T |ü]o*+∫q <ëì |ü≥+ ^j·T+&ç. ( AS 3)
13. MT |ü]düsê\˝Àì $$<Ûä s¡ø±\ Ä≈£î\T ùdø£]+#·+&ç. Ä≈£î\ ñ|ü]‘·\ ø£D≤\ Äø±sê\qT

dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ >∑eTì+#·+&ç. ̌ ø£ |ü{Ïºø£ ‘·j·÷s¡T#˚j·T+&ç. |ü{Ïºø£̋ À Áø£eTdü+K´, Ä≈£îù|s¡T, Ä≈£î
Äø±s¡+, u≤Vü≤´‘·«#·+˝Àì ø£D≤\ Äø±s¡+ sêj·T+&ç. MTs¡T Á|ü‘˚́ ø£+>± ø£qT>=qï n+XÊ\qT
|ü{Ïºø£ øÏ+<ä sêj·T&É+ eTs¡Tee<äT›. ( AS 4)

14. dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ |ü]o*+∫ eèø£å, »+‘·T ø£D≤\ |ü{≤\qT |ü]o*+∫, uÛ≤>±\qT ù|s=ÿq+&ç. ( AS 5)

15. ªªô|<ä› ñ*¢>∑&É¶\qT, ∫qï ñ*¢>∑&É¶\‘√ b˛*Ãq|ü⁄&ÉT ô|<ä› ø£D≤\T ø£*– ñ+{≤sTTμμ nMTsY #ÓbÕŒ&ÉT.
n‘·&ÉT #Ó|æŒq <ëì‘√ ˙e⁄ @ø°uÛÑ$kÕÔyê? ø±s¡D≤\T $e]+#·+&ç. ( AS 2)

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+
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16. e÷qe⁄\T, »+‘·Te⁄\T, eèøå±\T ø£+{ÏøÏ
ø£ì|æ+#·ì ø£D≤\‘√ ì]à‘·yÓTÆHêsTT.
M{Ïì dü÷ø£Î<ä]Ùì‘√H˚ #·÷&É>∑\eT.
Bìì ˙e⁄ @ $<Ûä+>± n_Ûq+~kÕÔe⁄?
( AS 6)

nqTã+<Ûä+

400 dü+e‘·‡sê\ qT+&ç
dü÷ø£åà<ä]Ùì nH˚ø£ e÷s¡TŒ\‘√
eè~∆ #˚j·Tã&ç+~. |üPs¡«+
s√E˝À¢ yÓTÆÁø√k˛ÿ|t̋ À πøe\+
ˇø £ ø £≥ø £+ e÷Á‘ ·y ˚ T
ñ|üjÓ÷–+#˚yês ¡T. Bìì
kÕ<Ûës¡D dü÷ø£åà<ä]Ùì (Simple
microscope) n+{≤s ¡T.
Áø£y˚T|æ HêD´yÓTÆq ø£≥ø±\T
‘·j·÷s¡T#˚XÊs¡T.

dü+j·TTø£ Ô dü÷ø£ å à<ä]Ùì
(Compound microscope)
˝À ˇø £{ Ï ø £+f Ò m≈ £ î ÿe
ø £≥ø±\T ñ+{≤sTT.
y Ó T T≥ ºy Ó T T< ä{ Ï  d ü+j· T Tø £ Ô |ü≥+`13 : dü+j·TTø£Ô dü÷ø£åà<ä]Ùì

<äèwæº ø£≥ø£+
ø£~ Ò̋ >=≥º+
dü÷ú\ düe]DÏ
>=≥º+
dü÷ø£åà düe]DÏ
nøÏåø£≥ø£+
|æ&ç
>±E |ü\ø£
øÏ¢|t
|”sƒ¡+
düe]DÏ
<äs¡ŒD+
Ä<Ûës¡ |”sƒ¡+

A …………………

B …………………

C …………………

A
B

C
D

A

C
B

17. ªªeèø£åø£D≤\˝À ø£Dø£e#·+
˝Òø£b˛‘˚ yÓTTø£ÿ\T ì{≤s¡T>±
ì\ã&É˝Òe⁄μμ nì B|üø˘
#ÓbÕŒ&ÉT. n‘·&ÉT #Ó|æŒq <ëìì
˙e⁄ düeT]úkÕÔyê? ( AS 7)

A …………………
B …………………
C …………………
D …………………
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dü÷ø£åà<ä]Ùìì 1595dü+ˆˆ˝À »ø±s¡dt C≤q‡Hé nH˚ XÊÁdüÔy˚‘·Ô ‘·j·÷s¡T#˚XÊ&ÉT. sêãsYºVüQø˘ ‘·j·÷s¡T#˚dæ+~
≈£L&Ü dü+j·TTø£Ô dü÷ø£åà<ä]ÙH̊. dü÷ø£åà<ä]Ùì Ä$cÕÿs¡+‘√ eT]+‘·̋ À‘·T>± |ü]o\q\T »s¡|ü&É+ kÕ<Ûä́ eTsTT+~.
dü÷ø£åà<ä]Ùìì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê˝À #·÷<ë›+.

dü]jÓÆTq |ü<ä∆‹˝À dü÷ø£åà<ä]Ùìì ñ|üjÓ÷–+#·&É+
6e‘·s¡>∑‹˝À dü÷ø£åà<ä]Ùì >∑T]+∫ @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs√ C≤„|üø£+ ‘Ó#·TÃø√+&ç. Ç|ü&ÉT Bìì m˝≤

ñ|üjÓ÷–+#˚ dü¬s’q $<Ûëq+ H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.
1. eTT+<äT>± dü÷ø£åà<ä]Ùìì  ≈£åîDí+>± ‘·ìF #˚j·T+&ç.

m. ø£≥ø±\≈£î neT]Ãq eT÷‘· rdæ, yÓT‘·Ô{Ï X¯óÁuÛÑyÓTÆq ã≥º‘√ ‘·T&Éyê*.
_. ˇø£y˚fi¯ ø£≥ø±ìï ñ+#˚ >=≥º+ e<äT\T>± ñ+fÒ >∑{Ïº>± _–+#ê*.
dæ. yÓTÆÁø√k˛ÿ|t <äs¡ŒD+ nìï y˚fi¯̋ ≤ X¯óÁuÛÑ+>± ñ+#ê*. ø£≥ø£+ qT+&ç #·÷ùd≥|ü&ÉT yÓ\T>∑T dü]>±
   ñ+&˚̋ ≤ <äs¡ŒD≤ìï düe]+#ê*.

2. yÓTÆÁø√k˛ÿ|t̋ À kÕ<Ûës¡D+>± 3 ̋ Ò<ë 4 edüTÔ ø£≥ø±\T ñ+{≤sTT. n$  4x, 10x, 40x, 100x kÕeTs¡ú́ +
ø£*– ñ+{≤sTT. eTq+ 10x kÕeTs¡ ∆´+ ñqï nøÏ å ø£≥ø±ìï CÀ&ç+∫ |ü]o*ùdÔ, eTq+
40x(4I10kÕs¡T¢R40x),100x,400x eT]j·TT 1000x ¬s≥T¢ ô|<ä›~>± es¡∆q+#˚dæ #·÷&É>∑\T>∑T‘ê+

3. >±E |ü\ø£ (ôdÌ¢&é )qT ø£&ç– X¯óÁuÛÑyÓTÆq bı&ç>∑T&É¶‘√ ‘·T&Éyê*.
4. ôdÌ¢&éô|’ ñqï~ düŒwüº+>± ø£ì|æ+#̊ es¡≈£î nøÏå ø£≥ø±ìï ô|’øÏ, øÏ+~øÏ ø£<äbÕ*. BìH̊ ªπø+ÁBø£è‘·+ #̊j·T&É+μ

(Focussing) n+{≤s¡T. á $<Ûä+>± #˚düTÔqï|ü&ÉT ôdÌ¢&éô|’q ñ+∫q |ü<ës¡ú+ Ò̋<ë <ëìô|’ ñqï ˙s¡T
ø£≥ø±ìï n+≥Tø√≈£î+&Ü ìs√~Û+#·&ÜìøÏ <ëìì #ê˝≤ |ü\T#·ì >±E eTTø£ÿ (ø£esY dæ¢|t)‘√  ø£bÕŒ*.

5. >±E ôdÌ¢&é ô|’q y˚*‘√>±ì, Á&Ü|üsY‘√ >±ì ˇø£ #·Tø£ÿ ˙s¡T b˛j·÷*. |ü]o*+#·<ä\T#·T≈£îqï |ü<ësê∆ìï
Áãwt‘√>±˙, dü÷~‘√>±ì, ‘·TeTàeTT\T¢‘√ >±ì rdæ ˙{Ï#·Tø£ÿ˝À ñ+#ê*. dü÷~ düVü‰j·T+‘√ ø£esY
dæ¢|t‘√ <ëìì ø£bÕŒ*. |òæ\ºsY ù||üsY‘√ n~› n~Ûø£+>± ñqï ˙s¡T rdæy˚j·÷*.

6. n≥T Ç≥T ø£<äT|ü⁄‘·÷ <ëìô|’ ñqï ôdŒdæeTHé ø£≥ø£+ øÏ+~øÏ e#˚Ã˝≤ neTsêÃ*. yÓ+≥H˚ ôdÌ¢&éqT |”sƒ¡+
MT<ä ô|{Ïº øÏ¢|t‡ _–+#ê*. edüTÔø£≥ø±ìï ô|’øÏ, øÏ+~øÏ ø£<äT|ü⁄‘·÷ bǫ̀ ø£dt (πø+ÁBø£è‘·+) #Ój·÷´*. øÏ+~
<äs¡ŒD≤ìï düe]dü÷Ô ‘·–q+‘· ø±+‹ |ü&˚̋ ≤ dü]#˚dæ ôdÌ¢&é MT<ä ôdŒdæeTHé u≤>± ø£qã&˚̋ ≤ #Ój·÷´*.

dü÷ø£åà<ä]Ùì ôdÌ¢&é ‘·j·÷s¡T#˚j·TT≥
n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·Te\dæq |ü<ësêúìï dü+j·TTø£Ô dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ #·÷&É&ÜìøÏ ôdÌ¢&é  MT<ä dæ<ä∆+  #Ój·÷´*.

Bì ø√dü+
1. dü÷ø£åà<ä]Ùì ôdÌ¢&é ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ 2$T.MT. eT+<ä+, 3 ôd+.MT.I8ôd+.MT. ñqï Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡|ü⁄

bÕs¡<äs¡Ùø£|ü⁄ X¯óÁuÛÑyÓTÆq >±E |ü\ø£ ø±yê*.
2. n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·Te\dæq |ü<ës¡ú+ u≤>± |ü\T#·>±, #·<äTqT>± ñ+fÒ <ëìì yÓT‘·Ô{Ï Áãwt kÕj·T+‘√ ôdÌ¢&é

eT<Ûä́ ˝À #·Tø£ÿ ˙s¡T y˚dæ <ëì˝À ñ+#ê*. ˇø£y˚fi¯ ôdÌ¢&éì #ê˝≤ùd|ü⁄ ñ+#·e\dæ eùdÔ ˙{Ï #·Tø£ÿ‘√bÕ≥÷
ˇø£ÿ #·Tø£ÿ –¢dü]Hé #˚sêÃ*.  ôdÌ¢&éô|’ ñ+∫q |ü<ës¡ú+ m+&çb˛≈£î+&Ü n~ ø±bÕ&ÉT‘·T+~.
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3. n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·Te\dæq |ü<ës¡ú+ eT+<ä+>± ñ+fÒ <ëìì |ü<äTHÓ’q uÒ¢&é‘√ |ü\T#·>± <ë<ë|ü⁄ 0.5$T.MT.
Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ ‘·≈£îÿe eT+<ä+ ñ+&˚≥≥T¢ ø√j·÷*. n<Ûä́ j·Tq+ #˚ùd |ü<ës¡ú+ bÕs¡<äs¡Ùø£+>± ñ+fÒ

<ëìì njÓ÷&çHé, kÕÁ|òüìHé, bòÕdtºÁ^Hé Ò̋<ë Ç‘·s¡ s¡kÕj·Tq|ü⁄ s¡+>∑T\‘√ s¡+»q+ #Ój·÷´*. Bìe\¢
eTq+ |ü]o*+#˚ $$<Ûä ø£D≤\ eT<Ûä́ >∑\ ‘˚&Ü\T düŒwüº+>± ‘Ó\TkÕÔsTT.

Dropper Cover Slip

Slide

Needle

4. >±E |ü\ø£ MT<ä s¡+»q+ #˚dæq |ü<ësêúìï y˚dæ ø£esYdæ¢|t‘√ ø£bÕŒ*. Ç~ #˚ùd≥|ü&ÉT ˙{ÏãT&É>∑\T
@s¡Œ&É≈£î+&Ü C≤Á>∑‘·Ô rdüTø√yê*. n+#·T\ yÓ+ã&ç ãj·T≥≈£î e∫Ãq n<äq|ü⁄ ˙{Ïì |òæ\ºsY ù||üsY Ò̋<ë
u≤¢{Ï+>¥ ù||üsY‘√ ‘=\–+#ê*. ø£≥ø±ìøÏ ̇ s¡T n+≥≈£î+&Ü, ôdŒdæeTHé n+≥≈£î+&Ü ø£esY dæ¢|t s¡øÏådüTÔ+~.
n+‘˚ø±≈£î+&Ü #·÷&Ée\dæq |ü<ës¡ú+ eTT&É‘·\T |ü&É≈£î+&Ü ø£esY dæ¢|t ˇ‹Ô ô|&ÉT‘·T+~. Ç|ü&ÉT ôdÌ¢&é
|ü]o*+#·&ÜìøÏ dæ<ä∆+>± ñ+<äqïe÷{.

s¡+»q+ #˚ùd $<Ûëq+
ø£D+˝À $$<Ûä uÛ≤>±\T y˚s¡Ty˚s¡T s¡+>∑T\qT |”\TÃ≈£î+{≤sTT nH˚ $<Ûëq+ô|’ s¡+»q+ #˚ùd |ü<ä∆‹

Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+~. Bìe\¢ ø£D+˝Àì ø=ìï Á|ü‘˚́ ø£ uÛ≤>±\T eT]+‘· düŒwüº+>± ø£ìŒkÕÔsTT. á s¡+>∑TqT
ø£\T>∑CÒùd ø±s¡ø±\qT s¡+»Hê\T (stains) nì, Ä $<ÛëHêìï s¡+»q+ #˚j·T&É+ (staining) nì n+{≤s¡T.
á $<ÛëHêìï dü÷ø£åàJe⁄\qT, ø£D+˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\qT |ü]o*+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Bì ø√dü+
kÕÁ|òüìHé, $T~∏©Hé ã÷¢, njÓ÷&çHé\‘√bÕ≥÷, mÁs¡dæsêqT ≈£L&Ü s¡+»Hê\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. kÕÁ|òüìHé
‘·j·÷Ø ø=s¡≈£î 1/4 {°dü÷ŒHé kÕÁ|òüìHéqT 100$T.©. ˙{Ï̋ À ø£\bÕ*.

|ü≥+:14 : yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø̆ ôdÌ¢&é ‘·j·÷Ø
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