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      அறிமுகம் 
தாவரங்களில் பல்்வறுபட்ட ்கட்டமைப்பு்கள் 

்காணப்படுகின்றன. அணுக்கள் ஒனறிமணந்து 
மூலககூறு்களா்கவும், மூலககூறு்கள் இமணந்து 
செல்்களா்கவும், செல்்கள் இமணந்து திசுக்களா்கவும் 
ைற்றும் திசுக்கள் இமணந்து உறுப்பு்களா்கவும் 
அமைந்துள்ளன. தாவர உள்ளமைப்பியல் பற்றிய 
சதாகுப்மப முதன முதலில் சவளியிட்டவர் நெகமய்யா 
க்ரூ எனபவர், இவ்ர உள்ளமமப்பி்லின் தநமத என 
அமைக்கப்படுகி்றார். தாவரத்தின உடபு்ற அமைப்மபப் 
பற்றி படிப்பது உள்ளமமப்பி்ல் (Anatomy) எனப்படும். 
(Ana – as under, Tamnein = to cut) பல்்வறு 
வம்கயான திசுக்களின அமைப்பு ைற்றும் பணி்கமள 
நீங்கள் ஏற்்கன்வ 9 ஆம் வகுப்பில் படித்திருப்பீர்்கள். 
இப்பா்டத்தில் திசுத்சதாகுப்பு, முதல்நிமல உள்ளமைப்பு, 
ஒளிச்ெர்கம்க ைற்றும் சுவாசித்தல் பற்றி அறிந்து 
ச்காள்வீர்்கள்.

 12.1  திசுக்கள
அமைப்பு ைற்றும் ்தாற்்றத்தில் ஒனறுபட்ட 

அல்லது ்வறுபட்ட ஒரு குறிப்பிட்ட பணிமயச 
செய்யும் செல்்களின சதாகுப்்ப ‘திசுக்கள்’ எனப்படும். 
பகுப்பம்டயும் தி்றனின அடிப்பம்டயில் திசுக்கள் 

இரண்டு பிரிவு்களா்க வம்கப்படுத்தப்படடுள்ளது. அமவ 
 1. ஆககுத் திசுக்கள் 
 2. நிமலத்தத் திசுக்கள் 

 12.2  திசுதநதயாகுப்புகள (Tissue system)
ொகஸ் (1875) எனபவர் தாவரங்களில் 

உள்ள திசுத்சதாகுப்பு்கமள மூனறு வம்க்களா்க 
வம்கப்படுத்தியுள்ளார். 

(i)  ் தால் திசுத்சதாகுப்பு அல்லது பு்றத்்தால் 
திசுத்சதாகுப்பு 

(ii)  அடிப்பம்ட அல்லது தளத்திசுத் சதாகுப்பு 
(iii)  வாஸ்குலார் திசுத்சதாகுப்பு 

அட்டவமண 12.1 ல் திசுத்சதாகுப்பு்களின பணி்கள் 
தரப்படடுள்ளன.

12.2.1  ததயால் அல்்லது புறதததயால் 
திசுதநதயாகுப்பு

பு்றத்்தால் திசுத்சதாகுப்பில், பு்றத்்தால், 
பு்றத்்தால் துமள ைற்றும் பு்றத்்தால் வளரி்கள் 
ஆகியமவ உள்ளன. ஒரு தாவரத்தின 
சவளிப்பு்ற அடுககு பு்றத்்தாலாகும். இவற்றில் 
பல சிறிய துமள்கள் ்காணப்படுகின்றன. இமவ 
புறதததயால்தும்ள (ஸ்்்டா்ைட்டா) எனப்படும். தண்டு 

கறறல் தெயாக்கஙகள

இப்பா்டத்மதக ்கற்்றபின, ைாணவர்்கள் சபறும் தி்றன்களாவன 

 வாஸ்குலார் திசுத்சதாகுப்பின வம்க்கள் ைற்றும் பணி்கமள புரிந்து ச்காள்ளுதல் 
  இருவிமதயிமல ைற்றும் ஒரு விமதயிமலத்தாவர ்வர், தண்டு, இமல்களின உள்ளமைப்மப 

சதரிந்து ச்காள்ளுதல்
 அவற்றிற்கிம்ட்யயான ்வறுபாடம்ட அறிந்து ச்காள்ளுதல் 
 பசுங்கணி்கத்தில் ்காணப்படும் ஒளிச்ெர்கம்க நி்றமி்கமள அறிதல் 
 ்கணி்கங்களின அமைப்பு ைற்றும் பணியிமன சதரிந்து ச்காள்ளுதல்
 மைட்்டா்காண்டரியாவின அமைப்மபப் புரிந்து ச்காள்ளுதல்
 ்காற்று சுவாெம் ைற்றும் ்காற்றில்லா சுவாசித்தலின அடிப்பம்ட நி்கழ்வு்கமள அறிந்து ச்காள்ளுதல்.

தாவர உ�ளைம��ய� 
ம��� தாவர ெசய�ய�

அல	
12
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171 தாவர உள்ளமைப்பியல் ைற்றும் தாவர செயலியல்

ைற்றும் இமல்களின சவளிப்பு்ற சுவரில் கியூடடிககிள் 
என்ற சைழுகுப்ப்டலம் ்காணப்படுகி்றது. கியூடடிககிள் 
நீராவிப்்பாககிமன தடுககி்றது. பு்றத்்தாலில் பல 
செல்்களாலான வளரி்கள் (டிமர்்காம்்கள்) ைற்றும் 
்வர்த்தூவி்கள் ்காணப்படுகின்றன.

புறதததயால் திசுவின் பணிகள 
• பு்றத்்தால் உடபு்றத் திசுக்கமளப் பாது்காககி்றது. 
• பு்றத்்தால் துமள்கள் நீராவிப்்பாககு நம்டசப்ற 

உதவுகின்றன. 
• ்வர்த்தூவி்கள் நீர் ைற்றும் ்கனிைங்கமள 

உறிஞெ பயனபடுகின்றன.

12.2.2   அடிப்பமை அல்்லது த்ளததிசுத 
நதயாகுப்பு 

பு்றத்்தாலும் வாஸ்குலார் திசுக்களும் நீங்கலா்க 
உள்ள அமனத்து திசுக்களும் இத்திசுத்சதாகுப்பில் 
அ்டஙகும். இதில் 1. பு்றணி, 2. அ்கத்்தால்  
3. சபரிமெககிள், 4. பித் ஆகியமவ உள்ளன.

12.2.3  வயாஸ்கு்லயார் திசுதநதயாகுப்பு 
வாஸ்குலார் திசுத்சதாகுப்பில் மெலம் ைற்றும் 

பு்ளாயம் என இரண்டு ்க்டத்து திசுக்கள் உள்ளன. 
மெலம் நீர் ைற்றும் ்கனிைங்கமள தாவரத்தின 
அமனத்து உறுப்பு்களுககும் ்க்டத்துகி்றது. பு்ளாயம் 
உணவுப் சபாருள்்கமள தாவரத்தின பல்்வறு 
பகுதி்களுககு ்க்டத்துகி்றது.
மூனறு வம்கயான வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற்கள் உள்ளன. 

(i)   ஆரப்்பாககு அமைந்தமவ
(ii)  ஒனறிமணந்தமவ
(iii) சூழ்ந்தமைந்தமவ

(i)  ஆரப்தபயாக்கு அமமநத வயாஸ்கு்லயார்கறமற 
மெலமும் பு்ளாயமும் அடுத்தடுத்து சவவ்வறு 

ஆரங்களில் அமைந்துள்ளன. எ.்கா ்வர் 

(ii)  ஒன்றிமைநத வயாஸ்கு்லயார்கறமற
மெலமும் பு்ளாயமும் ஒ்ர ஆரத்தில் ஒரு 

்கற்ம்றயில் அமைந்துள்ளன. இவற்றில் இரு வம்க்கள் 
உள்ளன.

அ. ஒருஙகமமநதமவ
மெலம் மையப்பகுதிமய ்நாககியும் பு்ளாயம் 

சவளிப்பு்றத்மத ்நாககியும் அமைந்துள்ளன. 
மெலத்திற்கும் பு்ளாயத்திற்கும் இம்டயில் 

்்கம்பியம் ்காணப்பட்டால் அமவ தி்றந்த 
ஒருங்கமைந்த வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற எனறும் (எ.்கா 
– இருவிமதயிமலத் தாவர தண்டு) ்்கம்பியம் 
்காணப்ப்டவில்மல என்றால் மூடிய ஒருங்கமைந்த 
வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற எனறும் அமைக்கப்படும். (எ.்கா 
ஒருவிமதயிமலத் தாவர தண்டு)

ஆ. இருபக்க ஒருஙகமமநதமவ
இவவம்க வாஸ்குலார் ்கற்ம்றயில் மெலத்திற்கு 

சவளிப்பக்கமும் உள்பக்கமும் பு்ளாயம் 
்காணப்படுகி்றது. (எ.்கா கு்கர்பிட்டா)
(iii) சூழநதமமநத வயாஸ்கு்லயார்கறமற 

இவவம்கயில் மெலத்மதச சூழ்ந்து பு்ளாய்ைா 
அல்லது பு்ளாயத்மதச சூழ்ந்து மெல்ைா ்காணப்படும்.

1. மை்லம் சூழ வயாஸ்கு்லயார்கறமற 
மெலம் பு்ளாயத்மத முழுவதுைா்க சூழ்ந்து 

்காணப்படும். எ.்கா டிரசீனா 
2. புத்ளயா்ம் சூழ வயாஸ்கு்லயார்கறமற 

பு்ளாயம் மெலத்மத முழுவதுைா்க சூழ்ந்து 
்காணப்படுகி்றது. எ.்கா சபரணி்கள் 
உளதெயாக்கி் மை்லம் (எணையார்க்) 

பு்ராட்்டாமெலம் மையத்மத ் நாககியும் சைட்டா 
மெலம் சவளிப்பு்றத்மத ்நாககியும் ்காணப்படுவது. 
எ.்கா தண்டு
நவளிதெயாக்கி் மை்லம் (எக்்யார்க்)

அடைவமை 12.1  திசுத்சதாகுப்பு ைற்றும் அவற்றின பணி்கள் 

திசுதநதயாகுப்பு திசுக்கள பணிகள
பு்றத்்தால் திசுத்சதாகுப்பு பு்றத்்தால் ைற்றும் சபரிச்டர்ம் பாது்காப்பு, நீர் இைப்மபத் தடுப்பது 

தளத்திசுத்சதாகுப்பு பாரனம்கைா
கு்ளாரனம்கைா
்்காலனம்கைா

ஸ்கிளிரனம்கைா

• உணவு ்ெமித்தல் 
• ஒளிச்ெர்கம்க 
• பாது்காப்பு 
• உறுதித்தனமை

வாஸ்குலார் திசுத்சதாகுப்பு மெலம் 

பு்ளாயம் 

• நீர் ைற்றும் ்கனிைங்கமள 
்க்டத்துதல் 

• உணவுப் சபாருட்கமள 
்க்டத்துதல்
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172பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

பு்ராட்்டாமெலம் சவளிப்பு்றத்மத ்நாககியும் 
சைட்டா மெலம் மையத்மத ் நாககியும் ்காணப்படுவது. 
எ.்கா ்வர்.

 12.3   இருவிமதயிம்லத 
தயாவரதவரின் உள்ளமமப்பு 
(அவமர)

இருவிமதயிமலத் தாவர்வரின குறுககு 
சவடடுத் ்தாற்்றத்தில் கீழ்்கண்்ட பகுதி்கள் 
்காணப்படுகின்றன.
(i) எபிபி்ளமயா: ்வரின சவளிப்பு்ற அடுககு எபிபிளைா 
அல்லது மர்ொச்டர்மிஸ் எனப்படும். இதில் பு்றத்்தால் 
துமள்கள் ைற்றும் கியூடிககிள் ்காணப்ப்டவில்மல. 
ஒரு செல்லால் ஆன ்வர்த்தூவி்கள் ்காணப்படுகி்றது. 
இது மர்ொச்டர்மிஸ் அல்லது மபலிசபரஸ் அடுககு 
எனறும் அமைக்கப்படுகி்றது
(ii) புறணி: இது பல அடுககு செல் இம்டசவளி்களு்டன, 
கூடிய சநருக்கமினறி அமைந்த பாரனம்கைா 
செல்்களால் ஆனது. இப்பகுதி நீர் ைற்றும் உணவுப் 
சபாருட்கமள ்ெமிககி்றது.
(iii) அகதததயால்: பு்றணியின ்கம்டசி அடுககு 
அ்கத்்தாலாகும். இது ஒரு வரிமெயில் அமைந்த 
சநருக்கைான பீப்பாய் வடிவ செல்்களால் ஆனது. இதன 
ஆரசசுவர்்களிலும் உடபு்ற கிம்டைட்ட சுவர்்களிலும் 
்காஸ்்பரியன படம்ட்கள் ்காணப்படுகி்றது. 
பு்ராட்்டாமெலக கூறு்களுககு எதிரா்க அ்கத்்தாலில் 
இந்த ்காஸ்்பரியன படம்ட்கள் ்காணப்ப்டவில்மல. 

இச செல்்கள் வழிசசெல்்கள் என அமைக்கப்படுகி்றது. 
பு்றணியிலிருந்து நீர் ைற்றும் இதர சபாருட்கள் 
வழிசசெல்்கள் வழியா்க மெலத்மத அம்டகின்றன.
(iv) ஸ்டீல்: அ்கத்்தாலுககு உடபு்றைா்க ்காணப்படும் 
அமனத்து பகுதி்களும் ஸ்டீல் எனப்படுகி்றது. இதில் 
சபரிமெககிள், வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற்கள் ைற்றும் பித் 
ஆகியமவ அ்டஙகியுள்ளன.

அ. நபரிமைக்கிள: அ்கத்்தாலுககு உடபு்றைா்க 
்காணப்படும் ஒரு அடுககு பாரனம்கைா செல்்களாகும். 
பக்க்வர்்கள் இதிலிருந்து தான ்தானறுகின்றன. 

ஆ. வயாஸ்கு்லயார்த நதயாகுப்பு: வாஸ்குலார் 
்கற்ம்ற்கள் ஆரப்்பாககு அமைவில் உள்ளன. 
மெலம் சவளி்நாககியமவ ைற்றும் நானகுமுமன 
ச்காண்்டமவ. மெலத்திற்கும் பு்ளாயத்திற்கும் 
இம்ட்ய பாரனம்கைாவால் ஆன இமணப்புத்திசு 
உள்ளது. 

இ. பித:  இளம் ்வர்்களில் நடுவில் பித் ்காணப்படும். 
முதிர்ந்த ்வர்்களில் பித் ்காணப்படுவதில்மல.

 12.4    ஒருவிமதயிமலத் 
தாவர்வரின உள்ளமைப்பு 
(்ொளம்) 

ஒருவிமதயிமலத் தாவர்வரின குறுககு 
சவடடுத் ்தாற்்றத்தில் கீழ்்கண்்ட பகுதி்கள் 
்காணப்படுகி்றது. 

ப்டம் 12.1 வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற்களின வம்க்கள் 
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173 தாவர உள்ளமைப்பியல் ைற்றும் தாவர செயலியல்

i. எபிபி்ளமயா அல்்லது மரதையாநைர்மிஸ்: ஒரு 
விமதயிமலத் தாவர்வரின சவளிப்பு்ற அடுககு 
சைல்லிய சுவரும்டய ஒரு அடுக்காலான  
பாரனம்கைா செல்்களால் ஆனது. இதில் 
பு்றத்்தால்துமள்கள் ைற்றும் கியூடடிககிள் 
்காணப்ப்டவில்மல. ்வர்த்தூவி்கள் ைண்ணிலிருந்து 
நீர் ைற்றும் ்கனிை உப்புக்கமள உறிஞசுகின்றன. 
இவவடுககு உடபு்றத்திசுக்கமளப் பாது்காககி்றது. 
ii. புறணி: பு்றணி பல அடுககு சநருக்கைற்்ற 
பாரனம்கைா செல்்களாலானது. இமவ நீர் ைற்றும் 
உணவிமனச ்ெமிககின்றன. 
iii. அகதததயால்: பு்றணியின ்கம்டசியடுககு அ்கத்்தால் 
ஆகும். அ்கத்்தாலில் ்காஸ்்பரியன படம்ட்கள் ைற்றும் 
வழிச செல்்கள் ்காணப்படுகின்றன. ்காஸ்்பரியன 
படம்ட்கள் சூபரின என்ற சபாருளால் ஆன 
படம்ட்களாகும். 
iv. ஸ்டீல்: அ்கத்்தாலுககு உடபு்றைா்க அமைந்த 
அமனத்து திசுக்களும் ்ெர்ந்து ஸ்டீல் எனப்படும். 
இது சபரிமெககிள், வாஸ்குலார்த் சதாகுப்பு்கள், பித் 
ஆகியவற்ம்ற ச்காண்டுள்ளது. 

அ. நபரிமைக்கிள: இது ஓரடுககு சைல்லிய 
சுவரும்டய பாரனம்கைா செல்்களால் ஆனது. 
பக்கவாடடு ்வர்்கள் இதிலிருந்து ்தானறுகி்றது. 

ஆ. வயாஸ்கு்லயார் திசுக்கள: வாஸ்குலார் திசுக்கள் 
ஆரப்்பாககு அமைவில் உள்ளன. பலமுமன்கமளக 
ச்காண்்ட பு்ராட்்டாமெல கூறு்கள் ்காணப்படுவதால் 
இமவ பலமுமன மெலம் எனப்படும். மெலம் 
சவளி்நாககியமவ. ஸ்கிளிரனம்கைாவாலான 
இமணப்புத்திசு உள்ளது. 

இ. பித: மையப்பகுதியில் பித் ்காணப்படுகி்றது. 
இது செல் இம்டசவளி்களும்டய பாரனம்கைா 
செல்்களால் ஆனது. இந்த செல்்களில் தரெம் (ஸ்்டார்ச) 
்பான்ற சபாருள்்கள் ்ெமிக்கப்படடுள்ளன. 

12.5   இருவிமதயிமலத் 
தாவரத்தண்டின உள்ளமைப்பு 
(சூரிய்காந்தி)

இருவிமதயிமலத் தாவரத்தண்டின உடபு்ற 
அமைப்பில் கீழ்்கண்்ட திசுக்கள் ்காணப்படுகின்றன.
1. புறதததயால்: இது சவளிப்பு்ற அடுக்காகும். இது 
ஓரடுக்காலான பாரனம்கைா செல்்களாலானது. 

ப்டம் 12.2 இருவிமதயிமலத் தாவர ்வரின 
குறுககுசவடடுத்்தாற்்றம் 
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ப்டம் 12.3 ஒருவிமதயிமலதாவர ்வரின 
குறுககுசவடடுத்்தாற்்றம்
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174பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

இதன சவளிப்பு்றத்தில் கியூடிககிள் ப்டலம் 
்காணப்படுகி்றது. பு்றத்்தாலின பணி 
உடபு்றத்திசுமவ பாது்காப்பதாகும். 
2. புறணி: பு்றணி மூனறு பகுதி்களா்க 
பிரிக்கப்படடுள்ளது. 

(i) புறதததயா்லடிதததயால்: இது 3 முதல் 6 
அடுககு்களால் ஆன ்்காலனம்கைா செல்்களால் 
ஆனது. இவவடுககு தாவரங்களுககு உறுதிமயத் 
தருகி்றது. 

(ii) மம்ப்புறணி: இது ஒரு சில அடுககு 
கு்ளாரனம்கைா செல்்களால் ஆனது. இதில் 
பசுங்கணி்கங்கள் ்காணப்படுவதால் ஒளிச்ெர்கம்க 
பணிமய ்ைற்ச்காள்கி்றது. 

(iii) உடபுற புறணி: பு்றணியின உடபு்றப் பகுதியில் 
பாரனம்கைா செல்்கள் சில அடுககு்கள் ்காணப்படுகி்றது. 
இதன பணி ்காற்று பரிைாற்்றம் ைற்றும் உணவு 
்ெமித்தலாகும். 

(iv) அகதததயால்: பு்றணியின ்கம்டசி அடுககு 
அ்கத்்தாலாகும். இது ஓரடுககு பீப்பாய் வடிவ செல்்களால் 
ஆனது. இதில் தரெம் (ஸ்்டார்ச) ்காணப்படுவதால் தரெ 
அடுககு எனவும் அமைக்கப்படுகி்றது. 
3. ஸ்டீல்: அ்கத்்தாலுககு உடபு்றைா்க அமைந்த 
தண்டின மையப்பகுதி ஸ்டீல் ஆகும். இதில் 
சபரிமெககிள், வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற்கள் ைற்றும் பித் 
்காணப்படுகின்றன. 

(i) நபரிமைக்கிள: அ்கத்்தாலுககும் வாஸ்குலார் 
்கற்ம்றககும் இம்டயில் ்காணப்படும். பல அடுககு 
பாரனம்கைா செல்்களால் ஆன பகுதியாகும். இதன 
இம்டயிம்ட்ய ஸ்கிளிரனம்கைாவால் ஆன 
திடடுக்கள் ்காணப்படுகின்றன இமவ ்கற்ம்றத்சதாப்பி 
என்றமைக்கப்படுகி்றது. 

(ii) வயாஸ்கு்லயார் கறமற: வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற்கள் 
ஒனறிமணந்தமவ, ஒருங்கமைந்தமவ, தி்றந்தமவ 
ைற்றும் உள்்நாககு மெலம் ச்காண்்டமவ. 

(iii) பித: செல் இம்டசவளி்களு்டன ்காணப்படும் 
பாரனம்கைாவால் ஆன மையப்பகுதி பித் ஆகும். 
இதன பணி உணவுப் சபாருட்கமளச ்ெமிப்பதாகும்.

12.6   ஒருவிமதயிமலத் 
தாவரத்தண்டின உள்ளமைப்பு 
(ைக்களாச்ொளம்)

ஒருவிமதயிமலத் தாவரத்தண்டின 
குறுககுசவடடுத் ்தாற்்றத்தில் கீழ்்கண்்ட பகுதி்கள் 
உள்ளன. 
1. புறதததயால்: இது சவளிப்பு்ற அடுக்காகும். இது 
ஓரடுககு பாரனம்கைா செல்்களால் ஆனது. இதன 

அடைவமை 12.2 இருவிமதயிமல, ஒருவிமதயிமலத் தாவர்வர் – ்வறுபாடு்கள்
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ப்டம் 12.4 இருவிமதயிமலத் தண்டின 
குறுககுசவடடுத் ்தாற்்றம் 

வ.எண் திசுக்கள் இருவிமதயிமலத் தாவர்வர் ஒருவிமதயிமலத் 
தாவர்வர்

1 மெலக்கற்ம்ற்களின 
எண்ணிகம்க நானகுமுமன மெலம் பலமுமன மெலம் 

2 ்்கம்பியம் ்காணப்படுகி்றது (இரண்்டாம் நிமல 
வளர்சசியின சபாழுது ைடடும்) ்காணப்ப்டவில்மல

3 இரண்்டாம் நிமல 
வளர்சசி உண்டு இல்மல

4 பித் அல்லது சைடடுல்லா இல்மல உண்டு 
5 இமணப்புத்திசு பாரனம்கைா ஸ்கிளிரனம்கைா
6 எடுத்துக்காடடு அவமர ்ொளம்
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175 தாவர உள்ளமைப்பியல் ைற்றும் தாவர செயலியல்

சவளிப்பு்றசசுவரில் கியூடிககிள் படிந்துள்ளது. பல செல் 
தூவி்கள் ்காணப்ப்டவில்மல. பு்றத்்தால் துமள்கள் 
கும்றவா்க ்காணப்படுகின்றன. 
2. புறதததயா்லடிதததயால்: இவவடுககு சில அடுககு 
ஸ்கிளிரனம்கைா செல்்களால் ஆனது. இப்பகுதியின 
இம்டயிம்ட்ய கு்ளாரனம்கைா செல்்கள் 
உள்ளன. ஸ்கிளிரனம்கைா தாவரங்களுககு 
உறுதியளிககி்றது. 
3. த்ளததிசு: பு்றத்்தாலடித்்தாலுககு உடபு்றைா்க 
உள்ள அமனத்து பகுதி்களும் தளத்திசு எனப்படும். 
இமவ அ்கத்்தால், பு்றணி, சபரிமெககிள், பித் என 
்வறுபடடு ்காணப்ப்டவில்மல. 
4. வயாஸ்கு்லயார்கறமற: ைண்ம்ட ஓடடு வடிவ 
வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற்கள் தளத்திசுவில் சிதறிக 
்காணப்படுகின்றன. வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற்கள் 
ஒனறிமணந்த, ஒருங்கமைந்த, மூடிய 
ைற்றும் உள்்நாககிய மெலம் ச்காண்்டமவ. 
ஒவசவாரு வாஸ்குலார் ்கற்ம்றமயச சுற்றியும் 
ஸ்கிளிரனம்கைாவாலான ்கற்ம்ற உம்ற உள்ளது. 

(i) மை்லம்: மெலககுைாய்்கள் ஆஙகில எழுத்து 
‘Y’ வடிவில் அமைந்துள்ளது. முதிர்ந்த வாஸ்குலார் 
்கற்ம்றயில் சில பு்ராட்்டாமெலக கூறு்கள் 
சிமதவம்டவதால் ஒரு இம்டசவளி ஏற்படுகி்றது. 
இதற்கு பு்ராட்்டாமெல இம்டசவளி எனறு 
சபயர். 

(ii)  புத்ளயா்ம்: பு்ளாயம் ெல்லம்டககுைாய் கூறு்கள், 
துமணசசெல்்கள் ைற்றும் பாரனம்கைாவிமனக 
ச்காண்்டது. பு்ளாயம் நார்்கள் ்காணப்ப்டவில்மல. 

5. பித : மையத்தில் பித் ்காணப்ப்டவில்மல.

க�ைற உைற
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�������

ேளார
ைகமா
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தள���

தள���
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�ேளாய�
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ப்டம் 12.5 ஒருவிமதயிமலத் தண்டின 
குறுககுசவடடுத் ்தாற்்றம்

அடைவமை 12.3 இருவிமதயிமல, ஒருவிமதயிமலத் தாவரத்தண்டு – ்வறுபாடு்கள் 

வ.எண் திசுக்கள் இருவிமதயிமலத் தாவரதண்டு ஒருவிமதயிமலத் தாவரதண்டு 

1 பு்றத்்தலடித்்தால் ்்காலனம்கைா ஸ்கிளிரனம்கைா

2 தளத்திசு பு்றணி, அ்கத்்தால் 
சபரிமெககிள் ைற்றும் பித் என 
்வறுபடடு ்காணப்படுகி்றது

இவவா்றான ்வறுபாடு 
்காணப்ப்டவில்மல

3 வாஸ்குலார்்கற்ம்ற i.   கும்றவான எண்ணிகம்க 
ைற்றும் ெைஅளவும்டயமவ 

ii. வமளய வடிவில் உள்ளது 
iii.  தி்றந்தமவ (்்கம்பியம் 

உள்ளது) 
iv.  ்கற்ம்ற உம்ற இல்மல

i.   அதி்கைான எண்ணிகம்க 
ஓரங்களில் சிறியதா்கவும் 
மையத்தில் சபரியதா்கவும் உள்ளது. 

ii. சிதறிக ்காணப்படுகி்றது
iii. மூடியமவ (்்கம்பியம் இல்மல) 
iv.  ்கற்ம்ற உம்ற உண்டு 

4 இரண்்டாம் நிமல வளர்சசி உண்டு சபரும்பாலும் இல்மல
5 பித் உண்டு இல்மல
6 சைடுல்லரி ்கதிர்்கள் உண்டு இல்மல

12.7   இருவிமதயிமலத் தாவர 
இமலயின உள்ளமைப்பு 
(்ைல்கீழ் ்வறுபாடுச்காண்்ட இமல – ைா)
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176பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

இருவிமதயிமலத் தாவரஇமலயின குறுககு 
சவடடுத்்தாற்்றத்தில் கீழ்்கண்்ட பகுதி்கள் உள்ளன.
(i) தமல்புறதததயால்: ஓரடுககு சநருக்கைான 
பாரனம்கைா செல்்களால் ஆனது. ்ைல்பு்றத்்தாலின 
சவளிப்பு்றத்தில் கியூடிககிள் ப்டலம் உள்ளது. 
இமலத்துமள்கள் கும்றவான எண்ணிகம்கயில் 
்காணப்படுகின்றன. 
(ii) கீழபுறதததயால்: சவளிப்பு்றத்தில் கியூடிககிளு்டன 
ஓரடுககு சநருக்கைான பாரனம்கைா செல்்களால் ஆன 
அடுககு ்காணப்படுகி்றது. இதில் பல இமலத்துமள்கள் 
உள்ளன. ஒவசவாரு இமலத்துமளயும் 
பசுங்கணி்கத்து்டன கூடிய இரண்டு ்காப்பு செல்்களால் 
சூைப்படடுள்ளது. இமலத்துமள்கள் நீராவிப்்பாககு 
நம்டசப்ற உதவி புரிகின்றன. 
(iii) இம்லயிமைததிசு: ்ைல்பு்றத் ்தாலுககும் 
கீழ்பு்றத்்தாலுககும் இம்ட்ய ்காணப்படும் தளத்திசு 
இமலயிம்டத்திசு அல்லது மீ்ொபில் எனப்படும். இதில் 
பாலி்ெட பாரனம்கைா ைற்றும் ஸ்பாஞசி பாரனம்கைா 
என இரு வம்க செல்்கள் உள்ளன.

அ. பயாலிதைட பயாரன்மகமயா: ்ைல்பு்றத்்தாலுககு 
கீ்ை ்காணப்படுகி்றது. சநருக்கைா்க அமைந்த 
நீளைான செல்்கள், அதி்க பசுங்கணி்கங்களு்டன 
்காணப்படுகி்றது. இசசெல்்கள் ஒளிச்ெர்கம்க 
பணிமய ்ைற்ச்காள்கின்றன. 

ஆ. ஸ்பயாஞ்சி பயாரன்மகமயா: இவவடுககு பாலி்ெட 
பாரனம்கைாவிற்கு கீ்ை உள்ளது. இதில் ்்காளவடிவ 
அல்லது உருமளயான அல்லது ஒழுங்கற்்ற 
வடிவம் ச்காண்்ட செல்்கள் சநருக்கமினறி செல் 
இம்டசவளி்களு்டன அமைந்துள்ளன. இது வாயு 
பரிைாற்்றத்திற்கு உதவுகி்றது. 
வயாஸ்கு்லயார்கறமறகள: வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற்கள் மைய 
நரம்பில் ைற்றும் பி்ற நரம்புப் பகுதி்களில் அமைந்துள்ளது. 
வாஸ்குலார்்கற்ம்ற்கள், ஒனறிமணந்தமவ, 
ஒருங்கமைந்தமவ ைற்றும் மூடியமவ. ஒவசவாரு 
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ப்டம் 12.6 இருவிமதயிமல இமலயின குறுககுசவடடுத் ்தாற்்றம் 

வாஸ்குலார் ்கற்ம்றமயச சுற்றிலும் பாரனம்கைாவால் 
ஆன ்கற்ம்ற உம்ற உள்ளது. வாஸ்குலார் ்கற்ம்றயில் 
மெலம் ்ைல்பு்றத்்தாமல ்நாககியும், பு்ளாயம் 
கீழ்பு்றத்்தாமல ்நாககியும் அமைந்துள்ளது

 12.8   ஒருவிமதயிமலத் தாவர 
இமலயின உள்ளமைப்பு 
(இருபு்றமும் ஒத்த அமைப்பும்டய 
இமல – புல்)

ஒருவிமதயிமலத் தாவர இமலயின 
உள்ளமைப்பில் கீழ்்கண்்ட பகுதி்கள் ்காணப்படுகின்றன.
(i) புறதததயால்: ்ைல்பு்றத்்தால் ைற்றும் கீழ்ப்பு்றத்்தால் 
்காணப்படுகிற்து. பு்றத்்தாலானது பாரனம்கைா 
செல்்களால் ஆனது. இரண்டு பு்றத்்தாலின 
சவளிப்பு்றமும் கியூடடிககிள் ப்டலமும், பு்றத்்தால் துமள 
(ஸ்்்டா்ைட்டா)்களும் உள்ளன. ்ைல்பு்றத்்தாலின 
சில செல்்கள் சைல்லிய சுவரு்டன சபரிதா்க உள்ளது. 
இமவ புல்லிபார்ம் செல்்கள் எனப்படுகின்றன. 
(ii) இம்லயிமைததிசு: ்ைல்பு்றத்்தாலுககும் 
கீழ்பு்றத்்தாலுககும் இம்ட்ய உள்ள தளத்திசு 
இமலயிம்டத்திசு எனப்படும். இமலயிம்டத்திசு 
பாலி்ெட ைற்றும் ஸ்பாஞசி பாரனம்கைா 
என ்வறுபாடினறி ்காணப்படுகி்றது. செல் 
இம்டசவளி்களு்டன, பசுங்கணி்கங்களு்டன கூடிய 
ஒழுங்கற்்ற செல்்கள் ்காணப்படுகின்றன. 
(iii) வயாஸ்கு்லயார் கறமறகள: அளவில் சிறியதும் 
சபரியதுைான பல வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற்கள் 
்காணப்படுகின்றன. ஒவசவாரு வாஸ்குலார் 
்கற்ம்றமயச சுற்றிலும் பாரனம்கைா செல்்களால் 
ஆன ்கற்ம்ற உம்ற உள்ளது. வாஸ்குலார் 
்கற்ம்ற ஒனறிமணந்தமவ, ஒருங்கமைந்தமவ 
ைற்றும் மூடியமவ. வாஸ்குலார் ்கற்ம்றயில் 
மெலம் ்ைல்பு்றத்்தாமல ்நாககியும் பு்ளாயம் 
கீழ்பு்றத்்தாமல ்நாககியும் அமைந்துள்ளது. 
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177 தாவர உள்ளமைப்பியல் ைற்றும் தாவர செயலியல்

3.  மத்லக்கயாயடு: ஸ்ட்ராைாவில் இம்டசவளியு்டன 
கூடிய மப்பான்ற தடடுவடிவ அமைப்பு 
்காணப்படுகி்றது. இதற்கு மதலக்காய்டு எனறு 
சபயர்.   இவற்றில் ஒளிச்ெர்கம்க நி்றமி்கள் 
உள்ளன.  

4.  கிரயானயா: பல மதலக்காய்டு்கள் ஒன்றன மீது 
ஒன்றா்க அடுககி மவக்கப்பட்ட நாணயம் ்பானறு 
உள்ளது. இது கிரானம் எனறு அமைக்கப்படுகி்றது 
பல கிரானாக்கள் ஒன்்றாச்டானறு ஸ்ட்ராைா 
்லசைல்லாவால் இமணக்கப்படடுள்ளது.

பைம் 12.8 பசுங்கணி்கத்தின அமைப்பு
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பசுஙகணிகததின் பணிகள
1. ஒளிச்ெர்கம்க  
2. தரெம் ்ெமித்தல் 
3. ச்காழுப்பு அமில உற்பத்தி  
4. லிப்பிடு்கள் ்ெமிப்பு 
5. பசுங்கணி்கம் உருவாக்கம்.

12.9.3  ஒளிசதைர்க்மக
ஒளிச்ெர்கம்க எனபது 

(photo = light, synthesis = to build) 
தற்ொர்பு ஊட்ட உயிரினங்களான, 
ஆல்்காக்கள், தாவரங்கள், 
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ப்டம் 12.7 ஒருவிமதயிமல இமலயின குறுககுசவடடுத் ்தாற்்றம்

 12.9  தாவரசசெயலியல்
12.9.1 கணிகஙகள

தாவரங்கள் ைற்றும் ஆல்்காக்களின ்கணி்கங்கள் 
இரடம்டசெவவினால் சூைப்பட்ட நுண்ணுறுப்பு்கள் 
ஆகும். இமவ உணவு உற்பத்தி ைற்றும் ்ெமிப்பதில் 
ஈடுபடுகின்றன. மூனறு வம்கயான ்கணி்கங்கள் 
உள்ளன.
பசுங்கணி்கம் 
(கு்ளா்ராபிளாஸ்ட) - பசமெநி்றமும்டய 

்கணி்கம் 
வண்ணக்கணி்கம் 
(கு்ரா்ைாபிளாஸ்ட) -  ைஞெள், சிவப்பு, ஆரஞச 

நி்றமும்டய ்கணி்கம்
சவளிர்க்கணி்கம் 
(லியூக்்காபிளாஸ்ட) -  நி்றைற்்ற ்கணி்கம் 

12.9.2  பசுஙகணிகததின் அமமப்பு
பசமெய நி்றமி்கமள (chlorophyII) ச்காண்டுள்ள 

்கணி்கம் பசுங்கணி்கம். பசுங்கணி்கம் 2 – 10 
மைக்ராமீட்டர் விட்டமும் 1 – 2 மைக்ராமீட்டர் 
தடிைனும் ச்காண்்ட ஒரு நீள் உருண்ம்ட வடிவ செல் 
நுண்ணுறுப்பாகும்.

1.  உமற: பசுங்கணி்கம் இம்டசவளியு்டன கூடிய 
உள் ைற்றும் சவளிசெவவு்களால் சூைப்படடுள்ளது. 

2.  ஸ்டதரயாமயா: ெவவின உடபு்றம் ்ைடரிகஸ் என 
அமைக்கப்படும் ஸ்ட்ராைா பகுதி உள்ளது. இதில் 
புரதச ்ெர்கம்கககு ்தமவயான DNA, 70S 
மர்பா்ொம் ைற்றும் பி்ற மூலககூறு்கள் உள்ளன.

வ. எண இருவிமதயிம்லத தயாவர இம்ல ஒருவிமதயிம்லத தயாவர இம்ல

1 ்ைல்கீழ் ்வறுபாடு ச்காண்்ட இமல இருபக்கமும் ஒத்த அமைப்பும்டய இமல

2 இமலயிம்டத்திசுவில் பாலி்ெட பாரனம்கைா 
ைற்றும் ஸ்பாஞசி பாரனம்கைா என்ற ்வறுபாடு 
்காணப்படுகி்றது. 

இமலயிம்டத் திசுவில் பாலி்ெட ைற்றும் 
ஸ்பாஞசி பாரனம்கைா என்ற ்வறுபாடு 
்காணப்ப்டவில்மல

அடைவமை 12.4 இருவிமதயிமலத் தாவர ைற்றும் ஒருவிமதயிமலர்த் தாவர  
இமல்களுககிம்ட்யயான ்வறுபாடு்கள் 
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178பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

பசமெய நி்றமி்கமளக ச்காண்்ட பாகடீரியங்கள் 
்பான்றமவ சூரிய ஆற்்றமலப் பயனபடுத்தி தைககு 
்வண்டிய உணமவ தா்ை தயாரித்துக ச்காள்ளும் 
நி்கழ்சசியாகும். இந்த நி்கழ்சசியில் ்கார்பனம்ட 
ஆகமஸைடு ைற்றும் நீரின உதவியால், சூரிய ஒளியின 
முனனிமலயில் பசுங்கணி்கத்தில் ்கார்்பாமைட்ரட 
தயாரிக்கப்படுகி்றது. இந்நி்கழ்சசியின ்பாது 
ஆகஸிஜன (உயிர்வளி) சவளி்யற்்றப்படுகி்றது

6CO2 + 12H2O  C6H12O6 + 6 H2O + 6O2

்கார்பன ம்ட  
ஆகமஸைடு  

+ நீர்   குளுக்்காஸ் + நீர் + ஆகஸிஜன

12.9.4  ஒளிசதைர்க்மக ெமைநபறும் 
இைஙகள

பசுமையான தாவரங்களில் குறிப்பா்க இமல்களில் 
ஒளிச ்ெர்கம்கயானது நம்டசபறுகி்றது.

12.9.5  ஒளிசதைர்க்மக நிறமிகள
ஒளிச்ெர்கம்கயில் ஈடுபடும் நி்றமி்கள் 

ஒளிச்ெர்கம்க நி்றமி்கள் எனப்படுகின்றன. இரண்டு 
முககிய நி்றமி்கள் உள்ளன. அமவ முதனமை 
நி்றமி்கள் ைற்றும் துமண நிறிமி்கள் பசமெயம் a 
முதன்மம நிறமி்யாகும். இமவ சூரிய ஆற்்றமல 
அதி்கம் ்கவர்ந்திழுககும் தனமை ச்காண்்டதாகும். 
இந்த நி்றமியானது சூரிய ஆற்்றமல ்வதி ஆற்்றலா்க 
ைாற்றுகி்றது. ஆம்கயால் இது விமனமம்ம் 
எனறு அமைக்கப்படுகி்றது. ஏமனய நி்றமி்களான 
பசமெயம் b ைற்றும் ்க்ராடடினாய்டு ்பான்றமவ 
துமை நிறமிகள ஆகும். இமவ சூரிய ஆற்்றமல 
்கவர்ந்து முதனமை நி்றமிககு அனுப்பிவிடும். 
முதனமை நி்றமி (விமனமையம் - பசமெயம் a) 
ைற்றும் துமண நி்றமி்கள் (ஏற்பி நி்றமி மூலககூறு்கள் 
மையம்) இரண்டும் ்ெர்ந்து ஒளிதநதயாகுப்பு எனறு 
அமைக்கப்படுகி்றது.

12.9.6  ஒளிசதைர்க்மகயில் சூரி் ஒளியின் 
பஙகு

ஒளிச்ெர்கம்கயின முழு நி்கழ்சசியும் 
பசுங்கணி்கத்தின உள்்ள நம்டசபறுகி்றது.  ஒளி 
ொர்ந்த விமன அல்லது ஒளி விமன பசுங்கணி்கத்தின 
கிரானாவிலும், ஒளி ொரா விமன அல்லது இருள்விமன 
பசுங்கணி்கத்தின ஸ்ட்ராைாவிலும் நம்டசபறுகி்றது.
1.  ஒளிையார்நத விமன அல்்லது ஒளி விமன 

(ஹில்விமன)
இது ராபின ஹில் (1939) எனபவரால் முதன 

முதலில் ்கண்்டறியப்பட்டது. இந்நி்கழ்வு சூரிய ஒளியின 
முனனிமலயில் மதல்காய்டு ெவவில் நம்டசபறுகி்றது. 

சூரியஒளி
பசமெயம்

ஒளிச்ெர்கம்க நி்றமி்கள் சூரிய ஆற்்றமல ஈர்த்து ATP 
ைற்றும் NADPH2  மவ உருவாககுகின்றன. இமவ 
இரண்டும் இருள்விமனககுப் பயனபடுகின்றன.
2.  ஒளிையாரயா விமன அல்்லது இருளவிமன 

(உயிர்நபயாருள உறபததி நிம்ல) 
இந்நி்கழ்சசியின ்பாது ஒளிசொர்ந்த விமனயில் 

உண்்டான ATP ைற்றும் NADPH2  உதவியு்டன CO2  
ஆனது ்கார்்பாமைட்ரட்டா்க ஒடுக்கைம்டகி்றது. 
இது பசுங்கணி்கத்தின ஸ்ட்ராைா பகுதியில் 
நம்டசபறுகி்றது. இந்நி்கழ்சசி ்கால்வின சுைற்சி எனவும் 
அமைக்கப்படுகி்றது. இதற்கு சூரிய ஒளி ்தமவ 
இல்மல. என்வ இது இருள் விமன எனப்படும். 

்கால்வின சுைற்சியில் ்காற்றிலிருந்து CO2 ம் ஒளி 
விமனயின மூலம் உண்்டான ATP ைற்றும் NADPH2 ம் 
உள்நுமைகி்றது.

தமலும் நதரிநது நகயாளதவயாம்
ATP அடி்னாமென டமர பாஸ்்பட
ADP அடி்னாமென ம்ட பாஸ்்பட

NAD நி்்காடினமைடு அடிமனன ம்ட 
நியூகளி்யாம்டடு

NADP நி்்காடினமைடு அடிமனன ம்ட 
நீயூகளி்யாம்டடு பாஸ்்பட 

ஒரு செல்லானது 
்நரிம்டயா்க ஆற்்றமல 
கு ளு க ் ்க ா ஸி லி ரு ந் து 

சப்றமுடியாது. சுவாசித்தலின ்பாது 
குளுக்்காஸ் ஆகஸி்கரணைம்டந்து 
சவளி்யறும் ஆற்்றல் ATP யில் 
்ெமிக்கப்படுகி்றது.

ATP

NADPH

NADP+

ADP

H2O O2 CO2
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ப்டம் 12.9 ஹில்விமன மறறும் கயால்வின் சுழறசி
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179 தாவர உள்ளமைப்பியல் ைற்றும் தாவர செயலியல்

ச ை ல் வி ன 
்கால்வின அசைரிக்க 
உயிர் ்வதியியலாளர் 
ஒ ளி ச ் ெ ர் க ம ்க யி ன 
்வதியியல் நி்கழ்வு்கமள 
்கண்்டறிந்தார். அதனால் 
இசசுைற்சி ்கால்வின சுைற்சி 
என சபயரி்டப்பட்டது. இதற்்கா்க 

இவருககு 1961 ஆம் ஆண்டு ்நாபல் பரிசு 
வைங்கப்பட்டது. 

தகவல் துளிகள
சூரிய ஒளிமயப் பயனபடுத்தி 
செயற்ம்க ஒளிச்ெர்கம்க 
நி்கழ்சசி ந்டத்தப்பட்டது. 
பாரத ரத்னா C.N.R ராவ 
அவர்்கள் அ்த சதாழில் 
நுடபத்மதப் பயனபடுத்தி செயற்ம்க 
ஒளிச்ெர்கம்க நி்கழ்சசி மூலம் மைடரஜன 
எரிசபாருமள உற்பத்தி செய்தார். (புதுப்பிககும் 
ஆற்்றல்) 

12.9.7  ஒளிசதைர்க்மகம் பயாதிக்கும் 
கயாரணிகள

அ. உடபுறக் கயாரணிகள
i.   நி்றமி்கள் ii.   இமலயின வயது
iii. ்கார்்பாமைட்ரடடின செறிவு
iv.   ைார்்ைான்கள்
ஆ. நவளிக்கயாரணிகள 

i) சூரிய ஒளி   ii)  ்கார்பன ம்ட ஆகமஸைடு   
      iii) சவப்பநிமல  iv)  நீர்  v) ்கனிைங்கள்  

 12.10  மமடதையாகயாணடரி்யா
செல்லில் ்காணப்படும் இமை்பான்ற அல்லது 

து்கள்்பான்ற மெட்்டாபிளாெ நுண்ணுறுப்பு 
மைட்்டா்காண்டரியாவாகும். இவற்ம்ற 
முதனமுதலில் 1857 ஆம் ஆண்டு ்்காலிக்கர் 
எனபவர் வரித்தமெச செல்்களில் ்கண்்டறிந்தார். 
செல்லின ஆற்்றல் நாணயம் என அமைக்கப்படும். 
ATP மைட்்டா்காண்டரியாவில் உற்பத்தியாவதால் 
மைட்்டா்காண்டரியா செல்லின ஆற்்றல் நிமலயம் 
என அமைக்கப்படுகி்றது. மைட்்டா்காண்டரியாவின 
அளவ 0.5 μm to 2.0 μm வமர பல்்வறு அளவு்களில் 
்வறுபடடு ்காணப்படுகி்றது. மைட்்டா்காண்்டரியாவில் 
60 – 70% புரதம், 25 – 30% லிப்பிடு்கள் 5 – 7 % RNA, 
DNA ைற்றும் ்கனிைங்களும் உள்ளன 

12.10.1  மமடதையாகயாணடரி்யாவின் 
அமமப்பு

மமடதையாகயாணடரி்யாவின் ைவ்வுகள: உள் ைற்றும் 
சவளிசெவவு்களால் சூைப்பட்ட ஒரு நுண்ணுறுப்பாகும். 
ஒவசவாரு ெவவும் 60 – 70 A° தடிைனும்டயது. 
சவளிசெவவானது வைவைப்பானது. அமனத்து 
மூலககூறு்கமளயும் உடசெல்ல அனுைதிககும். இதில் 
சநாதி்கள், புரதம் ைற்றும் லிப்பிடு்கள் ்காணப்படுகின்றன. 
இசெவவில் உள்ள தபயாரின் மூ்லக்கூறுகள (புரத 
மூலககூறு்கள்) சவளிமூலககூறு்கள் செல்வதற்கு 
்கால்வாயா்க செயல்படுகி்றது. 
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பைம் 12.10 மைட்்டா்காண்டரியாவின அமைப்பு

பைம் 12.11 ஆகஸி்ொம்
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F0

த��

தைல

அ��ப��

உடபு்றசெவவு பல ைடிப்பு்களு்டன ்காணப்படுகி்றது. 
இமவ ஒரு ்தர்வு்க்டத்து ெவவா்கவும், குறிப்பிட்ட 
சபாருட்கமள ைடடு்ை செல்ல அனுைதிககும். இதில் 
்க்டத்துப் புரதங்களும் சநாதி்களும் உள்ளன. இதில் 
80% புரதம் ைற்றும் லிப்பிடு்கள் உள்ளன.

கிரிஸ்தை : உடபு்றசெவவில் ்காணப்படும் விரல் 
்பான்ற நீடசி்கள் கிரிஸ்்்ட எனப்படும். இந்த 
கிரிஸ்்டாவானது பரப்பளமவ அதி்கரிககி்றது ைற்றும் 
பல சநாதி்கமளப் சபற்றுள்ளன. 

ஆக்ஸிதையாம் அல்்லது F1  துகளகள : கிரிஸ்்டாவில் 
பல நுண்ணிய ச்டனனிஸ் ராக்கட வடிவ து்கள்்கள் 
்காணப்படுகின்றன. இமவ ஆகஸி்ொம்்கள் (F1 
து்கள்்கள்) என அமைக்கப்படுகின்றன. இமவ ATP 
உற்பத்தியில் பஙகுச்காள்கின்றன.
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180பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

மமடதையாகயாணடரி்யாவின் தமடரிக்ஸ் : புரதம் 
ைற்றும் லிப்பிடு்கமளக ச்காண்்ட ஒரு சிக்கலான 
்கலமவயாகும். இதில் கிரப் சுைற்சிககுத் ்தமவயான 
சநாதி்கள், 70S மர்பா்ொம், tRNA க்கள் ைற்றும் 
DNA ஆகியமவ உள்ளன.

12.10.2  மமடதையாகயாணடரி்யாவின் பணி 
• சுவாசித்தலுககு ்தமவயான ஒரு முககிய 

நுண்ணுறுப்பாகும். இதில் ஏராளைான ATP 
க்கள் உருவாகின்றன. என்வ இது செல்லின 
ஆற்்றல் மையம் அல்லது ெகதி நிமலயம் என 
அமைக்கப்படுகி்றது. 

• செல்லின ்கால்சியம் அயனி்களின ெைநிமலமயப் 
பாது்காககி்றது. 

• செல்லின வளர்சிமத ைாற்்ற செயலில் பஙகு 
ச்காள்கி்றது.

12.11    சுவாசித்தலின வம்க்கள் 

சுவாசித்தல்  எனபது உயிரினங்களுககும் 
சவளிசசூைலுககும் இம்ட்ய நம்டசபறும் வாயு 
பரிைாற்்ற நி்கழ்சசியாகும்.

தாவரங்கள் வளிைண்்டலத்திலிருந்து 
ஆகஸிஜமன சபற்றுக ச்காண்டு 
்கார்பன ம்ட ஆகமஸைம்ட சவளி்யற்றுகின்றன. 
இந்த வாயு பரிைாற்்றத்திற்கு சவளிசசுவாெம் 
எனறு சபயர். இது ஒரு இயறபியல் நி்கழ்வாகும். 
செல்லுககுள்்ள உணவானது ஆகஸி்கரணைம்டந்து 
ஆற்்றல் சபறும் உயிர்்வதியியல் நி்கழ்சசி்ய 
செல்சுவாெம் எனப்படும்.

12.11.1  கயாறறு சுவயாைம்
இவவம்க செல்சுவாெத்தில் உணவானது 

ஆகஸிஜன உதவியால் முழுவதுைா்க 
ஆகஸி்கரணைம்டந்து ்கார்பன ம்ட ஆகமஸைடு, நீர் 
ைற்றும் ஆற்்றலா்க ைாற்்றப்படுகி்றது. இந்த சுவாெம் 
சபரும்பாலான தாவரங்கள் ைற்றும் விலஙகு்களில் 
நம்டசபறுகி்றது. 

C6H12O6 + 6O2  → 6CO2  + 6H2O + ATP

கயாறறுச சுவயாைததின் படிநிம்லகள 
அ. கிம்ளக்கயாலிஸிஸ் (குளுக்தகயாஸ் 

பி்ளப்பு): இது ஒரு மூலககூறு குளுக்்காஸைானது  

(6 ்கார்பன) இரண்டு மூலககூறு மபருவிக 
அமிலைா்க (3 ்கார்பன) பிளக்கப்படும் நி்கழ்சசியாகும். 
இது மெட்்டாபிளாெத்தில் நம்டசபறுகி்றது. 
இந்நி்கழ்சசியானது ்காற்று ைற்றும் ்காற்றில்லா 
சுவாெம் இரண்டிற்கும் சபாதுவானதாகும். 

ஆ. கிரப்சுழறசி: இந்நி்கழ்சசி 
மைட்்டா்காண்டரியாவின உடகூழ்ைத்தில் 
நம்டசபறுகி்றது (உடகூழ்ைம் – matrix) கிமளக்காலிஸிஸ் 
நி்கழ்சசியின முடிவில் உண்்டான இரண்டு மூலககூறு 
மபருவிக அமிலம் முழுவதும் ஆகஸி்கரணம் அம்டந்து 
்கார்பன ம்ட ஆகமஸைடு ைற்றும் நீரா்க ைாறும் இந்த 
சுைற்சிககு கிரப் சுைற்சி அல்லது டமர கயார்பயாக்ஸிலிக் 
அமி்ல சுழறசி (TCA சுைற்சி) எனறு சபயர்.  

இ. எ்லக்டரயான் கைததும் ைஙகிலி அமமப்பு: 
மைட்்டா்காண்டரியாவின உடபு்றசெவவில் 
எலகடரான ்க்டத்து ெஙகிலி என்ற 
எலகடரான்கமள்க்டத்தும் அமைப்பு உள்ளது. 
கிமளக்காலிஸிஸ் ைற்றும் கிரப் சுைற்சியின ்பாது 
உண்்டான NADH2  ைற்றும் FADH2  வில் உள்ள 
ஆற்்றலானது இஙகு சவளி்யற்்றப்படடு அமவ NAD+  
ைற்றும் FAD+  ஆ்க ஆகஸி்கரணைம்டகின்றன. 
இந்நி்கழ்சசியின ் பாது சவளியான ஆற்்றல் ADP யால் 
எடுத்துகச்காள்ளப்படடு ATP ஆ்க உருவாகி்றது. இதற்கு 
ஆகஸி்கரண பாஸ்்பட ்ெர்ப்பு எனறு அமைக்கப்படும். 
இந்நி்கழ்கசியின ்பாது சவளி்யற்்றப்பட்ட 
எலகடராமன ஆகஸிஜன எடுத்துகச்காண்டு நீரா்க 
(H2O) ஒடுக்கைம்டகி்றது. 

12.11.2  கயாறறில்்லயா சுவயாைம்
்காற்றில்லா சுைலில் அதாவது ஆகஸிஜன 

இல்லாத சூைலில் நம்டசபறும் சுவாெைாகும். இதில் 
குளுக்்காஸைானது எத்தனாலா்கவும் (ஈஸ்டினால் 
ைதுபான சநாதித்தல்) அல்லது ் லகடிக அமிலைா்கவும் 
(பாகடீரியங்களால் பால் புளித்தல்) ைாற்்றப்படுகி்றது. 
உ்டன CO2 சவளி்யறுகி்றது. 

C6H12O6 → 2CO2 + 2C2H5OH + ஆற்்றல் (ATP)

12.11.3   சுவயாை ஈவு 
சுவாசித்தலின ்பாது சவளி்யற்்றப்பட்ட 

்கார்பன ம்ட ஆகமஸைடின அளவிற்கும் 
எடுத்துகச்காள்ளப்பட்ட ஆகஸிஜன அளவிற்கும் 
இம்ட்யயுள்ள விகித்ை சுவாெ ஈவு எனப்படும்.

சுவாெ ஈவு = 
சவளியி்டப்படும் CO2 அளவு

எடுத்துகச்காள்ளப்படும் O2 அளவு
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181 தாவர உள்ளமைப்பியல் ைற்றும் தாவர செயலியல்

நிமனவில் ச்காள்்க
	திசுக்கள் எனபது ஒ்ர மூலத்திலிருந்து 

்தானறிய ஒரு குறிப்பிட்ட பணிமயச செய்கின்ற 
ஒ்ர ைாதிரியான அல்லது ்வறுபட்ட செல்்களின 
சதாகுப்பாகும்.

	தாவரங்கள் சூரிய ஒளியின முனனிமலயில் CO2 
ைற்றும் H2O உதவியினால் ்கார்்பாமைட்ரட 
தயாரிககும் நி்கழ்சசி ஒளிச்ெர்கம்க எனப்படும்.

	ஒளிவிமனயானது பசுங்கணி்கத்தின கிரானா 
பகுதியில் நம்டசபறுகி்றது. 

	இருள் விமனயானது பசுங்கணி்கத்தின 
ஸ்ட்ராைா பகுதியில் நம்டசபறுகி்றது. 

	சுவாசித்தல் இரண்டு நி்கழ்சசி்கமள 
உள்ள்டககியது. அமவ சவளிசசுவாெம் ைற்றும் 
செல்சுவாெம். 

	ஆகஸிஜன முனனிமலயில் நம்டசபறும் சுவாெம் 
்காற்று சுவாெம் எனப்படும். 

	்காற்று சுவாெம் 3 படிநிமல்களில் நம்டசபறுகி்றது. 
அமவ கிமளக்காலிஸிஸ், கிரப் சுைற்சி ைற்றும் 
எலகடரான ்க்டத்தும் ெஙகிலி அமைப்பு.

I. ைரி்யான விமைம்த ததர்நநதடு.
1. ்காஸ்்பரியன படம்ட்கள் ்வரின _________ 

பகுதியில் ்காணப்படுகி்றது. 
அ. பு்றணி  ஆ. பித்    
இ. சபரிமெககிள்  ஈ. அ்கத்்தால் 

2. உள்்நாககிய மெலம் எனபது எதன சி்றப்புப் 
பண்பாகும்?
அ. ்வர்    ஆ. தண்டு   இ. இமல்கள்   ஈ. ைலர்்கள்

3. மெலமும் பு்ளாயமும் ஒ்ர ஆரத்தில் அரு்கரு்்க 
அமைந்து ்காணப்படுவது _________ எனப்படும். 
அ. ஆரப்்பாககு அமைப்பு
ஆ. மெலம் சூழ் வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற 
இ. ஒனறிமணந்தமவ
ஈ. இவற்றில் எதுவுமில்மல

4. ்காற்றில்லா சுவாெத்தின மூலம் உருவாவது
அ. ்கார்்பாமைட்ரட    ஆ. எத்தில் ஆல்்கைால்
இ. அசிடம்டல் ்்கா.ஏ       ஈ. மபரு்வட

5. கிரப் சுைற்சி இஙகு நம்டசபறுகி்றது
அ. பசுங்கணி்கம்
ஆ.  மைட்்டா்காண்டரியாவின உடகூழ்ை ்ைடரிகஸ்
இ. பு்றத்்தால் துமள
ஈ. மைட்்டா ்காண்டரியாவின உடபு்றசெவவு

6. ஒளிச்ெர்கம்கயின ்பாது எந்த நிமலயில் 
ஆகஸிஜன உற்பத்தியாகி்றது?
அ. ATP யானது ADP யா்க ைாறும் ்பாது
ஆ. CO2 நிமல நிறுத்தப்படும் ்பாது
இ. நீர்மூலககூறு்கள் பிளக்கப்படும் ்பாது
ஈ. இமவ அமனத்திலும்.

 ைதிப்பீடு 

II. தகயாடிடை இைஙகம்ள நிரப்பு.
1.  ் வரில் பு்றணியின உடபு்ற அடுககு  

____________  ஆகும்
2.  மெலமும் பு்ளாயமும் சவவ்வறு ஆரங்களில் 

்காணப்படும் வாகுலார் ்கற்ம்ற ____________ 
அமைவாகும்

3.  கிமளக்காலிஸிஸ் நம்டசபறும் இ்டம் 
____________

4.  ஒளிச்ெர்கம்கயின ் பாது சவளிப்படும் ஆகஸிஜன 
____________ லிருந்து கிம்டககி்றது. 

5.  செல்லின ATP உற்பத்தி சதாழிற்ொமல 
____________

III.  ைரி்யா? தவறயா? (தவறு எனில் கூறறிமன 
திருததுக)

1.  தாவரங்களில் நீமர ்க்டத்துவதில் ஈடுபடும் திசு 
பு்ளாயம்.

2.  தாவரத்தின சவளிப்பு்றத்தில் ்காணப்படும் 
சைழுகுப்ப்டலம் கியூடிககிள் 

3.  ஒருவிமதயிமலத் தாவரத் தண்டில் 
மெலத்திற்கும் பு்ளாயத்திற்கும் இம்டயில் 
்்கம்பியம் ்காணப்படுகி்றது. 

4.  இருவிமதயிமலத் தாவர ்வரில் ்ைற்பு்றத் 
்தாலுககு கீ்ை பாலி்ெட பாரனம்கைா உள்ளது. 

5.  இமலயிம்டத் திசு பசுங்கணி்கங்கமளப் 
சபற்றுள்ளது. 

6.  ்காற்று சுவாெத்மத வி்ட ்காற்றில்லா சுவாெம் அதி்க 
ATP மூலககூறு்கமள உற்பத்தி செய்கி்றது.
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IV. நபயாருததுக.
1.  பு்ளாயம் சூழ் 

வாஸ்குலார் 
்கற்ம்ற

- டிரசீனா

2. ்்கம்பியம் - உணவு ்க்டத்துதல்
3.  மெலம் சூழ் 

வாஸ்குலார் 
்கற்ம்ற

- சபரணி்கள்

4. மெலம் - இரண்்டாம் நிமல 
வளர்சசி

5. பு்ளாயம் - நீமரக ்க்டத்துதல்

V. ஓரிரு வயார்தமதகளில் விமை்ளி
1.  ஒனறிமணந்த வாஸ்குலார் ்கற்ம்ற என்றால் 

எனன? 
2.  ஒளிச்ெர்கம்கககு ்தமவயான ்கார்பன 

எதிலிருந்து சப்றப்படுகி்றது?
3.  ்காற்று சுவாெத்திற்கும் ்காற்றில்லா சுவாெத்திற்கும் 

சபாதுவான நி்கழ்சசி எது? 
4  ்கார்்பாமைட்ரட்டானது ஆகஸி்கரணைம்டந்து 

ஆல்்கைாலா்க சவளி்யறும் நி்கழ்வின சபயர் 
எனன? 

VI. சுருக்கமயாக விமை்ளி
1.  இருவிமதயிமலத் தாவரத் தண்டின 

வாஸ்குலார்்கற்ம்றயின அமைப்மபப் பற்றி 
எழுது்க. 

2.  இமலயிம்டத்திசு (மீ்ொபில்) பற்றி குறிப்பு எழுது்க. 
3.  ஒரு ஆகஸி்ஸைாமின ப்டம் வமரந்து பா்கங்கமள 

குறி. 
4.  ைலரும் தாவரங்களில் ்காணப்படும் மூனறு 

வம்கயான திசுத் சதாகுப்பு்கமள குறிப்பிடு்க. 
5.  ஒளிச்ெர்கம்க என்றால் எனன? இது செல்லில் 

எஙகு நம்டசபறுகி்றது? 
6. சுவாெ ஈவு என்றால் எனன?
7  ஒளிச்ெர்கம்கயின ்பாது இருள் விமனககு 

முனபு ஏன ஒளி விமன நம்டசப்ற ்வண்டும்? 
8.  ஒளிச்ெர்கம்கயின ஒடடுசைாத்த ெைனபாடம்ட 

எழுது்க.

VII. விரிவயாக விமை்ளி.
1.  ் வறுபாடு தரு்க. 

அ.  ஒரு விமதயிமலத் தாவர்வர் ைற்றும் இரு 
விமதயிமலத் தாவர ்வர் 

ஆ.  ்காற்றுள்ள சுவாெம் ைற்றும் ்காற்றில்லா சுவாெம் 
2.  ்காற்று சுவாசி்கள் செல்சுவாெத்தின ்பாது 

எவவாறு குளுக்்காஸிலிருந்து ஆற்்றமலப் 
சபறுகின்றன? அதற்்கான மூனறு படிநிமல்கமள 
எழுதி விவரிக்கவும். 

3.  ஒளிச்ெர்கம்கயின ஒளிொர்ந்த செயல் எவவாறு 
ஒளிசொராத செயலிலிருந்து ்வறுபடுகி்றது. 
இந்நி்கழ்சசியின ஈடுபடும் மூலப்சபாருள்்கள் 
யாமவ? இறுதிப் சபாருட்கள் யாமவ? இவவிரு 
நி்கழ்சசி்களும் பசுங்கணி்கத்தில் எஙகு 
நம்டசபறுகின்றன?

VIII. உ்ர் சிநதமனக்கயான வினயாக்கள.
1.  ஒளிச்ெர்கம்க ஒரு உயிர் ்வதியியல் 

நி்கழ்சசியாகும். 
அ.  ஒளிவிமன ைற்றும் இருள் விமனயின ் பாது 

உருவாகும் விமனவிமள சபாருட்கள் 
யாமவ? 

ஆ.  ஒளிச்ெர்கம்கயின உயிர்்வதி விமனயில் 
ஈடுபடும் சில விமனபடுசபாருட்கள் 
இந்நி்கழ்சசியின சுைற்சியில் மீண்டும் மீண்டும் 
ஈடுபடுகின்றன அந்த விமனபடு சபாருட்கமள 
குறிப்பிடு்க. 

2.  பசுங்கணகித்தின எந்தபகுதியில் 
ஒளிசொர்ந்த செயல் ைற்றும் ்கால்வின சுைற்சி 
நம்டசபறுகின்றன?

 பிற நூல்கள
1. Bajracharya D, Experiments in Plant 

Physiology, Narosa Publishing House, 
New Delhi

2. Pandey B.P. Plant Anatomy, S. Chand and 
Company Ltd, New Delhi

3. Verma P.S. and Agarwal V.K. Cytology, 
S.Chand and Company Ltd, New Delhi

 இமை் வ்ளஙகள
1. www.science daily.com

2. www.britannica.com
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இமணயசசெயல்பாடு தாவர உள்ளமைப்பியல்

படிகள:

PHOTOSHINYTHESIS – இநத 
நை்ல்பயாடடின்  மூ்லம்  மயாைவர்கள 

பறறி அறிநது நகயாளவர்

• கீழ்க்காணும் உரலி / விமரவுக குறியீடம்டப் பயனபடுத்தி “photosynthesis” அமல்பசியில் 
பதிவி்றக்கம் செய்து  நிறுவு்க. செயல்பாடடின  உள் செனறு LEVELS ஐ சொடுக்கவும்.  

• Content’ஐ சொடுககி  மைட்ரா்கார்பனின படடியமல ்காண்பர்.
• ‘anim’ ஐ சொடுககி, மூலககூறு வாய்பாடம்ட  அறியலாம்.  உயிரூட்டமுள்ள அமைப்பு்கமள ்காணலாம்.
• பல படி்கமள சைதுவா்க முடிக்கவும்

உரலி: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Rinekso.PhotoSHinythesis

கருதது வமரபைம்
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