
4. ãy tiugl§fS« cyf cU©ilÍ«

òéæ‹ tot« 

eh« thG« Ï¥òéæ‹ tot« v‹d?

Ï¡nfŸé tuyh‰¿š Kªija 
fhy¤ÂèUªJ éŠPhåfS¡F 
M®tKŸsjhf ÏUªjJ.  Mwh« 
ü‰wh©oš, »nu¡f j¤Jt PhåÍ«, 
f âj é ay h s Uk h d Ã ¤ jh f u ° 
òéæ‹ tot« cU©il vd¡ T¿a 

bghGJ m¡T‰iw bgU«ghnyh® 
V‰W¡bfhŸséšiy.

ÏªÂa thdéaš m¿Puhd 
Mça¥g£lh (».Ã. 476-550) jdJ 
Mçag£oa¤Âš òéahdJ nfhs 
totbk‹W« mJ jdJ m¢Áš 
RHY»wJ v‹W« vGÂÍŸsh® .  
òéæ‹ tot« cU©il v‹w 
c©ik òéia é©btëæš ÏUªJ 
f©l Ãwnf cWÂahdJ. òéæ‹ 
t o t « ,  ò é  Ú y ã w ¡  n f h s
totKilajhfÎ« M§fh§nf g¢ir 
k ‰ W «  g G ¥ ò  ã w ¤ J l D «
njh‰wkë¡»wJ v‹gnj é©btë 
MuhŒ¢Áahs®fë‹ T‰W MF«. 

#]iy 19, 2013 Ïš ehrhéš 
Ï U ª J  m D ¥ g ¥ g £ l  b j h i y

é©btë¡fy« nfÁå (C     ASSINI) 
MF«. ÏJ rå¡nfhëš ÏUªJ 
neh¡F« öu¤Âš mjhtJ 800 
Ãšèa‹ »nyhÛ£l® bjhiyéèUªJ 
òé k‰W« rªÂuDila   gÂk§fis 

(Images ) mD¥Ã cŸsJ. nfÁå 
m D ¥ Ã a  g Â k § f ë š     ò é Í «
r ª Â u D «  Á ¿ a  ò Ÿ ë f s h f
njh‰wkë¡»‹wd v‹W«,  òé 
btë¿a Úy ãw¤ÂY« rªÂu‹ 
fy¥Ãšyhj btŸis ãw¤ÂY« 
rå¡nfhë‹ tisa§fë}nl 
bjçªj étu§fisÍ«  më¤JŸsJ.

òé nfhs totkhdJ, Mdhš 
rçahd nfhs totkhdJ« mšy. 
ãyeL¡nfh£L¥ gFÂæš Á¿J 
òil¤J« JUt¥ gFÂæš Á¿J 
j £ i l a h f Î «  f h z ¥ g L » w J .
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M i f æ d h š  ò é æ ‹
tot«"vÂ®òw§fëš j£ilahf cŸs 

nfhs tot«" ( ) v‹W 
miH¡f¥gL»wJ.

K ª i j a  f h y § f ë š
ã y t i u g l § f ë ‹  n j i t
mÂfäU¡féšiy. Vbdåš k¡fŸ 
xnu Ïlkhf¤ j§» thœit el¤Âd®. 
Ã‹d® k¡fŸ X® Ïl¤ÂèUªJ k‰w 
Ïl§fS¡F czit¤ njlÎ« mšyJ 
gUtfhy kh‰w§fS¡fhÎ« Ïl« 
bga®ªjd®. Ã‹d® tâf®fŸ xU 
e h £ o è Uª J  k ‰ b w h U  e h £o ‰ F  
t â f   neh¡f¤Â‰fhf     bgU«ghY«
gaâ¤jd®. k¡fŸ rçahd têfëš 
g a â ¡ f  ã y t i u g l § f i s
g a ‹ g L ¤ Â d ® .  Ï l  e f ® Î
ã y t i u g l § f ë ‹  n j i t i a
V‰gL¤ÂaJ. 

ãytiugl« v‹gJ f©K‹ 

Oblate Spheroid

ãytiugl§fŸ 

bjçÍ« xU KG gu¥ò mšyJ xU 
g F Â i a  f h » j ¤ Â n y h  m š y J  
Jâæš xU F¿¥Ã£l msÎ Kiwæš 
tiutnj MF«. 

ãytiugl§fëš gy tiffŸ 
c Ÿ s d .   ã i y a h d  m š y J
kh‰w§fis V‰gL¤J« tiffŸ, 
brabyÂ®Î brŒÍ« tiffŸ, Ïu©L 
g ç k h z K i l a  k ‰ W «
K¥gçkhzKila tiffŸ vdyh«. 
Ïªãy  tiugl§fŸ X® Ïl¤Â‹ 
ãybtëfisnah muÁaš ÃçÎ 
všiyfisnah, fhyãiy, Ïa‰if 
ts«, rhiy têfŸ k‰W« Ïuæš 
g h i j f Ÿ  n g h ‹ w i t f i s
F¿¥ÃLgitahf ÏU¡fyh«.

Ú§fŸ òÂajhf xU efU¡F¢ 
b r š » Ö ® f Ÿ .  m § F  Ú § f Ÿ
Âiuau§»‰F¢ bršy ÏU¥Ã‹ mj‹ 
ÏU¥Ãl Âiria c§fŸ e©gçl« 
n f £ F «  b g h G J  m t ®  m ª j ¤
Â i u a u § F  " # ] ¥ ë  n g U ª J
ãW¤j¤Â‰F Ã‹òw« v‹nwh, uæš 
ãiya¤Â‰F vÂçš" v‹nwh TWth®. 
Ï›étu« vëjhf¥ òça c§fŸ e©g® 
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j  Å£oèUªJ Âiuau§F cŸs 
ÏU¥Ãl¤ij¡ F¿¤J X® "khÂç 
t i u g l ¤ i j "  t i u t h ® .  Ï ª j
t i u g l ¤ Â è U ª J  c § f S ¡ F
c©ikahd öu¤ij mDkhå¡f 
KoahJ. Ï›tif¥ gl§fŸ "khÂç 
tiugl§fŸ" v‹wiH¡f¥gL»‹wd. 

xU f£ll¡ fiy ãòznuh 
mšyJ xU f£ll¥ bgh¿æashynuh 
f£ll§fŸ f£Ltj‰F K‹ xU gl« 
t i u th ® .  m ¥ g l «  Â £ l ä £ L
msitfSl‹ tiua¥gL«. m¥gl« 
xU Â£l¥glkhf és§F«. mjdhš 
" Â £ l  t i u g l « "  v ‹ W
miH¡f¥gL»wJ. ng¢R tH¡»š f£ll 

tiugl«  (Plan)  v‹W Tw¥gL»wJ.

ã y t i u g l «  t i u a  Á y
têKiwfŸ cŸsd. 

xU  ãyt iug l¤Â š Âi r 
v¥bghGJ« nkš gFÂæš tyJ 
_iyæš F¿¡f¥g£L ÏU¡F«. 

ÑnH gl¤Âš fh£oÍŸsJnghš 
F¿¡f¥g£L ÏU¡F«.

Âirfis¥ òçªJbfhŸs xU 
ãytiugl¤Âš "t" v‹w vG¤ij¡ 
fh£o xU m«ò¡F¿ tiuªÂU¥Ã‹ 
m›él¤Â‹ Âirfis m¿a KoÍ«. 

xU Ïl¤Â‹ tl¡F, bj‰F, 

‹

Âir:

Â i r f i s  v › t h W  m ¿ ª J
bfhŸÅ®fŸ?   

 fyªJiuahLf.

1. gfèš Âiria v›thW m¿Å®fŸ?

2. Ïuéš Âiria v›thW m¿Å®fŸ?

m s i t  v d ¥ g L t J
ã y t i u g l ¤ Â š  c Ÿ s  Ï u © L
ò Ÿ ë f S ¡ F  Ï i l n a   c Ÿ s
öu¤Â‰F« òéæ‹ ÛJ mnj Ïu©L 
ò Ÿ ë f S ¡ F ä i l n a  c Ÿ s
c©ikahd    öu¤Â‰F«       cŸs  

m s i t f Ÿ  b g h J t h f
brh‰bwhl® Kiw, ÃuÂÃ‹d Kiw 
k ‰ W «  Ú Ÿ  m s i t  K i w f ë š
F¿¥Ãl¥gL»wJ. vL¤J¡fh£lhf,

1. brh‰bwhluhf mit 1 br. Û. = 1
».Û. mšyJ  1 br. Û. = 10 ».Û. vdÎ« 
vGj¥g£oU¡fyh«.

2. xU ãytiugl¤Âš msit
1:1,00,000 v‹W F¿¥Ãl¥g£LŸsJ 
vd¡ bfhŸnth«. ãytiugl¤Âš 
1 br.Û. våš ãy¤Âš 1,00,000 br.Û. 
mšyJ 1 »nyh Û£l® v‹gjhF«, 
m j h t J  Ï u © L  ò Ÿ ë f S ¡ F
Ïil¥g£l öu« 1 br.Û. v‹whš 
m›él§fë‹ czikahd öu« 
1 ».Û. v‹gjhF«.

msit:

òéæaš

myF - 4

148

t

bj

nk »

msit xU ãytiu¥gl¤Â‹ 

ÑœgFÂæš bfhL¡f¥g£oU¡F«.

é»j« MF«. 



òé 

òé 

r_f m¿éaš

ãy tiugl§fS« cyf cU©ilÍ«

149

ò é æ š f h z ¥ g L « , 



òéæaš150

myF - 4



rh

r_f m¿éaš

ãy tiugl§fS« cyf cU©ilÍ«

151

bjy§fhdh



òéæaš152

myF - 4



r_f m¿éaš

ãy tiugl§fS« cyf cU©ilÍ«

153

e
hf

¥
g

£
o

d
«

c
j

f
k

©
l

y
«

  

e
hf

®n
f

hé
š

 



cyf cU©il mšyJ òé khÂç 

(Globe)

òékhÂçæ‹ ÛJ nfhLfŸ:

xU cyf cU©il v‹gJ 
K¥gçkhzKŸs c©ikahd ÁW 
tot khÂç MF«. mj‹ nk‰gu¥Ãš 
f©l§fŸ, nguhêfŸ, ÔÎfŸ k‰W« gy 
ãy mik¥òfŸ F¿¡f¥g£L ÏU¡F«. 
m Â š  m £ r n u i f,  Ô ® ¡ f n u i f
M»aitÍ« F¿¡f¥g£L ÏU¡F«. 
òékhÂç mj‹ m¢Áš RHy¡ToaJ. 
òékhÂçæ‹ eLéš xU cnyhf¡ f«ò 
m¢rhf¥ bghU¤j¥ g£oU¥gjhš 

0òékhÂç RHY»wJ. òé 23½ rhŒthf 
jdJ m¢Áš rhŒªJ RHštJnghy 

0 òékhÂçæY« 23½ Ïš  òékhÂçæ‹ 
m¢R« rhŒthf totik¡f¥g£LŸsJ. 

òékhÂç cyf ãy étu§fŸ 
bgU«ghY« Jšèakhf F¿¡f¥g£l 
xU ãy tiuglkhf fUj¥gL»wJ. 
m i d ¤ J  e h L f S «  x ¥ Õ £ L
msÎfëš fh£l¥g£L ÏU¡»wJ. 
x › b t h U  e f u K «  v § b f § F
b t F ö u § f ë š  m i k ª J Ÿ s J
v ‹ g i j Í «  m t ‰ ¿ ‹
mikél§fisÍ« fh©f.

eh« X® Ïl¤ÂèUªJ k‰bwhU 
Ï l ¤ Â ‰ F  g a â ¡ F «  b g h G J
m›éu©L Ïl§fS¡F« Ïilna 

c Ÿ s      ö u ¤ i j    nf£»nwh«.  
rhiyfëš öu§fis¡ F¿¥Ãl ikš 
f š f i s  ( » n y h  Û £ l ç š )
mik¡»nwh«. F¿¥Ã£l Ïl« 15 ».Û. 
»H¡»š cŸsJ v‹W« TW»nwh«.

x U  k i y  ò é æ š  v § F
mikªJŸsJ?

xU ehL v§F mikªJŸsJ?

flèš f¥gš vªj¥ gFÂæš 
br‹Wbfh©oU¡»wJ?

Ïªj öu§fis Jšèakhf 
eh« v¥go fâ¡»nwh«?

xU Ïl¤Â‹ mikél¤ij 
r ç a h f  f © L Ã o ¡ f  c j Î t J
ãytiugl¤Âš òéæ‹ nk‰òw¤Âš 
tiua¥g£l f‰gid¡ nfhLfns 
MF«. Ï¤jifa f‰gid¡  nfhLfŸ 
m£rnuiffŸ k‰W« Ô®¡f nuiffŸ 
v‹W miH¡f¥gL»‹wd. 

» n u ¡ f  n u h k h å a  f â j  
tšYe®,  th‹ MŒths® k‰W« 
òéæaš m¿éayhsuh»a lhyä 
v‹ghnu Kj‹Kjèš m£r, Ô®¡f¡
nfhLfis ãytiugl¤Âš tiuªjt® 
Mth®. lhyäæ‹ cyf ãytiugl« 

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsJ. 

lhyäæ‹ cyf ãytiugl«
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m r¡ nfhLfŸ :£

m r ¡  n f h L f Ÿ  v ‹ g d
»ilk£lkhf          »H¡F        nk‰fhf

 tiua¥g£l f‰gid¡  
nfhLfŸ MF«. m£r¡ nfhLfŸ 

0 0

 F¿¡f¥g£oU¡F«.

0 òéæ‹  eLéš tiua¥g£l 0
f‰gid¡nfhL ãyeL¡ nfhL MF«. 
Ï¡nfhL ekJ òé¡nfhis tl k‰W« 
bj‹ miu¡nfhs« vd Ãç¡»wJ. 

ãyeL¡nfh£o‰F tl¡F¥ 
g F Â æ š  f h z ¥ g L «  g u ¥ ò
tlmiu¡nfhs« vdÎ« ãyeL¡ 
nfh£o‰F bj‰nf fhz¥gL« gu¥Ã‰F 

£

b j ‹  m i u ¡  n f h s «  v d Î «
0miH¡f¥gL»wJ. 90  tl¡F v‹gJ 
0tlJUt« vdÎ« 90  bj‰F v‹gJ 

bj‹JUt« vdÎ« miH¡f¥gL»wJ. 
0 0mjid eh« 90  t vdÎ« 90  bj vdÎ« 

F¿¥Ã£L vGJ»nwh«. 

Ô®¡f¡      nfhLfŸ     v‹gd 
òéæ‹  ÛJ  b r § F ¤ j h f  m š y J  
tl¡F¤ bj‰fhf tiua¥g£l f‰gid 
nfhLfŸ MF«. 

tl¡F¤ bj‰fhf tiua¥gL»w 
Ï¤Ô®  nfhLfŸ M§»y¤Âš ¡f¡

Ô®¡f¡ nfhLfŸ:

r_f m¿éaš
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 óäæ‹ ÛJ 

tiu bj‰fhf 

Meridians (bkçoa‹°) vd miH¡f¥ 
g L » w J .  Ï ¤ Ô ® ¡ f ¡ n f h L f Ÿ  

4'

6'

7'

25'



J U t § f ë š  F é ª J «  ã y
eL¡nfh£L¥ gFÂæš        mfykhfÎ«
fhz¥gL«.  (69  ikš  mšyJ  111  ». Û.)

Ï y © l å š  » ß ‹ é ¢
v‹Däl¤Âš  é©btë¡ Tl« 
x ‹ W  m i k ¡ f ¥ g £ L Ÿ s J .
» ß ‹ é ¢ Á ‹  t ê a h f ¢  b r š Y «  
Ô®¡f¡nfhL »ß‹é¢ Ô®¡f¡ nfhL 
(Kj‹ikahd Ô®¡f¡nfhL) vd 

0m i H ¡ f ¥ g L » w J .  Ï ¡ n f h L  0  
 Ô®¡f¡nfhL MF«. 

0                   bjhl®ªJ 180  0»H¡fhfÎ«   180
nk‰fhfÎ« tiua¥gL« bghGJ 
m›éu©L« gÁÃ¡ bgU§flèš 
mikªJŸs r®tnjr njÂ    nfhlhf 
Ïiz»wJ.

m £ r ¡  n f h L f i s ¡
F ¿ ¥ Ã L i f æ š  e h «  ã y e L ¡
nfh£oèUªJ v¤jid¥ ghif vdÎ« 
tl¡fh bj‰fh vdÎ« F¿¥Ãl 

0nt©L«. vL¤J¡fh£lhf 10  t 
v‹whš tl miu¡nfhs¤Âš cŸs 

g¤jhtJ m r¡nfhL v‹whF«. 
010  bj våš bj‰nf cŸs g¤jhtJ 

m£r¡nfhL v‹whF«. mnjnghy 
0 010   » k‰W« 10   nk v‹gJ »ß‹é¢ 

0 0Ô®¡f¡ nfh£o‰F 10   »H¡F 10   nk‰F 
vd Kiwna mikªj Ô®¡f¡ nfhLfŸ 
MF«. 

xU F¿¥Ã£l Ïl« m£r Ô®¡f 
nfhLfŸ cjé bfh©L v›thW 
F ¿ ¥ Ã l ¥ g £ o U ¡ F «  v ‹ g i j ¥  
gh®¥ngh«.

b r ‹ i d æ ‹  m i k é l «
0 013 04' t 80 17' » v‹gjhF«. mjhtJ 

0ãyeL¡nfh£oš ÏUªJ 13 4' ãäl« 
tl¡»š cŸs m£r¡nfhL« »ß‹é¢ 

0Ô®¡f nfh£oèUªJ »H¡»š 80 17'
ãäl« »H¡»š cŸs Ô®¡f¡nfhL« 
r ª Â ¡ F «  Ï l ¤ Â š  b r ‹ i d
mikªJŸsJ.

£
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1. ãytiugl¤Â‹ tiffŸ ahit?

2. ãytiugl¤Â‹ ga‹fis TW?

3. m£r nuif v‹whš v‹d?

4. Ô®¡f nuif v‹whš v‹d?

5. fU¤J rh® tiugl« g‰¿ tiuaW?
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5. cŸsh£Á

Ït‰¿‹ bgaU¡F¡ fhuz« 

v‹d? v‹W FGthf¥  ÃçªJ xU 

FGÎ¡F ÏUgJ C®fis¤  nj®Î 

b r Œ J  b g a U ¡ f h d  f h u z ¤ i j  

MÁçaçl« nf£l¿ªJ vGJf.



Foikæaš
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cŸsh£Á
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6. k¡fŸ M£ÁÍ« kåj tsK«
kfë® m¿th‰wY«

Foikæaš164
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k¡fŸ M£ÁÍ« kåj tsK« kfë® m¿th‰wY«
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k¡fŸ M£ÁÍ« kåj tsK« kfë® m¿th‰wY«
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k¡fŸ M£ÁÍ« kåj tsK« kfë® m¿th‰wY«
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 “v‹dhš KoÍ«, eh‹ brŒnj‹” 

(  ' I can, I did ' )

khzt® f‰wš brašghLfŸ gÂntL

ghl« :

t.v© ehŸ ghl v© ghl¤jiy¥ò brašghL F¿¥òiu

171
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