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கைகைருவிைள் மற்றும்  

அளககும் ைருவிைள்7
பாடம்

ைற்்றலின் ந�ோகைம்

 ● கைகைருவிைள், அவற்றின் வகைைள் மற்றும் பணிமகையில் அவற்றின் 

பயன்பாடுைள் பற்றி அறிந்து கைாள்ளுதல்.

 ● அளவுகைால், ைாலிபபர் கபான்்ற அளககும் ைருவிைள் பற்றியும் மற்றும் அளவிைள் 

பற்றியும் கதரிந்து கைாள்ளுதல்.

 ● அளககும் ைருவிைள் மற்றும் அளவிைள் கைாண்டு கபாருடைகள அளககும் முக்றைள் 

பற்றியும் அவற்றின் பயன்பாடு பற்றியும் அறிந்து கைாள்ளுதல்.

ப�ோருளடகைம்

7.1. அறிமுைம்

7.2. கைகைருவிைள் மற்றும் அளககும் ைருவிைளின் வகைைள்

7.3. கைகைருவிைள்

7.4. அளககும் ைருவிைள்

7.1. அறிமுைம்

இயந்திர பாைஙைள் மற்றும் உதிரிப பாைஙைகள ஒன்க்றாடு ஒன்று இகைகைகவா 

அல்்லது பிரிகைகவா, பிரிதத பாைஙைகள இகைகைகவா பயன்படும் ைருவிைகள 

“கைகைருவி”ைள் என்கிக்றாம். இகவைள் கபாருடைளின் அளவுைகள அளகைவும், புள்ளி 

குததுதல் கபான்்ற குறியீடு கவக்லைள் கெயயவும், பணிபகபாருளில் கதகவயற்்ற 

பாைஙைகள கவடடி எடுகைவும் பயன்படுகி்றது. கதாழிற்ொக்லைளில் உற்பததி 

கெயயபபடும் கபாருடைளின் தரம் என்பது அவற்றின் வடிவம், அளவு, கமற்பரபபின் தன்கம 

ஆகியவற்க்ற கபாறுதது அகமயும். இகவைகள அளபபதற்குப பயன்படும் ைருவிைகள 

“அளககும் ைருவிைள்” என்கிக்றாம். இபபாடததில் சி்ல முககிய “கைகைருவிைள் மற்றும் 

அளககும் ைருவிைள்” பற்றி ைாண்கபாம்.
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7.2. ைருவிைளின் வகைைள்

இயந்திரக ைருவிைள்

கைக ைருவிைள் அளககும் ைருவிைள்

அளவுகைால்ைள்

கவடடும் (அ) 

கெயமுக்ற 

ைருவிைள்

கபாதுக ைருவிைள்

பணிப 

கபாருகள 

பிடிககும் 

ைருவிைள்

குறியீடடுக 

ைருவிைள்

ைாலிபபர்ைள்

கவர்னியர் 

ைாலிபபர்

கமகரா மீடடர்

அளவிைள்

7.3. கைக ைருவிைள்

கைகைருவிைள் என்பது இயந்திர ெகதியின் 

மூ்லமாை இல்்லாமல் முழுகமயாை கைைள் 

வழியாைகவ இயகைபபடுகின்்ற ைருவிைள் ஆகும். 

ைற்ைா்லந்கதாடகட மனிதைால் கைகைருவிைள் 

பயன்படுததபபடடு வருகி்றது. ைற்ைா்லததில் 

மனிதன் உகடபபது மற்றும் கவடடுவது 

கபான்்ற கெயல்ைகள கெயவதற்குக ைற்ைகளப 

பயன்படுததிைான்.

கதாழில்நுடப வளர்ச்சியின் ைாரைமாை 

பல்கவறு கெயல்ைகள கெயது கதகவயாை 

கபாருடைகள உற்பததி கெயய இயந்திரஙைள் 

பயன்படுகி்றது. என்்றாலும் கைைளின் மூ்லமாைகவ 

இயந்திரஙைள் இயகைபபடுகி்றது. கமற்ைண்ட 

ஒழுககு வகரபடததில் குறிபபிடபபடடுள்ள 

கைகைருவிைள் பற்றிக ைாண்கபாம்.

7.3.1. குறியீட்டுக ைருவிைள் (Marking Tools)

நாம் தயாரிகை இருககும் பணிபகபாருளில் அளவு 

குறிததல் மற்றும் கைாடுைள் வகரந்து அதன் மீது 

புள்ளி குததுதல் கபான்்ற கவக்லைகளச் கெயய 

பயன்படும் ைருவிைகள “குறியீடடு ைருவிைள்” எை 

அகைககிக்றாம்.

பணிபகபாருகள உருவாககும் கபாழுது 

குறியீடடுக ைருவிைளின் உதவி கைாண்டு 

கைாடிடுதல் முககியமாை கெயல் ஆகும். 

பணிபகபாருளின் மீது கைாடுைள் வகரயபபட 

கவண்டும். இககைாடுைள் பணிபகபாருளின் 

விளிம்பிலிருந்கதா அல்்லது அடிபபகட 

கைாடடிலிருந்கதா (Datum line) வகரயபபட 

கவண்டும். விளிம்புைள் மற்றும் அடிபபகட 

கைாடுைளின் நிக்லகய கைாடுகைபபடட 

பணிபகபாருளின் வகரபடததில் இருந்து கதரிந்து 

கைாள்ள கவண்டும்.

 தவ்றோன குறியீட்டு முக்றயினோல் ஏற்�டும் 

இழப்புைள்

1. பணிபகபாருள் வீைாகி்றது.

2. குறியீடு கெயத கநரம் வீைாகி்றது.

3. வீைாகிய பணிபகபாருளிைால் ஏற்படும் 

கபாருளாதார நடடம்.

4. தவ்றாைக குறியீடு கெயயபபடட கபாருள் 

தயாரிகைபபடடு, கெர கவண்டிய இடததிற்கு 

அனுபபி, அஙகிருந்து திருபபி அனுபபபபடடு 

அதைால் ஏற்படும் கபாககுவரதது கெ்லவு.

5. கதாழில்துக்றயில், கதாழிற்ொக்லககு 

ஏற்படும் அவபகபயர்.
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 பஙகிடும் ைருவி (Divider)

 �ங்கிடும் ைருவியின் �யன்ைள்

1. இது பணிபகபாருளின் மீது வடடவில் அல்்லது 

இகைகைாடுைள் வகரய பயன்படுகி்றது.

2. கநர்ககைாடுைள் மற்றும் வகளகைாடுைள் 

ஆகியவற்க்ற ெமபாைஙைளாைப பிரிகை 

பஙகிடும் ைருவி உதவுகி்றது.

3. உருகள வடிவ பணிபகபாருளின் 

முைபபின் கமயம் ைாைவும், கொதிகைவும் 

இது பயன்படுகி்றது.

4. இது, ஸ்டீல் அளவுகைாலின் மூ்லம் 

எடுகைபபடட அளவுைகள, பணிபகபாருளின் 

மீது குறியிட உதவுகி்றது.

 புள்ளி குத்தும் ைம்பிைள் (Punches)

பணிபகபாருளில் உள்ள ஏற்கைைகவ வகரயபபடட 

கைாடுைளின் மீது நிக்லயாை குறியீடு கெயய, புள்ளி 

குதத உதவும் கைக ைருவிககு “புள்ளி குததும் ைம்பி” 

என்று கபயர். வகரயபபடட கைாடுைள் கதளிவாை 

கதரிய அதன் மீது குததபபடட குறியீடுைள் (Punch mark) 

உதவுகி்றது. பணிபகபாருளின் மீது எந்த புள்ளியில் 

துகளயிட கவண்டும் என்பகத கதளிவாை கதரிந்து 

கைாள்ள புள்ளி குததும் ைம்பியின் மூ்லம் அவ்விடததில் 

புள்ளி குததபபடுகி்றது. புள்ளி குததும் ைம்பி ை்லகவ 

எஃகிைால் (Steel Alloys) கெயயபபடுகி்றது. புள்ளி 

குததும் ைம்பியின் முகையாைது கதகவயாை 

கைாைததிற்குக கூர்கம கெயயபபடடிருககும். 

புள்ளி குததும் ைம்பியின் உடல் பகுதியில் பிடிபபுத 

தன்கம (Gripness) ஏற்பட கொரகொரபபு (Khurling) 

உண்டாகைபபடுகி்றது.

புள்ளி குததும் ைம்பியின் வகைைள்

1. கமயப புள்ளி குததும் ைம்பி (Centre Punch)

2. அளவு புள்ளி குததும் ைம்பி (Dot Punch)

3. ஆைப புள்ளி குததும் ைம்பி (Prick Punch)

4. கபல் புள்ளி குததும் ைம்பி (Bell Punch)

5. துகள கவடட பயன்படும் புள்ளி குததும் 

ைம்பி (Hollow Punch)

6. சிறுகூர் முகை புள்ளி குததும் ைம்பி (Pin 

Punch)

 சரியோன குறியீட்டு முக்றககு பதரிந்து 

பைோள்ள நவண்டியகவ

1. வகரபடதகத நன்கு பார்தது, அளவுைகள 

கதளிவாை புரிந்து கைாள்ள கவண்டும்.

2. குறியீடடுக ைருவிைகள தயார் நிக்லயில் 

கவததிருகை கவண்டும்.

3. ெரியாை குறியீடடுக ைருவிைகளப 

பயன்படுதத கவண்டும்.

4. புள்ளளி குததும் ைம்பியின் (punch) மூ்லம் 

புள்ளிக குததுவதற்கு முன்பு, கபாடபபடட 

கைாடுைள் ெரியாை உள்ளைவா எை 

கொதிகை கவண்டும்.

5. புள்ளிக குததுவதற்கு, ெரியாை புள்ளிக 

குததும் ைம்பிகய கதர்ந்கதடுகை கவண்டும்.

 குறியீட்டுக ைருவிைள்

நாம் அன்்றாடம் பயன்படுததும் சி்ல முககிய 

குறியீடடுக ைருவிைளின் கபயர்ைள் பின்வருமாறு:

1. அளவுகைால்

2. பஙகிடும் ைருவி

3. புள்ளி குததும் 

ைம்பி

4. மூக்ல மடடம்

5. வருகு ஊசி

6. ெர்கபஸ் பிகளட

7. மார்ககிங கடபிள்

8. ெர்கபஸ் கைஜ்

9. V-பிளாக

10. ஆஙகிள் பிகளட

 ஸ்டீல் அளவுநைோல் (Steel Rule)

கபாருடைளின் நீள, அை்ல, உயர அளவுைகள 

அளகைவும் மற்றும் கநர்ககைாடுைகள வகரயவும் 

ஸ்டீல் அளவுகைால் பயன்படுகி்றது. இந்த 

அளவுகைால் கமல்லிய ஸ்டீல் தைடடிைால் 

கெயயபபடடுள்ளதால், இது “ஸ்டீல் அளவுகைால்” 

(Steel Rule) எை அகைகைபபடுகி்றது.

ஸ்டீல் அளவுகைால் (Steel Rule)

 �ங்கிடும் ைருவி (Divider)

பஙகிடும் ைருவி, கூரிய முகைைகளக 

கைாண்ட இரண்டு ைால்ைகள உகடயது. 

இரண்டு ைால்ைளின் தக்லபபகுதியாைது ரிவிட 

மூ்லமாைகவா அல்்லது ஸ்பிரிங மூ்லமாைகவா 

இகைகைபபடடிருககும்.
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�ஞ்சின் வகைைள்

வ. 

எண்.

புள்ளி குத்தும் 

ைம்பியின் 

வகை

குத்தும் ைம்பி �டம்
அடி முகனக 

நைோணம்
�யன்ைள்

1.

கமயபபுள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Centre punch)

90° 90°

பணிபகபாருளில் 

துகளயிடும் 

புள்ளியில், புள்ளி குதத 

உதவுகி்றது.

2.

அளவு புள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Dot punch)

60°

பணிப கபாருளின் 

மீது வகரயபபடட 

அளவுக கைாடுைளின் 

மீது புள்ளி குதத 

உதவுகி்றது.

3.

ஆைபபுள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Prick punch)

30°

மிருதுவாை 

உக்லாைஙைளில் 

கவக்ல கெயயும் 

கபாதும், 

நுணுகைமாை 

கவக்லைளுககும் 

இது பயன்படுகி்றது.

4.

கபல் புள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Bell punch)

கூர்முகையுடன் 

கபல் வடிவததில் 

ைாைபபடும்.

உருகள வடிவப 

பணிபகபாருளின் 

முைபபில் கமயப 

புள்ளியிட 

பயன்படுகி்றது.

5.

துகள கவடட 

பயன்படும் 

புள்ளி குததும் 

ைம்பி (Hollow 

punch)

குழிந்த முகை 

உகடயது.

கதால், ரபபர் மற்றும் 

அடகட ப்லகை 

கபான்்றவற்றில் 

சிறு துகளயிட 

உதவுகி்றது.

6.

கூர்முகை 

கைாண்ட புள்ளி 

குததும் ைம்பி 

(Pin punch)

ஊசி முகை 

கைாண்டது

சிறு புள்ளி குதத 

உதவுகி்றது. 

துகளைளில் கமல்லிய 

ைம்பிைகள கெருைவும், 

கவளிகயற்்றவும் 

உதவுகி்றது.

 மூகை மட்டம் (Try Square)

பணிபகபாருளின் உடபு்ற அல்்லது கவளிபபு்ற 

பகைஙைள் ஒன்றுககைான்று கெஙகைாைமாை 

(right angle) அல்்லது கெஙகுததாை 90°-ல் உள்ளதா 

எை கொதிகை மூக்ல மடடம் என்்ற கைகைருவி 

பயன்படுகி்றது. கமலும் இது குறிபபிடட பரபபிற்கு 

கெஙகுததாை இகைககைாடுைள் (Parallel lines) 

வகரயவும் மற்றும் பரபபின் ெமமடடதகத 

(Flatness) கொதிகைவும் உதவுகி்றது.

மூக்லமடடததில் ஸ்டாக (Stock) மற்றும் 

பிகளடு (Blade) ஆகிய இரண்டு பாைஙைள் உள்ளை. 

ஸ்டாக என்்ற பாைம் வார்பபிருபபு அல்்லது வார்பபு 

எஃகு என்்ற உக்லாைததால் கெயயபபடடுள்ளது. 

பிகளடு என்்ற பாைம் அதிை ைார்பன் எஃகு அல்்லது 

ஸ்கடயின்க்லஸ் எஃகு என்்ற உக்லாைததால் 

கெயயபபடடுள்ளது.

ஸ்டாககின் அடுததடுதத கெஙகுததாை 

எல்்லா பகைஙைளும் துல்லியமாை ெமமாை 

இயந்திரப பணி கெயயபபடடிருககும். ஸ்டாக என்்ற 

பாைமும் பிகளடு என்்ற பாைமும் ஒன்றுககைான்று 

90° இருககும்படி கெஙகுததாை ரிவிட மூ்லம் 

இகைகைபபடடிருககும்.

பிகளடின் அடிபபு்றததிற்கு அருகில் 

ஸ்டாககில் சிறுபள்ளம் கவடடபபடடிருககும். 
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�ரோமரித்தல்

1. முகைகய கநராைவும், கூர்கமயாைவும் 

கவததிருகை கவண்டும்.

2. ைடிைமாை உக்லாைஙைகள இதன் மீது 

கவகைககூடாது.

3. கவண்டாத கபாது முகைகய உக்றககுள் 

கவகைகவண்டும்.

4. வார்பபு கெயத பரபபுைகள சுததம் கெயதபின் 

பயன்படுதத கவண்டும்.

 சரந�ஸ் பிநளட் (Surface Plate)

பணிபகபாருளின் பரபபுைள் ெமமடடமாை 

உள்ளதா எை கொதிகை பயன்படும் கைகைருவி 

“ெர்கபஸ் பிகளட” ஆகும். பணிபகபாருளில் 

கைாடுைள் வகரயவும், குறியீடுைள் கெயயவும், 

பணிபகபாருகள ெர்கபஸ் பிகளடடின் மீது 

கவதது கெயய்லாம். ெர்கபஸ் பிகளட ஆைது 

ொம்பல் வார்பபிரும்பு (Grey Cast Iron) என்்ற 

உக்லாைததால் கெயயபபடுகி்றது. ெர்கபஸ் 

பிகளடடின் கமற்பரபபு துல்லியமாை இயந்திரப 

பணி கெயயபபடடு சுரண்டும் கெயல் (Scraping) 

மூ்லம் கமலும் நுணுகைமாகைபபடுகி்றது.

ெர்கபஸ் பிகளட (Surface Plate)

இது கபஞ்சின் மீகதா அல்்லது 800 மி.மீ. உயரமுள்ள 

ஸ்டாண்டின் மீகதா கவகைபபடும். இது A கிகரடு 

மற்றும் Bகிகரடு ஆகிய இரண்ட தரஙைளில் 

கெயயபபடுகி்றது. A கிகரடு ெர்கபஸ் பிகளடடின் 

கமற்பரபபு 0.005 மி.மீ. நுணுகைததிலும், ‘B’ 

கிகரடு ெர்கபஸ் பிகளடடின் கமற்பரபபு 0.02 மி.மீ. 

நுணுகைததிலும் கிகடககி்றது. 150 x 100 மி.மீ. 

மற்றும் 1000 x 750 மி.மீ. ஆகிய அளவுைளில் 

ெர்கபஸ் பிகளடடுைள் கிகடககி்றது.

சரந�ஸ் பிநளட் �ரோமரிப்பு

1. ெர்கபஸ் பிகளடகட பயன்படுததாத 

கநரஙைளில் மூடி கவததிருகை கவண்டும்.

2. இதன் நுணுகை கமற்பரபபு 

துருபபிடிகைாமலும் தூசிைள் படியாமலும் 

இருககுமாறு பார்ததுக கைாள்ள கவண்டும்.

பணிபகபாருளில் ைாைபபடும் சிறு பிசிறுைள் 

மூக்ல மடடம் கைாண்டு அளககும் கபாழுது அச்சிறு 

பள்ளததில் தஙகி விடும். மூக்ல மடடததின் பிகளடு 

பாைததில் மி.மீ. அளவுைள் குறிகைபபடடிருககும். 

மூக்ல மடடதகத ெரியாை முக்றயில் 

பராமரிகை கவண்டும். இதில் உள்ள பிகளகட 

திருபபுளியாைகவா அல்்லது ஸ்டாககை 

சுததிய்லாைகவா பயன்படுததக கூடாது. 

துருபபிடிகைாமல் இருகை, கவக்ல முடிந்த பின் 

அதன் கமற்பரபபில் எண்கைய விடடு துகடதது 

கவகை கவண்டும்.

 வருகுஊசி

உக்லாைப பணிபகபாருடைளில் கைாடுைள் 

வகரய உதவும் கைகைருவிககு வருகு ஊசி 

(Scriber) என்று கபயர். இகவ அதிை ைார்பன் 

எஃகு என்்ற உக்லாைததால் கெயயபபடடு 

ைடிைபபடுததி பதபபடுததபபடடிருககும். வருகு 

ஊசியின் முகையாைது 12° முதல் 15°-ல் 

கூர்கமபபடுததபபடடிருககும். வருகு ஊசியின் 

உடல் பகுதியாைது வழுகைல் இல்்லாமல் இறுககி 

பிடிபபதற்கு ஏதுவாை கொரகொரபபு (Knurling) 

கெயயபபடடிருககும். இது 150 மி.மீ. 200 மி.மீ 

மற்றும் 250 மி.மீ. அளவுைளில் கிகடககி்றது.

பல்கவறு வகைைளில் வருகு ஊசி 

கிகடககி்றது. அவற்றில் சி்ல பின்வருமாறு:

1. கநராை வருகுஊசி (Straight Ended 

Scriber)

2. வகளவாை வருகுஊசி (Bend Ended 

Scriber)

3. மாற்றியகமககும் வருகுஊசி (Adjustable 

Ended Scriber)

4. வி்லககி கவககும் வருகுஊசி (Offset 

Ended Scriber)

5. ைததி முகை வருகுஊசி (Knife Edge 

Ended Scriber)

வருகு ஊசி
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ெர்கபஸ் கைஜின் மூ்லம் கொதிபபதற்கு 

முன்பு, ெர்கபஸ் பிகளட, ஆஙகிள் பிகளட மற்றும் 

பணிபகபாருள் ஆகியவற்க்ற சுததமாை துகடதது 

கவகை கவண்டும். ஆஙகிள் பிகளடகட 

ெர்கபஸ் பிகளடடின் மீது கவகை கவண்டும். 

ஆஙகிள் பிகளடடின் ஒரு பகைததில் கநருகைமாை 

பணிபகபாருகளயும், ஸ்டீல் ரூக்லயும் கவகை 

கவண்டும். பணிபகபாருளின் மீது கதகவயாை 

இடததில் வருகு ஊசியின் முகை கதாடுமாறு 

கவதது, ெர்கபஸ் கைகை நைர்ததி கநர்ககைாடகட 

வகரய கவண்டும். 

ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜ்

அகனத்திற்கும் ஏற்்ற சரந�ஸ் நைஜ் 

(Universal Surface Gauge)

V-வடிவ பள்ளம் உகடய அடிபபாைம், தூண் பாைம் 

மற்றும் வருகு ஊசி ஆகிய முககிய பாைஙைகள 

உகடயது அகைததிற்கும் ஏற்்ற ெர்கபஸ் கைஜ் 

ஆகும். வருகு ஊசிகய, தூண் பாைததில் கவண்டிய 

இடததில் ஒரு நடடின் மூ்லம் முடுகை்லாம். 

இதில் உள்ள தூண் பாைதகத கதகவயாை 

கைாைததிற்கு ொயதது அகமகை முடியும் என்பதால் 

குறியீடு கெயயும் கவக்ல துல்லியமாை அகமகி்றது. 

ொதாரை ெர்கபஸ் கைகை விட மிை துல்லியமாை 

குறியீடு கவக்ல கெயய இது பயன்படுகி்றது. 

உருகள வடிவ பணிபகபாருளின் மீது யுனிவர்ெல் 

ெர்கபஸ் கைகை கவபபதற்கு அதன் அடிபபு்றததில் 

உள்ள V-வடிவ பள்ளம் உதவுகி்றது.

3. இகத பயன்படுததிய பின்பு சுததமாை 

துணியால் கமற்பரபகப துகடதகத 

கிரீஸ் அல்்லது எண்கைய கபாடடு கவகை 

கவண்டும்.

4. பிசிறுள்ள பணிப கபாருடைகள இதன் கமல் 

கதயததுப பார்கைக கூடாது.

மோரககிங் நடபிள்

வார்பபிரும்பா்லாை ெமதள கமகடயும், அதகைத 

தாஙகும் ைால்பாைஙைகளயும் கைாண்ட 

அகமபபிற்கு மார்ககிங கடபிள் (Marking Table)  

என்றுகபயர். இதன் மீது பணிபகபாருடைகள 

கவதது நின்்றபடி அளவு குறிததல், வருவுதல் 

கமற்பரபபின் மடடம் ஆயவு கெயதல் கபான்்ற 

கவக்லைகள கெயய்லாம்.  900x 900 x825மிமீ 

அளவிலும் பி்ற அளவுைளிலும் கிகடககி்றது.

சரந�ஸ் நைஜ்

“ெர்கபஜ் கைஜ்” என்பது குறியீடடு ைருவிைளில் 

ஒன்்றாகும். இது “மார்ககிங பிளாக” (Marking Block) 

என்றும் அகைகைபபடுகி்றது. இது பணிபகபாருளின் 

மீது அளவுக குறியீடு கெயயவும், கமற்பரபபின் 

மடடம் (flatness) ஆயவு கெயயவும் பயன்படுகி்றது. 

இதனுடன் டயல் இண்டிகைடடர் இகைகைபபடடு, 

கவடடுளி அல்்லது பணிபகபாருளின் கநர்ககைாடடு 

ெமநிக்ல (Alignment) கொதிகைபபடுகி்றது.

இதில் இரண்டு வகைைள் உள்ளை. 

அகவயாவை:

1. ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜ் (Plain Surface 

Gauge)

2. அகைததிற்கும் ஏற்்ற ெர்கபஸ் கைஜ் 

(Universal Surface Gauge)

சோதோரண சரந�ஸ் நைஜ்

ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜில் துல்லியமாை 

இயந்திரப பணி கெயயபபடட அடிபபாைமும் அதற்கு 

கெஙகுததாை ஒரு தூண் பாைமும் உள்ளது. 

தூண் பாைததில் கமலும் கீழும் நைரும்படி வருகு 

ஊசி ஒன்று கபாருததபபடடுள்ளது. வருகுஊசிகய 

தூண் பாைததில் குறிபபிடட உயரததில் நிக்லயாை 

முடுகை மகரயாணியுடன் கூடிய கிளாம்ப ஒன்றும் 

உள்ளது. இவ்வகை ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜ் 

நுணுகை கவக்லைளுககு ஏற்்றதல்்ல.
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அகைததிற்கும் ஏற்்ற ெர்கபஸ் கைஜ்  

(Universal Surface Gauge)

சரந�ஸ் நைஜின் �யன்ைள்

1. உருகள மற்றும் ெதுர வடிவ ைம்பிைளின் 

கமயம் ைாை்லாம்.

2. ைகடெல் இயந்திரததி்ல பணிபகபாருகள 

ஷககில் கமயமாை இருககும்படி 

அகமததிட்லாம்.

3. கவர்னியர் உயர அளவிகபால் 

பணிகபாருளில் இகைகைாடுைள் 

வகரய்லாம். 

4. கபாறிபபணி கெயயபபடட பணிபகபாருளின் 

பரபபுைள் ஒருபகைததிற்கு எதிராை உள்ள 

பகைஙைள் இகையாை உள்ளதா எைவும் 

ெரிபார்கை்லாம். 

5. இதில் உள்ள வருகுஊசிககுப பதி்லாை டயல் 

கடஸ்ட இண்டிகைடடகரப கபாருததி ஒரு 

நுணுகை ைருவியாைவும் பயன்படுதத்லாம்.

7.3.2. �ணிப்ப�ோருகள பிடிககும் ைருவிைள் 

(Holding Devices)

கைாடுகைபபடட பணிபகபாருகள இறுககிப 

பிடிபபதற்குப பயன்படும் உபைரைஙைகள 

“பிடிககும் ைருவிைள்” என்கிக்றாம். 

பணிபகபாருடைளில் இயந்திர கவக்லைகளச் 

கெயயும் கபாழுது, அவற்க்ற இறுககிப பிடிகை 

“பிடிககும் ைருவிைள்” பயன்படுகி்றது.

வைகைமாை பயன்படுததபபடும் பிடிககும் 

ைருவிைள்

1. பிடிபபான் (Vice)

2. V-பிளாக (V-block)

3. ஆஙகிள் பிகளட

பிடிப்�ோன் (Vice)

பணிப கபாருடைளில் துகளயிடுதல், கதயததல், 

கெதுககுதல், அறுததல் கபான்்ற கவக்லைகளச் 

கெயயும் கபாழுது, அவற்க்ற இறுககிப பிடிகை 

“பிடிபபான்” பயன்படுகி்றது. பணிமகைைளில் 

பயன்படுததபபடுகின்்ற ைருவிைளில் “பிடிபபான்” 

முககியமாை ஒன்்றாகும். இது இருந்ததால் 

மடடுகம அபபணிமகை முழுகமயகடகி்றது. 

பணிமகையில் கெயயபபடும் கவக்ல, 

பணிபகபாருளின் அளவு ஆகியவற்க்ற கபாருதது 

ப்லவகை பிடிபபான்ைள் பயன்படுததபபடுகின்்றை.

பிடிப்�ோனின் வகைைள் :

1. கபன்ச் கவஸ் ( Bench Vice )

2. கேண்ட கவஸ் ( Hand Vice )

3. க்லக கவஸ் ( Leg Vice )

4. கபப கவஸ் ( Pipe Vice )

5. பின் கவஸ் ( Pin Vice )

6. யுனிவர்ெல் கவஸ் ( Universal Vice)

வ. 

எண்
கபயர் படம் கபாருததபபடும் இடம் பயன்ைள்

1. கபன்ச் 

கவஸ்

Movable Jaw
Jaw Plate

Fixed Jaw

Body

NutHandle

இது இயந்திரைளின் 

பணிகமகட அல்்லது 

கபஞ்சில் கபாருததபபடும்.

கபாருடைகள பிடிதது 

கதயததல், கெதுககுதல், 

அறுததல் கபான்்ற ப்ல 

விதமாை கவக்லைகள 

கெயயப பயன்படுகி்றது.
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2. கேண்ட 

கவஸ்

கைைளின் மூ்லம் 

பிடிகை்லாம்.

கேண்ட கவஸின் மூ்லம் 

சிறிய பணிபகபாருடைளாை 

ஸ்குரு, ரிவிட, ொவிைள் 

மற்றும் சிறு துகளயிடும் 

அ்லகு கபான்்றவற்க்ற 

பிடிகை்லாம்.

3. க்லக கவஸ் இகவ கபரும்பாலும் 

இரும்பு கவக்ல 

கெயயும் படடக்றைளில் 

பயன்படுகி்றது.

இரும்பு படடக்றைளில் 

அடிததல், கெதுககுதல் 

மற்றும் அறுததல் கபான்்ற 

ைைமாை கவக்லைகள 

கெயய பயன்படுகி்றது.

4. கபப கவஸ் பணி கமகட அல்்லது கபஞ்ச் 

மீது கபாருததபபடும்.

இதில் உருகள வடிவமாை 

கபாருடைள் மற்றும் 

கபபபுைகள பிடிதது 

கவக்ல கெயய்லாம்.

5. பின் கவஸ் கைைளின் மூ்லம் 

பிடிகை்லாம்.

சிறிய விடடமுள்ள 

ைம்பிைகள பிடிகை 

பயன்படுகி்றது.

6. யுனிவர்ெல் 

கவஸ்

பணிகமகட (அ) கபஞ்ச் மீது 

கபாருதத்லாம்.

கிகடநிக்லயில் அல்்லது 

கெஙகுதது நிக்லயில், 

கவண்டிய கைாைததில் 

திருபபி கவகை்லாம்.

V - பிளோக  (V - Block ):

V-பிளாக என்பது உருகள வடிவ பணிபகபாருடைகள இறுககிப பிடிகைப பயன்படும் ைருவியாகும். V - 

பிளாககின் கமல் மற்றும் கீழ்பு்றஙைளில்  ‘V’ - வடிவப பள்ளம் கவடடபபடடிருககும். இதன் கைாைம் 90° 

அல்்லது 120°  ஆகும். V - பிளாககின் வ்லது மற்றும் இடது பு்ற பகைவாடடில் நீண்ட கெவ்வை வடிவ பள்ளம் 

கவடடபபடடிருககும். V - பிளாககின் முன்பு்றம் ெதுரம் அல்்லது கெவ்வை வடிவில் இருககும். துகளயிடும் 

இயந்திரம், உருவகமககும் இயந்திரம் ஆகிய இயந்திரஙைளில் உருகள வடிவ பணிபகபாருடைகள 
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7.3.3 பவட்டுக ைருவிைள் : (Cutting Tools or 

Operating Tools)

கைாடுகைபபடட பணிப கபாருளில் கவடடுதல், 

உருமாற்்றம் கெயதல், கதகவயற்்ற பகுதிைகள 

நீககுதல் கபான்்ற கெயல்ைகளச் கெயவதற்கு 

பயன்படும் ைடிைபடுததபபடட ைருவிைள் 

‘கவடடுகைருவிைள்’ எை அகைகைபபடுகி்றது. 

கமலும் இது ‘கெயல்பாடடுக ைருவிைள்’ (Operating 

Tools) எைவும் அகைகைபபடுகி்றது.

கபாதுவாை பயன்படும் கவடடுக ைருவிைள் 

கீழ்வருமாறு:

1. அரம்  (File)

2. ோகொ ( Hacksaw)

3. சுரண்டி ( Scrapper)

4. கடப (Tap)

5. கட(Die)

அரம்

அரம் என்பது ப்ல கவடடு முகைைகளக கைாண்ட 

ைடிை எஃகிைா்லாை ைருவியாகும். இதன் 

கமற்பரபபில் ைாைபபடும் கவடடு முகைைள் 

ொயவாைவும், இகையாைவும் இருககும். இது 

உக்லாைம், உக்லாைமல்்லாத மரம் மற்றும் 

பிளாஸ்டிக கபாருடைகள கதயதகதடுகைவும், 

குக்றந்த அளவு உக்லாைதகத கதயதது 

துல்லியமாை கவக்ல கெயயவும் பயன்படுகி்றது.

முனை

அரம்

பணிபகபாருளில் கெதுககுதல் மற்றும் 

அறுததல் கெயத பி்றகு ைாைபபடும் சிறு பிசிறுைள் 

அரததின் உதவி் கைாண்டு கதயதகதடுகைபபடும். 

கமலும் ரம்பம் மற்றும் கூரிய முகை கைாண்ட 

ைருவிைகள கூர்கமபபடுததவும் அரம் 

பயன்படுகி்றது. அரததின் கீழ்முகை “கடங” 

(Tang) எைபபடுகி்றது. இது கைபபிடியில் 

கெருைபபடடிருககும். கடஙகின் கமற்பு்றம் “ஹீல்” 

(Heel) எை அகைகைபபடுகி்றது. அரததின் 

கமற்பு்றததில் ொயவாை கவடடுமுகைைள் 

பிடிதது கவக்ல கெயய V - பிளாக பயன்படுகி்றது. 

உருகள வடிவ பணிபகபாருடைளில் குறியீடடு 

கவக்லைகள கெயயும் கபாழுதும் V - பிளாக 

பயன்படுகி்றது. அளவுைளில் நீளததில் 50 முதல் 

250 மிமீ வகரயிலும், அை்லம் மற்றும் உயரததில் 

50 முதல் 100 மிமீ வகரயிலும் V - பிளாக 

கிகடககி்றது.

V - பிளாக  (V - Block )

ஆங்கிள் பிநளட் ( AnglePlate ) :

ஆஙகிள் பிகளடடாைது L - என்்ற ஆஙகி்ல எழுதது 

கபான்்ற வடிவததில் இருககும். இதன் இரண்டு 

பகைஙைளும் ஒன்றுககைான்று 90° இருககும்படி 

அகமகைபபடடிருககும். கபாதுவாை ஆஙகிள் 

பிகளட வார்பபிரும்பால் கெயயபபடடிருககும். 

ைகடெல் இயந்திரம், துகளயிடும் இயந்திரம், 

மில்லிங இயந்திரம் ஆகிய இயந்திரஙைளில் பணிப 

கபாருகள பிடிபபதற்ைாை ஆஙகிள் பிகளடடின் 

பகைஙைளில் நீண்ட துகளைள் மற்றும் துகளைள் 

கபாடபபடடிருககும். இயந்திரப பணி கெயயபபடட 

பணிபகபாருளின் பகைஙைள் 90° - ல் உள்ளதா எை 

கொதிகை ஆஙகிள் பிகளட பயன்படுகி்றது. ஆஙகிள் 

பிகளடடுடன், ெர்கபஸ் பிகளட, மார்ககிங கடபிள் 

ஆகியவற்க்ற பயன்படுததி பணிபகபாருடைளில் 

அளவுகைாடுைள் கபாட்லாம். இதகைக குறிபபிடும் 

கபாழுது நீளம், அை்லம், உயரம் ஆகியவற்க்றக 

குறிபபிட கவண்டும்.

ஆஙகிள் பிகளட (AnglePlate)
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உள்ளை. அரம், அதிை ைரி ை்லந்த எஃகிைால்  (High 

carbon steel) ஆைது.

அரஙைள் கீழ்ைண்ட ைாரணிைளால் 

கபாதுவாை பிரிவுைளாை (Classification) 

பிரிகைபபடுகி்றது.

1. கவடடு நீளம்   (Effective length)

2. கவடடும் வடிவம் (Sectional form)

3. கவடடு முகை (Cut of teeth)

4. தரம் (Grade)

அரங்ைளின் அளவு : (Size of the File)

அரஙைளின் அளவாைது அதன் முன் 

முகையிலுள்ள கவடடு முகையிலிருந்து ைாம்பு 

பாைம் தவிர்தது உள்ள நீளம் வகர குறிபபிடபபடும். 

கபாதுவாை அரம் 100 மிமீ முதல் 200 மிமீ வகர 

கிகடககும். ைைமாை கவக்லைள் கெயவதற்கு 

200 மிமீ முதல் 500 மிமீ வகரயிலுள்ள அரஙைகள 

பயன்படுதத்லாம். அரஙைளின் வகைைள் 

அதன் கவடடுத கதாற்்றததிகைப கபாறுதது 

கீழ்கைண்டவாறு வகைபபடுததபபடுகி்றது.

1. கை அரம்  (Hand File)

2. தடகடயாை அரம்   (Flat File)

3. ெதுர வடிவ அரம்   (Square File)

4. வடட வடிவ  அரம் (Round File)

5. அகர வடட வடிவ  அரம்  (Half - round File)

6. முககைாை வடிவ அரம் (Triangular File)

7. ைததி முகை அரம் ( Knife Edge File)

வ.

எண்

அரத்தின் 

வகை
�டம் அகமப்பு விவரம் �யன்ைள்

1. கை அரம்

 ● கெவ்வை கவடடுத 

கதாற்்றம்

 ● முழு நீளமும் அை்லம் ஒகர 

சீராை இருககும்.

பணிபகபாருளின் 

உடபகைம், 

கெஙகைாை 

பரபபுைகள 

கதயதகதடுகை 

பயன்படுகி்றது.

2.
தடகடயாை 

அரம்

 ● நீண்ட கெவ்வை கவடடுத 

கதாற்்றம்

 ● முகைப பகுதியில் அை்லம் 

ெரிந்து ைாைபபடும்.

பணிபகபாருகள 

விகரவாை 

கதயதகதடுகை 

பயன்படுகி்றது.

3.
ெதுர வடிவ 

அரம் 

 ● ெதுர வடிவ கவடடுத 

கதாற்்றம்

 ● கமயப பகுதி 

அை்லமாைவும், முகைகய 

கநாககி சிறிது ெரிவாைவும் 

இருககும்.

ெதுர வடிவ 

துவாரஙைகள 

கதயகைவும் 

கபரிதாகைவும் 

உதவுகி்றது.

4.
வடட வடிவ  

அரம்

 ● வடட வடிவ கவடடுத 

கதாற்்றம்

 ● இது 2/3 பஙகு நீளததிற்கு 

ஒகர வடடமாைவும், முகை 

கநாககி சிறிது ெரிவாைவும் 

இருககும்.

வகளவாை 

பரபபுைகள 

கதயகைவும், வடடத 

துகளைளின் 

முகைகய 

கபரிதாகைவும் 

பயன்படுகி்றது.

5.
அகர வடட 

வடிவ  அரம் 

 ● 1/3 பஙகு வடட 

வடிவமாைவும் மறுபு்றம் 

தடகடயாைவும் இருககும்.

 ● கமயப பகுதி வகர  ஒகர 

அை்லமாைவும் முகைகய 

கநாககி சிறிது ெரிவாைவும் 

இருககும்.

(குழிந்த மற்றும் 

குவிந்த) 

வகளபரபபுைகள 

கதயகை்லாம்.
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6.
முககைாை 

வடிவ அரம்

 ● முககைாை வடிவ கவடடுத 

கதாற்்றம் கைாை அளவு 

60 உகடயது.

 ● முகைகய கநாககி 

ெரிந்து ைாைபபடும்.

V - வடிவ 

பள்ளஙைள் மற்றும் 

மூக்லைகள 

கதயகை 

உதவுகி்றது.

7.
ைததி 

முகை அரம்

 ● ெரிவாை கவடடுதகதாற்்றம்

 ● ைததிகயப கபான்று 

ைாைபபடும்.

குறுஙகைாை 

மூக்லைகளயும் 

ொவிப 

பள்ளஙைகளயும் 

கதயகை 

பயன்படுகி்றது.

அரங்ைகளப் �ரோமரித்தல்: 

அரஙைகளக கைாண்டு பணிபகபாருகள 

கதயககும் கபாழுது கவளிவரும் பிசிறுைள் 

அரஙைளின் கவடடுமுகைைளுககிகடகய 

புகுந்து விடும். எைகவ கவடடுமுகைைளின் 

கெயல்தி்றன் குக்றந்துவிடும். ஆத்லால் கவடடு 

முகைைளுககிகடகய உள்ள பிசிறுைகள 

கமல்லிய இரும்புக ைம்பிைள் கைாண்ட பிரஷைள் 

மூ்லம் சுததபபடுதத்லாம்.

தரம்: (Grade)

அரஙைளின் தரம் என்பது, அரததிலுள்ள கவடடு 

முகைைளுககிகடகய உள்ள தூரதகதப 

கபாறுதது குறிபபிடபபடுகி்றது. அதாவது ஒரு 

அஙகு்லததில் எததகை கவடடு முகைைள் 

உள்ளை என்பகதக குறிபபதாகும். அரஙைளின் 

தரதகதப கபாறுதது ஐந்து வகைைளாைப 

பிரிகை்லாம்.

1. ைடிை அரம்  (R) - 20 - 25 பற்ைள் / அஙகு்லம்

2. பாஸ்டர்டு அரம் (B) - 25 - 30 பற்ைள் / 

அஙகு்லம்

3. கெைண்டைட அரம் (SC) -  35 - 40 பற்ைள் / 

அஙகு்லம்

4. மிருதுவாை அரம் (S) - 40 - 60 பற்ைள் / 

அஙகு்லம்

5. மிை மிருதுவாை அரம் (DS) - 80 - 100 பற்ைள் 

/ அஙகு்லம்

ஆகசோ பிநரம்: ( HACKSAW FRAME )

ஆகொ பிகரம் என்பது ெடடம், மரக கைபபிடி, 

ஸ்டட முகைைள், இறுககும் மகரயாணி 

மற்றும் விஙநட (Wing Nut) ஆகியகவைகளக 

கைாண்டதாகும். இது ைடிை எஃகை தவிர 

அகைதது உக்லாைஙைகள அறுகைவும், 

துண்டுபடுததவும் பயன்படுகி்றது. விஙநடடின் 

உதவியுடன், இறுககும் மகரயாணியில், ஆகொ 

பிகளடு கபாருததபபடுகி்றது.

ஆகொ பிகரம்: ( HACKSAW FRAME )

ஆகசோ பிநரம் இரண்டு வகைப்�டும்.

1. நிக்லயாை ஆகொ பிகரம் (Standard or 

Solid hacksaw frame)

2. மாற்றியகமககும் ஆகொ பிகரம்  (Adjustable 

Solid hacksaw frame)

நிகையோன ஆகசோ பிநரம் : 

இவ்வகை ஆகொ பிகரமில் இரண்டு 

முகைைளுககிகடகய (Prongs or Studs) உள்ள 

தூரதகத மாற்றி அகமகை முடியாது. எைகவ 

குறிபபிடட நீளமுள்ள பிகளகட மடடும் இதில் 

இறுகைமாை பிடிகை்லாம்.

மோற்றியகமககும் ஆகசோ பிநரம்: 

இவ்வகை ஆகொ பிகரமில் இரண்டு 

முகைைளுககிகடகய உள்ள தூரதகத 
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3. பாதி அறுதத பின்பு இகடயில் புதிய 

பிகளகட கபாருததி ெரியாை பயன்படுததாத 

கபாழுது

4. ெரியாை பிடச் உகடய பிகளகட 

கதர்ந்கதடுகைாதது.

5. கவக்லயில் ைவைக குக்றவு.

ஆகசோ பிநளடு முகன நதயவதற்ைோன 

ைோரணங்ைள் : 

1. பிகளகட விட அறுகைபபடும் கபாருள் 

ைடிைமாை இருபபது.

2. ெரியாை உக்லாைததிற்கு ெரியாை பிகளடு 

கதர்ந்கதடுகைாதது.

3. அதிை அழுததம் மற்றும் கவைம் தருவது.

4. பிகளடு பின்கைாககி வரும்கபாழுது அதிை 

அழுததம் தருவது.

5. குளிர்விககும் திரவம் பயன்படுததாதது.

சுரண்டி: (Scrapper)

கெயது முடிகைபபடட பணிபகபாருளின் 

கமற்புரததிலுள்ள ைண்ணுககு கதரியாத கமடு 

பள்ளஙைகளச் சுரண்டி ெம மடடதகத உருவாககும் 

ைருவிககு ‘சுரண்டி’ என்று கபயர். இது தரமுள்ள 

எஃகு உக்லாைததிைால் கெயயபபடடு கவடடு 

முகை ைடிைபபடுததபபடடிருககும்.

கதயததல் மூ்லகமா அல்்லது 

இயந்திரபபணி மூ்லகமா கப்றபபடுகின்்ற 

துல்லியதகத விட பணிபகபாருளின் கமல்பு்றததில் 

அதிைமாை துல்லியதகத சுரண்டு ைருவி மூ்லம் 

கப்றபபடுகின்்ற முக்றககு சுரண்டுதல் (Scrapper) 

என்று கபயர்.

ெர்கபஸ் பிகளடடின் மீது பிரஷஷியன் 

புளு எைபபடும் நீ்ல கம பரவ்லாை சீராை 

பூெபபடும். சுரண்டுதல் கெயய கவண்டிய பணிப 

கபாருகள நீ்ல கம பூெபபடட ெர்கபஸ் பிகளடடின் 

மீது முன்னும் பின்னுமாை கதயகை கவண்டும். 

அவ்வாறு கெயத பின்பு பணிபகபாருளின் மீது 

உள்ள கமடாை பகுதிைளில் மடடும் நீ்ல கம 

படிந்திருககும். அவற்க்ற ‘சுரண்டி’ மூ்லம் 

கதயதகதடுகை கவண்டும். இவ்வாறு மீண்டும் 

மீண்டும் கெயது துல்லியமாை ெமமாை 

கமற்பரபகப பணிபகபாருளில் உருவாகை்லாம்.

அதிைரிகைகவா அல்்லது குக்றகைகவா முடியும். 

எைகவ இதில் 200மிமீ முதல் 300 மிமீ வகர 

நீளமுள்ள பிகளடுைகள இறுககிப பிடிகை்லாம்.

மாற்றியகமககும் ஆகொ பிகரம்

ஆகசோ பிநளடு: 

ஆகொ பிகளடுைள், கேைார்பன் ஸ்டீல், 

குக்றந்த ை்லகவ எஃகு, கேஸ்பீடு ஸ்டீல் 

கபான்்ற உக்லாைததால் கெயயபபடடு அகவ 

ைடிைபபடுததபபடடு, பதபபடுததபபடடிருககும். 

இது கமல்லிய தைடுைளாை அை்லம் குக்றவாை 

ைாைபபடும். இதன் ஒரு பு்றகமா அல்்லது 

தைடடின் கமல் மற்றும் கீழ்பு்றஙைளிக்லா பற்ைள் 

கவடடபபடடிருககும். இதன் இரு முகைைளிலும் 

துகளைள் இருககும். இதன் அளவு (size) என்பது 

இரு துகளைளுககு இகடகய உள்ள தூரம் ஆகும்.

ஆகொ பிகளடிலுள்ள அடுததடுதத 

இரண்டு பற்ைளுககிகடகய உள்ள தூரதகதப 

(பிடச்) கபாறுதது, அகவ மூன்று வகைைளாைப 

பிரிகைபபடடுள்ளது.

1. கநருகைமற்்ற வகை (Coarse)

2. நடு நிக்ல வகை (Medium)

3. கநருகைமாை வகை (Fine)

கநருகைமற்்ற வகை பிகளடுைள் மூ்லம் 

பிளாஸ்டிக கபான்்ற கமன்கமயாை கபாருடைகள 

துண்டுபடுதத்லாம். டூல் ஸ்டீல், ைடிை உருககு, 

தடிமைாை குைாயைள் கபான்்றவற்க்ற 

துண்டுபடுதத நடுநிக்ல வகை பிகளடுைள் 

பயன்படுகி்றது. கநருகைமாை பிகளடுைள் சிறிய 

தடிமனுள்ள கபாருடைகள நுணுகைததுடன் 

துண்டுபடுதத உதவுகி்றது.

ஆகசோ பிநளடு உகடவதற்ைோன 

ைோரணங்ைள்: 

1. சீராை கவைம் மற்றும் அழுததம்  கைாடுதது 

அறுகைாதது.

2. பிகளகட ெரியாை கபாருததாதது. (அதிை 

இறுகைமாைகவா அல்்லது தளர்ச்சியாைகவா 

கபாருததுதல்)

XI_TM_BME_Tamil_Chapter07_2022.indd   97 28-04-2022   15:23:26



பாடம் 7 கைகைருவிைள் மற்றும் அளககும் ைருவிைள்98

திருபபிைால் துகளயினுள் உடபு்ற மகர 

உருவாகும். உடபு்ற மகரயிடும் கபாழுது 

குளிரபபடுததும் எண்கைய இட கவண்டும்.

இரண்டோம் நடப் :

இரண்டாம் கடபபில், கீழிருந்து மூன்று அல்்லது 

நான்கு மகரைள்  வகர ெரிவாை ைாைபபடும். 

ெரிவு கடப பயன்படுததிய பின் இவ்வகை கடபகப 

இரண்டாவதாை பயன்படுதத கவண்டும்.

இகண நடப் :

இவ்வகை கடபபில் ெரிவு இல்்லாமல் மகரைள் 

இகையாை ைாைபபடும். ெரிவு கடப மற்றும் 

இரண்டாம் கடப ஆகிய இரண்டு கடபைகள 

பயன்படுததிய பின்பு மூன்்றாவதாை இகை 

கடபகப பயன்படுததி உடபு்ற மகர கபாடடு 

முடிகைபபட கவண்டும்.

சுரண்டிைள் மூன்று வகைப்�டும். அகவயோவன :

1. தடகடயாை சுரண்டி ( Flat Scrapper)

2. முககைாை வடிவ சுரண்டி (Triangular 

Scrapper)

3. அகர வடட வடிவ சுரண்டி (Half - round 

Scrapper)

சுரண்டி: (Scrapper)

நடப் : (Tap)

கடப என்பது மகரயாணி கபான்்ற கைகைருவி 

ஆகும். அது ஒரு கபால்டில் ைாைபபடும் மகரைள் 

கபான்று கதாற்்றமளிககும். மகரைளின் குறுகைாை 

கமலும் கீழுமாை மூன்று அல்்லது நான்கு 

சிறு பள்ளஙைள் கவடடபபடடிருககும். நடடின் 

உடபு்ற மகரகபா்ல, துகளயின் உடபு்றததில் 

மகரயிட பயன்படும் கைக ைருவிகய “கடப” எை 

அகைகைபபடுகி்றது.

கடபகப பிடிதது துகளயின் உடபு்றததில் 

மகரயிட ‘கரன்ஞ்’ (Wrench) எைபபடுகின்்ற 

கைபபிடி உதவுகி்றது. கடபைள் மூன்று 

கைாண்டதுதான் ஒரு கெட ஆகும். அகவயாவை.

1. ெரிவு கடப  (Taper Tap)

2. இரண்டாம் கடப (Second Tap)

3. இகை கடப (Parallel Tap)

துகளயின் உடபு்ற மகரயிடும்கபாது 

கமற்ைண்ட கடபைகள வரிகெபபடி ஒன்்றன் பின் 

ஒன்்றாை பயன்படுதத கவண்டும்.

கடப, அதிகவை எஃகு அல்்லது அதிை ைரி 

கைாண்ட எஃகு உக்லாைததால் கெயயபபடடு 

ைடிைபபடுததி பதபபடுததபபடடிருககும்.

சரிவு நடப் :

இச்ெரிவு கடபபில் ஆறு மகரைள் வகர ெரிவாை 

ைாைபபடும். இச்ெரிவு வடிவாைது துகளயினுள் 

சு்லபமாை கெல்வதற்கு உதவுகி்றது. கடபகப 

வ்லஞ்சுழியாைவும் மற்றும் இடஞ்சுழியாைவும் 

கடப:(Tap)
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கடயின் ஒரு பு்றம் சிறிது பிளவு படடு ைாைபபடும். 

கவளிபபு்ற மகரயிட கவண்டிய பணிபகபாருளின் 

விடடததிற்கைற்ப, அகத ஒரு கெட ஸ்குரூவின் 

மூ்லம் ெரி  கெயய்லாம். கெட ஸ்குரூகவ 

இறுககிைால் பிளவு சுருஙகி ஒன்று கெரும். கெட 

ஸ்குரூகவ தளர்ச்சி அகடய கெயதால் பிளவு 

விரிந்து கடயின் விடடம் அதிைரிககும்.

கடயின் அளகவக குறிபபிட, கபாட 

கவண்டிய கவளிபபு்ற மகரயின் விடடதகத 

குறிகை கவண்டும். கடகய பிடிதது கவளிபபு்ற 

மகரயிட உதவும் கைபபிடி கைாண்ட ொதைததிற்கு 

“கட ஸ்டாக” என்று கபயர்.

7.3.4 ப�ோதுவோன கைகைருவிைள்

கபாறியியல் பணிமகையில் பணியாற்றும் 

கபாழுது பல்கவறு வகையாை ைருவிைகள 

பயன்படுததுகிக்றாம். அவற்றில் கபாதுவாை 

அகைதது கவக்லைளிலும் பயன்படுததும் சி்ல 

கைகைருவிைகளக ைாண்கபாம்.

1. சுததியல்

2. ஸ்கபைர்

3. ஸ்குரு டிகரவர்

4. பிகளயர்

சுத்தியல்:

சுததியல் என்பது கைபபிடி கபாருததபபடட 

ைைமாை உக்லாைத துண்டிைால் ஆை 

தக்லப பகுதி கைாண்ட கைகைருவியாகும். 

இது மரததா்லாை கபாருடைளில் ஆணிைகள 

அடிதது இ்றககுவதற்கு பயன்படுகி்றது. உக்லாைப 

கபாருடைளின் மீது சுததியல் கைாண்டு விகெயுடன் 

அடிதது அதன் வடிவதகத சிறிதளவு மாற்்ற்லாம்.

கட  (Die):

கபால்டின் கவளிபபு்றம் ைாைபபடும் மகரைகளப 

கபா்ல, உருகள வடிவ ைம்பிைளின் கவளிபபு்ற 

மகரயிடப பயன்படும் ைருவிககு “கட” 

(Die) என்று கபயர். இது ைார்பன் ஸ்டீல் 

உக்லாைததால் கெயயபபடடு ைடிைபபடுததி 

பதபபடுததபபடடிருககும். ‘கட’ என்பது வடட 

வடிவில் உடபு்றததில் கவடடு முகை கைாண்ட 

மகரைள் உகடயதாகும்.

கட  (Die)

கட என்�து இரண்டு வகைப்�டும். அகவயோவன 

:

1. கைடடியாை கட  (Solid Die)

2. மாற்றியகமககும் கட (Adjustable Die)

பைட்டியோன வகை: (Solid Die)

கைடடியாை வகை கட என்பது நிக்லயாை 

அளவு கைாண்டதாகும். கவளிபபு்ற விடடததிற்கு 

ஏற்்றவாறு அதன் அளகவ அதிைரிகைகவா அல்்லது 

குக்றகைகவா முடியாது.

மோற்றியகமககும் கட: (Adjustable Die)

வடட வடிவ மாற்றியகமககும் பிளவு படட 

கட படததில்  ைாடடபபடடுள்ளது. வடட வடிவ 

வ. 

எண்
சுத்தியின் வகைைள் �யன்�ோடு

1.

கிளா சுததி

மர கவக்ல கெயயும் கபாழுதும் வீடு பழுது பார்ககும் 

இடஙைளிலும் இது பயன்படுகி்றது. இதில் பிளவுபடட பகுதி 

ஆணிைகள ைைற்்ற உதவுகி்றது.
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கபாதுவாை பயன்படுததபபடுகின்்ற 

சுததியக்ல மூன்று வகைைளாைப பிரிகை்லாம்.

1. கிளா சுததியல் (Claw Hammer)

2. பால் பீன் சுததியல்  (Ball Peen Hammer)

3. கிளப சுததியல்  (Club Hammer)

ஸ்ந�னர:

ஸ்கபைர் என்பது கபாறியில் துக்றயில் நடடுைள் 

(Nuts) மற்றும் கபால்டடுைள் (bolts) ஆகியவற்க்ற 

இறுககுவதற்கும் அல்்லது தளர்ச்சி அகடய கெயது 

ைைற்றுவதற்கும் பயன்படுகின்்ற கைகைருவி ஆகும். 

வைகைமாை பயன்படுததுகின்்ற ஸ்கபைர்ைகள 

கீழ்ைண்டவாறு வகைபபடுதத்லாம்.

1. ஒரு முகை (அ) தி்றந்த முகை ஸ்கபைர்

2. இரு முகை  ஸ்கபைர்

3. ரிங  ஸ்கபைர்

4. ொககைட  ஸ்கபைர்

5. பாகஸ்  ஸ்கபைர்

ஸ்குரு டிகரவர

ஸ்குரு டிகரவர் என்பது கபாருடைகள 

இகைபபதற்கு பயன்படும் மகரயாணிகய 

இறுகைவதற்கைா அல்்லது தளர்ச்சி அகடய 

கெயவதற்கைா பயன்படும் கைகைருவி ஆகும். 

ஸ்குரூ டிகரவரின் முகையின் வடிவதகதப 

கபாறுதது அது வகைபபடுததபபடுகி்றது.

ஸ்குரூ டிகரவரின் கபாதுவாை வகைைள் 

சி்ல கீழ்ைண்ட படஙைளில் கைாடுகைபபடடுள்ளது.

2.

பால் பீன் சுததி

உக்லாை கவக்ல கெயயும் கபாழுது இவ்வகை 

பயன்படுகி்றது. இதன் வகளவாை தக்லபபகுதி 

பணிபகபாருளில் வகளகவ உண்டாகை பயன்படுகி்றது.

3.

கிளப சுததி

கூராை மரததா்லாை அல்்லது உக்லாைததா்லாை 

உளிைகள ைைற்்ற இது உதவுகி்றது. ைடடுமாைஙைகள 

இடிபபதற்கும் இது பயன்படுகி்றது.

S. 

No. Types Pictures

1. Open Ended 

Spanner

2. Double 

Ended 

Spanner 

3. Ring Spanner

4. Socket 

Spanner

5. Box Spanner
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7.4.  அளககும் ைருவிைள்  

(Measuring Tools)

அளககும் ைருவிைள் என்பது  பணிபகபாருளின் 

வடிவம் மற்றும் அளவிற்கு ஏற்ப அளகைப 

பயன்படும்    ஒரு உபைரைம் ஆகும்,  அதில், 

நமககு கதகவயாை சி்ல அடிபபகட  அளககும் 

ைருவிைகள பற்றி விவாதிபகபாம்.

7.4.1. அளவுநைோல்ைள் (Scales)

அளவுகைால்ைள் என்பது, நீடடல் அளவிடும் ைருவி. 

இது, கபாருடைளின் நீள, அை்ல, உயர அளவுைகள 

அளகைவும் மற்றும் கநர்ககைாடுைகள வகரயவும் 

அளவுகைால் பயன்படுகி்றது. இந்த அளவுககைால், 

ஸ்பிரிங ஸ்டீல், ஸ்கடயின்க்லஸ் ஸ்டீல் 

ஆகியவற்்றால் கெயயபபடடது. எைகவ, இகத 

“ஸ்டீல்ரூல்” (Steel Rule) என்கிக்றாம். இவ்வகை 

அளவுகைால், கபாறியியல் துக்றயில் (Engineering) 

பயன்படுததபபடுகி்றது. 

அளவுகைாலின் வகைைள்

1. வகரயறுகைபபடட அளவுகைால்  

(Standard Scale)

2. வகளயும் தன்கம கைாண்ட அளவுகைால் 

(Flexible Scale)

3. குறுை்லாை அளவுகைால் (Narrow Scale)

4. கைாககி கைாண்ட அளவுகைால் (Hook Scale)

5. மடககி கவகைபபடும் அளவுகைால்  

(Folding scale)

6. அளகவ நாடா (Tape Scale)

வகரயறுகைப்�ட்ட அளவுநைோல்:

வகரயறுகைபபடட அளவுகைால் (Standard Scale) 

கமடரிக முக்றயில் அதிைபடெ நீளமாை 150 மி.மீ. 

மற்றும் 300 மி.மீ. அளவுைளில் கிகடககி்றது. 

கமலும் பிரிடடிஷ முக்றயில் அதிைபடெ நீளமாை 

6 அஙகு்லம் மற்றும் 12 அஙகு்லம் அளவில் 

கிகடககி்றது. இவ்வகை அளவுகைால், எல்்லா 

நாடடிைராலும் ஏற்றுககைாள்ளபபடடது.

வகரயறுகைபபடட அளவுகைால்

வகளயும் தன்கம பைோண்ட அளவுநைோல்

இது கமல்லிய தைடால் ஆை ஸ்பிரிங ஸ்டீல் என்்ற 

உக்லாைததிைால் கெயயபபடடதால், வகளயும் 

S.No. Type Picture

1. Slot

2. Philips

3. Trox

4. Allen

பிகளயர:

பிகளயர் என்பது சிறு கபாருடைகள இறுகைமாை 

பிடிபபதற்கு பயன்படும் கைகைருவி ஆகும். கமலும் 

சிறு ஒயர்ைகள கவடடித துண்டாககுவதற்கும் இது 

பயன்படுகி்றது.

.S.No Types Pictures

.1  Combination
Plier

.2 Nose Plier
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அளகை முடியாது. ஆைால் அளவு கைாலின் உதவி 

கைாண்டு அளகை்லாம்.

ைாலிபகபரின் வகைைள் :

1. கவளியளவு ைாலிபகபர்

2. உள்ளளவு ைாலிபகபர்

3. கைன்னி ைாலிபகபர்

பவளியளவு ைோலிப்ப�ர (Outside Caliper)

கவவ்கவ்றாை கபாருடைளின் நீளம் மற்றும் அை்லம் 

ஆகிய கவளி அளவுைகளயும்  உருகள வடிவ 

ைம்பிைளின் விடடதகதயும் அளகை கவளியளவு 

ைாலிபகபர் பயன்படுகி்றது.

உள்ளளவு ைோலிப்�ர (Inside Caliper)

பணிபகபாருளில் உள்ள துகளயின் உள்விடடம், 

மற்றும் உருகள வடிவ பணிபகபாருளின் பள்ளம் 

(Grooving), அடிவாரப பள்ளம் (Under Cutting) ஆகிய 

உள்அளவுைகள அளகைப பயன்படுகி்றது.

பென்னி ைோலிப்�ர (Jenny Caliper)

இது வடட முைபபின் கமயம் ைாைவும், குறிபபிடட 

இகடகவளிைளில் இகைகைாடுைள் வகரயவும் 

பயன்படுகி்றது. கைன்னி ைாலிபபரின் இரண்டு 

ைால்ைளில் ஒன்றின் முகை வகளவாை இருககும். 

மற்க்றான்றின் முகை கூர்கமயாை இருககும். 

இதன் ைால்ைள் ரிவீட அல்்லது ஸ்பிரிங மூ்லம் 

இகைகைபபடடிருககும்.

     
பவளியளவு ைோலிப்ப�ர உள்ளளவு  

ைோலிப்�ர

பென்னி  

ைோலிப்�ர

ரிவீட் வகை:

இவ்வகை ைாலிபபரில் இரண்டு ைால்ைளின் 

தக்லபபாைம் கைடடியாை ரிவீடடின் மூ்லம் 

இகைகைபபடடிருபபதால் இதற்கு "ரிவீட வகை 

ைாலிபபர்" என்று கபயர்.

தன்கம கைாண்டுள்ளது. இது, ஒழுஙைற்்ற மற்றும் 

உருகளயின் சுற்்றளகவ அளகை உதவுகி்றது. 

வகளயும் தன்கம கைாண்ட அளவுகைால்

குறுைைோன அளவுநைோல்

இந்த அளவுகைாலின் அை்லம் குறுை்லாை உள்ளது. 

இதன் அை்லம் 1/4 அஙகு்லமாகும். இது குறுகிய மற்றும் 

நீண்ட துகளயின் ஆைதகத அளகை பயன்படுகி்றது.

குறுை்லாை அளவுகைால்

அளகவ�ோடோ (Tape Scale)

இவ்வகை அளவு கைால் கமல்லிய எஃகு தைடடிைால் 

அல்்லது பிளாஸ்டிக துணியால் கெயயபபடடு, 

ஒரு கபடடிககுள் அகடகைபபடடிருககும். 

இகத கதகவயாை நீளததிற்கு கவளிகய 

நீடடிககைாள்ள்லாம். இவ்வகை அளகவநாடா 

விகளயாடடு கமதாைம், வீடடு மகைப 

பிரிவுைள் கபான்்ற இடஙைளில் அளகைப 

பயன்படுததபபடுகி்றது.

அளவுகைால் பராமரிபபு:

1. அளவுகைாக்ல ஆபபு கபா்லகவா,  திருபபுளி 

கபா்லகவா பயன்படுதத கூடாது.

2. அதிைமாை எகடயுள்ள கபாருடைகள இதன் 

மீது கவகைகூடாது.

3. ைரடுமுரடாை பரபபுைளின் மீது 

அளவுகைாக்ல பயன்படுததகூடாது.

ைோலிப�ரைள் (Calipers)

ைாலிகபர்ைள் பார்பபதற்கு ைவராயம் கபால் இருககும். 

இதன் ைால்ைள் உடபு்றம் அல்்லது கவளிபபு்றம் 

வகளந்த கூர்கமயாை முகைைகளக கைாண்டது. 

உருகள வடிவப கபாருடைளின் கவளி அளகவயும் 

நீண்ட, ெதுர, கெவ்வைப கபாருடைளின் உள் 

மற்றும் கவளி அளகவயும் அளகை ைாலிபபர்ைள் 

பயன்படுகி்றது. இதில் அளவுைகள கநரடியாை 
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அகைகைபபடுகி்றது. கபாதுவாை கவர்னியர் 

ைாலிபபரின் நுணுகைம் என்பது கமடரிக முக்றயில் 

0.02 மி.மீ. ஆகும். பிரிடடிஷ முக்றயில் 0.001 

அஙகு்லம் ஆகும். 

கவர்னியர் ைாலிபபர்  என்பது கபாருளின் 

கவளியளவு, துகளயின் உள்விடடம் மற்றும் 

துகளயின் ஆைம் ஆகியவற்க்றக ைாை 

பயன்படுகி்றது. இதில் முககிய அளவுகைால், 

கவர்னியர் அளவு கைால் என்்ற இரண்டு முககிய 

பாைஙைள் உள்ளை. முககிய அளவு கைாலின் 

முன் பகுதியில் நிக்லததாகட உள்ளது. நைரும் 

தாகடகயக கைாண்டுள்ள கவர்னியர் அளவு 

கைால் என்பது முககிய அளவு கைாலின் கமல், 

நைரும் வகையில் அகமகைபபடடுள்ளது. 

நிக்லத தாகட மற்றும் நைரும் தாகட 

ஆகிய இரண்டு தாகடைளுககிகடகய அளகை 

கவண்டிய கபாருகள கவதது, அதன் கவளி 

அளவுைகள அளகை்லாம். முககிய அளவுகைால் 

மற்றும் கவர்னியர் அளவுகைால் ஆகிய இரண்டும் 

ைாடடும் அளவுைகள குறிததுககைாள்ள கவண்டும்.

முககிய அளவு கைாலின் பின்பு்றம் 

நீளவாடடததில் குறுகிய பள்ளம் கவடடபபடடு,  

அதில் ஒரு சிறிய தைடு கவர்னியர் அளவு கைாலுடன் 

கெர்ந்து நைரும்படி அகமகைபபடடிருககும். 

இதத தைடடின் மூ்லம் துகளைளின் ஆைதகத 

அளகை்லாம்.

நுணுகைம்:

ஒரு அளககும் ைருவியின் நுணுகைம் என்பது 

அகைருவிகயக கைாண்டு அளகைக கூடிய மிைக 

குக்றந்த படெ அளகவக குறிககும்.

ஸ்பிரிங் ைோலிப்�ர ( Spring Caliper)

இவ்வகை ைாலிபபரில் இரண்டு 

ைால்ைளின் தக்லபபாைம், ஸ்பிரிங மூ்லம் 

இகைகைபபடடிருபபதால் இகவ "ஸ்பிரிங வகை 

ைாலிபபர்"  எை அகைகைபபடுகின்்றை.

�ோதுைோப்பு குறிப்புைள் :

1. சுைலும் அல்்லது சூடாை பணிபகபாருடைகள 

அளகை பயன்படுதத கூடாது.

2. எந்த கபாருகளயும் ைாலிபபர் மீது 

கவகைகூடாது.

3. ெமமாை இடததில் கவகை கவண்டும்.

பவரனியர ைோலிப்�ர (Vernier Caliper)

கவர்னியர் ைாலிபபர் என்பது நுணுகைமாை 

அளககும் ைருவியாகும். இது பிகரஞ்ச் ைணித 

அறிவியல் அறிஞர் பியர் கவர்னியர் என்பவரால் 

1830 ஆண்டு வடிவகமகைபபடடது. எைகவ இகத 

கவர்னியர் ைாலிபபர் எை அவர் கபயராக்லகய  

கவர்னியர் ைாலிபபர் (Vernier Caliper)
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பவரனியர உயர அளவி  

(Vernier Height Gauge)

பணிபகபாருடைளின் உயரதகத ைாைவும், 

கதகவயாை உயரததிற்கு நுணுகைமாை 

கைாடுைள் வகரயவும் கவர்னியர் உயர அளவி 

பயன்படுகி்றது. இதன் நுணுகைம் கமடரிக 

முக்றயில் 0.02 மி.மீ. மற்றும் பிரிடடிஷ முக்றயில் 

0.001 அஙகு்லம் ஆகும்.

கவர்னியர் உயர அளவி (Vernier Height Gauge)

 1. அடிபபாைம் 

 2. தூண்பாைம்

 3. நைற்றி

 4. முடுககும் 

மகரயாணி

 5. கவர்னியர் 

அளவுகைால்

 6. நுணுகை நைற்றி

 7. வருகு ஊசி

 8. பிடிபபான் 

 9. நுணுகை நைற்றி 

மகரயாணி

10. முககிய 

அளவுகைால்

இதன் அடிபபாைம் எஃகிைால் 

ஆைது. இது நுணுகைமாை இயந்திரபபணி 

கெயயபபடடிருககும். அடிபபாைததிற்கு கெஙகுததாை 

அளவுக கைாடிடபபடட முககிய அளவுகைால் 

கபாருததபபடடிருககும். முககிய அளவு கைாலின் 

வழிகய, கமலும் கீழும் நைரும்படி கவர்னியர் 

அளவுகைால் கபாருததபபடடிருககும். இந்த 

கவர்னியர் அளவு கைாலின் முன்பகை தாகடயில் 

வருகுஊசி (Scriber) ஒன்று கபாருததபபடடுள்ளது.

கவர்னியர் அளவுகைாக்ல குறிபபிடட 

உயரததில் நிக்லயாை நிறுதத மகரயாணி வெதி 

உள்ளது. கவர்னியர்அளவு கைாக்லத துல்லியமாை 

நைர்ததுவதற்கு, நுணுகைநைற்றி (Fine Adjustment) 

கவர்னியர்ைாலிபபரின் அளவு  = முககிய 

அளவுகைால் பிரிவு + (0.02  X முககிய 

அளவுகைாலுடன்

கவர்னியர் அளவுகைால் இகையும்  பிரிவு )

   = 22.00 + ( 0.02 X 4 )

  = 22.00 + 0.08

கவர்னியர்ைாலிபபரின் அளவு = 22.08மிமீ.

கவர்னியர் ைாலிகபரின் மீச்சிற்்றளகவ 

(நுணுகைம்) ைாைல்.

கவர்னியர்ைாலிபபரின் நுணுகைம் (Least Count) 

= 1 மு.அ.பி  - 1 கவ.அ.பி

(மு.அ.பி =முககிய அளவுநைோல் பிரிவு,   

பவ.அ.பி = பவரனியர அளவுநைோல் பிரிவு)

ைணககு

ஒரு கவர்னியர் ைாலிபரின் முககிய அளவுகைாலில்  

மில்லிமீடடர் கைாடுைளிடபபடடுள்ளை. முககிய 

அளவுகைாலில் 49 பிரிவு தூரதகத எடுதது, 

கவர்னியர் அளவுகைாலில்  50 ெமபாைஙைளாை 

பிரிகைபபடடிருபபின் அதன் நுணுகைம் என்ை?

முககிய அளவுகைாலில் ஒரு சிறுபிரிவின் மதிபபு 

= 1 மி.மீ

கவர்னியர் அளவுகைாலில்  

ஒரு சிறுபிரிவின் மதிபபு   = =
49
50

mm மி.மீ

கவர்னியர் ைாலிபரின் நுணுகைம் =  

1 மு.அ.பி. - 1கவ.அ.பி

= 

49
50�1  

= 
50 49

50
−

 = 
1

50

கவர்னியர் ைாலிபரின் நுணுகைம்= 0.02 மி.மீ 
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திருகிைால் நழுவல்  ஏற்படடு, ஸ்பிண்டில் 

நைருவகத தடுககி்றது. எைகவ, நுணுகைமாை 

அளகை்லாம்.

கமககரா மீடடரில் திம்பிகள ஒரு 

முழுச்சுற்று சுற்றும் கபாழுது, ஸ்பிண்டில் நைரும் 

தூரம் அதன் மகரயிகடத தூரம் எைபபடும்.

பமட்ரிக கமகநரோ மீட்டரின் மீச்சிற்்றளவு

திம்பிளில் கமாததம் 50  பிரிவுைள் உள்ளை. 

கமடரிக கமககரா மீடடரில் திம்பிகள ஒரு 

முழுச்சுற்றி சுற்றிைால், ஸ்பிண்டி்லாைது 0.5மிமீ 

தூரம் நைரும்.

சூத்திரம்

கமககராமீடடரின் மீச்சிற்்றளவு =

மகரயிடததூரம்

திம்பிள் அளவு கைாலில் உள்ள கமாதத 

பிரிவுைள்

=

0.5

=

5

=

1

50 500 100

 = 0.01 மிமீ

கமககராமீடடரின் மீச்சிற்்றளவு = 0.01 மிமீ.

பிரிட்டீஷ் கமகநரோ மீட்டரின் மீச்சிற்்றளவு

பிரிடடிஷ கமககரா  மீடடரின்முககிய அளவு 

கைாலில் ஒரு அஙகு்ல தூரததில் 40 மகரைள் 

உள்ளை. திம்பிகள ஒரு முழுச் சுற்று, சுற்றும் 

கபாது ஸ்பிண்டி்லாைது 1/40 அஙகு்ல தூரம் 

நைரும். திம்பின் அளவு கைால் கமாததம் 25 

பிரிவுைளாை பிரிகைபபடடுள்ளது.

பிரிடடிஷ மீடடரின் மீச்சிற்்றளவு 

= 

மகரயிடததூரம்

திம்பிள் அளவு கைாலில் உள்ள கமாதத 

பிரிவுைள்

  = 

1
40

25

�

�

�
�

�

�

�
�

   = 
1
40

1
25

X

  = 
1

1000

பிரிடடிஷ மீடடரின் மீச்சிற்்றளவு = 0.001 

அஙகு்லம்.

ஒன்று, கவர்னியர் அளவுகைால் மகரயாணி 

மூ்லம் இகைகைபபடடிருககும்.

கவர்னியர் உயர அளவிகயப 

பயன்படுததும் கபாது ெர்ஃகபஸ் பிகளட மீது 

கவதது பயன்படுதத கவண்டும். அதற்கு 

எதிகர ஆஙகிள் பிகளடடில் பணிபகபாருகளப 

படியகவதது அளகை கவண்டும்.

7.4.4. கமகநரோ மீட்டர

கமககரா மீடடர் என்பது மிைவும் நுணுகைமாை 

அளககும் ைருவிைளில் முககியமாை ஒன்்றாகும். 

சிறிய பணிபகபாருடைளின் நீளம், அை்லம் மற்றும் 

தடிமன் ஆகியவற்க்ற அளகைவும் சிறு ைம்பி, வயர் 

ஆகியவற்றின் விடடதகத ைாைவும் கமககரா 

மீடடர் பயன்படுகி்றது. கமடரிக அளவில் 0.01 மிமீ 

நுணுகைமாைவும் பிரிடடிஷ அளவில் 0.001 

அஙகு்லம் நுணுகைமாைவும், அளகை கமககரா 

மீடடர் பயன்படுகி்றது. இவ்வாறு இது கபாருளின் 

கவளியளவுைகள அளகை பயன்படுவதால் 

இவ்வகை கமககரா மீடடர் கவளியளவு கமககரா 

மீடடர் என்று அகைகைபபடுகி்றது.

1. ஆன்வில்

2. ஸ்பிண்டில்

3. பூடடும் மகரயாணி

4. முககிய அளவுகைால்

5. திம்பிள் அளவுகைால்

6. கரடெட

7. U-வடிவ ெடடம்

0

1 2 3 4

7

5 6

5
30

25

35

இந்த ‘U’- ஃபிகரமின் வ்லது முகையில் 

‘சிலீவ்’ எைபபடும் கவற்றிடக குைாய ஒன்று 

கபாருததபபடடு அதன் உடபு்றம் மகரயிடபபடடுள்ளது. 

சிலீவின் கமற்பு்றம் அளவுைள் குறிகைபபடடுள்ளது. 

இதகை முககிய அளவுகைால் என்கிக்றாம்.

மகரயிடபபடட ஸ்பிண்டில் ஒன்று 

குைாய வடிவ (Thimble)  திம்பிள் உடன் 

இகைகைபபடடிருககும். திம்பிகள திருகிைால் 

ஸ்பிண்டி்லாைது ஆன்விக்ல கநாககி நைரும். 

திம்பிளின் கவளி முகையில் உள்ள ெரிவின் 

சுற்றுப பரபபில்  அளவுைள் குறிகைபபடடிருககும். 

இதற்கு ‘திம்பிள் அளவுகைால்’ என்றுகபயர்.

திம்பிளின் பின் முகையில் ‘கரடெடஸ்டாப’ 

இகைகைபபடடிருககும். கரடெட ஸ்டாபகப 

திருகும் கபாது குறிபபிடட அழுததததிற்கு கமல் 
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எடுகைபபடட அளவுைளிலிருந்து, கூடடுப பிகை 

பிரிவுைகள ைழிகை கவண்டும்.

எடுத்துகைோட்டு ைணககு

0.03 மிமீ கூடடுப பிகை உள்ள கமககரா 

மீடடர் மூ்லம் ஒரு பணிபகபாருகள அளந்த 

கபாது கிகடதத அளவு 15.12 மிமீ எனில், 

அபபணிபகபாருளின் ெரியாை அளவு என்ை?

கமககராமீடடர் ைாடடிய அளவு = 15.12 மிமீ

கூடடுபபிகையில்உள்ளஅளவு = (-) 0.03 மிமீ

பணிபகபாருளின்ெரியாைஅளவு = 15.09 மிமீ

குக்றப்பிகழ

ஆன்வில் முகையும், திம்பிள் முகையும் கதாடடுக 

கைாள்ளும்கபாது, முககிய அளவு கைாலில் உள்ள 

பூஜ்ஜியமும், திம்பிளில் உள்ள பூஜ்ஜியமும் 

ெந்திகைாமல் தாண்டிவிடடால் அதற்கு குக்றபபிகை 

என்று கபயர். இரு பூஜ்ஜியக கைாடுைளுககு 

இகடகய உள்ள பிரிவுைள்தான் குக்றப பிகை 

ஆகும். இவ்வாறு குக்றபபிகை உள்ள கமககரா 

மீடடர் மூ்லம் எடுகைபபடட அளவுைளிலிருந்து 

குக்றபபிகை பிரிவுைகள கூடட கவண்டும்.

கமகநரோமீட்டரில் உள்ள பிகழ

கமககராமீடடரில் சிலீவ், திம்பிள் இரண்டின் 

அளவுைளும் பூஜ்ஜியததிலிருந்து ஆரம்பமாகி்றது. 

ஆன்வில் முகையும், ஸ்பிண்டில் முகையும் 

ஒன்க்ற ஒன்று கதாடும் கபாழுது,  இரு 

பூஜ்ஜியக கைாடுைளும் ஒகர கநர்ககைாடடில் 

இகைய கவண்டும். அவ்வாறு இல்க்ல எனில், 

கமககராமீடடரில் பிகை உள்ளது. இது இரண்டு 

வகைபபடும்.

அகவ பின்வருமாறு

1. கூடடுபபிகை

2. குக்றபபிகை

கூட்டுப்பிகழ

ஆன்வில் முகையும், திம்பின் முகையும் 

கதாடடுககைாள்ளும் கபாது, முககிய அளவு 

கைாலில் உள்ள பூஜ்ஜியமும், திம்பிளில் உள்ள 

பூஜ்ஜியமும் முன்கூடடிகய ெந்திகைாமல் 

நின்றுவிடடால் இதற்கு கூடடுப பிகை என்று 

கபயர்.  இரு பூஜ்ஜியக கைாடுைளுககு இகடகய 

உள்ள பிரிவுைள்தான் கூடடுப பிகை ஆகும். 

இவ்வாறு கூடடுபபிகை உள்ள கமககராமீடடரில் 

எண் கவர்னியர் ைாலிபபர் கமககரா மீடடர்

1 ஒரு கபாருளின் கவளியளவு, உள்ளளவு மற்றும் 

ஆைம் ஆகிய மூன்று அளவுைகளயும் ஒகர 

கவர்னியர் ைாலிபபர் மூ்லம் அளகை முடியும்

ஒரு கபாருளின் கவளி அளகவ அளகை, கவளியளவு 

கமககராமீடடரும், துகளயின் விடடதகத அளகை 

உள் அளவு கமககரா மீடடரும் துகளயின் ஆைதகத 

அளகை ஆை கமககரா மீடடரும் பயன்படுகி்றது.

2 கபாதுவாை, கவர்னியர் ைாலிபபரின்  நுணுகைம் 

கமடரிக முக்றயில் 0.02 மிமீ மற்றும் பிரிடடிஷ 

முக்றயில் 0.01 அஙகு்லம் ஆகும்.

கபாதுவாை, கமககரா மீடடரின் நுணுகைம் கமடரிக 

முக்றயில் 0.01 மிமீ மற்றும் பிரிடடிஷ முக்றயில் 

0.001 அஙகு்லம் ஆகும்.

3 கவர்னியர் ைாலிபபரின் முககிய அளவு கைாலின் 

கமல்பகைம் அஙகு்ல அளவும் கீழ் பகைம் மிமீ, 

அளவும் குறிகைபபடடிருபபதால் ஒகர கவர்னியர் 

ைாலிபபரிக்லகய மிமீ (அ) அஙகு்ல அளகவ ஒகர 

ெமயததில் அளகை்லாம்.

மில்லி மீடடரில் அல்்லது அஙகு்லததில் அளகை 

கவவ்கவறுதனிததனி கமககரா மீடடர்ைள் கதகவ.

4 1200 மிமீ வகர கூட ஒகர கவர்னியர் 

ைாலிபபகர பயன்படுதத்லாம்.

அளகை கவண்டிய அளகவப கபாருதது கவவ்கவறு 

அளவுைளில் தனிததனி கமககரா மீடடர்ைள் 

கிகடகின்்றை. 

(எ.டு) 0 -25 மிமீ, 26 -50 மிமீ, 51–75 மிமீ

5 நிக்லததாகட, நைரும் தாகட ஆகியை ஒன்க்ற 

ஒன்று கதாடுதக்ல அவ்வளவு துல்லியமாை 

உைர முடியாததால் அளககும் அளவில் 

சிறுமாறுதல்ைள் ஏற்பட்லாம்.

கரடெட மூ்லம் ஸ்பிண்டில் நைர்வது 

ைடடுபபடுததபபடுவதால்  எடுகைபபடும் அளவு 

துல்லியமாை அகமகி்றது.

பவரனியர ைோலிப்�ருககும், கமகநரோ மீட்டருககும் உள்ள நவறு�ோடுைள்
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3. தி்றகமயற்்றவர்ைளும் அளவிைகளப 

பயன்படுததி கொதகை கெயய்லாம்.

4. கமற்பார்கவயாளர்ைள் கதகவ இல்க்ல

5. உற்பததி அதிைரிககி்றது.

அளவிைளின் தரம்

அளவிைள் ை்லகவ உருகைால் கெயயபபடடு 

ைடிைபபடுததபபடடு,  பதபபடுததபபடடிருககும். 

அளவிைள் மூன்று தரஙைளில் 

உருவாகைபபடடிருககும். அகவயாவை :

1. பணிமகை அளவி (Workshop Gauge)

2. ஆயவு அளவி (Inspection Gauge)

3. அதிநுணுகை தக்லகமஅளவி (Master 

Gauge)

�ணிமகன அளவி (Work Shop Gauge)

இது, பணிமகைைளில், குக்றந்த நுணுகைததுடன் 

உருவாகைபபடட கபாருடைகள கொதகை கெயய 

உதவுகி்றது. இதன் மூ்லம் 0.001 அஙகு்லம் அல்்லது 

0.025 மிமீ வகர துல்லியமாை  கொதகை 

கெயய்லாம்.

ஆயவு அளவி (Inspection Gauge)

ஆயவு அளவிைள் என்பது பணிமகைைளில் 

பயன்படுததவும், நுணுகைமாை அளவுைகளச் 

கொதகை கெயயவும், தி்றகம மிகைவர்ைள், 

கையாளவும் உருவாகைபபடடதாகும்.

இதில் 0.0001 அஙகு்லம் முதல் 0.0025 

மிமீ வகர துல்லியமாை அளகை்லாம்.

அதிநுணுகை தகைகம அளவி  (Master Gauge)

இவ்வகையாை அளவிைள், பணிமகை  அளவிைள் 

மற்றும் ஆயவு அளவிைள் இரண்கடயும் கொதகை 

கெயய உதவுகி்றது. கமலும் மிைமிை துல்லியமாை 

ைருவிைகள ஆயவு கெயயவும், 0.00001 மிமீ முதல் 

0.00025 மிமீ வகர துல்லியமாை அளகைவும் இந்த 

அளவிைள் பயன்படுகி்றது.

அளவிைளின்வகைைள்

அளவிைள், என்பது அதன் வகரயக்ற, நுணுகைம், 

வடிவம் ஆகியவற்றிற்கு ஏற்ப கீழ்கைண்டவாறு 

வகைபபடுததபபடுகி்றது.

1. சிலிபகைஜ்

2. கரடியஸ்கைஜ்

எடுத்துகைோட்டுைணககு

0.04 மிமீ குக்றபிகை உள்ள கமககராமீடடர் மூ்லம் 

ஒரு பணிபகபாருகள அளந்த கபாது கிகடதத 

அளவு 9.14 மிமீ எனில், அபபணிபகபாருளின் 

ெரியாை அளவு என்ை?

கமககராமீடடர்ைாடடியஅளவு = 9.14 மிமீ 

குக்றபபிகையில்உள்ளஅளவு = (+) 0.04 மிமீ

பணிபகபாருளின்ெரியாைஅளவு = 9.18 மிமீ

பிகழகய சரிபசயதல்

கமககரா மீடடருடன் கைாடுகைபபடடுள்ள ‘C’ – 

ஸ்கபைரில் உள்ள முன்முகைகய சிலீவில் 

உள்ள சிறு துவாரததில் கெலுததி திருகி ெரி 

கெயய்லாம்.

கமகநரோ மீட்டரில் அளவு ைோணல்

கமககரா மீடடரின் அளவு = முககிய அளவுகைால் 

பிரிவு + (0.01 X  முககிய அளவு கைாலுடன் திம்பிள் 

அளவு கைால் இகையும் பிரிவு)

 = 2.50 + (0.01 X 25)

 = 2.50 + 0.25

கமககரா மீடடரின் அளவு =2.75 மிமீ.

அளவிைள்(Gauges)

அளவிைள் என்பது ஏற்ைைகவ தயார் நிக்லயில் 

உள்ள (Readymade ) ஆயதத அளவுைருவி ஆகும்.  இது 

ஒரு குறிபபிடட அளவிற்கு தயாரிகைபபடடிருககும். 

இகத பயன்படுததி கபாருடைளின் அளவு, வடிவம் 

ஆகியகவ ெரியாை உள்ளதா எை ஆயவு  கெயய்லாம். 

அளவிைள் ை்லகவ உருககு உக்லாைததால்  

(Alloy Steel) கெயயபபடடு, சூடடுவிகையால் (Heat 

treatment) குைமாற்்றம் கெயது கதகவயாை 

துல்லியததிற்கு அகரபபு கெயயபபடடிருககும்.

�ன்கமைள்

1. விகரவாை, எளிதாைகொதிகை்லாம்

2. நுணுகைமாை ைருவிைகளப 

பயன்படுததுவகதவிட அளவிைள் 

பயன்படுததிைால் கெ்லவு குக்றவு
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பீைரஅளவி (Feeler Gauge)

ஃபி்லர் கைகைப பயன்படுததி கபாருததபபடட 

இரண்டு கபாருடைளுககிகடகய உள்ள 

சிறிய இகடகவளிகய ஆயவு கெயய்லாம். 

இகவ கமல்லிய தைடுைளில் கவவ்கவறு 

அளவுைளில் உருவாகைபபடடு, ஒரு கூடடிககுள் 

கவகைபபடடிருககும். தைடுைளின் தடிமன் 

0.03 மிமீ முதல் 1.0 மிமீ வகர ைாைபபடுகி்றது.

பீ்லர்அளவி (Feeler Gauge)

வடிவத் தைடு (Template)

வடிவத தைடு என்பது ஒகர மாதிரியாை 

கபாருடைகள ஏராளமாை அளவில் உற்பததி 

கெயயும் கபாது, அகத வடிவததில், அகத அளவில் 

கமல்லிய எஃகு தைடடிைால் மாதிரி உருவம் 

தயாரிததல் ஆகும். இகதக கைாண்டு கெயது 

முடிகைபபடட கபாருளின் வடிவதகதயும், 

அளகவயும், விகரவாை குக்றந்த கநரததில் 

அளகை்லாம்.

வடிவத தைடு (Template)

3. கடபதகைஜ்

4. லிமிடகைஜ்

 அ. பிளககைஜ்

 ஆ. ரிஙகைஜ்

 இ. சிநாபகைஜ்

5. பிகளட மற்றும் ஒயர் கைஜ்

6. பீ்லர் கைஜ்

7. கட்லஸ்கைாபிககைஜ்

8. கடம்பிகளடகைஜ்

நரடியஸ் நைஜ் (Radius Gauge)

பணிபகபாருளின் கவளி ஆரதகத அளகை உதவும் 

ைருவிககு கரடியஸ் கைஜ் என்றுகபயர். இதன் 

அளககும் முகை பகுதியாைது குழிந்த முைபபு 

உகடயது.

கரடியஸ் கைஜ் (Radius Gauge)

பிநளட் மற்றும் ஒயரஅளவி

உக்லாைத தைடடின் தடிமகைக  ைாை பிகளட 

அளவியும் மற்றும் சிறு ைம்பிைளின் விடடம் ைாை 

ஒயர் அளவியும் பயன்படுகி்றது. இந்த அளவி 0.23 

மிமீ முதல் 3 மிமீ வகரயுள்ள தைடுைகள அளகைவும் 

0.1 மிமீ முதல் 10 மிமீ வகரயுள்ள ைம்பிைளின் 

விடடதகத அளகைவும் பயன்படுகி்றது.

பிகளட மற்றும் ஒயர்அளவி
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விைாகைள்

�குதி அ

சரியோன விகடகய நதரந்பதடுத்து 

எழுதுை (1 மதிப்ப�ண்)

1.  V - வடிவ தாகட கைாண்ட பிடிபபான் 

  அ. க்லக கவஸ்

 ஆ. கேண்ட கவஸ் 

 இ. கபப கவஸ்

 ஈ. பின் கவஸ் 

2. குழிந்த மற்றும் குவிந்த (வகளவாை) 

பரபபுைகள கதயகை பயன்படும் அரம்

 அ. தடகடயாை அரம்

 ஆ. ெதுர வடிவ அரம்

 இ. முககைாை வடிவ அரம்

 ஈ. அகர வடட வடிவ அரம் 

3. V - வடிவ பள்ளஙைகள கதயபபதற்கு 

பயன்படும் அரம்.

 அ. ெதுர வடிவ அரம்

 ஆ. முககைாை வடிவ அரம்  

 இ. தடகடயாை அரம்

 ஈ. அகர வடட வடிவ அரம்

1. Assembling ஒன்று கெர்ததல்

2. Dismantling பிரிததல்

3. Vice பிடிபபான்

4. Jaw தாகட

5. Taper ெரிவு

6. Adjacent அடுததுள்ள

7. Diagonal மூக்ல விடடம்

8. Edge முகை

9. Scraper சுரண்டி

10. Contour கமடு பள்ளமாை (அ) ைரடுமுரடாை

11. Scribing கீறி கைாடிடுதல்

12. Precision துல்லியமாை

13. Burr பிசிறு

14. Gauge அளவி

16. Ratchet ஒரு வழிததகட பற்ெகைரம்

பசோற்ைளஞ்சியம்

4.  40 முதல்  60 பற்ைள் கைாண்ட அரம்

 அ. ைடிைமாை அரம்

 ஆ. இரடகட கவடடு முகை அரம்

 இ. மிருதுவாை அரம் 

 ஈ. மிை மிருதுவாை அரம்

5. சிறு ஒயர்ைகள இறுகைமாை பிடிபபதற்கும் 

மற்றும் கவடடித துண்டாககுவதற்கும்  

பயன்படும் கைக ைருவி

 அ. ஸ்குரூ டிகரவர்

 ஆ.  பிகளயர் 

 இ.  ஸ்கபைர்

 ஈ. சுததியல்

6. உருகள வடிவ ைம்பியின் முைபபில் கமயம் 

ைாை உதவும் கைகைருவி

 அ. கவளியளவு ைாலிபர்

 ஆ.  கைன்னி ைாலிபர் 

 இ.  உள்ளளவு ைாலிபர்

 ஈ.    பஙகிடும் ைருவி

7. 30° கைாை அளவு கைாண்ட புள்ளிகுததும் 

ைம்பியின் கபயர்

 அ.  கமய புள்ளி குததும் ைம்பி

 ஆ.  அளவு புள்ளி குததும் ைம்பி
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�குதி இ

ஒரு �கை அளவில் விகடயளிகை 

 (5 மதிப்ப�ண்ைள்)

21. ஒரு கவர்னியர் ைாலிபரின் முககிய 

அளவுகைாலில் மிமீ கைாடுைள் உள்ளது. 

முககிய அளவு கைாலில் 49 பிரிவு தூரதகத 

எடுதது, கவர்னியர் அளவுகைாலில் 50 ெம 

பாைஙைளாை பிரிகைபபடடிருபபின் அதன் 

நுணுகைம் என்ை?

22. கமடரிக கமகரா மீடடரில் திம்பிகள ஒரு 

முழுச்சுற்று சுற்றிைால் ஸ்பிண்டி்லாைது 0.5 

மிமீ தூரம் நைரும். திம்பிளில் கமாததம் 50 

பிரிவுைள் உள்ளை எனில் அதன் நுணுகைம் 

யாது?

23. அளவிைளின் நன்கமைள் யாகவ?

24. அளவிைளின் வகைைள் யாகவ?

25. ஆகொ பிகளடு உகடவதற்ைாை 

ைாரைஙைகளயும், பற்ைள் மழுஙகுவதற்ைாை 

ைாரைஙைகளயும் கூறுை.

26. கடபகப ( Tap ) பயன்படுததி உள் மகரயிடும் 

முக்றகய படததுடன் விளககுை?

27. மூக்ல மடடக ைருவியின் (Try Square) 

அகமபகப படம் வகரந்து விளககுை?

28. ொதாரை ெர்கபஸ் கைஜின் படம் வகரந்து 

அதன் அகமபகப விளககுை?

�குதி ஈ

விரிவோன விகடயளிகை 

 (10 மதிப்ப�ண்ைள்)

29. கவர்னியர் உயர அளவியின் படம் வகரந்து 

அதன் அகமபகப விளககுை?

30. கவர்னியர் ைாலிபரின் படம் வகரந்து அதன் 

அகமபகப விளககுை?

31. கவளியளவு கமகரா மீடடகரப பற்றி படம் 

வகரந்து விளககுை?

32. கவர்னியர் ைாலிபபருககும்,  கமகரா  

மீடடருககும் உள்ள கவறுபாடுைள் யாகவ?

33. அரஙைளின் வகைைகள படததுடன் விவரி?

 இ. கூர்முகை கைாண்ட புள்ளி குததும் ைம்பி

 ஈ. ஆைபபுள்ளி குததும் ைம்பி

8. ைகடெல் இயந்திரததில் உருகள வடிவ 

ைம்பிைளின் கமயம் ைாை உதவும் ைருவி

 அ. மார்ககிங கடபிள் 

 ஆ. அகைததிற்கும் ஏற்்ற ெர்கபஸ் கைஜ்

 இ. V - பிளாக

 ஈ. ஆஙகிள் பிகளட

9. கவர்னியர் ைாலிபபரின் மீச்சிற்்றளவு 

(நுணுகைம்) 

 அ.  0.01 மிமீ   ஆ.  0.02 மிமீ

 இ. 0.001 மிமீ    ஈ.    0.1 மிமீ

10. ஆன்வில் மற்றும் திம்பிள் ஆகிய பாைஙைள் 

ைாைபபடும் அளககும் ைருவி

 அ.  கவர்னியர் ைாலிபர்

 ஆ.  கவர்னியர் உயர அளவி

 இ.  கமகரா  மீடடர்

 ஈ. கரடியஸ் கைஜ்

�குதி ஆ

ஓரிரு வரிைளில் விகடயளிகை 

 (3 மதிப்ப�ண்ைள்)

11.  பிடிபபான் (கவஸ்) என்்றால் என்ை?

12. அரததின் தரதகதப கபாறுதது அதன் 

வகைைகள கூறுை.

13. கடப ( Tap ) என்்றால் என்ை?

14. கமயப புள்ளி குததும் ைம்பி ( Centre Punch)  

என்பது யாது?

15. “ஆஙகிள் பிகளட” என்்றால் என்ை?

16. அளவுகைாலின் வகைைளில் ஏகதனும் 

மூன்றிகைக குறிபபிடுை.

17. கவர்னியர் ைாலிபரின் மூ்லம் துகளயின் 

ஆைதகத எவ்வாறு அளகை்லாம்?

18. கமககரா மீடடரின் கூடடுபபிகை என்்றால் 

என்ை?

19. கமககரா மீடடரின் குக்றபபிகை என்்றால் 

என்ை?

20. அளவிைளின் தரஙைளின் ( Grades of Gauges) 

வகைைள் யாகவ?
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