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2
bÕsƒ¡+

eèø£å ø£DC≤˝≤\T

ªªø£D ìsêàD+-$<ÛäT\Tμμ nH˚ n<Ûë´j·T+˝À
$$<Ûä s¡ø±\ ø£D≤+>±\qT >∑T]+∫ n$ #̊ùd |üqT*ï
>∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T ø£<ë! @ø£ø£D Je⁄˝À¢ π̌ø
ø£D+ nìï $<ÛäT*ï  ìs¡«Væ≤düTÔ+~. nsTT‘̊ ãVüQø£D
Je⁄˝À¢ mH√ï ø£D≤\T ñ+&ç, $$<Ûä s¡ø±\ |üqT*ï
ìs¡«]ÔkÕÔsTT.

kÕ<Ûës¡D+>± eTq #·T≥÷º ñ+&˚ eèøå±\˙ï
ãVüQø£D Je⁄˝Ò. »+‘·Te⁄˝≤¢ π> n$ ≈£L&Ü
ô|s¡T>∑T<ä\, XÊ«düÁøÏj·T, $düs¡®q e+{Ï Je ÁøÏj·T*ï
»s¡T|ü⁄≈£î+{≤sTT. n+‘˚>±ø£ n$ øÏs¡D»q´
dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T »]|æ, yê{ÏøÏ e÷Á‘·y˚T ø±≈£î+&Ü,

Á|ü‘·́ ø£å+>±H√, |üs√ø£å+>±H√ yê{Ïô|’ Ä<Ûës¡|ü&çq Ç‘·s¡
JesêX ¯ ó\ìï{ Ïø °  ø±e\d æq ÄV ü ‰sêìï
‘·j·÷s¡T#˚kÕÔsTT.

Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ yÓTTø£ÿ˝Àì $$<Ûä uÛ≤>±\T, n$
#˚ùd |üqT\qT >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃ≈£î+<ë+.

ø£è‘·́ +-1

yÓTTø£ÿ˝Àì uÛ≤>±\T-yê{Ï $<ÛäT\T
yÓTTø£ÿ˝À¢ì $$<Ûä uÛ≤>±\ |üqT\qT >∑T]+∫

øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T˝À¢ #·<äTe⁄≈£îHêïs¡T. øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ Àì
$<ÛäT\ C≤_‘ê #·<äe+&ç. Ä $<ÛäT\ ìs¡«Vü≤D˝À
bÕ˝§ZH˚ yÓTTø£ÿ uÛ≤>±\ ù|s¡T¢ sêj·T+&ç.

 yÓTTø£ÿ\T nìï s¡ø±\ JeÁøÏj·T*ï m˝≤
»s¡T|ü⁄ø√>∑\T>∑T‘·THêïsTT?

 á ÁøÏj·T\ ìs¡«Vü≤D˝À düVü‰j·T|ü&É&ÜìøÏ
yÓTTø£ÿ˝À¢ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq ø£D≤\ neT]ø£ @yÓTÆHê
ñ+<ë?

Áø£.dü+.         $~Û uÛ≤>∑+ ù|s¡T
 1. eTè‹Ôø£ qT+&ç ˙{Ï XÀwüD
 2. yêj·TTe⁄\ e÷]Œ&ç
 3. øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T
 4. uÛ≤c˛Œ‘̊‡ø£+
 5. Á|ü‘·T´‘·Œ‹Ô

|ü{Ïºø£̀ 1

øÏ+~ ø£è‘ê´\ <ë«sê eTq+ yÓTTø£ÿ˝À¢ ø£D≤\
neT]ø£\ >∑T]+∫, yê{Ï $<ÛäT\ >∑T]+∫ $es¡+>±
‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï<ë›+.

ñbÕ<Ûë´j·TTì düVü‰j·T+‘√ eTs=ø£kÕ] á
ø£è‘ê´ìï #˚j·T+&ç.
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ø£è‘·́ +-2

ñ*¢bıs¡̋ Àì ø£D≤\T
ˇø£ ñ*¢bıs¡ eTTø£ÿì rdüTø√+&ç.
<ëìï >±E|ü\ø£ (ôd’¢&é) MT<ä ñ+#·+&ç.
<ëìô|’q ˇø£ #·Tø£ÿ ˙s¡T, Ä ‘·sê«‘· ˇø£ #·Tø£ÿ
–¢»]Hé y˚j·T+&ç.
ø£esY dæ¢|t‘√ ñ*¢bıs¡ eTTø£ÿqT ø£|üŒ+&ç.
dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê |ü]o*+#·+&ç.
dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê MTs¡T |ü]o*+∫q <ëì
|ü{≤ìï ^j·T+&ç.
MT |ü{≤ìï |ü≥+`1‘√ b˛*Ã, uÛ≤>±*ï
>∑T]Ô+#·+&ç.
nìï ø£D≤\T π̌ø e÷~]>± ñHêïj·÷?

ø£D≤\ neT]ø£ m˝≤ ñ+~?

ø£è‘·́ +-3

Ä≈£î-ô|’ bıs¡̋ Àì ø£D≤\T
 ‘·eT\bÕ≈£îqT >±˙, ]jÓ÷ >±˙, Á{≤&ÓkÕÿ+{Ïj·÷
Ä≈£îqT >±˙ rdüTø√+&ç.

 Ä≈£îqT eT<Ûä́ ≈£î eT&ç∫ ∫+|ü+&ç. ∫ì–q #√≥
düqï{Ï n+#·T ø£ì|ædüTÔ+~.

 á n+#·TqT MTs¡T ñ*¢bıs¡qT |ü]o*+∫qfÒ¢
dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê |ü]o*+#·+&ç.

 MTs¡T |ü]o*+∫q <ëì |ü{≤ìï ^j·T+&ç.
|ü≥+`2‘√ b˛\Ã+&ç.
nìï ø£D≤\T π̌ø e÷~]>± ñHêïj·÷?

|ü≥+-1 ñ*¢bıs¡̋ Àì ø£D≤\T

yê{Ï neT]ø£̋ À @yÓTÆHê ‘˚&Ü ñ+<ë?
ô|’ ø£è‘ê´\ <ë«sê MTs¡T @+ Á>∑Væ≤+#ês¡T?
¬s+&ÉT ø£è‘ê´˝À¢q÷ ø£D≤\T düeT÷Vü‰\T>±
ñ+&É&É+ >∑eTì+#êsê?
¬s+&ÉT ø£è‘ê´˝À¢qT MTs¡T #·÷dæq ø£D≤\
neT]ø£ô|’ MT |ü]o\q\T qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.

ø£D≤\T düeT÷Vü‰\T>± ñ+&ç, ì]›wüº+>± neT]
ñ+&É&Üìï MTs¡T |ü]o*+#˚ ñ+{≤s¡T.

yÓTTø£ÿ˝Àì á neT]ø£\T Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq bÕÁ‘·*ï
b˛wækÕÔsTT. Bìì eT]+‘· $es¡+>± ‘Ó\TdüTø√e
&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï<ë›+.

ø£è‘·́ +-4

(m) y˚s¡T ø=q˝Àì ø£D≤\T
ẙs¡T˝À ñ+&̊ ø£D≤\T, Ä≈£î ø£D≤\ e÷~]>±H̊
ñ+{≤j·÷?
y˚s¡T˝À ø£D≤\T m˝≤ neT] ñ+{≤jÓ÷ eTq+
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+. Ç+<äTø√dü+ eTq≈£î ñ*¢y˚s¡T¢
nedüs¡eTe⁄‘êsTT.
ˇø£ bÕs¡<äs¡Ùø£yÓTÆq (bÕ¢dæºø˘ / >±E) d”kÕqT
rdüTø=ì ˙{Ï‘√ ì+bÕ*. d”kÕ eT÷‹ ø£+fÒ
ø=+#Ó+ ô|<ä›~>± ñ+&̊ ñ*¢>∑&É¶qT rdüTø√yê*.
ñ*¢>∑&É¶qT d”kÕ eT÷‹ô|’ ñ+#ê*. (|ü≥+`3).
ẙs¡T¢ <ë<ë|ü⁄ ̌ ø£ n+>∑Tfī+ bı&Ée⁄ ô|]π> es¡≈£î,
ø=~› s√E\ bÕ≥T y˚s¡ ¢ ô|s¡T>∑T<ä\qT
>∑eTì+#·+&ç.

|ü≥+`2 ‘·eT\bÕ≈£î ô|’ bıs¡

ø£Dø£e#·+

πø+Á<äø£+
ø£DÁ<äe´+
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14 eèø£å ø£DC≤\+

 ñ*¢>∑&É¶qT rdüT≈£îì, ø=ìï y˚s¡¢ ø=q\qT
ø£‹Ô]+#·+&ç.
ˇø£ y˚s¡T ø=qqT rdüTø√+&ç.
<ëìï >±E |ü\ø£ô|’ ñ+#·+&ç.
<ëìô|’ ˇø£ #·Tø£ÿ ˙{Ïì, ‘·s¡Tyê‘· ˇø£ #·Tø£ÿ
–¢»]HéqT y˚j·T+&ç.
ø£esY dæ¢|t‘√ ø£|üŒ+&ç.
n~Ûø£+>± ãj·T≥≈£î e∫Ãq ˙{Ïì n<äT›&ÉT
ø±–‘·+ düVü‰j·T+‘√ rdæy˚j·÷*.
˙&ç̋ Ÿ ̋ Ò<ë Áãwt yÓqø£ yÓ’|ü⁄ ø=q‘√ ø£esY dæ¢|tô|’
düTìï‘·+>± ø={Ïº |ü<ës¡ú+ |üs¡T#·T≈£îH˚˝≤
#˚j·T+&ç.
ø£D≤\ ìsêàD≤ìï, neT]ø£qT dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√
|ü]o*+#·+&ç.
dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ MTs¡T |ü]o*+∫q <ëì |ü≥+
^j·T+&ç.
ø£D≤\˙ï π̌ø e÷~]>± ñHêïj·÷?
ø£D≤\ neT]ø£ m˝≤ ñ+~?

ø£è‘·́ +-5

(_) ô|s¡T>∑T‘·Tqï y˚s¡T¢
Ç+‘·≈£î eTT+<äT #˚dæq ø£è‘·́ +˝Àì ñ*¢>∑&É¶H˚
rdüTø√+&ç.
ø£‹Ô]+∫q y˚s¡¢ ø=q\≈£î ø=+#Ó+ ô|’>± e÷s¡ÿsY
ô|Hé‘√ >∑T]Ô+#·+&ç.
Ç+‘·≈£î eTT+<äT ø£è‘·́ +˝À e÷~]>±H̊ d”kÕ˝À
neTs¡Ã+&ç.
Hê\T¬>’<äT s√E\ bÕ≥T n˝≤π> ñ+#·+&ç.
y˚s¡T¢ ø=+#Ó+ eTTìπ>˝≤, #ê*q+‘· ˙s¡T
ñ+&˚̋ ≤ ‘·>∑T C≤Á>∑‘·Ô rdüTø√+&ç.
nìï y˚s¡T¢ π̌ø s¡ø£+>± ô|]>±j·÷?
ø£‹Ô]+∫q y˚s¡¢̋ À @+ »]–+~?
ø£‹Ô]+∫q y˚s¡T¢, ø£‹Ô]+#·ì y˚s¡¢˝À MTs¡T
>∑eTì+∫q $wüj·÷\qT sêj·T+&ç.
ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq neT]ø£ ø£*–q ø£D≤\T @y√

ñ*¢y˚s¡T ø=q˝À¢ ñHêïsTT. n+<äT πø yê{Ïì
‘=\–+∫q y˚s¡¢˝À ô|s¡T>∑T<ä\ Ä–b˛sTT+<äqï
$wüj·T+ eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.

ø£D≤\T düeT÷Vü‰\T>± ñ+{≤j·Tqï dü+>∑‹
MT]+‘·≈£î eTTqTù| |ü]o*+#ês¡T. <ë<ë|ü⁄>± π̌ø
ìsêàD+ ø£*–q ø£D≤\ düeT÷Vü‰\T, π̌ø $<ÛäyÓTÆq
$<ÛäT*ï ìs¡«]ÔkÕÔsTT. n≥Te+{Ï ø£D≤\ düeT÷Vü‰*ï
ªªø£DC≤˝≤\Tμμ (Tissues) n+{≤s¡T.

|ü≥+`3 ñ*¢>∑&É¶̋ À ẙs¡T¢ ô|s¡>∑&É+

|ü≥+`5 ẙs¡¢̋ À ô|s¡T>∑T<ä\

|ü≥+`4 ẙs¡T
nÁ>∑+˝À ø£DC≤\+
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ˇø£s√E Vü≤]‘·, \‘·‘√ ø£*dæ bÕs¡Tÿ≈£î yÓ[¢+~.
nø£ÿ&É ˇø£ ‘√≥e÷* ˇø£ ô|<ä› ø£‘ÓÔs¡‘√ yÓTTø£ÿ\
ø=q*ï ø£‹Ô]+#·&É+ #·÷dæ+~. Ä ne÷àsTTøÏ ˇø£
nqTe÷q+ ø£*–+~. yÓ+≥H˚ ‘√≥e÷* <ä>∑Zs¡≈£î
yÓ[¢ n&ç–+~.

Ä dü+uÛ≤wüDqT eTq+ #·<äTe⁄<ë+.
ªn˝≤ ø=q*ï ø£‹Ô]+#˚ùdÔ yÓTTø£ÿ\T m˝≤

ô|s¡T>∑T‘êsTTμ?
yÓ+≥H˚ n‘·qT ªª|üø £ ÿ qT+&ç ø=eTà\T

ô|s¡T>∑T‘êsTTμμ nHêï&ÉT.
‘·sê«‘· ÄyÓT eTs=ø£ ‘√≥e÷*, ˇø£ yÓ÷&ÉT≈£î

˙s¡T b˛j·T&É+ #·÷dæ+~. nø£ÿ&É≈£î yÓ[¢,
ªªÄ yÓ÷&ÉT≈£î ˙fiË¢+<äT≈£î b˛düTÔHêïs¡Tμμ? nì

n&ç–+~.
ªªyÓ÷&ÉT≈£î ‘=+<äs¡>± ∫>∑Ts¡T edüTÔ+~μμ nì

n‘·qHêï&ÉT.
ªªyÓ÷&ÉT≈£î Ä≈£î\T m˝≤ ekÕÔsTT?μμ nqï Á|üX¯ï

Vü≤]‘· yÓT<ä&ÉT˝À ñ<äsTT+∫+~.
<ëìøÏ düe÷<Ûëq+ MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
yÓTTø£ÿ˝À¢ ô|s¡T>∑T<ä\øÏ, >±j·÷*ï eTs¡eTà‘·TÔøÏ,

Ç+ø± Ç‘·s¡ $<ÛäT\øÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚ ø£DC≤˝≤\
>∑T]+∫ eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT |ü]o*<ë›+.
eèø£å ø£D C≤˝≤\T ` s¡ø±\T

yÓTTø£ÿ˝À¢ eTTK´+>± Hê\T>∑T s¡ø±\ ø£DC≤˝≤\T
ñHêïsTT. n$:
1. yÓTTø£ÿ uÛ≤>±\ìï+{Ï̋ À ô|s¡T>∑T<ä\qT, eTs¡eTà‘·TÔ

\qT ìs¡«Væ≤+#˚$ $uÛ≤»´ ø£DC≤˝≤\T
(Meristematic tissues)

2. ô|’ bıs¡\qT @s¡Œs¡#˚$ ‘·«#· ø£DC≤˝≤\T
(Dermal tissues)

3. eèø£å <˚Vü‰ìï @s¡Œs¡Tdü÷Ô Ç‘·s¡ ø£DC≤˝≤\T
dü]jÓÆTq dæú‹˝À ñ+&˚̋ ≤ #˚ùd$ dü+<Ûëj·Tø£
ø£DC≤˝≤\T (Ground tissues)

4. |ü<ësêú\ s¡yêD≤≈£î düVü‰j·T|ü&˚ Á|üdüs¡D
ø£DC≤˝≤\T (Vascular tissues)

MTs¡T y˚s¡T eT÷\+˝À ñ+&˚ ø=ìï s¡ø±\
ø£DC≤˝≤\qT |ü]o*+#ês¡T ø£<ë! $$<Ûä s¡ø±\
ø£DC≤˝≤\qT |ü]o*+#ê\+fÒ yÓTTø£ÿ uÛ≤>±\
n&ÉT¶ø√‘·, ì\Te⁄ø√‘·\ ôd’¢&é\T ‘·j·÷s¡T#˚j·T
>∑\>±*. Ç+<äTø√dü+ ø=ìï yÓTfi¯≈£îe\T ‘Ó\TdüT
ø√yê*‡q nedüs¡+ ñ+~. (bÕsƒ¡+ ∫es¡̋ À ñqï
nqTã+<Ûä+-1ì #·÷&É+&ç.)

1. $uÛ≤»´ ø£DC≤\+ (Meristematic

        Tissue)
s¡+»q+ #˚dæq ø±+&É+ ø=q (Shoot tip)

ì\Te⁄ ø√‘· |ü{≤ìï |ü]o*+#·+&ç.

ô|’ |ü≥+˝À ø±+&É+ ø=quÛ≤>±˝À¢qT, bÕs¡Ù«
uÛ≤>±˝À¢qT, Ç‘·s¡ ø£DC≤˝≤\ bıs¡̋  eT<Ûä́ ˝Àq÷
MTs¡T $uÛ≤»´ ø£DC≤˝≤ìï #·÷&Ée#·TÃ. ø±+&É+
ø=quÛ≤>±˝À¢ ñ+&ç, yÓTTø£ÿ˝À ô|s¡T>∑T<ä\qT ø£*–+#̊
$uÛ≤»´ ø£DC≤˝≤*ï ªªnÁ>∑$uÛ≤»´ ø£DC≤˝≤\Tμμ
(((((apical maristematic tissues))))) n+{≤+.

ø±+&É+˝À bÕs¡Ù«|ü⁄ n+#·T\ #·T≥÷º es¡TÔ\+>±
ô|s¡T>∑T<ä\qT ø£*–+#̊ ø£DC≤˝≤*ï ªªbÕs¡Ù« $uÛ≤»´
ø£DC≤˝≤\Tμμ (((((lateral meristematic tissue)))))
n+{≤+.

|ü≥+-6 ø±+&É+ ø=q-ì\Te⁄ø√‘·

nÁ>∑$uÛ≤»´ ø£DC≤\+

bÕs¡Ù«$uÛ≤»´
ø£DC≤\+

eT<Ûä́ düú $uÛ≤»´
ø£DC≤\+
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ø±+&É+ MT<ä XÊK\T @s¡Œ&˚ #√≥, Ä≈£î\T,
|ü⁄wüŒ+ eè+‘·+ ô|]π> #√≥ ªªeT<Ûä´düú $uÛ≤»´
ø£DC≤\+μμ (intercalary meristematic tissue)
nH˚ ˇø£s¡ø£yÓT Æq $uÛ≤»´ ø£DC≤˝≤ìï eTq+
#·÷&Ée#·TÃ.

Ç+‘·≈£î eTT+<äT eTq+ y˚s¡Tø=q˝À ñ+&˚
ø£DC≤˝≤ìï  #·÷kÕ+ ø£<ë! y˚s¡T ø=q≈£î ô|’qTqï
ø£DC≤˝≤\T m˝≤ ñHêïjÓ÷ ≈£L&Ü |ü]o*+#·+&ç.

ø£è‘·́ +-6

ø±+&É+ ø=q, y˚s¡T ø=q˝À ñqï $uÛ≤»´
ø£DC≤˝≤ìï dü]b˛\Ã&É+

ẙs¡T ø=q, ø±+&É+ ø=q (4, 6 |ü{≤\qT)
C≤Á>∑‘·Ô>± |ü]o*+#·+&ç. ¬s+&ç+{Ï eT<Ûä́  @yÓ’Hê
b˛*ø£\T uÛÒ<ë\T MT≈£î ø£ì|æ+#êj·÷?
øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À MT |ü]o\q\qT sêj·T+&ç.

M≥ìï{Ïì ã{Ïº y˚s¡T ø=q˝Àq÷, ø±+&É+
ø=q˝Àq÷ $$<Ûä s¡ø±\ $uÛ≤»´ ø£DC≤˝≤\T
ñ+{≤j·Tì eTq+ ìsêús¡D≈£î sêe#·TÃ ø£<ë!

$uÛ≤»´ ø£DC≤˝≤\˝Àì ø£D≤\ \ø£åD≤\T:

ø £D≤\T ∫qï$>± ñ+{≤sTT. |ü\T#·{Ï
ø£Dø£e#êìï ø£*–ñ+{≤sTT.

Ç$ düŒwüºyÓTÆq πø+Á<äø±ìï, ‘·–q+‘· Je
|ü<ësêúìï ø£*– ñ+&˚ ø£D≤\T

ø£D≤\ eT<Ûä́  U≤∞ Á|ü<˚XÊ\T ̋ Ò≈£î+&Ü <ä>∑Zs¡>±
neT] ñ+{≤sTT.

m|ü⁄Œ&É÷ $uÛÑ»q #Ó+<ä>∑*π> X̄øÏÔ ø£*–ñ+{≤sTT.

eT]ø=ìï s¡ø±\ ø£DC≤˝≤\qT >∑T]+∫
eTq$T|ü⁄Œ&ÉT H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

ø£è‘·́ +-7

~«<äfī ;» ø±+&É+˝Àì ø£DC≤˝≤\T
@<Ó’Hê ̌ ø£ ~«<äfī ;» yÓTTø£ÿ ø±+&É+ ùdø£]+∫
n&ÉT¶ø√‘· ôd’¢&éqT ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç.
<ëìï dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê |ü]o*+#·+&ç.

|ü{Ïºø£̀ 2
ø£D≤\ neT]ø£ (ø£DC≤˝≤\T) ø±+&É+ ø=q ẙs¡Tø=q
ø=quÛ≤>∑+˝À
bÕs¡Ù«uÛ≤>∑+˝À
XÊK\T e#̊Ã#√≥

|ü≥+ ^∫, uÛ≤>±\T >∑T]Ô+#·+&ç.
<ëìï øÏ+~ |ü≥+`7‘√ dü]b˛\Ã+&ç.

 MTs¡T ôd’¢&ÉT s¡÷bı+~+∫q ø±+&É+˝Àì ø£DC≤˝≤
\≈£î, |ü≥+˝À #·÷|æ+#·ã&É¶ ø£DC≤˝≤\≈£î eT<Ûä́
@@ b˛*ø£\THêïsTT?
Äø±s¡+˝ÀqT, ìsêàD+˝ÀqT ø£D≤\˙ï ˇπø
$<Ûä+>± ñHêïj·÷?
Ç∫Ãq |ü≥+˝À ø£DC≤\ s¡÷|ü+˝À mìï s¡ø±\
ø£D≤\ neT]ø£\qT MTs¡T #·÷XÊs¡T?

|ü≥+`7 ~«<äfī ;» ø±+&É+-
n&ÉT¶ø√‘·̋ À $$<Ûä ø£DC≤˝≤\T

$uÛ≤»´ ø£DC≤\+

dü+<Ûëj·Tø£ ø£DC≤\+

‘·«#· ø£DC≤\+

Á|üdüs¡D ø£DC≤\+
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

$uÛ≤»´ ø£DC≤\+ >∑T]+∫ MTs¡T ‘Ó\TdüT
≈£îHêïs¡T ø£<ë! Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ yÓTTø£ÿ\˝À ñ+&˚
Ç‘·s¡ ô|<ä› ø£DC≤\ düeT÷Vü‰ …̋’q, ‘·«#· ø£DC≤\+,
dü+<Ûëj·Tø£ ø£DC≤\+, Á|üdüs¡D ø£DC≤\+ >∑T]+∫
|ü]o*<ë›+. Çe˙ï $uÛ≤»´ ø£DC≤\+ qT+∫
n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘êsTT.

2. ‘·«#· ø£DC≤\+ (Dermal Tissue)
ø±+&É+ n&ÉT¶ø√‘·̋ À u≤Vü≤´|ü⁄ bıs¡̋ À m≥Te+{Ï
ø£D≤\ neT]ø£*ï MTs¡T |ü]o*+#ês¡T?
yÓTTø£ÿ <˚Vü≤ ñ|ü]‘·\eT+‘ê eTq≈£î ‘·«#·

ø£DC≤\+ ø£ìŒdüTÔ+~.
á ‘ · «# · ø £DC≤˝≤ìï eT]+‘ ·>±

|ü]o*+#·&ÜìøÏ eTq+ øÏ+~ ø£è‘ê´*ï #˚<ë›+.

ø£è‘·́ +`8

]jÓ÷ Ä≈£î-ñ|ü]‘·\ ø£DC≤\+
‘êC≤>± ñqï ]jÓ÷ Ä≈£îqT ̋ Ò<ë ‘·eT\bÕ≈£îqT
rdüTø√+&ç.
ˇø£ÿkÕ]>± eT<Ûä́ ˝À N\Ã+&ç. ∫ì–q n+#·T
e<ä› ‘Ó\¢{Ï bıs¡ ø£ì|ædüTÔ+~.
Ä bıs¡ì C≤Á>∑‘·Ô>± rdæ dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê

|ü]o*+#·+&ç.
ø£D≤\ neT]ø£qT |ü]o*+#·+&ç. nìï ø£D≤\T

ˇπø˝≤ ñHêïj·÷? ø£D≤\ eT<Ûä´ U≤∞\T
ñHêïj·÷?
yÓTTø£ÿ˝À¢ ñ+&˚ ‘·«#· ø£DC≤\+˝Àì ø=+‘·

uÛ≤>±ìï e÷Á‘·y˚T á ø£è‘·´+ <ë«sê eTq+
#·÷&É>∑\T>∑T‘ê+.

kÕ<Ûës¡D+>± ‘·«#· ø£DC≤\+ ˇø£ es¡Tdü
ø£D≤\qT ø£*– ñ+&ç, ø£D≤\ $_Ûqï‘· #·÷|ædüTÔ+~.
yê{Ï $<ÛäT*ï ã{Ïº kÕúHêìï ã{Ïº á ø£DC≤\+ eT÷&ÉT
s¡ø±\T>± $uÛÑõ+#·ã&ç+~. n$: u≤Vü≤´#·s¡à+ Ò̋ø£
uVæ≤‘·«#·+ (yÓ\T|ü* bıs¡) (Epidermis), s¡ø£åø£
ø£D≤\T eT]j·TT u≤Vü≤´#·s¡à πøXÊ\T.

$uÛ≤»´ ø£DC≤\+˝Àì ø£D≤\‘√ b˛*ùdÔ ‘·«#·
ø£DC≤\+˝À ø£D≤\ >√&É\T <äfi¯dü]>± ñ+{≤sTT.
m&Ü] yÓTTø£ÿ˝À¢ n$ u≤>± <äfi¯dü]>± ñ+&ç, yÓTÆq|ü⁄
|üP‘·qT ø£*– ñ+{≤sTT. Ä≈£î u≤Vü≤´#·s¡à+˝À ∫qï
s¡+Á<Ûë\T ø£ìŒkÕÔsTT. yê{Ïì |üÁ‘·s¡+Á<Ûë\T
(Stomata) n+{≤+. yê{ÏHêe]+∫ ¬s+&˚dæ
eT÷Á‘·|æ+&Üø±s¡|ü⁄ s¡ø£åø£ ø£D≤\T ñ+{≤sTT. ẙs¡T˝À
nsTT‘˚ u≤Vü≤´#·s¡à+ ø£D≤\T bı&ÉyÓ’q yÓ+Á≥Tø£\
e+{Ï eT÷\πøXÊ\qT ø£*–ñ+{≤sTT.

‘·TeTà, y˚|ü e+{Ï #Ó≥¢ ø±+&É+ MT<ä >±ì,
XÊK\ MT<ä >±ì õ>∑Ts¡T |ü<ësêúìï MTs¡T m|ü⁄Œ&Ó’Hê
#·÷XÊsê? n~ @$T{Ï? Ä õ>∑Ts¡T mø£ÿ&É qT+&ç
Ádü$+#·ã&ÉT‘·T+~?

|ü≥+-8(m) ]jÓ÷ Ä≈£î bıs¡ - ‘·«#· ø£DC≤\+

s¡ø£åø£ ø£D≤\T

|üÁ‘·s¡+Á<Ûä+

Vü≤]‘·πsDTe⁄\T

nqTã+<Ûä
(u≤Vü≤´#·s¡à)

ø£D≤\T

eT+<äyÓTÆq
˝À|ü* >√&É

|ü\T#·ì
yÓ\T|ü* >√&É

|ü≥+-8(_) |üÁ‘· s¡+Á<Ûä dü+øÏ¢wüº+
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ñ+{≤sTT. V ü≤]‘· πsDTe⁄*ï ø £*– ñ+&˚
eTè< ä Tø £DC≤˝≤ìï ª ªV ü ≤]‘ · ø £DC≤\+μ μ
(chlorenchyma) n+{≤+. ô|<ä› >±* >∑<äT*ï ø£*–
ñ+&˚ eTè<äTø£DC≤˝≤ìï ªªyêj·TT>∑‘· ø£DC≤\+ ̋ Òø£
yê‘·j·TT‘· ø£DC≤\+μμ (Aerenchyma) n+{≤+.
˙s¡T, ÄVü‰s¡+, e´s¡ú |ü<ësêú\T ì\«#˚ùd eTè<äT
ø£DC≤˝≤ìï ªªì\«#̊ùd eTè<äT ø£DC≤\+μμ (Storage
parenchyma) n+{≤+.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

$düs¡®ø£ |ü<ësêú\T, n~Ûø£+>± ñqï ÄVü‰s¡
|ü<ësêú\T, ÁkÕeø£ |ü<ësêú\T e+{Ï ø=ìï s¡ø±\
|ü<ësêú\qT $_Ûqï s¡÷bÕ\˝À ì\«#˚düTø√>∑*π>
kÕeTs¡ú́ + yÓTTø£ÿ\≈£î ñ+~. õ>∑Ts¡Tì#̊Ã #Ó≥¢jÓTTø£ÿ
‘·«#·ø£DC≤\+ qT+&ç õ>∑Ts¡T Ádü$+#·ã&ÉT‘·T+~.

 ˙{Ï m<ä›&ç, ø=eTà\T $s¡>∑&É+, N\&É+ e+{Ï
j·÷+Á‹ø£+>± ø£*π> qcÕº\T, |üsêqï Je⁄\T,
s√>∑ø±s¡ø£ Je⁄\ <ë&ç yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï qT+&ç yÓTTø£ÿ*ï
s¡øÏå+#̊~ ‘·«#·ø£DC≤\ẙT. ô|<ä›#Ó≥¢̋ À ‘·«#·ø£DC≤\+
u≤Vü≤´#·s¡à+ ô|’q nH̊ø£ bıs¡\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. <ëH̊ï
ªªu…s¡&ÉTμμ (Bark) n+{≤+.

yêj·TT e÷]Œ&çøÏ, uÛ≤c˛Œ‘̊‡ø±ìøÏ n‘·́ edüs¡yÓTÆq
|üÁ‘·s¡+Á<Ûë\T, H̊\ qT+&ç ̇ s¡T \eD≤\ dü+Á>∑Vü≤D≈£î
n‘·́ edüs¡yÓTÆq eT÷\πøXÊ\T ≈£L&Ü ‘·«#·ø£DC≤\+
qT+&̊ @s¡Œ&É‘êsTT. á ‘·«#·ø£DC≤\+˝Àì ø=ìï
ø£D≤\T øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·TqT ≈£L&Ü
ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.
3. dü+<Ûëj·Tø£ ø£DC≤\+ (Ground Tissue)

ø±+&É+- n&ÉT¶ø√‘· (|ü≥+ -7)˝À MTs¡T
dü+<∏ëj·Tø£ ø£DC≤˝≤ìï #·÷XÊs¡T ø£<ë! MTs¡T #·÷dæq
ø£D≤\ neT]ø£ |ü≥+ ^j·T+&ç.

á ø£D≤\T ô|<ä ›$>± ñ+&ç, πø+Á<äø £+
Á|üdüTŒ¤≥+>± ø£ì|æ+#·&Üìï MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ.

Ç≥Te+{Ï ø£D≤\T dü+<∏ëj·Tø£ ø£DC≤˝≤ìï
@s¡Œs¡TkÕÔsTT. yÓTTø£ÿ <˚Vü≤+˝À m≈£îÿeuÛ≤>∑+ á
ø£DC≤\+‘√H̊ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á ø£DC≤\+ ÄVü‰s¡+
ì\« #˚j·T&ÜìøÏ, j·÷+Á‹ø£+>± yÓTTø £ ÿ≈ £î
ã˝≤ìïe«&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. dü+<∏ëj·Tø£
ø£DC≤\+˝À eTTK´+>± eT÷&ÉT s¡ø±\THêïsTT. n$
eTè<äT ø£DC≤\+ (Parenchyma), dü÷ú\ø√D
ø£DC≤\+ (Collenchyma), <äè&Û É ø£DC≤\+
(Sclerenchyma).

 eTè<äTø£DC≤\+˝Àì ø£D≤\T eTè<äTe⁄>±,
|ü\T#·ì >√&É\T ø£*–, e<äT\T>± dü+~Û+#·ã&ç

eTè<äTø£DC≤\ ø£D≤\‘√ b˛*Ã‘˚ dü÷ú\ø√D
ø£DC≤\+ ˝Àì ø£D≤\T <äfi¯dü] >√&É\qT ø£*–,
ø=+#Ó+ bı&Ée⁄>± ñ+{≤sTT. dü÷ú\ø√D ø£DC≤\+
j·÷+Á‹ø£ Ä<Ûësêìï#˚Ã düJe ø£DC≤\+.

<äè&ÛÉ  ø£DC≤\+˝Àì  ø£D≤\T  <äfīdü]  >√&É\T
ø£*– ñ+&ç, ø£D≤\ eT<Ûä́  U≤∞\T Ò̋≈£î+&Ü <ä>∑Zs¡
<ä>∑Zs¡>± neT] ñ+{≤sTT. ø£qTø£H̊ ‘·«#·ø£DC≤\+‘√
b˛*ùdÔ, dü+<∏ëj·Tø£ ø£DC≤\+˝À |ü\T s¡ø±\
ø£D≤\qT eTq+ #·÷kÕÔ+. yê{Ï̋ À ø=ìï øÏs¡D»q´
dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·TqT ≈£L&Ü »s¡T|ü⁄‘êj·Tqï e÷≥.

eT]ø=ìï ø±+&Ü\˝Àì dü+<∏ëj·Tø £
ø£DC≤˝≤\ >∑÷]Ã eTq$T|ü&ÉT |ü]o*<ë›+.

eTè<äTø£DC≤\+ dü÷ú\ø√D ø£DC≤\+

<äè&ÛÉ ø£DC≤\+

|ü≥+`9 dü+<∏ëj·Tø£ ø£DC≤\+`s¡ø±\T
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ø£è‘·́ +`9
MT Á|üjÓ÷>∑XÊ\ qT+&ç Vü≤]‘·ø£DC≤\+, yê‘·j·TT‘· ø£DC≤\+, ì\« #˚ùd eTè<äT ø£DC≤˝≤\ ôd’¢&é\qT

ùdø£]+#·+&ç. yÓTÆÁø√k˛ÿ|t‘√ |ü]o*+#·+&ç. MTs¡T >∑eTì+∫q \ø£åD≤\qT H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À sêj·T+&ç.

‘·j·÷s¡T#˚dæ, yÓTTø£ÿ <˚Vü≤+˝Àì nìï uÛ≤>±\≈£î
düs¡|òüsê #˚kÕÔsTT.

s¡yêD≤˝À bÕ˝§ZH˚ ø£DC≤˝≤\qT >∑T]+∫
Ç|ü⁄Œ&ÉT #·<äTe⁄≈£î+<ë+.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

HÓùV≤$Tj·÷ Á>∑÷ (Nehemiah Grew)
(1641-1712) ˇø£ yÓ’<äT´&ÉT.

\+&ÉHé˝Àì sêj·T˝Ÿ
kı ôd ’{ °ø Ï ø±s ¡ ´< ä]Ù>±
| üì# ˚XÊ& É T . 1664e
dü+e‘·‡s¡+˝À yÓTTø£ÿ\
n+‘ ·]ïsê àD+ MT< ä
n< Û ä ´j · Tq+ # ˚j · T& É+
yÓTT<ä\Tô|{≤º&ÉT.

yÓTTø£ÿ˝Àì Á|ü‹ uÛ≤>∑+ ¬s+&ÉT s¡ø±\ $uÛ≤>±\qT
ø£*– ñ+≥T+~. n$ ̌ ø£{Ï <äe« (Pith) eTs=ø£{Ï
>∑{Ï º uÛ≤>∑+ (Ligneous part) nì n‘·&ÉT
uÛ≤$+#ê&ÉT. Ç~ n‘·ì ÁbÕ<∏ä$Tø£ uÛ≤eq.

<äe« uÛ≤>±ìøÏ ªÁ>∑÷μ eTè<äTø£DC≤\+ nì
ù|s¡Tô|{≤º&ÉT. ªÁ>∑÷μ yÓTTø£ÿ\ <̊Vü‰˝À¢ì ø£DC≤˝≤\ô|’
n<Û ä ´j ·Tq+ (Histology) # ˚d æ , 1682e
dü+e‘·‡s¡+˝À ªªnHê≥MT Ä|òt bÕ¢+{Ÿ‡μμ nH˚
Á>∑+<∏ëìï  Á|ü#·T]+#ê&ÉT.

4. Á|üdüs¡D ø£DC≤\+ (Vascular Tissue)
ẙs¡T¢ H̊\ qT+&ç ̇ {Ïì dü+Á>∑Væ≤+∫, yÓTTø£ÿ˝Àì

Ç‘·s¡ uÛ≤>±\≈£î |ü+|ü⁄‘êj·Tì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.
Ä≈£î\T, yÓTTø£ÿ˝Àì Ç‘·s¡ Vü≤]‘· uÛ≤>±\T ÄVü‰sêìï

HÓùV≤$Tj·÷ Á>∑÷

@&Ée‘·s¡>∑‹˝À ªªyÓTTø£ÿ˝À¢ b˛wüDμμ nH̊ bÕsƒ¡+˝À
eTq+ ˇø£ Á|üjÓ÷>∑+ #˚XÊ+ n<˚$T≥+fÒ ms¡T|ü⁄
s¡+>∑T ̇ {Ï̋ À yÓTTø£ÿqT ñ+∫q|ü⁄Œ&ÉT, Ä yÓTTø£ÿ˝Àì
ø=ìï  uÛ≤>±\T ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡&É+ #·÷XÊs¡T
ø£<ë! ̌ ø£ ̋ Ò‘· yÓTTø£ÿì ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T ̇ {Ï̋ À ñ+∫,
n<˚ Á|üjÓ÷>±ìï eTs¡̋ ≤ #˚j·T+&ç. ¬s+&ÉT >∑+≥\T
<ëìï n˝≤π> ñ+#·+&ç. ‘·sê«‘· <ëì ø±+&É+
n&ÉT¶ø√‘·qT rdæ, dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À |ü]o*+#·+&ç.

yÓTTø£ÿ˝À @ uÛ≤>∑+ s¡yêD≤qT ìs¡«]ÔdüTÔ+~?
Ä uÛ≤>∑+ |ü≥+ ̂ dæ ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝À ø£ì|æ+#˚
uÛ≤>±ìï >∑T]Ô+#·+&ç.

Vü≤]‘· ø£DC≤\+ yê‘·j·TT‘· ø£DC≤\+ ì\«#̊ùd eTè<äTø£D≤\+
|ü≥+ 10

<ës¡Te⁄
Hê[ø±
|ü⁄+»+b˛wüø£

ø£DC≤\+

|ü≥+`11 ø±+&É+ n&ÉT¶ø√‘·
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<ëìøÏ  nqTø=ì   ñqï   ø£DC≤˝≤ìï
|ü]o*+#·+&ç.
|ü]o\q <ë«sê MTs¡T @$T ìsêú]+#·T≈£îHêïs¡T?

s¡yêD≤˝À bÕ˝§ZH˚ ø£DC≤˝≤˝Ò ªªÁ|üdüs¡D
ø£DC≤˝≤\Tμμ. Ç$ $$<Û ä s¡ø±\ ø£D≤\‘√,
Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq neT]ø£\‘√ @s¡Œ&ç ñ+{≤sTT.

|ü≥+`11˝À ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T˝À ø£ì|æ+#˚
ø£DC≤˝≤\qT ªª<ës¡T ø£DC≤˝≤\Tμμ (Xylem)
n+{≤s¡T. <ëìøÏ ÄqTø=ì ñqï ø£DC≤˝≤\qT

b˛wüø£ ø£DC≤˝≤\T (Phloem) n+{≤s¡T. y˚s¡T¢ H˚\
qT+&ç ùdø£]+∫q ˙s¡T b˛wüø£ |ü<ësê∆\T <ës¡Te⁄
<ë«sê, øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T˝À ‘·j·÷s¡sTTq
ÄVü‰s¡ |ü<ësê∆\T b˛wüø£ ø£DC≤\+ <ë«sê yÓTTø£ÿ
uÛ≤>±\≈£î düs¡|òüsê ne⁄‘êsTT. ø±ã{Ïº yê{Ïì ªªÁ|üdüs¡D
ø£DC≤˝≤\Tμμ n+{≤s¡T. <ës¡Te⁄, b˛wüø£ ø£DC≤˝≤\T

¬s+&É÷ ø£*dæ Hê[ø±|ü⁄+C≤\qT (Vascular
bundles) @s¡Œs¡TkÕÔsTT. Á|üdüs¡D ø£DC≤\+
j·÷+Á‹ø£ Ä<Ûësêìï ÇdüTÔ+~.

<ës¡Te⁄˝À bı&ÉyÓ’q <ës¡T ø£D≤\T, <ës¡T
Hêfi≤\T, ‘·+‘·Te⁄\T, eTè<äT ø£DC≤\+ ñ+{≤sTT.
b˛wüø£ ø£DC≤\+˝À bı&ÉyÓ’q #ê\˙ø£D≤\T, #ê\˙
Hêfi≤\T, düVü≤ø£D≤\T, ‘·+‘·Te⁄\T, eTè<äTø£DC≤\+
ñ+{≤sTT.

H̊\˝À ñ+&̊ ̇ s¡T, b˛wüø±\T m‘Ó’q #Ó≥¢ ∫{≤s¡T
ø=eTà\ <ëø± m˝≤ |ü+|ü⁄#˚j·Tã&É‘êjÓ÷ MT≈£î
‘Ó\TkÕ! ẙfīófl |”\TÃ≈£îqï ̇ s¡T \eD≤\T n+‘· m‘·TÔ≈£î
m˝≤ #˚s¡T‘êjÓ÷ }Væ≤ùdÔ #ê˝≤ ÄX¯Ãs¡́ + ø£\T>∑T
‘·T+~ ø£<ä÷! yÓTTø£ÿ˝À ñ+&˚ Á|üdüs¡D ø£DC≤˝≤\T
#ê˝≤ m≈£îÿe m‘·TÔ es¡≈£î ˙{Ïì rdüT≈£îb˛>∑\e⁄.
j·T÷ø£*|üºdt #Ó≥¢̋ À <ë<ë|ü⁄ 200 n&ÉT>∑T\T, ¬s&ée⁄&é
#Ó≥¢̋ À <ë<ë|ü⁄ 330 n&ÉT>∑T\T m‘·TÔ≈£î b˛wüø±\qT
Á|üdüs¡D ø£DC≤\\T düs¡|òüsê #˚kÕÔsTT.

yÓTTø£ÿ\T $$<Ûä s¡ø±\ ø£DC≤˝≤*ï ø£*–
ñHêïj·T˙, n$ $$<Ûä $<ÛäT\qT ìs¡«]Ô+#·&ÜìøÏ
Á|ü‘˚́ ø£+>± neT] ñHêïj·Tì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.

ø°\ø£ |ü<ë\T

ø£DC≤\+, $uÛ≤»´ ø£DC≤\+, nÁ>∑$uÛ≤»´ø£DC≤\+, ‘·«#· ø£DC≤\+, eT<Ûä́ düú ø£DC≤\+, u…s¡&ÉT,
dü+<∏ëj·Tø£ ø£DC≤\+, ãVü≤´#·s¡à+, u…s¡&ÉT, eTè<äT ø£DC≤\+, Vü≤]‘· ø£DC≤\+, yêj·TT>∑‘· ø£DC≤\+,
ì\«#˚ùd ø£DC≤\+, dü÷ú\ø√D ø£DC≤\+, <äè&ÛÉ ø£DC≤\+, Á|üdüs¡D ø£DC≤\+, <ës¡Te⁄, b˛wüø£
ø£DC≤\+, Hê[ø± |ü⁄+C≤\T, <ës¡THêfi≤\T.

|ü≥+`12 <ës¡T, b˛wüø£ ø£DC≤\˝À ø£D≤\T

u≤V
ü≤´#

·s¡à+

e\
ÿ\+

<äe
«

Hê[
ø±|

ü⁄+»
+

<ës¡Te⁄

b˛wüø£
ø£DC≤\+

#ê\˙Hêfi≤\T

#ê\˙ø£D≤\T

düVü≤ø£D≤\T

|ü≥+`13 <ës¡Te⁄, b˛wüø£ ø£DC≤\ ø£D≤\T
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π̌ø ìsêàD+ ø£*–, π̌ø $<ÛäyÓTÆq $<ÛäT*ï ìs¡«]Ô+#˚ ø£D≤\ düeT÷Vü≤y˚T ø£DC≤\+.

ô|s¡T>∑T‘·Tqï uÛ≤>±˝À¢ ñ+&˚, $uÛÑ»q #Ó+<ä>∑*π> ø£DC≤\y˚T $uÛ≤»´ ø£DC≤\+.

$uÛ≤»´ ø£DC≤\+ eT÷&ÉT s¡ø±\T: n$ nÁ>∑, bÕs¡Ù«, eT<Ûä́ düú $uÛ≤»´ ø£DC≤˝≤\T.

‘·«#· ø£DC≤\+  yÓTTø£ÿ <˚Vü‰ìï ø£|æŒ s¡ø£åDìdüTÔ+~.

yÓTTø£ÿ˝Àì nìï uÛ≤>±˝À¢q÷ n~Ûø£ yÓTT‘·Ô+˝À ñ+&̊~ dü+<∏ëj·Tø£ ø£DC≤\ẙT. yÓTTø£ÿøÏ Ä<Ûësêìï ÇdüTÔ+~.
ÄVü‰sêìï ì\«ñ+#·T‘·T+~. n$ eT÷&ÉT s¡ø±\T. eTè<äTø£DC≤\+, dü÷ú\ø√D ø£DC≤\+, <äè&ÛÉø£DC≤\+.

Á|üdüs¡D ø£DC≤\+, s¡yêD≤qT ìs¡«]ÔdüTÔ+~. n$ ¬s+&ÉT s¡ø±\T. <ës¡Te⁄, b˛wüø£ ø£DC≤\+.

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+

1. á |ü<ë\qT ìs¡«∫+#·+&ç. ( AS 1)
m) ø£DC≤\+ _) $uÛ≤»´ ø£DC≤\+ dæ) ‘·«#· ø£DC≤\+

2.  øÏ+~ yê{Ï eT<Ûä́  uÛÒ<ë\qT ‘Ó\Œ+&ç. ( AS 1)
m) $uÛ≤»´ ø£DC≤\+ eT]j·TT dü+<Ûëj·Tø£ ø£DC≤\+
_)  nÁ>∑ $uÛ≤»´ ø£DC≤\+ eT]j·TT bÕs¡Ù«$uÛ≤»´ ø£DC≤\+
dæ)  eTè<äTø£DC≤\+ eT]j·TT dü÷ú\ø√D ø£DC≤\+
&ç)  <äè&ÛÉ ø£DC≤\+ eT]j·TT eTè<äTø£DC≤\+
Ç)  <ës¡Te⁄ eT]j·TT b˛wüø£ ø£DC≤\+
m|òt) u≤Vü≤´#·s¡à+ eT]j·TT u…s¡&ÉT

3. Hê ù|πs+{À #Ó|üŒ+&ç. ( AS 1)
m) yÓTTø£ÿ bı&Ée⁄˝À ô|s¡T>∑T<ä\≈£î ø±s¡DyÓTÆq ø£DC≤\+
_) yÓTTø£ÿ˝À es¡TÔ\+>± ô|s¡T>∑T<ä\≈£î ø±s¡DyÓTÆq ø£DC≤\+
dæ) ˙{Ï yÓTTø£ÿ˝À¢ ô|<ä› >±* >∑<äT*ï ø£*– ñ+&˚ eTè<äTø£DC≤\+
&ç) ÄVü‰s¡ |ü<ësêú*ï ø£*– ñ+&˚ eTè<äTø£DC≤\+
Ç) yêj·TT e÷]Œ&çøÏ, uÛ≤c˛Œ‘˚‡ø±ìøÏ ÄeX¯́ ø£s¡yÓTÆq s¡+Á<Ûë\T

4. øÏ+~ yê{Ï eT<Ûä́  b˛*ø£\T sêj·T+&ç. ( AS 1)
m) <ës¡Te⁄ eT]j·TT b˛wüø£ ø£DC≤\+ _) $uÛ≤»´ ø£DC≤\+ eT]j·TT ‘·«#·ø£DC≤\+

5. øÏ+~ yêø±´\T #·~$ ø±s¡D≤\T sêj·T+&ç. ( AS 1)
m) <ës¡Te⁄ Á|üdüs¡D ø£DC≤\+. _) u≤Vü≤´#·s¡à+ s¡ø£åDìdüTÔ+~.

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+
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6. Vü≤]‘· ø£DC≤\+, yê‘·j·TT‘· ø£DC≤\+, ì\« ñ+#˚ ø£DC≤\+ - á eT÷&É÷ eTè<äTø£DC≤˝≤ Ò̋.
nsTTHê yê{ÏøÏ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq ù|s¡T¢ m+<äT≈£î ñHêïsTT?( AS 6)

7. øÏ+~ yê{Ï $<ÛäT\qT $e]+#·+&ç. ( AS 1)
$uÛ≤»´ ø£DC≤\+, <ës¡Te⁄, b˛wüø£ ø£DC≤\+.

8. yÓTTø£ÿ˝À¢ì ø£DC≤˝≤\ >∑T]+∫ eT]+‘· $|ü⁄\+>± ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ, MTs¡T m≥Te+{Ï Á|üX¯ï\qT
n&ÉT>∑T‘ês¡T? C≤_‘ê sêj·T+&ç. ( AS 2)

9. ªªu…s¡&ÉT ø£D≤\T yêj·TTe⁄\qT, ̇ {Ïì ̋ ÀìøÏ b˛˙j·Te⁄μμ á yêø±´ìï $e]+#·&ÜìøÏ ̇ e⁄ @ Á|üjÓ÷>∑+
#˚kÕÔe⁄?. (Á|üjÓ÷>∑+ô|’ $<ë´s¡Tú\≈£î dü÷#·q\T Çyê«*) ( AS 3)

10. yÓTTø£ÿ˝À¢ì ‘·«#·ø£DC≤\+, yê{ÏøÏ m˝≤ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+<√ ‘Ó*ù| düe÷#êsêìï ùdø£]+#·+&ç. >√&É|üÁ‹ø£̋ À
Á|ü<ä]Ù+#·+&ç.( AS 4)

11. ø±+&É+ - n&ÉT¶ø√‘· |ü≥+ ^∫, uÛ≤>±\qT >∑T]Ô+#·+&ç. ( AS 5)

12. yÓTTø£ÿ\ n+‘·sê“¤>±\qT |ü]o*+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT, yê{Ï ìsêàD+, $<ÛäT\T >∑T]+∫ MT¬s˝≤ nqTuÛÑ÷‹
bı+<ës¡T? ( AS 6)

MTs¡T Á|üjÓ÷>±XÊ\˝À $$<Ûä eèø£å ø£DC≤˝≤\T |ü]o*+#ê\+fÒ yê{Ï ôd’ ¢&ÉT\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T&É+˝À
ì|ü⁄D‘· kÕ~Û+#·&É+ nedüs¡+. ôd’¢&é\ ‘·j·÷Ø˝À ì|ü⁄D‘· ø=s¡≈£î, Á|üø£ÿ ù|J˝À ù|s=ÿqï |ü{≤\ düVü‰j·TeTT
rdüTø=ì kÕ<Ûäq #˚j·Te …̋qT.

|ü]#˚Ã¤<ë\qT (ôdø£åHé‡) bı+<ä&ÜìøÏ ã+>±fi¯<äT+|ü eTT≈£ÿqT Ä<Ûës¡+>± rdüTø√yê*. ã+>±fi¯<äT+|ü
eTTø£ÿ˝À ì\Te⁄>± ̌ ø£ N*ø£qT #˚j·÷*. |ü]#˚Ã¤<ä+ rj·Te\dæq |ü<ësêúìï (y˚s¡T ̋ Òø£ ø±+&É+ ̋ Òø£ Ä≈£î
Ò̋ø£ yÓTT>∑Z) Ä N*ø£̋ ÀøÏ #=|æŒ+#ê*.

ì\Te⁄ø√‘· ø±yê\+fÒ |ü<ësêúìï ã+>±fi¯<äT+|ü eTTø£ÿ˝À n&É¶+>± #=|æŒ+#ê*.
n&ÉT¶ø√‘· ø±yê\+fÒ |ü<ësêúìï ã+>±fi¯<äT+|ü eTTø£ÿ˝À ì\Te⁄>± #=|æŒ+#ê*.
uÒ¢&ÉTqT ñ|üjÓ÷–+∫ |ü\T#·ì |ü]#˚Ã<ë\qT ø£‹Ô]+#ê*.
yê#Y>±¢dt̋ À ñqï ˙{Ï̋ À |ü]#˚Ã¤<ë\qT ñ+#ê*.
ˇø£ |ü\T#·{Ï |ü]#˚Ã¤<ëìï m+|æø£ #˚düT≈£îì, ∫qï Áãwt düVü‰j·T+‘√ >±E|ü\ø£ ô|’q ñ+#ê*.
ˇø£ #·Tø£ÿ XÊÁ|òüìHé‘√ <ëìì s¡+»q+ #˚j·÷*.
<ëìô|’ ˇø£ #·Tø£ÿ –¢»]Hé y˚j·÷*.
˙&ç̋ ŸqT ñ|üjÓ÷–+∫, ø£esY dæ¢|t‘√ C≤Á>∑‘·Ô>± eT÷j·÷*.
n~Ûø£+>± ñqï ˙{Ïì Ò̋ø£ –¢»]HéqT Ò̋ø£ es¡íÁ<äyê´ìï n<äT›&ÉT ø±–‘·+‘√ ‘=\–+#ê*.
n|ü⁄Œ&ÉT dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ |ü]o*+#ê*.

nqTã+<Ûä+
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m. kÕe÷Á– _. ã+>±fī<äT+|ü qT+&ç |æ‘Y
yÓT{Ï]j·T Ÿ̋ (Pith material)‘·j·÷Ø

dæ. |æ‘Y̋ À N*ø£ #̊j·T&É+

&ç. n&ÉT¶ø√‘· ø√dü+ Ä≈£îqT
ø£‹Ô]+#·&É+

Ç. |æ‘Y̋ Àì N*ø£̋ À neTs¡Ã&É+ m|òt. uÒ¢&ÉT‘√ ôdø£åHé rj·T&É+

õ. |ü\T#·ì ôdø£åHéqT rdüTø√e&É+ ôV≤#Y. ôd’¢&é MT<ä ñ+#·&É+ ◊. –¢»]Hé, ̇ {Ï #·Tø£ÿ ẙj·T&É+

C…. kÕÁ|òüìHé‘√ s¡+»q+ #̊j·T&É+ ¬ø. ø£esY dæ¢|t ẙj·T&É+ m Ÿ̋. dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ |ü]o*+#·&É+.
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