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கற்றலின் ந�ோககம்
�	த�ொழிற்ொலைகளில் துலையிடும் இயந்திரதல�க் தகொண்டு பணிபதபொருடகளில் 

துலையிடும் முலைலயயும், துலையிடு�ல் ்ொரந்� பிை இயந்திரபபணிகலை 
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பொகஙகலைப பறறியும் மொணைரகள் அறிந்து தகொண்டு எதிரகொைததில் நலைமுலை 
ைொழக்லகக்கு பயனபடுததும் முலைலய அறிந்து தகொள்ளு�ல்.

ப�ோருளடககம் 
  2.1 அறிமுகம்
  2.2 துலையிடும் முலை
  2.3 துலையிடும் இயந்திரததின அலமபபு
  2.4 துலையிடும் இயந்திரததின ைலககள்
  2.5  லகயி்ைந்தி துலையிடும் இயந்திரததின 

அலமபபு
  2.6 நுணுக்க துலையிடும் இயந்திரததின அலமபபு
  2.7  நிமிரந்� தூண்ைலக தகொண்ை துலையிடும் 

இயந்திரததின அலமபபு 
  2.8  ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் இயந்திரததின 

அலமபபு மறறும் அ�ன சிைபபு அம்்ஙகள்
  2.9 கூடடுத துலையிடும் இயந்திரம்
2.10 பை சுழறறி துலையிடும் இயந்திரம்
2.11  அதிக ஆழம் துலையிடும் இயந்திரம்  

(Deep – Hole Drilling Machine)

2.12  துலையிடும் இயந்திரததின அைவு குறிபபிடும் 
முலை

2.13  துலையிடும் இயந்திரததில் சுழறறி ்ைலை 
த்ய்யும் வி�ம்

2.14 பணிபதபொருலை பிடிக்கும் முலைகள்
2.15  துலையிடும் இயந்திரததில் பயனபடும் பல்்ைறு 

தைடடுளிகள்
2.16  துலையிடும் அைகின பல்்ைறு பொகஙகள் 

மறறும் ்கொணஙகள்
2.17  துலையிடும் இயந்திரததில் தைடடுளிகலை 

பிடிக்கும் முலைகள்
2.18  துலையிடும் இயந்திரததில் த்ய்யபபடும் 

்ைலைகள்
2.19  துலையிடும் இயந்திரததில் தைடடும் ்ைகம் 

ஊடைம் மறறும் ஆழம் பறறிய விைக்கம்
2.20 துலையிடும் தபொறிக்கொன பொதுகொபபு குறிபபுகள்

துளளயிடும் இயந்திரம்

தோமின் புறுவது உலகின் பு்றககண்டு
கோமுறுவர் கற்றறிந் தோர்   - கு்றள் 399

விளககம்
தம் மனளத மகிழ்விககும் கல்வியினோல் உலகம் மகிழ்வளத 
கண்டு, கறறு அறிந்தவர்கள் நமலும் கறகநவ விரும்புவோர்கள்
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  பொைம்
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2.1 அறிமுகம்
த�ொழிற்ொலைகளில் பயனபடுத�பபடும் 
பல்்ைறு இயந்திரஙகளில் துலையிடும் 
இயந்திரம் ஒரு முக்கியமொன இயந்திரம் 
ஆகும்.  தபொறியியல் துலையில் ்�லையொன 
உ்ைொகப பணிபதபொருடகளில் ்�லையொன 
விடைம் மறறும் ஆழததிறகு ைடைமொக 
துலையிடுை�றகு பயனபடும் இயந்திரம் 
துலையிடும் இயந்திரம் எனபபடும்.

தபொறியியல் துலையில் துலையிடும் 
் ந ொ க் க த தி ற க ொ க ் ை  � னி ய ொ க 
ைடிைலமக்கபபடை இயந்திரம் ஆகும்.  
துலையிடும் இயந்திரதல� தகொண்டு 
விலரைொகவும், எளி�ொகவும், குலைந்� 
த்ைவில் துலையிைைொம்.

சுழலும் துலையிடும் அைகிலன 
தகொண்டு பணிபதபொருளில் ்�லையொன 
விடைம் மறறும் ஆழததிறகு ைடைமொன 
துலை உருைொக்குைல� “துலையிடு�ல்” 
எனகி்ைொம்.

மின்ொரத�ொல் இயஙகும் துலையிடும் 
இயந்திரதல�, ஆரத�ர ்ேம்ஸ் அரனொட 
(Arthur James Arnot) மறறும் வில்லியம் 
பிைொனஞ் பிலரன (William Blanch 
Brain) எனபைர 1889-ஆம் ஆண்டு 
உருைொக்கினொர.  இைரகள் ஆஸ்தி்ரலியொ 
தமல்்பொரன நகரதல� ்்ரந்�ைரகள்.

2.2  துளளயிடும் முள்ற  
(Method of Drilling)

துலையிடும் இயந்திரததில் உள்ை சுழறறி 
எனை பொகததில் துலையிடும் அைகு 
தபொருத�பபை ்ைண்டும்.  பணிபதபொருளில் 
்�லையொன இைததில் த்னடைரபஞ்ச் 

மூைம் ஆழமொன புள்ளி குத� ்ைண்டும்.  
பணி்மலையில்பணிபதபொருலை ்ரியொன 
நிலையில் இறுக்கமொக பிடிக்க ்ைண்டும்.  
புள்ளி குததிய இைததில் சுழலும் துலையிடும் 
அைகிலன படியும்படி லைதது சுழறறிக்கு 
அழுத�ம் தகொடுத�ொல் அது பணிபதபொருலை 
துலையிடடு தகொண்்ை த்ல்லும்.

2.3  துளளயிடும் இயந்திரத்தின் 
அளமப்பு  
(Structure of Drilling Machine)

ைொரபபிரும்பொல் த்ய்யபபடை அடிபபொகம் 
்பொல்ட மறறும் நட மூைம் �லரயில் 
தபொருத�பபடடிருக்கும்.  அடிபபொகததின 
்மல் த்ஙகுத�ொக தூண் பொகம் 
அலமக்கபபடடிருக்கும். இததூண்பொகம் 

மின்ொரத�ொல் இயஙகும் துலையிடும் இயந்திரதல� உருைொக்கியைர 
ஆரத�ர ்ேம்ஸ் அரனொட (Arthur James Arnot) மறறும் வில்லியம் 
பிைொனஞ் பிலரயன (William Blanch Brain).

ஆண்டு : 1889.
நொடு:  தமல்்பொரன, ஆஸ்தி்ரலியொ.

ஆரத�ர ்ேம்ஸ் அரனொட

3D துலையிடும் முலை
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துல்லியமொக இயந்திரபபணி த்ய்யபபடடு 
அதில் பணி்மலை ்மலும் கீழும் நகரும்படி 
அலமக்கபபடடிருக்கும்.  தூண் பொகததின 
்மல் சுழறறி �லைபபகுதி மறறும் சுழறறிலய 
இயக்க ்�லையொன மின்மொடைொர 
ஆகியலை தபொருத�பபடடிருக்கும்.

மின்மொடைொரிலிருந்து சுழலும் வில், 
சுழறறிக்கு �டலை ைடிை தபல்ட அல்ைது 
V-ைடிை தபல்ட மூைமொக கைத�பபடுகிைது.  
சுழறறிக்கு ஊடைம் அளிக்கபபடடு 
பணிபதபொருளில் ் �லையொன விடைததிறகு 
துலை ்பொைபபடுகிைது.

2.4  துளளயிடும் இயந்திரத்தின் 
வளககள் (Types of Drilling Machine)

தபொறியியல் துலையில் த்ய்யபபடும் 
பல்்ைறு ்ைலைகலை தபொறுததும், 
தகொடுக்கபபடும் தைடடும் ்ைகம், ஊடைம், 
ஆழம் ஆகியைறலை தபொறுததும்,  

்�லையொன துல்லியதல� தபொறுததும்,  
துலையிடும் இயந்திரஙகளில் பை ைலககள் 
உள்ைன.  அலையொைன.

 1. லகயி்ைந்தி துலையிடும் இயந்திரம் 
(Portable Drilling Machine (or) Hand 
Drilling Machine)

 2. ் ம ல ை யி ல்  அ ல ம ந் � 
துலையிடும் இயந்திரம் (அல்ைது) 
நுணுக்கததுலையிடும் இயந்திரம் 
(Bench Drilling Machine (or) Sensitive 
Drilling Machine)

 3. நிமிரந்� தூண் ைலக துலையிடும் 
இயந்திரம் (Upright Drilling Machine)

  அ)  முகபபு தூண் ைலக (Box column)
  ஆ)  உருலை ைடிை அலமபபு தகொண்ை 

தூண் ைலக (Round column)
 4. ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் 

இயந்திரம் (Radial Drilling Machine)
  அ)  ் ொ�ொரண ஆரம் ைழி நகரும் 

துலையிடும் இயந்திரம் (Plain 
Redial Drilling Machine)

  ஆ)  அலனததிறகும் ஏறை பகுதி 
ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் 
இயந்திரம் (Semi Universal Radial 
Drilling Machine)

  இ)  அலனததிறகும் ஏறை ஆரம் ைழி 
நகரும் துலையிடும் இயந்திரம் 
(Universal Radial Drilling Machine)

 5. கூடடுத துலையிடும் இயந்திரம் (Gang 
Drilling Machine)

 6. பை சுழறறித துலையிடும் இயந்திரம் 
(Multi – Spindle Drilling Machine)

 7. அதிக ஆழம் துலையிடும் இயந்திரம் 
(Deep Hole Drilling Machine)

  அ) கிலைமடை சுழறறி ைலக
  ஆ) த்ஙகுதது சுழறறி ைலக
 8. �ொனியஙகி துலையிடும் இயந்திரம் 

(Automatic Drilling Machine)

3D துலையிடும் இயந்திரததின அலமபபு
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2.5  ளகயிநலந்தி துளளயிடும் 
இயந்திரம் (Hand Drilling Machine)

பணி்மலையில் தபொருததி துலையிை 
முடியொ� மிகபதபரிய பணிபதபொருடகளில் 
்�லையொன இைஙகளில் துலையிைப 

பயனபடும் மிகச்சிறிய இயந்திரததிறகு 
லகயி்ைந்தி துலையிடும் இயந்திரம் எனறு 
தபயர.  இது அைவில் சிறியது.  ்�லையொன 
இைஙகளுக்கு லகயில் எடுததுச் த்னறு 
துலையிை பயனபடுகிைது.

இவைலகயொன துலையிடும் 
இயந்திரமொனது கனரக ைொகனம், 
கொர,  ்பருந்து ்பொனைைறறின 
கடடுமொன பணிகளுக்கு பயனபடுகிைது.  
இவைலகயொன இயந்திரஙகள் லகயினொல் 
அல்ைது �னி மின்மொடைொர மூைம் 
இயக்கபபடுகிைது.

ல க யி ் ை ந் தி  து ல ை யி டு ம் 
இயந்திரதல� தகொண்டு 12 மிமீ மு�ல் 
18 மிமீ விடைம் ைலர துலையிைைொம்.

நுணுக்கமொன துலையிடும் 
இயந்திரதல� உருைொக்கியைர மொரடின 
டி. எலிடஜ் (Martin D. Eliedge) அதமரிக்க 
நொடலை ்்ரந்�ைர, ஆண்டு: 1958.

துளளயிடும் இயந்திரத்தின் வளககள்
 1. லகயி்ைந்தி துலையிடும் இயந்திரம் (Portable Drilling Machine (or) Hand Drilling Machine)

 2. ்மலையில் அலமந்� துலையிடும் இயந்திரம் (அல்ைது) நுணுக்கததுலையிடும் இயந்திரம் 
(Bench Drilling Machine (or) Sensitive Drilling Machine)

 3. நிமிரந்� தூண் ைலக துலையிடும் இயந்திரம் (Upright Drilling Machine)
   அ) த்வைக அலமபபு தகொண்ை தூண் ைலக (Box column)
  ஆ) உருலை ைடிை அலமபபு தகொண்ை தூண் ைலக (Round column)

 4. ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் இயந்திரம் (Radial Drilling Machine)

 5. கூடடுத துலையிடும் இயந்திரம் (Gang Drilling Machine)

 6. பை சுழறறித துலையிடும் இயந்திரம் (Multi–Spindle Drilling Machine)

 7. அதிக ஆழம் துலையிடும் இயந்திரம் (Deep Hole Drilling Machine)
  அ)  கிலைமடை சுழறறி ைலக
  ஆ) த்ஙகுதது சுழறறி ைலக

 8. �ொனியஙகி துலையிடும் இயந்திரம் (Automatic Drilling Machine)

லகயி்ைந்தி துலையிடும் இயந்திரம்
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 2.6  நமளடயில் அளமந்த துளளயிடும் 
இயந்திரம் (அல்லது) நுணுககத் 
துளளயிடும் இயந்திரம் (Bench 
Drilling Machine)

்மலையில் அலமந்� துலையிடும் 
இயந்திரமொனது சிறிய பணி தபொருளில் 
1.5 மிமீ மு�ல் 15.5 மிமீ விடைம் ைலர 
துலையிை பயனபடுகிைது. அதிக ்ைகததில் 
சுழறறி இயஙகக் கூடியது.

்மலையில் அலமந்� துலையிடும் 
இயந்திரததின அலமபபொனது பைததில் 
கொடைபபடடுள்ைது.  இயந்திரததின 
அடிபபொகம் தபஞ்ச் மீ்�ொ அல்ைது 
�லரயின மீ்�ொ ்பொல்ட மறறும் நட மூைம் 
தபொருத�பபடடிருக்கும்.  பணிபதபொருளில் 
துலையிை சுழறறிக்கு லகயினொல் மடடு்ம 
ஊடைம் �ரபபடுகிைது.  இ�லன இயக்குபைர 
துலையிடுைல� �ன லகயினொல் உணர 
முடிை�ொல் இ�லன நுணுக்க துலையிடும் 
இயந்திரம் எனறு அலழக்கி்ைொம்.

இ�ன முக்கிய பொகஙகள் அடிபபொகம், 
தூண்பொகம், பணி்மலை, சுழறறி, �லைபொகம் 
மறறும் சுழறறிலய இயக்கும் இயந்திர நுடபம் 
ஆகிய பொகஙகலை தகொண்டுள்ைது.

அடிப்�ோகம் (Base)
இது ைொரபபிரும்பொல் த்ய்யபபடடிருக்கும். 
அதிரலை �ொஙகும் குணமும் அ�லன 
கைத�ொ குணமும் உண்டு.  இபபொகததிலன 
்மலையின மீ்�ொ (அல்ைது) �லரயின 
மீ்�ொ தபொருததுை�றகொக துலைகள் 
்பொைபபடடிருக்கும். இது தூண் மறறும் எல்ைொ 
பொகஙகலையும் �ொஙகிக் தகொண்டுள்ைது.

தூண்�ோகம் (Column)
தூண்பொகம் உருலை ைடிை அலமபலபக் 
தகொண்ைது ஆகும்.  அடிபபொகததில் 
த்ஙகுத�ொக தபொருத�பபடடிருக்கும்.  இது 
பணி்மலை, சுழறறியின�லைபொகம் 
மறறும் மின ்மொடைொர ஆகியைறலைத 
�ொஙகி நிறகிைது.

�ணிநமளட (Work Table)
ப ணி ் ம ல ை  தூ ண் ப ொ க த தி ல் 
இலணக்கபபடடு லகயினொல் ்மலும் கீழும் 
ஏறறி இைக்கும்படி அலமக்கபபடடுள்ைது.  
இதில் T-ைடிை பள்ைஙகள் 
தைடைபபடடிருக்கும்.  பணிபதபொருலை 
�ொஙகி பிடிக்கப பயனபடுகிைது.  இல� 
தூணின ைழி்ய நகறறி பணிபதபொருளுக்கு 

அ��� ���
க��

ைக���

�ழ���
தைலபாக�

�ழ��

ப�ேமைட

அ��பாக�

��பாக�

�
ேமா�டா�

V- வ�வ ப�ைட

உைற

்மலையில் அலமந்� துலையிடும் இயந்திரம் (அல்ைது)  
நுணுக்கத துலையிடும் இயந்திரம் (Bench Drilling Machine)
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ஏறைைொறு ்�லையொன இைததில் 
நிலையொக அலமததுக் தகொள்ைைொம்.

சுழறறியின்தளலப்�ோகம் (Spindle Head)
இது தூண்பொகததின ்மல் பகுதியில் 
தபொருத�பபடடுள்ைது.  இ�ன ஒரு பக்கததில் 
மின்மொடைொரும், மறதைொரு பக்கததில் 
சுழறறிக்கு ஊடைம் �ரும் இயந்திர நுடபமும் 
இருக்கும்.  மின்மொடைொரில் இருந்து 
சுழறறிக்கு சுழலும் வில்யொனது அடுக்கு 
கூம்பு கபபி மூைம் �ரபபடுகிைது.  �டலைப 
பல்லிலண மறறும் சிறு பல்லிலண அலமபபு 
மூைம் சுழறறிக்கு லகயினொல் ஊடைம் 
�ரபபடடு, துலை ்பொைபபடுகிைது.  சுழறறி 
நிமிைததிறகு 50 மு�ல் 2000 சுறறுக்கள் 
ைலர சுறறும்.

2.7  நிமிர்ந்த தூண் வளக துளளயிடும் 
இயந்திரம் (Upright Drilling Machine)

நிமிரந்� தூண்ைலக துலையிடும் 
இ ய ந் தி ர ம ொ ன து  ந டு த � ர ம ொ ன 
பணிபதபொருடகளில் 50 மிமீ விடைம் ைலர 
துலைகலை ஏறபடுத� பயனபடுகிைது.  

இது ்�ொறைததில் ்மலை ைலக 
துலையிடும் இயந்திரதல� ்பொனைது.  
ஆனொல் தூண்பொகம் ்றறு உயரமொகவும் 
மறறும் உறுதியொகவும் இருக்கும்.  
பணிபதபொருடகளில் துலையிை �ொனியஙகி 
ஊடைம் �ரும் இயந்திர நுடப ை்தியும், 
சுழறறிக்கு பல்்ைறு ்ைகம் �ரும் இயந்திர 
நுடபமும் இதில் அலமக்கபபடடிருக்கும்.

தூண் பொகததின ைடிைதல� 
தபொறுதது நிமிரந்� தூண் ைலக தகொண்ை 
துலையிடும் இயந்திரதல� இரண்டு 
ைலகயொக பிரிக்கைொம்.
�	உருலை ைடிைததூண் பொகம் தகொண்ை 

துலையிடும் இயந்திரம் (Round Column 
Drilling Machine)

�	த்வைக முகபபுததூண் பொகம் தகொண்ை 
துலையிடும் இயந்திரம் (Box Column 
Drilling Machine)

நிமிரந்� தூண் ைலக துலையிடும் 
இயந்திரததின மு�ல் ைலக பைததில் 
கொடைபபடடுள்ைது.  இ�ன முக்கிய பொகஙகள் 
அடிபபொகம், தூண்பொகம், பணி்மலை 
சுழறறி, �லைபொகம் ்பொனைலையொகும். 

அ��� ��� 
க��

ைக���

�ழ��
உைற

ப�ேமைட

அ��பாக�

�ைள���
அல�

��பாக�

��
ேமா�டா�

தைல�பாக�

நிமிரந்� தூண் ைலக துலையிடும் இயந்திரம் (Upright Drilling Machine)
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அடிப்�ோகம் (Base)
இது ைொரபபிரும்பொல் ஆனது.  �லரயின 
மீது ்பொல்ட மறறும் நட மூைம் 
தபொருத�பபடடிருக்கும்.  தூண்பொகம் மறறும் 
இ�ர பொகஙகலை அடிபபொகம் �ொஙகி 
தகொண்டுள்ைது.  அடிபபொகததின ்மறபரபபு 
துல்லியமொக இயந்திரபபணி த்ய்யபபடடு 
நீைைொக்கில் பள்ைஙகள் தைடைபபடடிருக்கும்.  
தபரிய, கனமொன பணிபதபொருளில் 
துலையிடும் தபொழுது இ�ன மீது ்நரடியொக 
லைதது துலையிைைொம்.

தூண்�ோகம் (Column)
தூண்பொகமொனது அடிபபொகததின ்மல் 
த்ஙகுத�ொக தபொருத�பபடடிருக்கும்.  
இது பணி்மலை மறறும் சுழறறித 
�லைபொகதல� �ொஙகி நிறகிைது.  அதிக 
தைடடும் ்ைகம் தகொடுதது இயந்திரபபணி 
த்ய்லகயில் அல�த �ொஙகும் ்க்தி தூண் 
பொகததிறகு உண்டு.

�ணிநமளட (Work Table)
பணி்மலையொனது தூண்பொகததில் ் மலும் 
கீழும் நகரும்படி தபொருத�பபடடுள்ைது.  
இ�ன ்மறபரபபில் T-ைடிை பள்ைஙகள் 
தைடைபபடடு, பிடிபபு ்ொ�னஙகள் மூைம் 
பணிபதபொருடகள் பிடிக்கபபடுகிைது.  
பணிபதபொருளின அைவிறகு ஏறப, 
பணி்மலைலய ்மலும் கீழும் நகறைைொம்.  
இ�றகு தூண்பொகததில் தபொருத�பபடை 
�டலை பல்லிலணயும், லகபபிடியில் உள்ை 
சிறுபபல்லிலண அலமபபும் பயனபடுகிைது.  
பணி்மலைலய இருந்� இைததி்ை்ய 
அ�ன அச்சு ைழியொக 3600 ைலர 
சுழறறியலமக்கைொம்.

சுழறறியின்தளலப்�ோகம் (Spindle Head)
இது தூண் பொகததின ்மல் 
தபொருத�பபடடுள்ைது.  மின்மொடைொர 
மறறும் சுழறறிக்கு ஊடைம் �ரும் இயந்திர 
நுடபம் இதில் அைஙகியுள்ைது.  லக ஊடைம் 
மறறும் �ொனியஙகி விலரவு ஊடை ை்தி 
உள்ைது.  துலையிடும் அைகிலன துலையிை 

்ைண்டிய பகுதிக்கு விலரைொக தகொண்டு 
ைரைொம்.  துலையிடை பிைகு சுழறறி �ொனொக 
்மல்்நொக்கி த்ல்லும் ை்தியும் உண்டு.

2.8  ஆரம் வழி �கரும் துளளயிடும் 
இயந்திரம் (Radial Drilling Machine)

ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் இயந்திரம் 
நடுத�ர மறறும் தபரிய கனமொன 
பணிபதபொருடகளில் துலை மறறும் மலரயிை 
ஏறை இயந்திரமொகும்.  தபரிய கனரக 
த�ொழிற்ொலைகளில் பயனபடுகிைது.  இதில் 
50 மிமீ-க்கு ்மல் விடைமுள்ை துலைகலை 
்பொைைொம்.

ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் 
இயந்திரததின அலமபபொனது பைததில் 
கொடைபபடடுள்ைது.  இ�ன முக்கிய பொகஙகள் 
அடிபபொகம், தூண்பொகம், ஆரக்லக, சுழறறி 
�லைபபொகம், சுழறறிக்கு ்ைகம் மறறும் 
ஊடைம் �ரும் இயந்திர நுடபம் ்பொனைலை 
ஆகும்.

அடிப்�ோகம் (Base)
இது நீண்ை த்வைக மறறும் அகைமொன 
அலமபபு உலைய ைொரபிரும்பினொல் 
த்ய்யபபடை பொகமொகும்.  �லரயில் 
த ப ொ ரு த து ை � ற க ொ ன  து ல ை க ள் 
்பொைபபடடிருக்கும். ்மறபரபபு துல்லியமொக 
தபொறிபபணி த்ய்யபபடடு. பணிபதபொருலை 
பிடிக்க ஏதுைொக T-ைடிை பள்ைஙகள் 
தைடைபபடடிருக்கும்.

தூண்�ோகம் (Column)
தூண்பொகம் அடிபபொகததின மீது 
த்ஙகுத�ொக தபொருத�பபடை, உருலை 
ைடிை தபரிய பொகமொகும்.  இதில் 
ஆரக்லக (Radial Arm) எனை பொகம் 
்மலும் கீழும் ஏறி, இைஙகும் ைலகயில் 
தபொருத�பபடடிருக்கும்.  இது ைழி நைததும் 
மலரயொணியுைன இலணக்கபபடடு, 
ஆ ர க் ல க ல ய  த ் ங கு த � ொ க , 
பணிபதபொருளின அைவிறகு ஏறப ்மலும் 
கீழும் நகரச் த்ய்ய பயனபடுகிைது.
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ஆரகளக (Radial Arm)
ஆரக்லக தூண்பொகததில் ்மலும், 
கீழும் ஏறறி, இைக்கும் ைலகயில் 
அலமக்கபபடடிருக்கும்.  இது அடிபபொகததிறகு 
இ ல ண ய ொ க  அ ல ம ந் தி ரு க் கு ம் .  
ஆரக்லகயில் ைழித�ைம் அலமக்கபபடடு 
அதில் சுழறறியின �லைபபகுதி முனனும், 
பினனும் கிலைமடைததில் நகரும்படி 
அலமக்கபபடடிருக்கும்.

சுழறறியின்தளலப்�ோகம் (Spindle Head)
சுழறறியொனது, ஆரக்லக எனனும் 
நீண்ை ்டைததில் தபொருத�பபடடிருக்கும்.  
சுழறறியின �லைபபகுதியில் �னி 
மின்மொடைொர தபொருத�பபடடிருக்கும்.  
அதிலிருந்து சுழறறிக்கு சுழலும் வில் 
�ரபபடுகிைது.  சுழறறிக்கு ்�லையொன 
பல்்ைறு ்ைகஙகள், ஊடைம் மறறும் 

�ொனியஙகி ஊடை நுடபம் ஆகிய அலனததும் 
�லைபொகததில் அலமக்கபபடடுள்ைது.

சி்றப்பு அம்்சஙகள் (Special Advantages)
�	ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் 

இ ய ந் தி ர த ல �  த க ொ ண் டு 
பணிபதபொருலை நகறைொமல் 
தைவ்ைறு இைஙகளில் துலையிைைொம்.

�	சுழறறியின �லைபொகதல� குறிபபிடை 
்கொணததில் மொறறியலமதது ்ொய்வு 
துலையிைைொம்.

�	சு ழ ற றி யி ல்  ம ல ர ய று க் கு ம் 
உபகரணதல� தபொருததி துலையின 
உடபகுதியில் மலரயிைைொம்.

ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் 
இயந்திரதல� உருைொக்கியைர ஜிப்ர 
ரிவிஸ் (Geoffry Reeves). 
நொடு : ஆஸ்தி்ரலியொ, ஆண்டு: 1890

ைக���

�ழ����
தைலபாக�

ஆரைக

�ழ��ைய இய	�
�� ேமா�டா�

�ழ��

ப�ேமைட

அ��பாக�

��பாக�

மைரயா�ைய
இய	� ��

ேமா�டா�

மைரயா�

ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் இயந்திரம் (Radial Drilling Machine)
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்ைலைகளுக்கு ஏறைது.  பணிபதபொருளின 
மீது ஒ்ர ்மயததில் பை துலைகலை 
்பொை பயனபடுகிைது.  இதில் பை சுழறறிகள் 
இருக்கும்.  இலையலனததிறகும் ஒரு 
முக்கிய சுழறறி மூைம் சுழலும் வில் 
�ரபபடுகிைது.  முக்கிய சுழறறிலய இயக்க 
ஒரு மின்மொடைொர தபொருத�பபடடிருக்கும்.

பை சுழறறி துலையிடும் இயந்திம்

எல்ைொ சுழறறிகளிலும் துலையிடும் 
அைகிலன தபொருததி ஒ்ர ்மயததில் 
பணிபதபொருளில் துலையிைைொம்.  

பணிபதபொருளில் துலையிடும் 
துலைகளுக்கு ஏறைைொறு சுழறறியின 
லமயதல� ்�லையொனபடி மொறறி 
அலமக்கைொம்.  துலையிடும் அைகிலன ைழி 
நைத� டரில்ஜிக் பயனபடுகிைது.

ஊ�ட� த��
ைக���

ப�ேமைடைய
ெச��
தாக
நக�
�� ைக���

தைலபாக�

�ழ��
ேச��

அ��பாக�

��பாக�

மைரயா�

கூடடுத துலையிடும் இயந்திரம்

2.9  கூட்டுத் துளளயிடும் இயந்திரம் 
(Gang Drilling Machine)

இரண்டு அல்ைது இரண்டிறகு ்மறபடை 
அலமபபுலைய இயந்திரஙகள் ஒ்ர 
்மலையில் ைரில்யொக நிறுத�பபடடு 
தபொதுைொன ஒரு நீண்ை பணி்மலைலய 
தகொண்டிருக்கும். ஒவதைொரு சுழறறிக்கும் 
சுழலும் வில் �னித�னி மின்மொடைொர 
மூைம் �ரபபடும்.

அதிக எண்ணிக்லகயில் ஒ்ர 
மொதிரியொன பணிபதபொருளில் துலையிடு�ல் 
துலை சுரண்டு�ல், துலையின முலனலய 
தபருக்கு�ல் மறறும் மலரயிடு�ல் ்பொனை 
்ைலைகலை அடுத�டுத� இயந்திரஙகளில் 
த்ய்யைொம்.

்ைலைக்கு �குந்�ொற்பொல் 
தைடடுளிகள் ்ரியொன ைரில்யில் 
சுழறறியில் தபொருத�பபடடிருக்கும்.

2.10  �ல சுழறறி துளளயிடும் 
இயந்திரம் (Multi-Spindle Drilling 
Machine)

ஒனறுக்கு ்மறபடை சுழறறிகள் தகொண்ை 
துலையிடும் இயந்திரம் பை சுழறறி 
துலையிடும் இயந்திரம் எனபபடும்.  இ�ன 
அலமபபு பைததில் கொடைபபடடுள்ைது.

இ வ ை ல க  து ல ை யி டு ம் 
இயந்திரம் தபருமைவு உறபததி த்ய்யும் 
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2.11  அதிக ஆழம் துளளயிடும் 
இயந்திரம்  
(Deep Hole Drilling Machine)

துபபொக்கியின குழல் சுழறறி இலணபபுத 
�ண்டு (Connecting rod) ்பொனைலைகளில் 
அதிக ஆழம் துல்லியமொக துலையிடுை�றகு 
சிைபபொக ைடிைலமக்கபபடை இயந்திரம் 
“அதிக ஆழம் துலையிடும் இயந்திரம்” 
எனபபடும்.

இந்� இயந்திரததில் பணிபதபொருள் 
மிக ்ைகமொக சுழலும்படியும், துலையிடும் 
அைகு தமதுைொக துலையிடடுக் தகொண்்ை 
சுழைொமல் முன்னொக்கி நகரும்படியும் 
அலமக்கபபடடிருக்கும்.  துலையிடும் 
்பொது குளிரபபடுததும் திரைம் பயனபடுத� 
்ைண்டும். இவவியந்திரததில் இரண்டு 
ைலககள் உள்ைன.
 1. த்ஙகுதது ைலக (Vertical Type)
 2. படுக்லக ைலக (Horizontal Type)

அதிக ஆழம் துலையிடை பணிபதபொருள் 

2.12  துளளயிடும் இயந்திரத்தின் 
அளவு குறிப்பிடும் விதம் (Size of 
Drilling Machine)

துலையிடும் இயந்திரததின ைலகலயப 
தபொறுதது அ�ன அைலை குறிபபிை ் ைண்டும்.

 1. ல க யி ் ை ந் தி த  து ல ை யி டு ம் 
இயந்திரமொக இருபபின அல� 
பயனபடுததி ்பொைபபடும் மிகபதபரிய 
துலையின விடைததின அைலை 
தகொண்டு குறிபபிை்ைண்டும்.

 2. நுணுக்க மறறும் நிமிரந்� தூண் ைலக 
துலையிடும் இயந்திரமொக இருபபின அ�ன 
பணி்மலை மீது தபொருததி துலையிைபபை 
்ைண்டிய மிகபதபரிய விடைமுலைய 
பணிபதபொருளின அைலை தகொண்டு 
குறிபபிை ்ைண்டும். அந்� அைைொனது 
தூணின முகபபிறகும், சுழறறியின 
லமயததிறகும் இலை்ய உள்ை 
தூரததின அைலைவிை சுமொர இரண்டு 
மைஙகு அதிகமொக இருத�ல் ்ைண்டும்.

 3. ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் 
இயந்திரதல� குறிபபிடும் ்பொது 
தூண்பொகததின விடைம், ஆரக்லகயின 
நீைம், சுழறறியின ்ைகஙகளின 
எண்ணிக்லக மறறும் ஊடைம் பறறி 
குறிபபிை ்ைண்டும்.

 4. கூடடுத துலையிடும் இயந்திரம் மறறும் 
பை சுழறறி துலையிடும் இயந்திரமொக 
இருபபின அதில் உள்ை சுழறறிகளின 
எண்ணிக்லக, பணி்மலை நீைம், 
ஊடைம் �ரபபடும் முலை பறறி குறிபபிை 
்ைண்டும்.

 5. ஒரு துலையிடும் இயந்திரததிலனப 
பறறி முழுலமயொக குறிபபிடும்்பொது 
அததுலையிடும் இயந்திரததின 
மூைம் துலையிைக் கூடிய மிகபதபரிய 
துலையின அைலையும், சுழறறி 
நகரக்கூடிய அதிகபட் தூரதல�யும், 
பணிபதபொருளின விடைதல�யும், 
சுழறறி இயஙகும் முலைலயயும், 

அதிக ஆழம் துலையிடும் இயந்திரம் (படுக்லக ைலக)
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சுழறறிக்கு �ரபபடும் பல்்ைறு 
்ைகஙகள், ஊடைஙகள் ஆகியைறலை 
தகொண்டு அைவு குறிபபிைபபடுகிைது.

 6. சுழறறியில் உள்ை ்மொரஸ் ்ரிவு, 
்�லைபபடும் மின்மொடைொரின 
குதிலர்க்தி திைன, இயந்திரததின 
தமொத� எலை, ்�லைபபடும் இைம் 
்பொனை குறிபபுகள் �ர ்ைண்டும்.

2.13  சுழறறி நவளல ப்சய்யும் விதம் 
(Working Principle of the Spindle)

துலையிடும் இயந்திரததில், துலையிடும் 
அைகிலன பிடிக்க சுழறறி பயனபடுகிைது.  
சுழறறி இயஙகும் வி�ம் பைததில் 
கொடைபபடடுள்ைது.

சுழறறி எனபது துலையிைபபடை 
நீண்ை உருலை ைடிை அலமபபொகும்.  இதில் 
நீண்ை ்ொவிபபள்ைம் தைடைபபடடுள்ைது.  
அதில் ்ரிவு பல்லிலண அல்ைது அடுக்கு 
கூம்பு கபபி தபொருத�பபடடு மின்மொடைொர 
மூைம் சுழலும் வில் சுழறறிக்கு 
�ரபபடுகிைது.  சுழறறி திரஸ்ட ்பரிங மூைம் 
உலையினுள் தபொருத�பபடடுள்ை�ொல் 
சுழறறி மடடும் சுழலும்.  தைளியில் உள்ை 
உலை சுழைொது.

�ழ���� 
அ��ைன

�ழ��
சா��ப�ள�

�
 ப	�ைண

வாஷ�

�ர�� ேப��

�ர�� ேப��
ந�

உைற

த�ைட
ப	�ைண

உலையின தைளிபபக்கததில் 
�டலைப பல்லிலண (Rack 
gear) தைடைபபடடுள்ைது.  அதில் 
லகபபிடியின அச்சில் சிறு பல்லிலண 
தபொருத�பபடடிருக்கும்.  சிறு பல்லிலணக்கு 
சுழலும் வில்த �ரபபடும் ்பொது உலை 
்நர்கொடடில் நகரும்.  

சுழறறி ்ைலை த்ய்யும் வி�ம் (Working Principle of the Spindle)
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என்ை அ�்னொடு இலணந்து 
சுழறறியும் சுழனறுக் தகொண்்ை ்மல் 
்நொக்கி அல்ைது கீழ ்நொக்கி நகரும்.  
சுழறறியில் நீண்ை ்ொவிபபள்ைம் உள்ை�ொல் 
சுழறறித �லைபைொமல் சுழலும்.

சுழறறியின அடிமுலனயின 
உடபக்கததில் ்மொரஸ் ்ரிவு உள்ை�ொல், 
்ரிவுக் கொம்பு தகொண்ை துலையிடும் 
அைகிலன இதில் பிடிக்கைொம்.  இதில் 
உள்ை நீைைொடை துலையில், ்ரிவு 
ஆபபு (Drift) த்லுததி, துலையிடை பிைகு 
சுழறறியிருந்து துலையிடும் அைகிலன 
எளி�ொக கழறைைொம்.

சுழறறிக்கு சுழலும் வில் மூனறு 
முலைகளில் �ரபபடுகிைது.
 1. அடுக்கு கூம்பு கபபி இயக்கம்.
 2. பினபக்க பல்லிலண இலணந்� 

அடுக்கு கூம்புக் கபபி இயக்கம்.
 3. பல்லிலண தபடடி இயக்கம்.

2.14  �ணிப்ப�ோருளளப் பிடிககும் 
முள்றகள்  
(Work – Holding Devices)

ந�ோககம்: துலையிடும் இயந்திரததில் 
எந்�தைொரு இயந்திர ்ைலை த்ய்ை�ொக 
இருந்�ொலும் பணிபதபொருலை ்ரியொன 
நிலையில் பணி்மலையின மீது இறுக்கமொக 
பிடிக்க ்ைண்டும்.  பணிபதபொருலை 
லகயில் பிடிதது ்ைலை த்ய்யக் கூைொது.  
ஏதனனில் சுழறறியின சுழலும் வில்க் 
கொரணமொக பணிபதபொருள் சுழனறு 
தைடடுளிக்கும், இயந்திர பணியொைருக்கும் 
ஆபதல�யும், ்்�தல�யும் ஏறபடுததும்.

�ணிப்ப�ோருட்களள  
பிடிகக கீழ்ககண்ட பிடிப்புச்  
்சோதனஙகள் �யன்�டுகின்்றன
 1. லைஸ்.
 2. T-ைடிை ்பொல்ட, நட மறறும் பிடிபபு 

படலைகள்.
 3. ஸ்தைப பிைொக்.

 4. V-பிைொக்.
 5. ஆஙகிள் பி்ைட.
 6. டரில்ஜிக்.

ளவஸ் (Vice)
து ல ை யி டு ம்  இ ய ந் தி ர த தி ல் 
பணிபதபொருடகலை இறுக்கி பிடிக்கப 
பயனபடும் முக்கிய ்ொ�னஙகளில் இதுவும் 
ஒனறு.  இதில் நிலையொன �ொலை மறறும் 
நகரும் �ொலை இரண்டிறகும் இலை்ய 
பணிபதபொருலை லைதது இறுக்கிப 
பிடிக்கபபடுகிைது. பணிபதபொருலை 
உயரததியும், ்மமொகவும் அலமக்க 
இலணத துண்டுகள் (Parallel Blocks) 
ப ய ன ப டு த � ப ப டு கி ை து .  இ � ன ொ ல் 
துலையிடும் தபொழுது, துலையிடும் அைகு, 
லைஸின ்மறபரபலப பொதிக்கொ�படி 
�டுக்கைொம்.

கீ ழ க் க ண் ை  ப ல் ் ை று 
லைஸ்கள் துலையிடும் இயந்திரததில் 
பயனபடுத�பபடுகிைது.
�	்ொ�ொரண லைஸ் (Plain Vice)
�	சுழலும் லைஸ் (Swivel Vice)

மைரயா�

நக�� 
தாைட

�ைலயான
தாைட

ப��ெபா��

்ொ�ொரண லைஸ் (Plain Vice)

�	்ொய்வு லைஸ் (Tilting Vice)
�	அலனததிறகும் ஏறை லைஸ்  

(Universal Vice)
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 2. ைொததுக் கழுதது தகொண்ை பிடிபபுப 
படலை

 3. விரல் ைடிைம் தகொண்ை பிடிபபுப 
படலை.

ஸ்படப் பிளோக (Step-block)
இது நீண்ை படிக்கடடு ைடிை அலமபபுலையது.  
இது பணிபதபொருலை இறுக்கிபபிடிக்கப 
பயனபடுகிைது.  T-்பொல்ட மறறும் 
பிடிபபுப படலை பயனபடுததும் தபொழுது 
பணிபதபொருளின உயரததிறகு ஏறைபடி, 
ஏ்�னும் ஒரு படியில் பிடிபபு படலையின 
ஒருமுலன படியும்படி அலமக்கைொம்

அ���ப�
���ப� ெபா��ப� ெபா��

���� ப�ைட
T-ேபா��

T-ைடிை ்பொல்ட மறறும் பிடிபபு படலை  
(T-bolt and clamp)

V-பிளோக (V-block)
இ து  உ ரு ல ை  ை டி ை ம ொ ன 
பணிபதபொருடகலை இறுக்கிப பிடிக்க 
பயனபடுகிைது.  பணிபதபொருடகளின 

இ���� ந�

�ழ�� ப��
(ெச���)

�ழ�� ப��
(�ைட�ைல)

அலனததிறகும் ஏறை லைஸ் (Universal Vice)

T-வடிவ ந�ோல்ட் மறறும் பிடிப்பு �ட்ளட 
(T-bolt and clamp)
T-ைடிை ்பொல்ட மறறும் பிடிபபு 
படலைலயக் தகொண்டு துலையிடும் 
இ ய ந் தி ர த தி ன  ப ணி ் ம ல ை யி ல் 
்நரடியொக பணிபதபொருலை பிடிக்கைொம்.  
பணி்மலையில் T-ைடிை பள்ைம் 
தைடைபபடடு இருக்கும். அைறறில் 
T-்பொல்ட தபொருந்தும். 15 மிமீ மு�ல் 
20 மிமீ விடைமுலைய ்பொல்டடுகள் 
பயனபடுத�பபடுகினைன. தமனலமயொன 
எஃகு உ்ைொகத�ொல் ஆன பிடிபபு படலைகள் 
பயனபடுத�பபடுகிைது. இ�ன ஒருமுலன 
பணிபதபொருலை இறுக்கி பிடிக்கவும் 
மறதைொரு முலன அடுக்குபபடித துண்டிலும் 
தபொருத�பபடும்.

பிடிப்பு �ட்ளடகளின் வளககள்
 1. ்ொ�ொரணத துலை தகொண்ை பிடிபபுப 

படலை
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ப��ெபா��

ஆஙகிள் பி்ைட (Angle – plate)

டிரில் ஜிக (Drill Jig)
ஒ ் ர  ம ொ தி ரி ய ொ ன  அ தி க 
எண்ணிக்லகயுலைய பணிபதபொருடகளில் 
துலையிடும் ்பொது, பணிபதபொருடகலை 
்ரியொகப பிடிதது துலையிடும் அைலக 
ைழி நைததுை�றகு ஏறப �யொரிக்கபபடை 
சிைபபு ்ொ�னம் டரில்ஜிக் ஆகும்.  
பணிபதபொருடகலை விலரைொக பிடிக்கவும், 
தைளி்யறைவும், தைடடுளிலய ைழி 
நைத�வும் பயனபடுகிைது.

ப��ெபா��

����

ெவ���

ெட��ேள�

டிரில் ஜிக் (Drill Jig)

நீைதல�ப தபொறுதது இரண்டு (அல்ைது) 
மூனறு V-ைடிை பிைொக்குகலை 
பயனபடுத�ைொம்.  இ�ன ்மல் 
பக்கததில் உள்ை V-ைடிைப பள்ைததில் 
பணிபதபொருள் தபொருத�பபை ்ைண்டும்.  
பக்கைொடடில் உள்ை ்துர ைடிை பள்ைததில் 
பிடிபபுப படலைலய அலமதது, ்பொல்ட 
மூைம் பணிபதபொருள் அல்யொமல் 
பிடிக்கபபடுகிைது. 

மைரயா�

ப� ெபா��

V-�ளா�

V-�ளா�

U-�ளா�

V-பிைொக் (V-block)

V-பிைொக்கொனது ைொரபபிரும்பு 
(அல்ைது) எஃகு உ்ைொகததில் 
�யொரிக்கபபடடு துல்லியமொக இயந்திரபபணி 
த்ய்யபபடடிருக்கும்.

ஆஙகிள் பிநளட் (Angle – plate)
இது ஒனறுக்தகொனறு த்ஙகுத�ொக 
உலைய இரண்டு முகபபுகலை தகொண்ை 
‘ை’ ைடிைச் ்டைம் ்பொனை�ொகும்.  எல்ைொ 
பக்கஙகளும் துல்லியமொக இயந்திரபபணி 
த்ய்யபபடடிருக்கும்.  முகபபுப பகுதி 
மறறும் நீைைொடைததில் துலைகள் 
்பொைபபடடிருக்கும்.  இதில் ்பொல்ட மறறும் 
நடடிலன தபொருததி பணி்மலையின 
மீது அலமதது பணிபதபொருடகலை 
பிடிக்கைொம்.
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ஒ்ர அைவுள்ை துலைகலை 
துல்லியமொக ஏறபடுத� பயனபடுகிைது.  
டிரில் ஜிக் பயனபடுத� அதிக த்யல்திைலம 
்�லையில்லை.

ஜிககின் வளககள்
 1. பி்ைட ஜிக் (Plate Jig)
 2. ்்னல் ஜிக் (Channel Jig)
 3. பொக்ஸ் ஜிக் (Box Jig)
 4. ையொமீடைர ஜிக் (Diameter Jig)
 5. இண்ைக்சிங ஜிக் (Indexing Jig).

 2.15   துளளயிடும் இயந்திரத்தில் 
�யன்�டும் �ல்நவறு  
பவட்டுளிகள் (Tools used in  
Drilling Machine)

து ல ை யி டு ம்  இ ய ந் தி ர த தி ல் 
த்ய்யபபடும் பல்்ைறு வி�மொன 
்ைலைகளுக்கொக பைைலக தைடடுளிகள் 
பயனபடுத�பபடுகிைது. 
அலையொைன,
 1. துலையிடும் அைகு (Drill Bit)
 2. துலை சுரண்டி (Reamer)
 3. மொறறு துலை தபருக்கி (Counter bore)
 4. துலைமுலன தபருக்கி (Counter since)
 5. ைொப (Tap)

திருகுத துலையிடும் அைகிலன 
உருைொக்கியைர ஸ்டீைன ஏ. மொரஷ் 
(Steven A. Morse), நொடு – இஙகிைொந்து 
ஆண்டு – 1861.

துளளயிடும் அலகு (Drill Bit)
இது உ்ைொகப பணிபதபொருடகளில் 
துலைலய ஏறபடுததும் தைடடுளியொகும்.  
துலையிடும் அைகில் ஃபுளூட எனபபடும் 
சுருள் ைடிை பள்ைம் தைடைபபடடிருக்கும்.

துலையிடும் அைகு (Drill Bit)

இததுலையிடும் அைகு அதி்ைக எஃகு 
(HSS) அல்ைது கரிதகொண்ை எஃகு (Carbon 
steel) ஆகியைறறினொல் �யொரிக்கபபடுகிைது.
இதில் ்நரொன கொம்பு தகொண்ை ைலக 
மறறும் ் ரிவு கொம்பு தகொண்ை ைலக உள்ைது.  

துலையிடும் இயந்திரததில்  
பயனபடும் தைடடுளிகள்

துலையிடும் 
அைகு (Drill bit)

துலை முலன 
தபருக்கி 

(Counter Sink)

மொறறுத 
துலை தபருக்கி 
(Counter bore)

துலை சுரண்டி 
(Reamer) ைொப (Tap)

2 3 4 51
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்நரொன கொம்பு தகொண்ை துலையிடும் அைகு 
2 மிமீ மு�ல் 16 மிமீ விடைம் ைலர இருக்கும் 
16 மிமீ-க்கு ்மல் அைவுள்ை துலையிடும் 
அைகில் ்ரிவு கொம்பு இருக்கும்.

துளள சுரண்டி (Reamer)
துலை சுரண்டி எனபது ஏறதகன்ை 
்பொைபபடை துலையின உடபரபலப ்ரி 
த்ய்யப பயனபடும் பை முலனகள் தகொண்ை 
தைடடுளி (Multi-Point-Tool) ஆகும்.  இது 
சிறி�ைவு உ்ைொகதல� மடடும் நீக்கும்.  
துலையின உடபரபபில் பைபைபபொன 
்�ொறைதல� ஏறபடுததும்.

துலை சுரண்டி (Reamer)

மோறறுத் துளள ப�ருககி (Counter bore)
மொறறுத துலை தபருக்கி எனபது 
ஏறதகன்ை ்பொைபபடை துலையில் 
குறிபபிடை ஆழததிறகு மடடும் ்றறு 
தபரி�ொக்கப பயனபடும், பைமுலனகள் 
தகொண்ை தைடடுளி ஆகும்.  இதில் மூனறு 
அல்ைது நொனகு தைடடு முலனகள் இருக்கும்.  
மொறறுத துலை தபருக்கி ்நரொன பள்ைம் 
அல்ைது சுருள் பள்ைம் தகொண்ை தைடடு 
முலனகைொக இருக்கும்.

மொறறுத துலை தபருக்கி (Counter bore)

மிருதுைொன பணிதபொருடகைொகிய 
பித�லை மறறும் அலுமினியம் ஆகியைறறில் 
குலைந்� ஆழததிறகு, மொறறுத துலை 
தபருக்கு�ல் த்ய்ய ்நரொன பள்ைம் 
தகொண்ை தைடடுளியும் அதிக ஆழததிறகு 

மொறறுத துலை தபருக்கு�ல் த்ய்ய, 
சுருள் பள்ைம் தகொண்ை தைடடுளியும் 
பயனபடுத�பபடுகிைது.

துளள முளன ப�ருககி (Counter sink)
கவுண்ைர சிஙக் எனபது கூம்பு ைடிை 
முகபபுலைய பைமுலன தகொண்ை தைடடுளி 
ஆகும்.  தைடடு முலனயின ் கொணதல� �விர 
இ�ன அலமபபொனது மொறறு துலை தபருக்கி 
்பொன்ை இருக்கும்.  இ�ன ்கொணம் 600, 
820 அல்ைது 900 தகொண்ை�ொக இருக்கும்.  
துலையின ்மறபரபபில் கூம்பு ைடிைதல� 
ஏறபடுத�ப பயனபடுகிைது.

துலை முலன தபருக்கி (Counter sink)

டோப் (Tap)
ைொப தைடடுளி, ்�ொறைததில் மலரயொணி 
்பொல் கொணபபடும்.  இதில் மூனறு 
அல்ைது நொனகு பள்ைஙகள் மலரக்கு 
குறுக்்க தைடைபபடைது ்பொல் இருக்கும்.  
இது உடபக்க மலரயிைப பயனபடுகிைது.  
துலையின உடபரபபில் எளி�ொக 
படிை�றகு அடிமுலனயில் ்ரிவுபபகுதியும், 
்மறபக்கததில் கொம்பு பொகமும் தபறறிருக்கும்.

ைொப (Tap)

1

2

3
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ைொப தைடடுளியொனது கொரபன 
எஃகு அல்ைது அதி்ைக எஃகினொல் 
த்ய்யபபடடிருக்கும்.

இ�ன இருைலககள் “லக ைொப” 
(Hand Tap) மறறும் இயந்திர ைொப (Machine 
tap) ஆகும்.

2.16  துளளயிடும் அலகின்  
�ல்நவறு �ோகஙகள் மறறும் 
நகோணஙகள் (Twist Drill 
Nomenclature)

துலையிடும் அைகின பல்்ைறு பொகஙகள் 
மறறும் ்கொணஙகளின அலமபபு பைததில் 
கொடைபபடடுள்ைது.

உடல் �குதி (Body)
துலையிடும் அைகின கழுததுப 
பகுதியிலிருந்து தைடடுளியின முலன 
ைலர உள்ை பொகமொகும்.  கழுததுப 
பகுதி இல்லைதயனில் கொம்பு பொகததின 
ஆரம்பததிலிருந்து உைல் பொகம் கணக்கில் 
எடுததுக் தகொள்ைபபடும்.  இதில் சுருள் ைடிை 
பள்ைம் தைடைபபடடிருக்கும்.

கோம்பு (Shank)
உைல் பொகததிறகு ்ம்ை அலமந்� 
பொகம் கொம்பு (Shank) எனபபடும்.  இதில் 
்ரிவுக்கொம்பு மறறும் ்ரிைறைக் கொம்பு 
எனறு இருைலககள் உள்ைன.  இபபொகம் 
சுழறறியில் ்நரடியொக்ைொ அல்ைது பிடிபபு 
உபகரணஙகள் மூைமொக்ைொ பிடிக்கைொம்.

ஃ��� �ள�

ஃ��� ேல��

�ளா��

�ளா��

உத�� ச�
 ேகாண�

ேப�
��

அ��ைன ேகாண�

ெவ���ைன
ேகாண�

ெவ��
�ைன

ேல��

உட�ப 

ெமா�த �ள�

கா��

கா�� �ைன

ேர�
ேகாண�

க����ப 

துலையிடும் அைகின பல்்ைறு பொகஙகள் (Twist Drill Nomenclature) மறறும்  
துலையிடும் அைகின பல்்ைறு ்கொணஙகள்
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கோம்பு முளன (Tang)
இது ்ரிவுக் கொம்பு தகொண்ை துலையிடும் 
அைகின ்மல் பகுதியில் உள்ை 
�டலையொனப பகுதியொகும். சுழறறியின 
உடபகுதியில் உள்ை நீைைொடைததுலையில் 
தபொருந்தும். சுழறறியின சுழலும் வில் 
துலையிடும் அைகிறகு கொம்பு முலன 
மூைமொகக் கைத�பபடுகிைது.

கழுத்துப் �குதி (Neck)
துலையிடும் அைகின உைல் பகுதிக்கும், 
கொம்புப பகுதிக்கும் இலை்ய 
தைடைபபடடுள்ை அடிைொர பள்ைதல� இது 
குறிக்கும்.

அடிமுளன (Point)
இது துலையிடும் அைகின கூரிய 
முலனயொகும்.  இபபகுதியில் �ொன உ�டுகள், 
முகபபுகள், ஃபிைொங மறறும் தைடடுமுலன 
ஆகிய பொகஙகள் ஒனறு ்்ருகினைன.

உதடு (Lip)
ஃபிைொஙகும் (F lank) ,  முகபபும் 
தைடடிக்தகொள்ை�ொல் உண்ைொகும் விளிம்பு 
பகுதியொகும்.  தபொதுைொக துலையிடும் 
அைகின அச்சிறகு 590-ல் உ�டுகள் 
இரண்டும் ்மமொன ்கொணததில் 
்ொய்ந்திருக்க ்ைண்டும்.  இரண்டு 
உ�டுகளின நீைஙகள் ்ம அைவிலும், 
கிளியரனஸ் ்கொணம் ்ரியொன அைவிலும் 
இருக்க ்ைண்டும்.

நலண்ட் (Land)
Body clearance-க்கும், Flute எனபபடும் 
பள்ைததிறகும் அடுதது நரம்பு ்பொல் சுழனறு 
கொணபபடும் பொகமொகும்.  இது துலையினுள் 
படிந்து துலையிடும் அைகிறகு ைழிகொடடியொக 
அலமகிைது.  ஆலகயொல் துலை ்நரொகவும், 
்ரியொன அைவுக்கும் கிலைக்கிைது.

ஃபுளூட் (Flute)
துலையிடும் அைகின உைல் பகுதியில் 
அலமந்துள்ை சுருள் ைடிை பள்ைமொகும்.  
துலையிடும் அைகில் தைடடு முலனலய 
ஏறபடுததி �ருை�றகு உ�வுகிைது.  
துலையிடும் தபொழுது ஏறபடுகினை 
பிசிறுகலை தைளி்யறறுை�றகும், 
குளிரபபடுததும் திரைம் தைடடும் முலனகள் 
ைலர த்னைலைை�றகும் பயனபடுகிைது.

நகோணஙகள் (Angles)
அ) பவட்டு முளன நகோணம்  
(Chisel Edge Angle)
துலையிடும் அைகின அடி முலனயிலிருந்து 
பொரக்கும் தபொழுது தைடடுமுலனக்கும், 
உ�டடிறகும் (Lip) இலையிலுள்ை 
விரி்கொணம் ஆகும்.  இக்்கொணம் 1200 
மு�ல் 1350 ைலர இருக்கும்.

ஆ) அடிமுளனக நகோணம் (Point angle)
இது தைடடும் முலனகளுக்கு இலை்ய 
உள்ை ் கொணமொகும்.  அ�ொைது துலையிடும் 
அைகின அச்சிறகு இலணயொன ஒரு 
�ைததில் உ�டடில் இருந்து நீடைபபடை 
்கொடுகளுக்கு இலையில் அலமயும் 
்கொணம் ஆகும்.  இ�ன அைவு 1180 ஆக 
இருக்கும்.  கடினமொன கைலை உருக்கு 
தகொண்ை பணிபதபொருடகளில் துலையிை 
்ைண்டும் தபொழுது இ�ன ்கொணம் 
அதிகரிக்கும்.

இ)  உதட்டின் ்சரிவுகநகோணம்  
(Lip clearance angle)

துலையிடும் அைகின தைடடும் பகுதிக்குப 
பினபுைமொக கொணும் ்ரிவு, உ�டடின 
்ரிவுக்்கொணமொகும்.  துலையிடும் அச்சிறகு 
த்ங்கொணததில் உள்ை �ைததிறகும், 
ஃபிைொஙகிறகும் நடுவில் அலமயும் ் கொணம் 
உ�டடின ் ரிவு ் கொணம் எனபபடும்.  இ�ன 
அைவு 120 மு�ல் 150 ைலர இருக்கும்.
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2.17  துளளயிடும் இயந்திரத்தில் 
பவட்டுளிகளளப் பிடிககும் 
முள்றகள் (Tool – Holding Devices)

து ல ை யி டு ம்  இ ய ந் தி ர ங க ளி ல் 
த்ய்யபபடுகினை ்ைலைகளுக்குக்்கறப 
பல்்ைறு தைடடுளிகள் பயன 
படுத�பபடுகினைன.  இைறலை சுழறறியில் 
பிடிக்க பைவி�மொன பிடிபபுச் ்ொ�னஙகள் 
உள்ைன. அலையொைன,
 1. சுழறறியில் ்நரடியொகப தபொருதது�ல்
 2. சிலீவ (Sleeve) மூைம் தபொருதது�ல்
 3. ்ொக்தகட (Socket) மூைம் தபொருதது�ல்
 4. டிரில் கவவி (Drill chuck) மூைம் 

தபொருதது�ல்
 5. சிைபபு ்்ரக்லக உபகரணம்.
  அ)  மலரயறுக்கும் உபகரணம் 

(Tapping attachment)
  ஆ)  பு்ைொடடிங பிடிபபொன (Floating 

Holder)

சுழறறியில் ந�ரடியோக ப�ோருத்துதல் 
(Directly fit into the spindle)
இம்முலையில் ்ரிவுக் கொம்பு தகொண்ை 
துலையிடும் அைலக ் நரடியொக பிடிக்கைொம்.  
துலையிடும் அைலக தபொருததும் 
தபொழுது உரொய்வினொல் சுழறறியில் 
உள்ை ்மொரஸ் ்ரிவில் இறுக்கமொக 
தபொருந்துகிைது.  சுழறறியில் உள்ை 
்ரிவுததுலையின்மல்முலனயில் உள்ை 
நீள்ைடைததுலையில் துலையிடும் அைகின 
கொம்பு முலன (Tang) தபொருந்துை�ொல் 
துலையிடும் அைகிறகு சுழலும் வில் 
�லைபபைொமல் கிலைக்கிைது.

துலையிடைபிைகு சுழறறியிலிருந்து 
துலையிடும் அைகிலன தைளி்யறை 
்ரிவுச் ்ொவி (Drift) பயனபடுகிைது.  இ�லன 
சுழறறியில் உள்ை நீள்ைடைததுலையில் 
த்லுததி ்ை்ொக �டடினொல் துலையிடும் 
அைகு தைளி்யறும்.  ்ரிவுச்்ொவி (Drift key) 
கடின எஃகினொல் த்ய்யபபடடிருக்கும்.

சுழறறியில் 
்நரிலையொக 
தபொருதது�ல் 

(Through 
Spindle)

டிரில் கவவி 
(Drill chuck)

மூனறு �ொலை 
தகொண்ை �ன 
லமய கவவி

விலரவு மொறறு 
கவவி

்ொக்தகட மூைம் 
தபொருதது�ல் 

(By Soket)

சிலீவ மூைம் 
தபொருதது�ல் 
(By sleeve)

சிைபபுச் 
்்ரக்லக 

உபகரணம் 
(Special 

Attachment)

மலரயறுக்கும் 
உபகரணம்

 பு்ைொடடிங 
உபகரணம்.

தைடடுளிகலை பிடிக்கும் முலைகள்  
(Tool-Holding Devices)
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உள்ற (Sleeve)
உலையின அலமபபு பைததில் 
கொடைபபடடுள்ைது.  சுழறறியில் உள்ை 
்ரிவுததுலைலயக் கொடடிலும் சிறிய 
அைவுள்ை ்ரிவுக் கொம்பு தகொண்ை 
துலையிடும் அைகிலனப தபொருததுை�றகு 
உலை பயனபடுத�பபடுகிைது. 

ச�� உட� பாக�

�ைள

கா�� �ைன

உலை (Sleeve)
உலையின தைளிபபொகம் ்ரிவு 

உலைய�ொக இருபப�ொல் சுழறறியின 
துைொரததில் தபொருந்தும்.  உலையின 
உடபுைததில் துலையிடும் அைகின 
்ரிவுக்கொம்பு தபொருந்தும்.  சுழறறியின 
துலையில் உள்ை உலையினுள் கொம்பு 
முலனபபகுதி தபொருந்தி சுழலும்.  
தபொருத�மொன உலை மூைம் ்ரிவுக்கொம்பு 
தகொண்ை துலையிடும் அைகிலன சுழறறியில் 
தபொருத�ைொம்.

து ல ை யி டு ம்  அ ை கி ல ன 
சுழறறியிலிருந்து தைளி்யறை மு�லில் 
உலைலய ் ரிவு ஆபபு தகொண்டு தைளி்யறை 
்ைண்டும்.  அப்பொது உலையும், துலையிடும் 
அைகும் ்்ரந்து தைளி்யறும்.  பிைகு 
உலையிலிருந்து துலையிடும் அைலக 
தைளி்யறை ்ைண்டும்.

்சோகபகட் (Socket)
்ொக்தகட அலமபபு பைததில் 
கொடைபபடடுள்ைது.  சுழறறியின 

்ரிவுததுலைலயவிை, துலையிடும் அைகின 
்ரிவுததுலை தபரிய�ொக இருபபின ்ொக்தகட 
மூைம் துலையிடும் அைலக பிடிக்கைொம்.  
இது சிலீலை விை இரண்டு மைஙகு நீைமொக 
இருக்கும்.  

உட� பாக�

�ைள

ச�� கா��

கா�� �ைன

்ொக்தகட (Socket)

் ொ க் த க ட டி ன  ் ம ல் ப கு தி 
்ரிவுக்கொம்பு தகொண்ை�ொகவும், சுழறறியின 
்ரிவுததுலையில் தபொருத� கூடிய�ொகவும் 
இருக்கும்.

்ொக்தகடடின உைல் பொகததின அடியில் 
்ரிவுததுலை இருக்கும்.  இது சுழறறியின 
்ரிவுததுலைலய விை தபரி�ொக இருக்கும்.  
இதில் துலையிடும் அைகிலன தபொருத�ைொம்.

து ல ை யி டு ம்  அ ை கி ல ன , 
சு ழ ற றி யி லி ரு ந் து  த ை ளி ் ய ற ை 
்ைண்டுமொனொல், ் ொக்தகடலை தைளி்யறை 
்�லையில்லை.  துலையிடும் அைலக 
மடடு்ம ்நரடியொக ்ொக்தகடடிலிருந்து 
தைளி்யறைைொம்.

டிரில் கவ்வி (Drill Chuck)
சிறிய அைவுள்ை, ்நரொன கொம்பு 
தகொண்ை துலையிடும் அைகிலன மடடும் 
பிடிக்க பயனபடும் ்ொ�னம் டிரில் கவவி 
ஆகும்.  டிரில் கவவியின ்மல்பகுதியில் 
்ரிவுக் கொம்பு தகொண்ை �லைபபகுதியும், 
அடிபபகுதியில் தைடடுளிலய பிடிபப�றகொன 
மூனறு �ொலைகளும், லமயபபகுதியில் 
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�ொலைகலை ்மலும், கீழும் நகறை உ�வும் 
தபைல் பல்லிலண அலமபபும் இருக்கும்.  
அடிபபகுதியில் உள்ை நகரும் �ொலைகலை 
தகொண்டு துலையிடும் அைகிலன 
பிடிக்கைொம். ்மல் பகுதியில் உள்ை 
்ரிவுகொம்பு, சுழறறியில் தபொருத�பபடும்.

தாைட

���

உட� பாக�

சா�

டிரில் கவவி (Drill Chuck)
இதன் வளககள்
அ)  விலரவு மொறறுக் கவவி (Quick change 

chuck).
ஆ)  மூனறு �ொலை தகொண்ை �ன லமய கவவி 

(Three Jaw Self – Centering Chuck).

சி்றப்புச் ந்சர்களக (Special Attachment)
மளர அறுககும் உ�கரணம்: (Tapping 
Attachment)

கா�� �ைன

கால�

����

�ள��
தக�க�

மலர அறுக்கும் உபகரணம்: (Tapping Attachment)

துலையிடும் இயந்திரததின சுழறறியில் ைொப 
எனபபடும் மலரயறுக்கும்தைடடுளிலய 
பிடிக்க உ�வும் சிைபபுச் ்்ரக்லகக்கு 

மலரயறுக்கும் உபகரணம் எனறு தபயர.  
இ�ன அடிமுலனயில் ்�லையொன 
ைொப (Tap) தபொருத�பபடும்.  அல� 
தபொருத�மொன துலையில் லைதது 
அழுததினொல் சுழறறியுைன ்்ரந்து 
அடிபபொகம் ைைஞ்சுழியொக கீ்ழ இைஙகும்.  
்�லையொன அைவு மலரயிடைவுைன 
சுழறறிலய ்மல்்நொக்கி இயக்கினொல் ைொப 
தபொருத�பபடை அடிபபொகம் மடடும் (கிைடச் 
அலமபபு இருபப�ொல்) இைஞ்சுழியொக சுழனறுக் 
தகொண்்ை ்மல்்நொக்கி ைரும்.  என்ை 
மலர பொதிக்கபபைொமல் இருக்கும்.  அதிக 
எண்ணிக்லகயில் மலரயிடும்்பொது இந்� 
சிைபபுச் ்்ரக்லக பயனபடுத�பபடுகிைது.

2.18  துளளயிடும் இயந்திரத்தில் 
ப்சய்யப்�டும் நவளலகள் (Drilling 
Machine Operations)

துலையிடும் இயந்திரததில் துலையிடுைது 
�ொன முக்கியமொன ்ைலை எனைொலும் 
அ�லன ்ொரந்து பல்்ைறு தைடடுளிகலைப 
பயனபடுததி கீழகண்ை ்ைலைகலை 
த்ய்யைொம்.
 1. துலையிடு�ல் (Drilling)
 2. துலை சுரண்டு�ல் (Reaming)
 3. துலை தபருக்கு�ல் (Boring)
 4. துலையின முலனலய தபருக்கு�ல் 

(Counter boring)
 5. துலையின முலனலய கூம்பு 

ைடிைமொக்கு�ல் (Counter sinking)
 6. துலைலய சுறறி ்மபபடுதது�ல் (Spot 

Facing)
 7. மலரயிடு�ல் (Threading)
 8. ைலையம் ்பொல் தைடடு�ல் 

(Trepanning)

துளளயிடுதல் (Drilling)
சுழலும் துலையிடும் அைகிலன தகொண்டு 
உ்ைொகப பணிபதபொருளில் ்�லையொன 
விடைததிறகும், ஆழததிறகும் ைடைமொன 
புதிய துலைலய ஏறபடுததுை�றகு 
“துலையிடு�ல்” எனறு தபயர.  
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ப��ெபா��

�ைள���
அல�

துலையிடு�ல் (Drilling)

துளள சுரண்டுதல் (Reaming)
துலையிடும் அைகு மூைம் ்பொைபபடை 
துலையின உடபரபபு மறறும் அ�ன அைவு 
்ரியொக அலமயொது. இக்குலைபொடலை 
நீக்க துலை சுரண்டி எனபபடும் 
பைமுலன தைடடுளிலய பயனபடுததி 
துலையின உடபரபலப ்ரித்ய்ை�றகும், 
தமனலமயொக்குை�றகும் துலை சுரண்டு�ல் 
எனறு தபயர.  துலை சுரண்டும் தபொழுது 
சுழறறியின ்ைகம், துலையிடும் ்ைகததில் 
பொதி�ொன பயனபடுத� ்ைண்டும்.  துலை 
சுரண்டு�ல் மூைம் 0.375 மிமீ ைலர 
உ்ைொகதல� நீக்கைொம்.

ப��ெபா��

�ைள �ர��

துலை சுரண்டு�ல் (Reaming)

துலையிடும் இயந்திரததில் 
த்ய்யபபடும் ்ைலைகள்

துலையிடு�ல் 
(Drilling)

துலை தபருக்கு�ல் 
(Boring)

துலை சுரண்டு�ல் 
(Reaming)

துலையின 
முலனலய 
தபருக்கு�ல்  

(Counter Boring)

துலையின முலனலய 
கூம்பு ைடிைமொக்கு�ல் 

(Counter sinking)

துலைலய சுறறி 
்மபபடுதது�ல்  
(Spot-Facing)

மலரயிடு�ல் 
(Threading)

ைலையம் ்பொல் 
தைடடு�ல் (Trepanning)

1

2

3

4

5

6

7

8

இ வ ை ொ று  து ல ை யி ை ப ப ட ை 
துலையின அைவு துல்லியமொக இருக்கொது.  
உடபரபபு த்ொரத்ொரபபொக இருக்கும்.  
சுழறறியின அதிரவு மறறும் துலையிடும் 
அைகின குலைபொ்ை இ�றகு கொரணமொகும்.  
12 மிமீ விடைமுள்ை துலையிடும் அைகு மூைம் 
துலையிடைொல் 0.125 மிமீ கூடு�ைொகவும், 
22 மிமீ அைகில் துலையிடைொல் 0.5 மிமீ 
கூடு�ைொகவும் துலை அலமயைொம்.
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துல்லியமொக அலமய பணிபதபொருளில் 
்�லையொன துலையின அைலைவிை ்றறு 
சிறி�ொக துலையிடடு பிைகு துலை தபருக்க 
்ைண்டும்.  துல்லியமொக துலையிடும் 
இயந்திரதல� பயனபடுததி 0.00125 மிமீ 
அைவிறகு துலை தபருக்கைொம்.

துலை தபருக்கு�ல் த்ய்யும்்பொது 
சுழறறியின ்ைகம், துலை சுரண்டும் 
்ைலைலய விை குலைைொன ்ைகததில் 
இருத�ல் ்ைண்டும்.

துளளயின் முளனளய ப�ருககுதல் 
(Counter Boring)
ஏறகன்ை ்பொைபபடை துலையின 
உடபகுதியில் சிறிது ஆழததிறகும், 
்�லையொன விடைததிறகும், தபரி�ொக்கும் 
முலைக்கு துலையின முலனலய 
தபருக்கு�ல் எனகி்ைொம்.  

ப��ெபா��

�ைள�� �ைளைய� ெப���த

�ைள�ைன
ெப���

துலையின முலனலய தபருக்கு�ல்  
(Counter Boring)

இது ்பொல்ட மறறும் ஸ்ைட 
ஆகியைறறின �லைபபகுதி துலையினுள் 
உடத்னறு படிய பயனபடுகிைது.  
இவ்ைலைக்கு “துலை முலன தபருக்கி” 
எனும் பைமுலன தைடடுளி பயனபடுகிைது.  
தைடடுளியின கொம்பு பொகம் ்நரொக்ைொ 
அல்ைது ்ொய்ைொக்ைொ இருக்கும்.  
இவ்ைலை த்ய்யும் ்பொது தைடடும் 
்ைகம் துலையிடும் ்ைலைலய விை ்றறு 
குலைைொக 25% இருத�ல் ்ைண்டும்.

துளள ப�ருககுதல் (Boring)
துலை தபருக்கு�ல் எனபது ஏறகன்ை 
்பொைபபடை துலையின உடபரபலப 
்�லையொன விடைததிறகு தபரி�ொக்கும் 
்ைலையொகும்.  துலை தபருக்கு�ல் 
கீழக்கண்ை ்ந்�ரபபஙகளில் த்ய்யைொம்.
  அ)  குறிபபிடை அைவுள்ை துலையிடும் 

அைகு கிலைக்கொ� ்பொதும், 
மிகபதபரிய துலை ் பொை ் ைண்டிய 
்பொதும்.

  ஆ)  குறிபபிடை அைவிறகுத துல்லியமொன 
துலை உண்ைொக்குை�றகும்,

  இ)  ஏறகன்ை ைொரபபு த்ய்து 
உண்ைொக்கபபடை துலைகலை 
இயந்திரபபணி த்ய்து, ்ரி 
த்ய்யும்்பொதும்,

  ஈ)  துலை நீள்ைடைமொக இருபபின 
அ�லன ைடைமொக ்ரி த்ய்யும் 
்பொதும், துலை தபருக்கு�லை 
த்ய்யைொம்.

ப��ெபா��

ெவ���
தா��

ஒ� �ைன
ெவ���

துலை தபருக்கு�ல் (Boring)

இவ்ைலைலய த்ய்ை�றகு ்பொரிங 
தைடடுளி எனபபடும் ஒரு முலன தைடடுளி 
பயனபடுகிைது.  இவதைடடுளியொனது 
தைடடுளி �ண்டில் பிடிக்கபபடுகிைது.  
இத�ண்டில் ்ரிவுக்கொம்பு இருக்கும்.  
இக்கொம்பொனது சுழறறி அல்ைது ்ொக்தகட 
மூைம் தபொருத�பபடுகிைது.  துலை 
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ப��ெபா��

க��ட�
ேபா�

�ைளைய� ��
 ச��ப���த�துலைலயச் சுறறி ்மபபடுதது�ல்  
(Spot Facing)

மளரயிடுதல் (Tapping)
ஏ ற க ன ் ை  து ல ை யி ை ப ப ட ை 
பணிபதபொருளில், துலை ைழியொக ைொப 
எனை தைடடுளிலயப பயனபடுததி உடபக்க 
மலரயிடுைல� குறிக்கும்.  லகயினொல் 
இயக்கி்யொ அல்ைது இயந்திர வில் 
மூைமொக்ைொ மலரயிைைொம்.

ப��ெபா��

மைர��த�

டா�

மலரயிடு�ல் (Tapping)

ை ொ ப பி ல ன  து ல ை யி ன 
உடபகுதியில் த்லுததி திருகும் தபொழுது 
அது உ்ைொகதல� தைடடிதயடுதது 
உடபக்கததில் மலரலய ஏறபடுததுகிைது.

துளளயின் முளனளய கூம்பு 
வடிவத்தில் ப�ருககுதல்  
(Counter sinking)
ஏறகன்ை ்பொைபபடை துலையின 
்மறபகுதியில் சிறிது ஆழததிறகு மடடும் 
கூம்பு ைடிைததில் தபரி�ொக்குைல� 
"துலையின முலனலயக் கூம்பு ைடிைததில் 
தபருக்கு�ல்" எனகி்ைொம்.  இக்கூம்பு 
ைடிைததின ்கொணம் 600, 900-களில் 
இருக்கும்.  இதில் மலரயொணி மறறும் 
ரிவிட ஆகியைறறின �லைபபகுதி ்மமொக 
துலையினுள் படிய பயனபடுகிைது.

ப��ெபா��

க��ட�
���

துலையின முலனலய கூம்பு ைடிைததில் 
தபருக்கு�ல் (Counter sinking)

துளளளயச் சுறறி ்சமப்�டுத்துதல்  
(Spot Facing)
ஏறகன்ை ்பொைபபடை துலையின 
்மறபரபபில் ்ம மடைமொகவும், 
த்ொரத்ொரபபினறியும் இருக்கும்படி 
இயந்திரபபணி த்ய்ைல� ”துலைலயச் 
சுறறி ்மபபடுதது�ல்” எனகி்ைொம்.  
்பொல்டடின �லைபொகம் அல்ைது நட 
படிை�றகு ஏறப இபபணி த்ய்யபபடுகிைது.  
இபபணிலய த்ய்ய கவுண்ைர ்பொர 
எனை துலைப தபருக்கி தைடடுளி அல்ைது 
அ�றதகனறு உள்ை சிைபபு தைடடுளிலய 
பயனபடுத�ைொம்.
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2.19  துளளயிடும் இயந்திரத்தின் 
பவட்டும் நவகம், ஊட்டம் மறறும் 
ஆழம் (Cutting speed. Feed and 
depth of cut)

பவட்டும் நவகம் (Cutting Speed)
்ைகம் எனபது ஒரு நிமிை ்நரததில் ஒரு 
புள்ளி எவைைவு தூரம் நகரும் எனபல�க் 
குறிக்கும்.  துலையிடும் இயந்திரததில் 
தைடடும் ்ைகம் எனபது துலையிடும் 
அைகு சுழலும் ்பொது அ�ன தைடடும் 
முலனயில் ஒரு புள்ளி ஒரு நிமிை ்நரததில் 
ைடைபபொல�யில் சுறறும் தமொத� தூரதல�க் 
குறிக்கும். இ�லன மில்லிமீடைர / நிமிைம் 
எனை அைகொல் குறிக்கைொம்.

தைடடும் ்ைகம் (C.S) = 
dn

1000
π

மீடைர/நிமிைம்

இதில் 22π =
7

(அ) 3.14,

d =  துலையிடும் அைகின விடைம் மில்லி 
மீடைரில்

n =  rpm of the spindle, அ�ொைது சுழறறி 
ஒரு நிமிைததில் சுழலும் சுறறுகளின 
எண்ணிக்லக.

தைடடும் ்ைகமொனது பயனபடுத�பபடும் 
தைடடுளி, உ்ைொகம், உ்ைொகததின �னலம, 
துலையிை ்ைண்டிய பரபபின �னலம, 
பணிபதபொருள் பிடிக்கபபடடுள்ை முலை, 
துலையிடும் இயந்திரததின அலமபபு, ்க்தி, 
உறுதி ஆகியைறலை தபொறுதது மொறுபடும்.

டோப் துளளயின் அளளவ கணககிடுதல்:
ைொப - துலையின அைவு கீழக்கண்ைைொறு 
கணக்கிைபபடுகிைது.

D=T-2d
‘D’- எனபது ைொப துலையின அைவு, 
T-எனபது ைொபபின விடைம் ‘d’ எனபது 
மலரயின ஆழம் ஆகும்.
த்யல்முலையில் = ைொபபின  
ைொப துலை ‘D’ அைவு   தைளிவிடைம் x 0.8

 = 0.8T
எனை சூததிரம் பயனபடுத�பபடுகிைது.

வளளயம் ந�ோல் பவட்டுதல்  
(Trepanning)
இது தமல்லிய �கடு ்பொனை உ்ைொகப 
தபொருடகளில் தபரிய துலையிடும் ்பொது, 
லமயததிலிருந்து சிறிது சிறி�ொக ைலையம் 
்பொல் தைடடிதயடுக்கும் த்யல் ஆகும்.  
அதிக உ்ைொகம் வீணொகொமல் தபரிய 
துலைகலை ்ைகமொக உண்ைொக்கைொம்.  
இ�றகு பயனபடுத�பபடுகினை தைடடுளி 
அதிக ்ைகததில் இயஙகும்.  இவ்ைகம் 
தைடடுளியின விடைதல� தபொறுதது 
மொறுபடும்.  குழொய் ்பொனை இரு 
தைடடுளிகலை ஒ்ர ்மயததில் தபொருததி 
இவ்ைலை த்ய்யபபடுகிைது.  இம்முலையில் 
ைடைமொன பள்ைமும் தைடைைொம்.

ப��ெபா��

வைளய�ேபா� ெவ��த�

ெவ��

ைலையம் ்பொல் தைடடு�ல் (Trepanning)

குறிப்பு:  துலையிடும் இயந்திரதல�ப பயனபடுததி 
ைொபபிங, அலரபபுச் த்யல் ்பொனை பிை 
்ைலைகலையும் த்ய்யைொம்.

எடுத்துககோட்டு கணககு:
எஃகு உ்ைொகத�ொைொன 20 மிமீ விடைம் 
தகொண்ை துலையிடும் அைகு,  நிமிைததிறகு 25 
மீடைர தைடடும் ்ைகததில் துலையிடுகிைது 
எனில் சுழறறியின ்ைகம் எனன?
தகொடுக்கபபடை விைரம்:
துலையிடும் அைகின விடைம் d = 20 மிமீ,
தைடடும் ்ைகம் (C.S) = 25 மீ
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ஊட்டம் (Feed)
துலையிடும் ்பொது சுழறறி ஒரு முழு சுறறு 
சுறறுை�றகுள், கீ்ழ இைஙகும் தூரததிறகு 
ஊடைம் எனறு தபயர.  இல� மில்லி மீடைரில் 
குறிபபிை ்ைண்டும்.  சிை ்மயம் ஒரு 
நிமிைததில் எவைைவு ஆழம் துலையிைபபடும் 
எனவும் குறிபபிைபபடும்.  ஊடைமொனது 
துலையிைபபடும் உ்ைொகம், இயந்திரததின 
உறுதி, ்க்தி, துலையிைபபடும் ஆழம் பரபபின 
�னலம ஆகியைறலை தபொறுதது மொறுபடும்.

பவட்டும் ஆழம் (Depth of cut)
தைடடும் ஆழம் எனபது துலையிடும் அைகின 
விடைததில் பொதி அைவிறகு ்மம்.  அ�ொைது ‘d’ 
எனபது துலையிடும் அைகின விடைம் எனக் 
தகொண்ைொல் தைடடும் ஆழம் D = d/2 மிமீ 
ஆகும்.

2.20  துளளயிடும் இயந்திரத்திறகோன 
�ோதுகோப்பு குறிப்புகள் (Safety 
Precaution for Drilling Machine)

துலையிடும் ்ைலை த்ய்யும் 
தபொழுது இயந்திரப பணியொைருக்கும், 
இயந்திரததிறகும் மறறும் தைடடுளிக்கும் 
எவவி� ்்�மும் ஏறபைொ�படி பொரததுக் 
தகொள்ளு�ல் ் ைண்டும்.  இ�றகு கீழக்கண்ை 
பொதுகொபபு குறிபபுகலை பினபறை ்ைண்டும்.
 1. பணிபதபொருலை எக்கொரணதல� 

தகொண்டும் லகயினொல் பிடிக்க கூைொது.

 2. ்ரியொன பிடிபபு ்ொ�னஙகலை 
பயனபடுதது�ல் ்ைண்டும்.  
இல்லைதயனில் சுழறறியின சுழலும் 
வில்யின கொரணமொக பணிபதபொருள் 
சுழனறு இயந்திர பணியொைருக்கும், 
இயந்திரததிறகும், மறறும் துலையிடும் 
அைகிறகும் அதிக ்்�தல� 
ஏறபடுததும்.

 3. துலையிடும் அைகிலன சுழறறியில் 
தபொருததும் முன, அ�ன கொம்பு பொகம், 
சுழறறியில் உள்ை ்ரிவுத துலை 
ஆகியைறலை சுத�மொக துலைக்க 
்ைண்டும்.  இல்லைதயனில் 
துலையிடும் அைகு சுழறறியில் ்ரியொக 
தபொருந்�ொது.

 4. ்ரியொன துலையிடும் அைகிலன 
மடடு்ம சுழறறியின துலையில் 
தபொருத� ்ைண்டும்.

 5. துலையிடுலகயில் தைடடும் ்ைகம், 
ஊடைம் மறறும் ஆழம் ஆகியைறலை 
நிரணயிக்கபபடை அைவுபடி்ய 
த்ய்�ல் ்ைண்டும்.

 6. துலையிடும் இயந்திரததில் தபல்ட 
மறறும் பல்லிலணகள் ்ரியொக 
தபொருத�பபடடுள்ைனைொ எனவும், 
�டுபபுத �கடுகள் தபொருத�பபடடுள்ை�ொ 
எனவும் கைனித�ல் ்ைண்டும்.

 7. துலையிடும் தபொழுது கண்ணிறகு 
பொதுகொபபு கண்ணொடிலய அணிய 
்ைண்டும்.

 8. துலையிடும் இயந்திரததிலன 
பழுதுபொரக்க ்நரிடும் தபொழுது, 
மின இலணபபுகலை துண்டித�ல் 
்ைண்டும்.

 9. து ல ை யி டு ம்  இ ய ந் தி ர த ல � 
அவைபதபொழுது பரொமரித�லும், 
இயந்திரம் இயஙகும் நிலையில் 
உள்ை�ொ எனவும் கைனிதது தகொள்ை 
்ைண்டும்.

 22π =
7

 or) 3.14.

சூததிரததினபடி, C.S = 
dn

1000
π

 மீ / நிமிைம்

 25 = 20
1000

nπ × ×

 25 1000
n = 

3.14  20
×

×
சுழறறியின் நவகம் n = 398 rpm.
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6 3பாடம் 02 துளையிடும் இயந்திரம்

�குதி – அ
்சரியோன விளடளயத் நதர்ந்பதடுத்து எழுதுக.
 1. மின்ொரத�ொல் இயஙகும் துலையிடும் 

இயந்திரதல� கண்டு பிடித�ைர.
  அ) தெனறிமொடஸ்்ை
  ஆ) ஆரத�ர்ேம்ஸ்அரனொட
  இ) எலிதைடனி
  ஈ) ்ேம்ஸ்நொஸ்மித
 2. கடடுமொன பணிகள் நலைதபறும் 

இைஙகளில் பயனபடுத�பபடும் 
துலையிடும் இயந்திரம்.

  அ)  ் மலையில் அலமந்� துலையிடும் 
இயந்திரம்

  ஆ)  லகயி்ைந்தி துலையிடும் 
இயந்திரம்

  இ)  கூடடுத துலையிடும் இயந்திரம்
  ஈ)  பை சுழறறி துலையிடும் இயந்திரம்
 3. துலை தபருக்கி எனபது எவைலக 

தைடடுளி.
  அ) பைமுலன தைடடுளி
  ஆ) ஒரு முலன தைடடுளி
  இ) தைடடி துண்ைொக்கும் தைடடுளி
  ஈ) ரம்பபபல் ைலக தைடடுளி
 4. நிமிரந்� தூண்ைலக தகொண்ை 

துலையிடும் இயந்திரததிலன 
பயனபடுததி ஏறபடுததும் துலையின 
விடைம்.

  அ) 10 மிமீ ைலர
  ஆ) 12 மிமீ ைலர
  இ) 50 மிமீ ைலர
  ஈ) 70 மிமீ ைலர
 5. துலையிடும் அைகின உ�டடு 

்ரிவுக்்கொணம்
  அ) 590  ஆ) 1180

  இ) 120 மு�ல் 150  ஈ) 1350

 6. துலையிடும் அைகில் உள்ை பள்ைததின 
தபயர

  அ) V-ைடிை பள்ைம்
  ஆ) U- ைடிை பள்ைம்
  இ) சுருள் ைடிைபள்ைம்
  ஈ) ்நரைடிை பள்ைம்

�குதி – ஆ
ஓரிரு வரிகளில் விளடயளிகக
 7. துலையிடு�ல் எனைொல் எனன?
 8. துலையிடும் இயந்திரததின ைலககள் 

நொனகிலன கூறு.
 9. துலையிடும் அைகின ைலககள் 

யொலை?
 10. ஃபுளூடடின பயனகள் யொலை?
 11. து ல ை யி டு ம்  இ ய ந் தி ர த தி ல் 

தைடடுளிகலை பிடிக்கும் முலைகள் 
நொனகிலன கூறு.

 12. துலை சுரண்டு�லுக்கும், துலை 
தபருக்கு�லுக்கும் உள்ை ்ைறுபொடு 
இரண்டிலன கூறு.

ப்சயல்�ோடுகள்
�	மொணைரகலை பள்ளிக்கு அருகில் உள்ை பணிமலன, பல்த�ொழில் நுடபக்கல்லூரி, 

தபொறியியல் கல்லூரிகளுக்கு அலழதது த்னறு பல்்ைறு ைலகயொன துலையிடும் 
இயந்திரததில் த்ய்யபபடும் துலையிடும் ்ைலையிலன கண்ைறிய த்ய்�ல்.

�	பள்ளியில் உள்ை கலை்ல் இயந்திரம், துலையிடும் இயந்திரததிலன பயனபடுததி 
மொணைரகளுக்கு துலையிடும் ்ைலைலய த்ய்திை பயிறசி அளித�ல்.

வினோககள்
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6 4 பாடம் 02 துளையிடும் இயந்திரம்

�குதி – ஈ
விரிவோன விளடயளி.
 20. நிமிரந்� தூண் ைலக தகொண்ை 

துலையிடும் இயந்திரததின அலமபலப 
பைம் ைலரந்து விைக்குக.

 21. துலையிடும் இயந்திரததில் சுழறறி 
இயஙகும் வி�தல� பைததுைன 
விைக்குக.

 22. ஆரம் ைழி நகரும் துலையிடும் 
இயந்திரததின அலமபலப பைம் 
ைலரந்து விைக்குக.

 23. து ல ை யி டு ம்  இ ய ந் தி ர த தி ல் 
பணிபதபொருலை பிடிக்கும் முலைகளில் 
இரண்டிலன பைததுைன விைக்குக.

 24. துலையிடும் அைகின அலமபலப பைம் 
ைலரந்து, பொகஙகள், ்கொணஙகலை 
குறிக்க.

 25. து ல ை யி டு ம்  இ ய ந் தி ர த தி ல் 
த்ய்யபபடும் ்ைலைகலை கூறி 
ஏ்�னும் இரண்டிலன பைததுைன 
விைக்குக.

 13. துலை தபருக்கு�ல் எத�லகய 
்ந்�ரபபஙகளில் த்ய்யைொம்?

 14. துலைலய சுறறி ஏன ்மபபடுதது�ல் 
்ைண்டும்?

 15. துலையிடும் இயந்திரததின தைடடும் 
்ைகம் எனபல� ைலரயறு.

�குதி – இ
ஒரு �கக அளவில் விளடயளி.
 16. ்மலை ைலக அலமந்� துலையிடும் 

இயந்திரததின அலமபலப பைம் 
ைலரந்து விைக்குக.

 17. துலையிடும் இயந்திரததின அைலை 
எவைொறு குறிபபிடுைொய்?

 18. துலையிடும் அைகிலன பிடிக்கும் 
முலைகளில் இரண்டிலன பைம் 
ைலரந்து விைக்குக.

 19. கூ ட டு த  து ல ை யி டு ம் 
இயந்திரததிறகும், பை சுழறறி 
துலையிடும் இயந்திரததிறகும் உள்ை 
்ைறுபொடுகலை எழுதுக.
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