
izLrkouk

foKku esa Kku osQ foLrkj vkSj ifj.kkeLo:i f'k{kk i¼fr esa ifjorZu osQ dkj.k 'kS{kf.kd fof/;ksa esa cnyko
vk;k gSA vc i<+kus osQ fy, iqjkru izopu fof/ osQ LFkku ij [kkst ijd vkSj fopkj foe'kZ dh fofèk;ksa
dks vf/d egRo fn;k tkrk gSA gk;j lsosaQMjh Lrj ij foKku f'k{k.k esa ifj;kstuk&dk;Z lfEefyr djosQ
,d u;k vk;ke tksM+ fn;k x;k gSA ifj;kstuk }kjk f'k{kk nsuk O;SfDrd f'k{k.k rduhd gS ;g fo|kFkhZ
dks leL;k osQ fu/kZj.k] viuh dk;Z ;kstuk cukus] mfpr lalkèku <wa<+usa] viuh ;kstuk dks fozQ;kfUor djus
vkSj fu"d"kZ fudkyus dk volj nsrh gSa bl izdkj ls fo|kFkhZ vk/kjHkwr oSKkfud fl¼karksa] fof/;ksa vkSj
izfozQ;kvksa ls ifjfpr gksrs gSa vkSj oSKkfud [kkst osQ fofHkUu i{kksa dk izR;{k Kku izkIr djrs gSaA bl izdkj
ls ifj;kstuk dk;Z lgk;d gksrk gS& (d) foKku esa vfHk:fp osQ míhiu esa ([k) oSKkfud ftKklk mRiUu
djus esa (x) Lora=k foospukRed lksp mRiUu djus esa (?k) foKku osQ {ks=k osQ fofHkUu lk/uksa vkSj
rduhdksa osQ mi;ksx dk vuqHko nsus esa vkSj (p) vkRefo'okl mRiUu djus esaA blfy, orZeku esa foKku
f'k{k.k esa vkSj vf/d ifj;kstuk dk;Z dks izksRlkgu nsus dh izo`fÙk gSA

fdlh Hkh izdkj dh [kkstchu] tks iqLrdky;] iz;ksx'kkyk] dk;Z{ks=k vFkok ?kj esa izfrikfnr] ;kstukc¼
vkSj dk;kZfUor dh xbZ gks] [kkst ijd ifj;kstuk gksrh gSA ifj;kstuk bruh vklku gks ldrh gS fd [kfutksa
osQ uewus ,d=k fd, tk,a vkSj ;g bruh dfBu gks ldrh gS ftlesa fdlh jlk;u osQ mRiknu dh ifjfLFkfr
osQ vuqowQy izfozQ;k [kksth tk,A oqQN ifj;kstuk,a iw.kZr% lS¼kafrd gks ldrh gSa vkSj buesa osQoy iqLrdky;
esa dk;Z dh vko';drk gksrh gSA vU;ksa esa iz;ksx'kkyk esa izk;ksfxd dk;Z dh vko';drk iM+ ldrh gSA
foKku dk izk;ksfxd dk;Z fo|kfFkZ;ksa dks vusdksa oSKkfud midj.kksa] lk/uksa vkSj ckSf¼d oqQ'kyrk ls
ifjfpr djrk gSA

ifj;kstuk dk pquko djuk

lkekU;r% ifj;kstuk dk pquko fo|kfFkZ;ksa }kjk fd;k tkuk pkfg,A ifj;kstuk dk fopkj d{kk esa fo"k; i<+rs
le;] fofHkUu ifj;kstukvksa dh fjiksVZ i<+rs le;] foKku lekpkjksa ls] foKku if=kdkvksa osQ ys[k i<+rs
le; bR;kfn ls izkIr gksrk gSA dHkh&dHkh foKku ifj;kstuk dk fopkj d{kk esa mu fo"k;ksa ij fopkj foe'kZ
djrs le; mRiUu gks ldrk gS tgk¡ ijh{k.k] ifjek.k vkSj O;k[;k dh vko';drk gksrh gSA ifj;kstukvksa
osQ fy, fopkj izkIr djus osQ fy, foKku dh oqQN if=kdk,¡ gSa&

(d) tuZy vkWiQ osQfedy ,stqosQ'ku
([k) oSQesLVªh ,stqosQ'ku

ifj;kstuk,a

jlk;u dh [kkst ijd ifj;kstuk
dh i`"BHkwfe
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(x) ,stqosQ'ku bu osQesLVªh
(?k) U;w lkabfVLV
(p) LowQy lkbal
(N) LowQy lkbal fjO;w
(t) lkbal
(>) lkbafVfiQd vesfjdu
(V) LowQy lkbal fjlksZl ysVj bR;kfnA
,d ckj ifj;kstuk dk;Z izkjaHk gksus osQ i'pkr blls u, 'kh"kZd vkSj fopkj izkIr

gks ldrs gSaA
;fn mijksDr oSKkfud lkfgR; vklkuh ls miyC/ gks rc Hkh ;g eku ysuk mfpr

ugha gS fd fo|kFkhZ lgtrk ls dk;Z izkjaHk dj ik,axsA oSKkfud if=kdkvksa dh mijksDr
lwph esa ls vf/drj Hkkjrh; LowQyksa esa miyC/ ugha gksrs vr% fo|kfFkZ;ksa dks f'k{kdksa
osQ ekxZn'kZu dh vko';drk gksrh gSA ;fn oqQN fo|kfFkZ;ksa dks ifj;kstuk osQ fy, fopkj
u feysa rks f'k{kd ifj;kstukvksa osQ lq>ko osQ fy, lwph ns ldrs gSa ;k fo|kfFkZ;ksa dks
foKku esyksa esa ;g fn[kkus osQ fy, ys tk ldrs gSa fd nwljs fo|kFkhZ D;k dj jgs gSaA
ifj;kstukvksa ij dk;Z djus osQ fy, :ijs[kk uhps nh xbZ gS&

1- ifj;kstuk dk 'kh"kZd
2- ifj;kstuk dk mís'; vkSj egRo
3- ifj;kstuk dh dk;Z ;kstuk dk laf{kIr fooj.k
ifj;kstuk dk 'kh"kZd bl izdkj ls fy[kk tkuk pkfg, fd ifj;kstuk dk mís'; vkSj

egRo lkI+kQ gksA nwljs 'kCnksa esa ifj;kstuk dk 'kh"kZd vkSj mís'; #fp vkSj ftKklk mRiUu
djus okys gksus pkfg,A ifj;kstuk osQ dk;Z dh :ijs[kk fo|kfFkZ;ksa dks dk;Z izkjaHk djus
esa lgk;rk djrh gSA

;g fookn dk fo"k; gks ldrk gS fd ifj;kstuk osQ fy, fopkjksa dk lq>ko nsus
ls ifj;kstuk dk;Z dk ekSfydrk uked ewy mís'; gh lekIr gks tkrk gS] ijUrq
fo|kfFkZ;ksa dks ekxZn'kZu nsuk izR;sd fo|kFkhZ dks fdlh mís'; osQ fy, igyh ckj izkjaHk
djus dks izsfjr djus osQ fy, laiw.kZr% oSKkfud vkSj vko';d gSA

le; dh O;oLFkk

lsUVªy cksMZ vkWiQ lsosaQMªh ,stqosQ'ku us ifj;kstuk dk;Z osQ fy, nl ?kaVs (ihfj;M) dk
le; fu/kZfjr fd;k gSA fo|kFkhZ l=k osQ 'kq: gksrs gh dk;Z izkjaHk dj ldrs gSa vkSj
bls pj.kksa esa iwjk djosQ ifj;kstuk fjiksVZ l=k osQ vUr esa izLrqr dj ldrs gSaA

rduhdh vkSj vdknfed ekxZn'kZu

;g ifj;kstuk dk;Z osQ fufoZèu lapkyu osQ fy, ,d vko';d dkjd gSA fo|kFkhZ dks
ifj;kstuk dk;Z dh ;kstuk cgqr igys cukdj bldh :ijs[kk ij f'k{kd ls fopkj
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foe'kZ dj ysuk pkfg,A ;fn fdlh midj.k vFkok ;a=k dk dke pykus osQ fy, izca/
u djuk gks ;k iz;ksx'kkyk esa dksbZ jlk;u miyC/ u gks rks f'k{kd dh lgk;rk yh
tk ldrh gSA ;fn rduhd vFkok vdknfed ekxZn'kZu dh vko';drk gks rks u osQoy
jlk;u osQ lacaf/r f'k{kd ls vfirq HkkSfrdh vkSj foKku osQ vU; f'k{kdksa dh lgk;rk
Hkh yh tk ldrh gSA

iz;ksx'kkyk osQ lalk/u

tgk¡ rd laHko gks] ,slh ifj;kstuk dk pquko djuk pkfg, ftldh vko';d lkexzh
(midj.k] ;a=k] jlk;u bR;kfn) vklkuh ls miyC/ gksA ;fn jlk;u ;k midj.k dke
pykmQ vFkok ewy midj.k iz;ksx'kkyk esa miyC/ u gksa vkSj fo|kFkhZ ifj;kstuk dk;Z
osQ fy, bruk mRlqd gks fd bls [kjhnuk pkgs vkSj ;g mldh lkeF;Z esa gks rks og
[kjhn ldrk gSA fo|kfFkZ;ksa dks cgqr [kphZyh ifj;kstukvksa dks ysus ls euk djuk pkfg,A
izHkkoh ifj;kstuk dk;Z dk vfHkxe fo"k;ksUeq[k u gksdj ,dho`Qr gksuk pkfg,A

iz;ksx'kkyk esa ifj;kstuk dk;Z djus osQ fy, cM+s vkSj vyx LFkku dh vko';drk
gks ldrh gSA ,slh O;oLFkk djuh pkfg, fd fn, x, le; esa lHkh fo|kFkhZ iz;ksx'kkyk
esa dk;Z u djsaA oqQN fo|kFkhZ iqLrdky; esa lanHkZ&iqLrosaQ bdêòh djsa tcfd vU;
fo|kFkhZ iz;ksxksa dh :ijs[kk rS;kj djsaA

la{kkj.k vkSj fd.kou bR;kfn tSlh yEcs le; rd pyus okys iz;ksxksa dks djus esa
oqQN leL;k,a vk ldrh gSaA blosQ fy, lq>ko gS fd iz;ksx'kkyk esa ,d vyx es”k
gks ftl ij yEcs le; rd pyus okys iz;ksx O;ofLFkr fd, tk losaQA ifj;kstuk ls
lacaf/r oqQN jlk;u vkSj midj.kksa dks O;ofLFkr djus osQ fy, fo|kfFkZ;ksa dk uke
fy[ks xÙks osQ fMCcksa dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA ;fn [kkyh cksrysa miyC/ gksa rks
jlk;uksa dks j[kus osQ dke esa ykbZ tk ldrh gSaA

ifj;kstuk&dk;Z dks fjdkWMZ djuk

ifj;kstuk dk;Z osQ voyksdyuksa dks fjdkMZ djuk vR;ar vko';d gksrk gSA fo|kfFkZ;ksa
dks izksRlkfgr djuk pkfg, fd os udkjkRed ifj.kkeksa dks Hkh fjdkMZ djsaA ifj;kstuk
dh fjiksVZ fy[kus osQ fy, ,d lkekU; :i js[kk uhps nh xbZ gSA

blesa fuEufyf[kr fcanq gksus pkfg,&
1- ifj;kstuk dk 'kh"kZd ftlls mís';ksa dh >yd feyrh gksA
2- tk¡p osQ fl¼kar
3- vko';d midj.k vkSj jlk;u
4- ;fn dksbZ dkepykmQ O;oLFkk dh xbZ gks rks mldk mYys[k
5- izfozQ;k
6- voyksdu vkSj ifjdyu
7- ifj.kke vkSj os roZQ tks ifj.kkeksa dk vk/kj gksaA
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8- lko/kfu;k¡
9- vkxs tk¡p osQ fy, ;fn dksbZ lq>ko gksA
mijksDr :ijs[kk dks Li"V djus osQ fy, ,d ifj;kstuk fjiksVZ dk uewuk vUr esa

fn;k x;k gSA ;g è;ku jgs fd ifj;kstuk fjiksVZ dk uewuk ifj;kstuk fy[krs le;
fo|kfFkZ;ksa osQ ekxZn'kZu osQ fy, gSA ;g lok±xh.k ugha gS vkSj blesa vkSj lq/kj fd, tk
ldrs gSaA oqQN ifj;kstukvksa dh laf{kIr :ijs[kk iqLrd esa nh xbZ gSA

ifj;kstuk&1

'kh"kZd

ty esa lYiQkbM vk;u dh lkanzrk Kkr djosQ thok.kq }kjk ty iznw"k.k dk ijh{k.k
djuk vkSj iznw"k.k dk dkj.k tkuukA

mís';

fofHkUu lzksrksa ls izkIr ty osQ uewuksa esa lYiQkbM vk;u dh lkanzrk fu/kZfjr djosQ
thok.kq iznw"k.k Kkr djukA

i`"BHkwfe

ty esa lYiQkbM vk;uksa dh mifLFkfr rc gksrh gS tc vok;oh; thok.kq tSo nzO;ksa
dk vi?kVu djrs gSa vFkok lYisQVksa dks vifpr djrs gSaA ;g Bgjs gq, ty esa ik,
tkrs gSaA lkekU;r% dkx”k dh fey] xSl m|ksx] peZ m|ksx] lhoj vkSj nwljs jklk;fud
m|ksx bl izdkj osQ thok.kqvksa dh c<+okj osQ fy, mÙkjknk;h gksrs gSaA

laf{kIr izfozQ;k

uewus ,df=kr djuk

lYiQkbM vklkuh ls vkDlhòQr gks tkrs gSa vr% uewuk ysrs le; lkoèkkuh j[kuh pkfg,
fd ok;q dks ukbVªkstu vFkok dkcZu MkbvkWDlkbM tSlh xSlksa }kjk fudky fn;k tk,
ijUrq uewuk ,d=k djrs gh ^fLFkj* dj nsuk loksZÙke gksrk gSA ;g Cd-Zn ,slhVsV
foy;u feykdj fd;k tk ldrk gSA blosQ fy, 80 mL ty esa 20 mL Cd-Zn

,slhVsV foy;u feyk dj oqQy 100 mL vk;ru izkIr djsaA Cd-Zn ,slhVsV foy;u
cukus osQ fy, 50 g oSQMfe;e vkSj 50 g f”kad ,slhVsV dks 1.0 L ty esa ?kksysaA ;fn
uewuk vEyh; izo`Qfr dk gks rks igys bls {kkjd osQ vkf/D; ls mnklhu dj ysaA
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^fLFkj* fd, x, foy;u dk vuqekiu

,d vuqekiu ÝykLd esa ^fLFkj* fd, x, uewus osQ 100 mL ysdj 0.025 M

vk;ksMhu foy;u osQ 20 mL feykdj rqjar (1:1) HCl osQ 15 mL feyk,aA vk;ksMhu
osQ vkf/D; dks 0.05 M Na

2
S

2
O

3
 }kjk vuqekfir djsaA LVkpZ dks lwpd dh rjg

vaR;&fcanq osQ ikl feyk,aA H
2
S ls vfHkfozQ;k esa iz;qDr gqbZ vk;ksMhu dh ek=kk ls ewy

uewuksa esa mifLFkr lYiQkbM vk;uksa dh ek=kk dh x.kuk djsaA ;fn fjDr vuqekiu osQ
vkadM+s miyC/ gksa rks mUgsa x.kuk ls izkIr ek=kk esa ls ?kVk,aA

ifj;kstuk&2

'kh"kZd

ty 'kqf¼dj.k dh fof/;ksa dk vè;;uA

mís';

• 'kqf¼dj.k dh fofHkUu fof/;ksa esa mi;qDr fl¼kar dk vè;;uA

• fofHkUu fof/;ksa ls izkIr 'kq¼rk osQ Lrj dk vè;;uA

• 'kqf¼dj.k dh fofHkUu fof/;ksa osQ ykHk vkSj gkfu dk vè;;uA

• 'kq¼ ty osQ fo'ks"k mi;ksxksa dks Kkr djukA

i`"BHkwfe

fofHkUu izko`Qfrd lzksrksa ls izkIr ty dh 'kq¼rk fHkUu&fHkUu gksrh gSA iznw"k.k vkSj
v'kq¼rk dk izdkj ml lzksr ij fuHkZj gksrk gS ftlls ty izkIr fd;k x;k gksA is; ty
osQ vfrfjDr gesa 'kq¼ ty dh vko';drk nwljs vusdksa iz;kstuksa osQ fy, gksrh gS
mnkgj.kkFkZ] jklk;fud fo'ys"k.k osQ fy,A ty 'kqf¼dj.k dh dbZ fof/;k¡ miyC/ gSaA
;g v'kqf¼ vkSj iznw"k.k dks vyx&vyx Lrj rd fudkyrh gSaA bu fof/;ksa dks iz;qDr
djus osQ oqQN ykHk vkSj gkfu;k¡ gSaA 'kqf¼dj.k dh fofHkUu fof/;ksa dh rqyuk ls fo'ks"k
dk;Z osQ fy, fo'ks"k 'kq¼rk okyk ty izkIr djus dh tkudkjh izkIr gksxhA

izfozQ;k

fo|kFkhZ vklikl dh cLrh esa mi;ksx esa yh tk jgh fofHkUu rduhdksa dks tkuus osQ
fy, losZ{k.k dj ldrs gSaA fo'ks"k 'kq¼rk osQ ty dk mi;ksx tkuus osQ fy, os lkfgR;
dk losZ{k.k dj ldrs gSa vkSj m|ksxksa dk Hkze.k dj ldrs gSaA ifj;kstuk osQ fofHkUu
i{kksa dk vè;;u djus osQ fy, fo|kFkhZ lewgksa esa dk;Z dj ldrs gSaA
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ifj;kstuk&3

'kh"kZd

fofHkUu LFkkuh; ifjorZu dh fLFkfr;ksa esa is; ty esa dBksjrk] vk;ju] ÝyqvksjkbM]
bR;kfn dh mifLFkfr dh tk¡p djuk vkSj ;fn vuqer ek=kk ls vf/d mifLFkr gksa rks
dkj.k dk vè;;u djukA

mís';

• ty osQ fofHkUu uewuksa esa dBksjrk] vk;ju] ÝyqvksjkbM vkSj DyksjkbM bR;kfn
dh tk¡p djukA

• ty esa mijksDr vk;uksa osQ vkus osQ LFkkuh; lzksrksa dh tkudkjh izkIr djukA

• ;fn vk;u vuqer ek=kk ls vf/d gksa rks muosQ LokLF; ij izHkko dk vè;;u
djukA

• ;g tkudkjh izkIr djuk fd D;k ,slh gh leL;k cLrh vFkok mlosQ vklikl gSa\

i`"BHkwfe

is; ty dh xq.koÙkk dk euq"; osQ LokLF; vkSj thou ls lh/k laca/ gSA ;fn yksg]
ÝyqvksjkbM vkSj DyksjkbM bR;kfn vuqer ek=kk ls vf/d ek=kk esa mifLFkr gksa rks
LokLF; dh vusd leL;k,a mRiUu dj ldrs gSaA mnkgj.kkFkZ ;fn ÝyqvksjkbM dh ek=kk
vuqer ek=kk ls vf/d gks rks LFkkuh; yksxksa dks Ýyqvksjksfll gks ldrk gSA ty dh
dBksjrk] oSQfYl;e vkSj eSXuhf'k;e vk;uksa osQ dkj.k gksrh gSA ;g loZfofnr gS dBksj
ty èkqykbZ osQ dk;Z osQ fy, mi;qDr ugha gksrk vr% vk;uksa dh ek=kk vkSj izdkj dks
tkuuk vR;Ur vko';d gSA

izfozQ;k

fo|kFkhZ fofHkUu lzksrksa ls ty osQ uewus ,d=k dj ldrs gSaA os fo'ys"k.k dh lkekU;
izfozQ;k }kjk fofHkUu vk;uksa dh mifLFkfr Kkr dj ldrs gSaA ty dh laiw.kZ dBksjrk dk
vkdyu laoqQyferh; vuqekiu dh ekud izfozQ;k }kjk fd;k tk ldrk gSA Cl

–
, F

–
 vkSj

Fe
2+

 vk;uksa dk vkdyu djuk bl Lrj ij dfBu gksxk vr% ek=kkRed vkadM+s izkIr
djus osQ fy, ekud iz;ksx'kkykvksa dh lgk;rk yh tk ldrh gSA

ifj;kstuk&4

'kh"kZd

diM+k /ksus osQ fofHkUu lkcquksa dh isQuu {kerk dh tk¡p vkSj mudh isQuu {kerk ij
lksfM;e dkcksZusV feykus dk izHkkoA
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mís';

lkcquksa dh isQuu {kerk vkSj mudh isQuu {kerk ij lksfM;e dkcksZusV feykus osQ izHkko
dk vè;;uA

laf{kIr izfozQ;k

lkcqu osQ 1g uewus dks 100 mL vklqr ty esa iw.kZr% ?kksy ysaA ,d DoFku uyh
esa 10 mL lkcqu dk foy;u ysdj blosQ eq¡g dks dkoZQ ls can dj nsa vkSj foy;u
dks 20 cjkcj >VosQ nsdj fgyk,a ftlls isQu ,d leku c<+asA DoFku uyh dh yackbZ
ogk¡ rd ukisa tgk¡ rd isQu mBk gSA blh izdkj ls nwljs lkcquksa osQ lkFk iz;ksx dks
nksgjk,aA

izR;sd lkcqu osQ mijksDr foy;u osQ 50 mL esa vyx&vyx 0-5 g lksfM;e
dkcksZusV ?kksysaA vc DoFku uyh esa 10 mL foy;u ysdj cjkcj ckj (mnkgj.k 20
,d ls >VosQ) fgyk,aA tgk¡ rd isQu mBs ogk¡ rd yackbZ ukisaA lkcquksa osQ vU;
foy;uksa osQ lkFk iz;ksx nksgjk,aA voyksduksa dks lkj.khc¼ djsaA lksfM;e dkcksZusV
feykus osQ ckn vkSj igys fofHkUu lkcquksa ls mBs isQu dh mQ¡pkbZ dh rqyuk djsa vkSj
fu"d"kZ fudkysaA

ifj;kstuk&5

'kh"kZd

pk; dh ifÙk;ksa osQ fofHkUu uewuksa dh vEyh;rk vkSj bu ifÙk;ksa ls cuh pk; osQ jax
esa vUrj osQ dkj.k dk vè;;uA

mís';

pk; osQ fofHkUu uewuksa esa vEyksa dh lkanzrk dk irk yxkuk vkSj fu"d"kZ osQ jax ij vEy
vFkok {kkj feykus osQ izHkko dk vè;;uA

laf{kIr izfozQ;k

(d) pk; esa mifLFkr vEyksa dh lkanzrk irk yxkuk

200 mL vklqr ty esa pk; dh ifÙk;ksa osQ 10 g uewus dk fu"d"kZ cuk,aA blosQ fy,
pk; dh iÙkh osQ vyx&vyx uewuksa dks fu/kZfjr le; rd vklqr ty osQ lkFk
mckysaA

pk; dk 5 mL fu"d"kZ 'kaDokdkj ÝykLd esa ysdj 20 mL vklqr ty ls ruqòQr

djsaA foy;u dks ,dlkj feykus osQ fy, vPNh rjg fgyk,a vkSj 
M

NaOH
50

 rFkk
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I+kQhukWÝFksyhu lwpd dk iz;ksx djosQ bls vuqekfir djsaA pk; osQ fofHkUu uewuksa esa
vEyksa dh lkanzrk dh x.kuk eksyjrk esa djsaA ;fn pk; osQ jax ls dksbZ leL;k gks rks
fu"d"kZ dks C;wjsV esa ysa vkSj lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dks 'kaDokdkj ÝykLd esa
ysaA ;fn lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u 'kaDokdkj ÝykLd esa fy;k tk, rks jax ifjorZu
xqykch ls jaxghu dh vksj gksxkA

([k) pk; osQ fu"d"kZ osQ jax ij vEyksa vkSj {kkjdksa dk izHkko

fuL;an i=k dh pkj ifêð;k¡ ysdj mUgsa ^d*] ^[k*] ^x*] ^?k* vkSj ^p* ukekafdr djsaA
lHkh ifêð;ksa dks pk; osQ fu"d"kZ osQ fdlh ,d uewus esa Mqck,a vkSj fudky ysaA vc
^d*] ^[k*] ^x*] ,oa ^?k* ifêð;ksa ij ozQe'k% ruq HCl] ,slhfVd vEy foy;u]
NaOH foy;u MkysA bu ifêð;ksa osQ jax esa ifjorZu dh rqyuk ̂ ?k* iêðh osQ jax ls djsaA
bl iz;ksx dks pk; osQ fu"d"kZ osQ vU; uewuksa osQ lkFk nksgjk,aA

ifj;kstuk&6

'kh"kZd

fofHkUu nzoksa osQ ok"iu dh nj dk vè;;uA

mís';

fofHkUu nzoksa dh ok"iu nj vkSj mudh jklk;fud lajpuk osQ eè; laca/ dk vè;;uA

laf{kIr izfozQ;k

ik¡p lkiQ vkSj 'kq"d rksyus dh ufy;k¡ ysdj mUgsa ^d*] ^[k*] ^x*] ^?k* vkSj ^p*
ukekafdr djsaaA izR;sd rksyus dh uyh dks blosQ <Ddu osQ lkFk rksysaA vc vyx&vyx
rksyus dh uyh esa vyx&vyx 10 mL nzo (,sFksukWy] bZFkj] VsVªkDyksjksesFksu] ,slhVksu
bR;kfn) ysaA izR;sd rksyus dh uyh dks nksckjk rksysa vkSj izR;sd rksyus dh uyh esa fy,
x, nzo dk nzO;eku Kkr djsaA

rksyus dh ufy;ksa osQ <Ddu gVk nsa vkSj mUgsa ,d ?kaVs rd d{k rki ij jgus nsaA
Bhd ,d ?kaVs ckn izR;sd rksyus dh uyh dks <Ddu yxkdj can dj nsa vkSj mUgsa
,d&,d djosQ rksy ysaA

izR;sd nzo osQ ?kVs nzO;eku dks ifjdfyr djsaA izR;sd nzo osQ ok"iu osQ fy, rki
vkSj lrg dk {ks=kiQy leku gksuk pkfg,A izR;sd nzo osQ ok"iu dh nj xzke izfr lsoaQM
esa irk yxk,aA nzoksa osQ ok"iu dh nj dks mudh jklk;fud lajpuk vkSj
vkarjk&vkf.od@varjk&vkf.od oyksa osQ eè; fofHkUurk ls lac¼ dfj,A
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jlk;u dh [kkst ijd ifj;kstuk dh i`"BHkwfe

ifj;kstuk&7

'kh"kZd

js'kksa dh ruu {kerk ij vEyksa vkSj {kkjksa dk izHkkoA

mís';

fofHkUu izdkj osQ js'kksa dh ruu {kerk ij vEyksa vkSj {kkjksa osQ izHkko dk vè;;u djukA

laf{kIr izfozQ;k

js'ks dh ruu {kerk dks ml U;wure Hkkj }kjk ekik tkrk gS tks bls rksM+us osQ fy,

vko';d gSA bls fuEufyf[kr izdkj ls fd;k tk ldrk gSA

yxHkx 20 cm yackbZ dk ,d /kxk ysa vkSj blosQ ,d fljs dks yksgs osQ LVSaM

ij fLFkj dh xbZ oy; ij ck¡/ ns vkSj nwljs fljs dks ,d gSaxj ls ck¡/ nsa ftl ls

Hkkj yVdk gksA gSaxj ij Hkkj c<+k,a vkSj /kxk rksM+us osQ fy, vko';d U;wure Hkkj

Kkr djsaA leku yackbZ vkSj eksVkbZ osQ ijUrq vyx&vyx inkFkZ osQ (mnkgj.kkFkZ %

:bZ] mQu] js'ke] Vsjhyhu bR;kfn) /kxs ysdj iz;ksx dks nksgjk,aA ;g Hkkj js'ks dh ruu

{kerk dk eki gSA

 js'ks dh ruu {kerk ij vEyksa vkSj {kkjksa osQ izHkko dk fu/kZj.k mUgsa ,d leku

lkanzrk osQ ruq HCl vkSj ruq NaOH foy;u  esa vyx&vyx cjkcj le; osQ fy,

Mqcksdj fd;k tk ldrk gSA FkksM+s vkSj fuf'pr le; osQ ckn] js'kksa dks foy;u ls

fudky dj ty ls /ksdj lq[kk fy;k tkrk gSA blosQ ckn bu /kxksa dks rksM+us osQ fy,

vko';d U;wure Hkkj dks Kkr fd;k tkrk gSA ;g Hkkj js'ks dh vEy vFkok {kkj ls

fozQ;k osQ ckn ruu {kerk dk eki gSA vius voyksduksa dh O;k[;k js'ks osQ inkFkZ dh

jklk;fud lajpuk osQ vk/kj ij dhft,A

ifj;kstuk&8

'kh"kZd

lfC”k;ksa vkSj iQyksa esa mifLFkr vEyksa vkSj [kfutksa dk vè;;uA

mís';

(d) fofHkUu lfC”k;ksa vkSj iQyksa esa mifLFkr vEyksa dh laiw.kZ ek=kk Kkr djukA

([k) lfC”k;ksa vkSj iQyksa esa vk;ju] dkcksZgkbMªsV] izksVhu vkSj 'koZQjk bR;kfn dh

mifLFkfr dk irk yxkukA
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iz;ks'kkyk iqfLrdk] jlk;u

laf{kIr izfozQ;k

(d) vEy dk va'k

(lsc] larjk] vk¡oyk] uhacw] xktj] xUuk bR;kfn) oqQN iQyksa vkSj lfCt;ksa dks nckdj
:i fudkysaA jlksa dks vyx&vyx ik=kksa esa j[ksaA fofHkUu uewuksa dh pH Kkr djsaA jlksa
dks M/100 iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM ls vuqekfir djosQ vEy dh ek=kk Kkr djsaA
blosQ fy, I+kQhukWy-ÝFksyhu dks lwpd dh rjg iz;qDr djsaA ;fn jlksa dk jax xgjk gks
rks i;kZIr ek=kk esa vklqr ty feykdj ruqo`Qr dj ysa ftlls vuqekiu esa lqLi"V vaR;
fcanq izkIr fd;k tk losQA

jlksa osQ vEy eku dh rqyuk djosQ muesa vEy osQ va'k dh rqyuk djsaA iQyksa vkSj
lfCt;ksa esa mifLFkr vEy dks mnklhu djus osQ fy, vko'd iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM
dh fefyxzke esa ek=kk vEyeku dgykrh gSA

([k) vk;ju] dkcksZgkbMªsV] izksVhu vkSj 'koZQjk dk va'k

lfC”k;ksa vkSj iQyksa osQ jl esa vk;ju dh mifLFkfr Kkr djus osQ fy, jl dks lkanz HNO
3

vEy osQ lkFk oqQN le; rd xje djus osQ i'pkr vk;ju dk ijh{k.k djsaA dkcksZgkbMªsV
(LVkpZ) izksVhu ,oa 'koZQjk dks lkekU; ijh{k.kksa }kjk igpkuk tk ldrk gSA

uewuk ifj;kstuk fjiksVZ

'kh"kZd

,d gh ltkrh; Js.kh osQ dkcZfud ;kSfxdksa dh ';kurk esa (d) vkf.od nzO;eku vkSj
([k) dkcZu  Ükà[kyk dh lajpuk osQ lkFk ifjorZu dk vè;;uA

i`"BHkwfe

'kgn vkSj eksfcy vkW;y tSls oqQN nzo cgqr /hjs cgrs gSa tcfd ty vkSj feêðh osQ
rsy tSls nwljs nzo rsth ls cgrs gSaA tks nzo /hjs cgrs gSa mUgsa ';ku nzo dgrs gSa vkSj
nwljs tks tYnh cgrs gSa v';ku nzo dgykrs gSaA fdlh nzo dk cgko osQ izfr izfrjks/
';kurk dgykrk gSA ';kurk nzo esa mifLFkr varjkvkf.od cyksa ls lacaf/r gksrh gSA
varjkvkf.od cyksa osQ ifjek.k esa fofHkUurk osQ dkj.k nzoksa dh ';kurk esa fHkUurk gksrh
gSA fdlh fo'ks"k ltkrh; Js.kh osQ ltkfr;ksa vkSj leko;fo;ksa dh ';kurk dh rqyuk
djosQ muesa mifLFkr varjkvkf.od cyksa dk cks/ gks tkrk gSA

mís';

bl ifj;kstuk dk mís'; (d) ';kurk ,oa vkf.od nzO;eku rFkk ([k) ';kurk ,oa
dkcZu  Ükà[kyk dh izo`Qfr eas laca/ LFkkfir djuk gSA
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jlk;u dh [kkst ijd ifj;kstuk dh i`"BHkwfe

fl¼kar

nzo dk cgko osQ izfr izfrjks/ ';kurk xq.kkad }kjk ekik tk ldrk gS ftls fuEufyf[kr
izdkj ls ifjHkkf"kr djrs gSa&

fdlh nzo dk fuf'pr rki ij ';urk xq.kkad og LFkkbZ cy gksrk gS] tks bdkbZ nwjh
ij fLFkr nzo dh ,slh nks ijrksa osQ eè;] ftudk bdkbZ {ks=kiQy laioZQ esa gks] ';kurk
dk varj bdkbZ j[kus osQ fy, vko';d gksrk gSA ';kurk xq.kkad dks vksLVokYM ';kurk
ekih }kjk ekik tkrkk gSA nks nzoksa osQ fy,] ftuosQ ';kurk xq.kkad η

1
 vkSj η

2
 gksa] cgko

dk le; (lsoaQM esa) t
1
 ,oa t

2
 gksa rFkk ftudk ?kuRo ozQe'k% d

1
 vkSj d

2
 gks rks buesa

fuEufyf[kr laca/ gksrk gS&

1 1 1

2 2 2

 
d t

d t

η

η

×
=

×

vr% ;fn ,d nzo dh ';kurk Kkr gks rks nwljs dh ';kurk Kkr dh tk ldrh gSA

izfozQ;k

';kurkekih dks /ksdj ,sYdksgkWy ls [kaxkyus osQ ckn lq[kk fy;k x;kA blesa izs{k.k osQ
varxZr vkus okys nzo osQ 10 mL Hkjus osQ ckn ';kurkekih ij cus nks fu'kkuksa osQ eè;
nzo osQ cgus esa yxus okys le; dks LVkWi okWp dh lgk;rk ls uksV fd;kA bu izs{k.kksa
dks lkj.kh-I ,oa II esa fjdkWMZ fd;kA fofHkUu nzoksa dh ';kurk dh x.kuk fl¼kar 'kh"kZd
osQ varxZr fn, x, lw=k osQ vuqlkj dh xbZA

izs{k.k ,oa x.kuk

d{k rki = 23°C

ozQ- la- ;kSfxd dk uke cgus dk le;
(lsoaQM)

?kuRo
(g/mL)

';kurk
(feyhIokW”k)

1- ty 13-5 1 10-08

2- isVªksy 8-5 0-8 6-4

3- feêðh dk rsy 22-0 1 16-4

4- Mh”ky 48-0 1 18-0

lkj.kh&I

vko';d lkexzh

vksLVokYM ';kurkekih] LVkWi okWp] chdj (250 mL), fiisV] ekid flysaMj] feêðh dk rsy] isVªksy] Mh”ky] esfFky
,sYdksgkWy] ,fFky ,sYdksgkWy] izksfiy ,sYdksgkWy] vkblksizksfiy ,sYdksgkWy] C;wfVy ,sYdksgkWy] ,sfey ,sYdksgkWyA

,sYdksgkWyksa osQ fy, vyx {kerk dk ';kurkekih iz;qDr fd;k x;kA

• ,slhVksu vkSj ,sYdksgkWy dh
cksryksa dks [kqyk u NksM+sa D;ksafd
;s Toyu'khy gksrs gSaA

• cksryksa dks Tokyk ls nwj j[ksaA
• iz;ksx djus osQ i'pkr~ vius

gkFkksa dks /ks,aA
• lqj{kk&p'ek igusaA

vkink psrkouh
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iz;ks'kkyk iqfLrdk] jlk;u

* ;fn ,sYdksgkWy osQ ltkr@leko;o miyC/ u gksa rks nwljs mi;qDr ;kSfxd tks miyC/ gksa vkSj ftUgsa vklkuh ls
izcfU/r fd;k tk losQ] iz;ksx esa yk, tk ldrs gSaA

** lkj.kh esa cgko osQ fy, fjdkWMZ fd, x, le; fdlh ';kurkekih osQ fy, fo'ks"k gksrs gS vr% bUgsa ekud eku
ugha ekuuk pkfg,A

ozQ- la- ;kSfxd dk uke vkf.od
nzO;eku

cgus dk le;
(lsoaQM)

?kuRo
(g/mL)

';kurk
(feyhIokW”k)

1- ty 18 180 1 10.08

2- esFksukWy 32 136 0-79 7-6

3- ,FksukWy 46 258 0-78 14-4

4- izksisu&1&vkWy 60 391 0-8 21-9

5- izksisu&2&vkWy 60 546 0-79 30-6

6- C;wVsu&1&vkWy 74 612 0-81 34-3

7- C;wVsu&2&vkWy 74 686 0-80 38-4

8- 2&esfFky izksisu&1&vkWy 74 1406 0-79 78-8

9- isUVsu&1&vkWy 88 784 0-817 43-9

lkj.kh&II

x.kuk

lkj.kh&I ls ns[kk tk ldrk gS fd fofHkUu gkbMªksdkcZuksa dh ';kurkµ;kuh isVªksy] feêðh
dk rsy vkSj Mh”ky vkW;y dh vkSlr ';kurk ozQe'k% 6-4] 16-4 vkSj 18-0 gSA budk
nzO;eku isVªksy ls Mh”ky vkW;y dh vksj c<+rk gS vr% ;g bafxr djrk gS fd vkf.od
nzO;eku c<+us osQ lkFk ';kurk Hkh c<+rh gSA

ukS ,YdksgkWyksa dh ';kurk fu/kZfjr dh xbZ vkSj buosQ eku lkj.kh&II esa fn, x,
gSaA ,YdksgkWyksa dh ';kurk vkf.od nzO;eku c<+us osQ lkFk c<+rh gS] tSlk fd esFksukWy]
,FksukWy] izksisu&1&vkWy] C;wVsu&1&vkWy dh ';kurkvksa ls ns[kk tk ldrk gS tks ozQe'k%
34-8] 38-4 vkSj 78-8 feyhIokW”k gSaA ;g iznf'kZr djrk gS fd dkcZu  Ükà[kyk esa  Ükà[kyu
c<+us ls ';kurk c<+rh gSA

vkxs dh tk¡p&iM+rky osQ fy, lq>ko

mi;qDr ;kSfxdksa dk iz;ksx djosQ varjkvkf.od cyksa osQ lkFk ';kurk esa ifjorZu dk
vè;;u fd;k tk ldrk gSA
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lko/kfu;k¡
';kurk dks mi;ksx esa ykus ls igys vPNh rjg lkiQ djosQ lq[kk ysuk pkfg,A
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