
òu a
®

 þqLÞuíkh MkrËþ nkuÞ yLku íkuLkwt {kLk ‘a’ nkuÞ yLku l þqLÞuíkh yrËþ nkuÞ, íkku lLke fR ®f{ík {kxu l a
®

 yuf{ MkrËþ ÚkkÞ.

(A) l = 1 (B) l = -1 (C) a =  | l | (D) a =
1

| |l

MkrËþ 2a i j k
Ù Ù Ù

= + +
®

 yLku 3 2b i j k
Ù Ù

= + -
®

 nkuÞ íkku ( 3 ) (2 )a b a b+ × -
® ® ® ®

 þkuÄku.

MkrËþku 2 3i j k
Ù Ù Ù
- +  yLku 2i j k

Ù Ù Ù
+ -  ðå[uLkku ¾qýku þkuÄku.

òu 2 3a i j k
Ù Ù Ù

= + -
®

 yLku 3 2b i j k
Ù Ù Ù

= - +
®

 nkuÞ íkku çkíkkðku fu ( )a b+
® ®

 yu MkrËþ ( )a b-
® ®

 Lku ÷tçk Au.

òu 3 2 ,a i j k
Ù Ù Ù

= - +
®

3b i k
Ù Ù

= -
®

 yLku 2c i j
Ù Ù

= +
®

 nkuÞ íkku (i) a b×
® ®

 (ii) ( )a b c+ ×
® ® ®

(iii) ( ) ( )a b b c- × -
® ® ® ®

 (iv) ( 2 )a b b+ ×
® ® ®

 (v) ( 3 ) (2 )a c a b- × +
® ® ® ®

þkuÄku.

MkrËþ 7 – 4i j k
Ù Ù Ù
+  Lkku 2 6 3i j k

Ù Ù Ù
+ +  ÃkhLkku «ûkuÃk þkuÄku.

çku MkrËþku a
®

 yLku b
®

 {kxu | | 4, | | 3a b= =
® ®

 yLku 6a b× =
® ®

 íkku a
®

 yLku b
®

 ðå[uLkku ¾qýku þkuÄku.
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3 2 ,a i j k
Ù Ù Ù

= l + +
®

3b i j k
Ù Ù Ù

= - +
®

. òu a
®

 yLku b
®

 ÃkhMÃkh ÷tçk nkuÞ íkku lLkwt {qÕÞ {u¤ðku.

3 2 9a i j k
Ù Ù Ù

= + +
®

 yLku 3b i p j k
Ù Ù Ù

= + +
®

. òu MkrËþku a
®

 yLku b
®

 Mk{ktíkh nkuÞ íkku pLkwt {qÕÞ {u¤ðku.

®çkËwyku A, B, C yLku DLkkt MÚkkLk MkrËþku yLkw¢{u ,i j k
Ù Ù Ù
+ + 2 5 , 3 2 3i j i j k

Ù Ù Ù Ù Ù
+ + -  yLku 6i j k

Ù Ù Ù
- -  nkuÞ íkku

Mkkrçkík fhku fu AB
®

 yLku CD
®

 Mk{ktíkh Au.

E10) òu ( ) ( ) 27a b a b× × + =
® ® ® ®

 yLku | | 2 | |a b=
® ®

 íkku | |a
®

 yLku | |b
®

 þkuÄku.

E11) yuf{ MkrËþ a
®

 yu x-yûk MkkÚku 4

p
Lkkt {kÃkLkku, y-yûk MkkÚku

3
p

Lkkt {kÃkLkku yLku z-yûk MkkÚku q ¾qýku çkLkkðu íkku MkrËþ

a
®

 Lkkt ½xfku {u¤ðku.

E12) yuf{ MkrËþ a
®

 yu MkrËþku 2i j k
Ù Ù Ù
+ -  yLku 3 2i j k

Ù Ù Ù
- +  Lku ÷tçk nkuÞ íkku a

®
Lkkt ½xfku {u¤ðku.

E13) MkrËþ 2 2( 4) 2 ( 9)r a i j a k
Ù Ù Ù Ù
= - + - -  yu yûkku MkkÚku ÷½wfkuý çkLkkðu íkku aLkwt {qÕÞ {u¤ðku.

E14) MkrËþ 2a i j k
Ù Ù Ù

= - +
®

 yu yûkku MkkÚku çkLkkðu÷ ¾qýkykuLkwt {qÕÞ {u¤ðku.

E15) MkrËþ a
®

Lkku 3 ,i j k
Ù Ù Ù
+ - 3 2i j k

Ù Ù Ù
+ -  yLku 2 4i j k

Ù Ù Ù
+ +  MkkÚkuLkku yrËþ økwýkfkh yLkw¢{u 0,  5 yLku 8  nkuÞ íkku

MkrËþ a
®

 {u¤ðku.

òu | | 2, | | 5a b= =
® ®

 yLku 10a b× =
® ®

 nkuÞ íkku | |a b-
® ®

 þkuÄku.

òu 5 7a i j k
Ù Ù Ù

= - +
®

 yLku b i j k
Ù Ù Ù

= - + l
®

 òu a b+
® ®

 yLku a b-
® ®

 ÃkhMÃkh ÷tçk nkuÞ íkku lLkwt {qÕÞ {u¤ðku.

2 3i j k
Ù Ù Ù

+ + Lku yuðkt çku MkrËþLkkt Mkhðk¤k MðYÃku Ëþkoðku fu suÚke çku MkrËþ ÃkifeLkku yuf MkrËþ yu 2 4i j k
Ù Ù Ù

- + Lku ÷tçk

nkuÞ yLku çkeòu MkrËþ yu 2 4i j k
Ù Ù Ù

- + Lku Mk{ktíkh nkuÞ.

A(0, –1, –2) B(3, 1, 4) yLku C (5, 7, 1) rþhku®çkËwðk¤k rºkfkuýLkkt ¾qýk ALkwt {kÃk þkuÄku.

Mkkrçkík fhku fu yÄoðíkwo¤{kt ykðu÷ku ¾qýku fkxfkuý nkuÞ Au.
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//X 

Mkkrçkík fhku fu fkxfkuý rºkfkuý{kt fýoLkwt {æÞ®çkËw yu rºkfkuýLkkt rþhku®çkËwykuÚke Mk{kLk ytíkhu ykðu÷wt Au. (MkrËþLke heíku)

òu 0a b c+ + =
® ® ®

 yLku | | 6, | | 5,a b= =
® ®

| | 7c =
®

 nkuÞ íkku b
®

 yLku c
®

 MkrËþku ðå[uLkku ¾qýku {u¤ðku.

rºkfkuýLke çku çkkswykuLkkt MkrËþku 3 6 2a i j k
Ù Ù Ù

= + -
®

 yLku 4 3b i j k
Ù Ù Ù

= - +
®

 nkuÞ íkku rºkfkuýLkkt ºkýuÞ ¾qýkyku {u¤ðku.

Ëþkoðku fu ®çkËwyku A(–2, 3, 5), B (1, 2, 3) yLku C (7, 0, –1) Mk{hu¾ Au.

E10) a
®

 yLku b
®

fkuE Ãký çku MkrËþku Au. Mkkrçkík fhku fu

(i) 2 2 2( ) | | | |a b a b
® ® ® ®

× £  (ii) | | | | | |a b a b
® ® ® ®

+ £ +

E11) òu | || = 60, – | = 40a b a b
® ® ® ®

+  yLku | | = 46b
®

 nkuÞ íkku | |a
®

 þkuÄku.

E12) MkrËþku a, b c
® ® ®

yLku  Lkkt {kLk yLkw¢{u 3,  4 yLku 5 Au. òu Ëhuf MkrËþ yu çkkfeLkkt çku MkrËþkuLkkt Mkhðk¤kLku ÷tçk nkuÞ íkku

a + b + c
® ® ®

 Lkwt {kLk þkuÄku.

E13) MkrËþ –= 2( log ) 6 + 3a c x i j k
® Ù Ù Ù

yLku )2 2= (log ) + 2 + (2c logb x i j x k
® Ù Ù Ù

 ðå[uLkku ¾qýku ÷½w fkuý nkuÞ

íkku e Lkwt {qÕÞ {u¤ðku. (x Î 0, ¥)

E14) òu yuf{ MkrËþku a b
® ®

yLku  ðå[uLkku ¾qýku q nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu
1

sin = | – |
2 2

a b
Ù Ùq

E15) = 2 – 2 + , = + 2 + – 2a i j k b i j k
® Ù Ù Ù ® Ù Ù Ù

 yLku = 2 – + 4c i j k
® Ù Ù Ù

 nkuÞ íkku
® ®

+b c a
®

Lkku  ÃkhLkku «ûkuÃk þkuÄku.

çku MkrËþkuLkkt {kLk yLkw¢{u 3  yLku 2 nkuÞ íkÚkk · 6a b
® ®

=  ykÃku÷ nkuÞ, íkku íku MkrËþku ðå[uLkku ¾qýku þkuÄku.
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MkrËþ i j
Ù Ù
- Lkku MkrËþ i j

Ù Ù
+  ÃkhLkku «ûkuÃk þkuÄku.

MkrËþ 3 7i j k
Ù Ù Ù
+ +  Lkku 7 8i j k

Ù Ù Ù
- +  ÃkhLkku «ûkuÃk þkuÄku.

3 5 · 2 7a b a b
® ® ® ®æ ö æ ö- +ç ÷ ç ÷è ø è ø

 þkuÄku.
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òu çku MkrËþku a
®

 yLku b
®

 Lkkt {kLk Mk{kLk nkuÞ yLku íku{Lke ðå[uLkku ¾qýku 60° íkÚkk íku{Lkku yrËþ økwýkfkh
1
2

 nkuÞ íkku íku{Lkkt

{kLk þkuÄku.

òu yuf{ MkrËþ a
®

 {kxu · 12x a x a
® ® ® ®æ ö æ ö- + =ç ÷ ç ÷è ø è ø

 nkuÞ íkku | |x
®

 þkuÄku.

òu · 0a a
® ®

=  yLku · 0a b
® ®

=  nkuÞ, íkku MkrËþ b
®

 rðþu þwt íkkhý fkZe þfkÞ ?

òu MkrËþ 0a
® ®
=  yÚkðk 0b

® ®
=  nkuÞ íkku · 0.a b

® ®
=  Ãkhtíkw «íkeÃk, MkíÞ nkuÞ íku sYhe LkÚke. ík{khk sðkçkLkwt WËknhý Mkrník

Mk{ÚkoLk fhku.
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//X 

MkrËþku 2 3i j k
Ù Ù Ù
- +  yLku 3 2i j k

Ù Ù Ù
- +  ðå[uLkku ¾qýku þkuÄku.

òu · 8a b a b
® ® ® ®æ ö æ ö+ - =ç ÷ ç ÷è ø è ø

 yLku | | 8 | |a b
® ®

=  íkku, | |a
®

 yLku | |b
®

 þkuÄku.
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òu MkrËþku 2 2 3 , 2a i j k b i j k
® Ù Ù Ù ® Ù Ù Ù
= + + = - + +  yLku 3c i j

® Ù Ù
= +  {kxu a

Ù
+ lb

Ù
 yu c

®
 Lku ÷tçk nkuÞ, íkku l Lkwt

{qÕÞ þkuÄku.

fkuR Ãký çku þqLÞuíkh MkrËþku a
®

 yLku b
®

 {kxu Ëþkoðku fu | | | |a b b a
® ® ® ®

+  yu | | | |a b b a
® ® ® ®

-  Lku ÷tçk Au.

òu rºkfkuý ABC Lkkt rþhku®çkËwyku A, B, C yLkw¢{u (1, 2, 3), (–1, 0, 0), (0, 1, 2) nkuÞ íkku ÐABC þkuÄku. (ÐABC yu

BA
®

 íkÚkk BC
®

 ðå[uLkku ¾qýku Au.)
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Mkkrçkík fhku fu ®çkËwyku A(1, 2, 7), B(2, 6, 3) yLku C (3, 10, –1) Mk{hu¾  Au.45.



//X 

Ëþkoðku fu Lke[u ykÃku÷ ºký MkrËþku Ãkife «íÞuf MkrËþ yuf{ MkrËþ Au :

1
2 3 6 ,

7
i j k
Ù Ù Ùæ ö+ +ç ÷è ø

1
3 6 2 ,

7
i j k
Ù Ù Ùæ ö- +ç ÷è ø

1
6 2 3 .

7
i j k
Ù Ù Ùæ ö+ -ç ÷è ø ð¤e, Mkkrçkík fhku fu yk MkrËþku ÃkhMÃkh ÷tçk Au.

46.



òu , ,a b c
® ® ®

 yuf{ MkrËþku yLku 0a b c
® ® ®
+ + =  nkuÞ, íkku · · ·a b b c c a

® ® ® ® ® ®
+ + Lkwt {qÕÞ þkuÄku.47.



E17) Mkkrçkík fhku fu MkrËþku 2 , 3 5i j k i j k
Ù Ù Ù Ù Ù Ù

- + - -  yLku 3 4 4i j k
Ù Ù Ù

- -  fkxfkuý rºkfkuýLkkt rþhku®çkËwyku Au.48.






