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13.0 Ñ¨iK«Ü«∞O

=∞#=Ú „uq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ∞#fl „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’ x=ã≤ã̈∞Î<åfl=Ú.  =∞# K«∞@∂ì J<ÕHõ =ã̈∞Î=ÙÅ

PHÍ~°=ÚÅ∞ kfiq∞fÜ«∞ H˘Å «̀Å∞ Hõey LO\Ï~Ú.  =∞#=Ú g\x̃ kfiq∞fÜ«∞, „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ∞QÍ =sæHõiOK«QÆÅ=Ú.

XHõ QÀ_»‰õΩ JuH̃Oz# áÈã̈ì~üx QÆ=∞xOz#@¡~Ú Õ̀, Jk n~°… K«̀ «∞~°„™êHÍ~°=ÚÖ’ L#fl@∞¡ K≥Ñ̈ÊQÆÅ=Ú. ^•xH̃ Zxfl

H˘Å «̀Å∞ HõÅ=Ù ?  ^•xH̃ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å∞ HõÅ=Ù.  XHõ Ñ̈Ùã̈ÎHõ=Ú#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.  Jk U

PHÍ~°=ÚÖ’ LO@∞Ok?  Jk XHõ n~°…Ñ¶∞̈<åHÍ~°=ÚQÍ LO@∞Ok.  ^•xH̃ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞Î J#∞ =¸_»∞

H˘Å «̀Å∞ HõÅ=Ù.  XHõ „uÉèí∞[=Ú, K«̀ «∞~°„ã̈=Ú,

n~°…K«`«∞~°„ã¨=Ú  "≥ÚII#q XHõ `«Å=ÚÃÑ·

wÜ«∞|_ç# Ñ̈@=ÚÅ∞.  Ñ¶∞̈#=Ú, n~°… Ñ¶∞̈#=Ú

"≥Ú Œ̂ÅQÆ∞ Ñ¶∞̈<åHÍ~°Ñ̈Ù =ã̈∞Î=ÙÅ∞ „uq∞fÜ«∞ H˘Å «̀Å∞ Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ∞.  ã̈~°fiã̈=∂# kfiq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú Hõey#

Ñ̈@=ÚÅ#∞ =~°∞ã̈QÍ   XHõ̂ •xÃÑ· XHõ\ ̃ ¿Ñ~°∞Û@ =Å# Jk H˘O «̀ JO «̀~åà◊=Ú#∞ P„Hõq∞OK«∞#∞. Jk „uq∞fÜ«∞

H˘Å «̀Å∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙQÍ „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ =∂~°∞#∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „uq∞fÜ«∂Å∞ HõÅ H˘xfl =ã¨∞Î=ÙÅ ¿Ñ~°∞¡ „"åÜ«∞O_ç.

2. kfiq∞fÜ«∞ PHÍ~åÅ∞ HõÅ H˘xfl Ñ¨@=ÚÅ ¿Ñ~°∞¡ „"åÜ«∞O_ç.

3. QÍe Ñ̈@=Ú (kite) z„ «̀=Ú wÜ«∞O_ç. Jk kfiq∞fÜ«∞ Ñ̈@=∂ ÖËHõ „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î"å QÆ∞iÎOK«O_ç.

4. Ñ¶̈∞#=Ú, n~°…Ñ¶̈∞<åHÍ~°=Ú HõÅ H˘xfl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

5. =$ «̀Î=Ú, QÀà◊=Ú =∞ è̂Œº Õ̀_® Uq∞\˜?

13.1 Ñ¶̈∞#=ÚÅ`À ~°∂á⁄OkOÑ¨|_ç# „uq∞fÜ«∞ =ã¨∞Î=ÙÅ∞

„Ñ̈Hȭ  Ñ¶∞̈<åHÍ~°Ñ̈Ù =ã̈∞Î=ÙÅ Ñ̈@O Ñ̈ijeOK«O_ç. D Ô~O_»∞

=ã̈∞Î=ÙÅ∞ 1 Ü«̧ x\ò H˘Å «̀ HõÅ 4 Ñ¶∞̈#=ÚÅ`À ~°∂á⁄OkOK«

|_ç#q.  "å\x̃ Ñ̈ije¿ãÎ, Ô~O_»∞ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ X̂H q è̂Œ=ÚQÍ
L#flq. HÍx K«∂K«∞@‰õΩ "Õ̂~fi~°∞ =ã̈∞Î=ÙÅ∞QÍ HõxÑ≤OK«∞#∞.
nxH˜ HÍ~°}=Ú =∞#=Ú "å\˜x qq^èŒ ™ê÷#=ÚÅ #∞O_ç
K«∂ã̈∞Î<åfl=Ú.
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W Õ̂q è̂Œ=ÚQÍ XHõ =ã̈∞Î=Ù#∞ qq è̂Œ ™ê÷<åÅ #∞O_ç qq è̂Œ PHÍ~åÅÖ’ HõxÊã̈∞ÎOk.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ

Wk KÕÜ«∞O_ç :

"Õ~̂fi~°∞ PHÍ~°O QÆÅ Ü«̧ x\ò H˘Å «̀QÆÅ 6 Ñ¶∞̈#=ÚÅ#∞ «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«∞O_ç. qq è̂Œ ™ê÷<åÅ
#∞O_ç qq è̂Œ PHÍ~åÅ∞ wÜ«∞O_ç.

13.2 „uq∞fÜ«∞ Ñ¨@=ÚÅ#∞ kfiq∞fÜ«∞OQÍ K«∂Ñ¨Ù@

=∞#O ™ê è̂•~°}OQÍ „uq∞fÜ«∞ =ã̈∞Î=ÙÅ PHÍ~°=ÚÅ#∞ HÍy «̀OÃÑ· w™êÎ=Ú.  HÍx
Jq wÜ«Ú#Ñ̈Ù_»∞ Ĥ=ÅO Ô~O_»∞ H˘Å «̀Å#∞ =∂„ «̀"Õ∞ K«∂Ñ̈QÆÅ=Ú.  =¸_»=
H˘Å «̀ =∞# Ü≥ÚHȭ  TÇ̈ «̀‡Hõ=ÚQÍ LO@∞Ok.  =∞#=Ú XHõ Ñ¶∞̈#=Ú#∞ „Ñ̈Hȭ
Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ w™êÎ=Ú.  D Ñ̈@=ÚÖ’ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎQÍ wz#
=¸_»∞ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ L#fl@∞¡ HõxÑ≤™êÎ~Ú.  HÍx H˘Åz# Jq ã̈=∂#=ÚQÍ

LO_»HõáÈ=K«∞Û.

D ~°Hõ"≥∞ÿ# W|ƒOk JkèQÆq∞OK«∞@‰õΩ =∞#=Ú ã̈=∂# =∂Ñ̈#O (isometric) HõÅ K«∞Hȭ Å Ñ̈@=Ú#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ=Ú.

D Ñ̈@O ̂ •fi~å á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú Z «̀∞ÎÅ#∞  ã̈iÜ«∞QÆ∞ H˘Å «̀Å ̂ •fi~å =∞#=Ú wÜ«∞QÆÅ=Ú.
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Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ w™êÎ=Ú.  D Ñ̈@=ÚÖ’ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎQÍ wz#

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈@=ÚÖ’ K«∂Ñ≤#@∞¡QÍ w™êÎ=Ú.  D Ñ̈@=ÚÖ’ á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎQÍ wz#
=¸_»∞ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ L#fl@∞¡ HõxÑ≤™êÎ~Ú.  HÍx H˘Åz# Jq ã̈=∂#=ÚQÍ

SCERT, T
ELA

NGANA

=¸_»∞ H˘Å «̀Å∞ ã̈=∂#=ÚQÍ L#fl@∞¡ HõxÑ≤™êÎ~Ú.  HÍx H˘Åz# Jq ã̈=∂#=ÚQÍ

D ~°Hõ"≥∞ÿ# W|ƒOk JkèQÆq∞OK«∞@‰õΩ =∞#=Ú ã̈=∂# =∂Ñ̈#O (

SCERT, T
ELA

NGANA

D ~°Hõ"≥∞ÿ# W|ƒOk JkèQÆq∞OK«∞@‰õΩ =∞#=Ú ã̈=∂# =∂Ñ̈#O (

D Ñ̈@O ̂ •fi~å á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú Z «̀∞ÎÅ#∞  ã̈iÜ«∞QÆ∞ H˘Å «̀Å ̂ •fi~å =∞#=Ú wÜ«∞QÆÅ=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

D Ñ̈@O ̂ •fi~å á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê =∞iÜ«Ú Z «̀∞ÎÅ#∞  ã̈iÜ«∞QÆ∞ H˘Å «̀Å ̂ •fi~å =∞#=Ú wÜ«∞QÆÅ=Ú.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ· #∞O_ç

SCERT, T
ELA

NGANA
ÃÑ· #∞O_ç



287„uq∞fÜ«∞ =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ kfiq∞fÜ«∞OQÍ K«∂Ñ¨Ù@

≥̀ÅOQÍ} „Ñ¨Éèí∞ «̀fiO "åiKÕ Lz «̀ Ñ¨OÑ≤}© 2021–22

L^•Ç̈Ï~°} 1 : „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ HõÅ Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº#∞ Hõ#∞Q˘#∞=Ú.

™ê è̂Œ# : D Ñ̈@=ÚÖ’ =¸_»∞ =~°∞ã̈ÅÖ’ Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

ÃÑ· =~°∞ã̈ #O Œ̂∞ XHõ Ñ¶∞̈#=Ú HõÅ Œ̂∞.  Ô~O_»= =~°∞ã̈

#O Œ̂∞  3 Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.  =¸_»= =~°∞ã̈ #O Œ̂∞ 6

Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞ HõÅ=Ù.

"≥Ú «̀ÎO Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº = 1 + 3 + 6 = 10.

L^•Ç̈Ï~°} 2 : „Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=ÚÖ’ HõÅ n~°…Ñ¶∞̈#=Ú Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù, "≥_»Å∞Ê,

Z «̀∞ÎÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç. (U Ô~O_»∞ =~°∞ã̈ „Ñ̈Hȭ „Ñ̈Hȭ #

HõÅ aO Œ̂∞=ÙÅ =∞ è̂Œº ̂ Œ∂~°O 1 Ü«̧ x\ò).  =∞iÜ«Ú ÃÑ·

#∞O_ç, „Ñ̈Hȭ  #∞O_ç, Z Œ̂∞\ ̃#∞O_ç K«∂K«∞#Ñ̈Ù_»∞ =K«∞Û

PHÍ~°=ÚÅ Ñ̈@=ÚÅ#∞ ã̈iÜ«∞QÆ∞ H˘Å «̀Å P è̂•~°OQÍ

wÜ«∞O_ç.

™ê è̂Œ# : n~°…Ñ¶∞̈#=Ú á⁄_»=Ù l = 6 Ü«̧ x@∞¡

            "≥_»Å∞Ê  b = 2 Ü«̧ x@∞¡

            Z «̀∞Î    h = 3 Ü«̧ x@∞¡

L^•Ç̈Ï~°} 3 : „Ñ¨Hõ¯ Ñ¨@=ÚÖ’ Ô~O_»∞ ã¨=∞

Ñ¶¨∞#=ÚÅ∞ A =∞iÜ«Ú B W=fi

|_ç#q.  "å\ ˜Ü«∞O^ Œ ∞ H õÅ

1Ü«̧ x\ò H˘Å «̀ HõÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú

Å∞ Zxfl L<åflÜ≥∂?  ≥̀Å∞Ñ̈Ù «̀∂
"å\ ̃x+̈ÊuÎx „"åÜ«∞O_ç.
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2 6
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™ê è̂Œ# : Ñ̈@=ÚÖ’ QÆÅ Ñ¶∞̈#=Ú A #O Œ̂∞ X̂H XHõ Ü«̧ x\ò Ñ¶∞̈#=Ú
HõÅ Œ̂∞.  Ñ¶∞̈#=Ú  B Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=ÚÅ‰õΩ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ ̂~YÅ∞
wz# Jq P Ñ¶ ¨ ∞#=Ú#∞  1 Ü«¸x\ò Éè í ∞[=ÚHõÅ
ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞QÍ qÉèílã̈∞ÎOk.  ÃÑ· =~°∞ã̈ #O Œ̂∞ 4, „H̃Ok
=~°∞ã̈ #O Œ̂∞ 4 "≥Ú «̀ÎO '8— ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ∞HõÅ=Ù. "å\ ̃x+̈ÊuÎ
1 : 8.

L^•Ç̈Ï~°} 4 : ã̈=∂# =∂Ñ̈=Ú HõÅ K«∞Hȭ Å Ñ̈@=Ú #O Œ̂∞ XHõ
WO\ ̃Ü≥ÚHȭ  áê¡<£ wÜ«∞|_ç#k.  ̂ •x Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù,
"≥_»Å∞Ê, Z «̀∞ÎÅ#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.  =ÚO Œ̂∞‰õΩ á⁄_çyOK«
|_ç# ™ê¡Éò Ü≥ÚHȭ  "≥·âßÅº=Ú Hõ#∞HÀ¯O_ç.

™ê è̂Œ# : WO\ ̃Ü≥ÚHȭ  á⁄_»=Ù  =  6 Ü«̧ x@∞¡

WO\ ̃Ü≥ÚHȭ  "≥_»Å∞Ê =  4 Ü«̧ x@∞¡

WO\ ̃Ü≥ÚHȭ  Z «̀∞Î   =  5 Ü«̧ x@∞¡

=ÚO Œ̂∞ á⁄_çyOK«|_ç# ™ê¡Éò H˘Å «̀ 1 Ü«̧ x\ò

™ê¡Éò Ü≥ÚHȭ  H˘Å «̀Å∞ = 5 ×  6 Ü«̧ x@∞¡

™ê¡Éò Ü≥ÚHȭ  "≥·âßÅº=Ú  = 5 ×  6 = 30 K«.Ü«̧ x@∞¡

JÉèÏºã̈=Ú - 13.1

1. „H̃Ok z„`åÅ#∞ ã̈=∂# =∂Ñ̈=Ú HõÅ K«∞Hȭ Å Ñ̈@=Ú (isometric dot sheet) ÃÑ· wÜ«∞O_ç.
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2. 5 Ü«̧ x@∞¡ × 3 Ü«̧ x@∞¡ × 2 Ü«̧ x@∞¡ H˘Å «̀Å∞ HõÅ n~°… Ñ¶∞̈#=Ú#∞ ã̈=∂# =∂Ñ̈=Ú QÆÅ K«∞Hȭ Å

Ñ̈@=Ú ÃÑ· wÜ«∞O_ç.

3. „H̃O Œ̂ W=fi|_ç# z„ «̀=ÚÅ Ü«∞O Œ̂∞ HõÅ 1 Ü«̧ x\ò H˘Å «̀Å QÆÅ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=ÚÅ ã̈OYº#∞ ≥̀ÅÊO_ç.

   (i)               (ii) (iii) (iv)

4. 3 = „Ñ̈â◊fl Ü«∞O Œ̂∞ W=fi|_ç# Ñ̈@=ÚÅÖ’ ¿+_£ (shade) KÕÜ«∞|_ç# „Ñ̈ Õ̂âßÅ "≥·âßÅº=ÚÅ∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

5. „H̃O Œ̂ W=fi|_ç# Ñ̈@=ÚÖ’, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· #∞O_ç, „Ñ̈Hȭ  #∞O_ç, =ÚO Œ̂∞ #∞O_ç K«∂z#Ñ̈Ù_»∞ Hõ#|_»∞

PHÍ~°=ÚÅ Ñ̈@=ÚÅ∞ wÜ«∞O_ç. (ã̈=∂# =∂Ñ̈=Ú HõÅ K«∞Hȭ Å Ñ̈@=Ú  #O Œ̂∞ U Ô~O_»∞ =~°∞ã̈ K«∞Hȭ Å =∞ è̂Œº
Œ̂∂~°=Ú 1 ÃãO.g∞).

13.3 qq è̂Œ ~°HÍÅ *Ïºq∞fÜ«∞ Ñ¶̈∞#=ÚÅ∞
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ÃÑ· Ñ̈@=ÚÖ’ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ Ü«∞O Œ̂∞ =„Hõ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey#q HõÅ"å?  ÖË̂ Œ∞.
JO Œ̂∞HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅxflÜ«Ú ã̈=∞ «̀Å=Ú Hõey L#flq.  ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey Ü«Ú#fl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ '|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—

JO\Ï~°∞.

WÑ̈C_»∞ „H̃Ok Ñ̈@=ÚÖ’ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

ÃÑ· Ñ̈@=Ú #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅ∞ =„Hõ̀ «Å=ÚÅ∞ Hõey L#flq. D ~°Hõ"≥∞ÿ# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ '|Ç̈ï=ÚMË̀ «~° Ñ¶Å̈Hõ=Ú— JO\Ï~°∞.

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.

1. |Ç¨ï=Úd Ñ¶̈ÅHõ=ÚQÍ HõÅ =ã¨∞Î=ÙÅ‰õΩ 3 L^•Ç¨Ï~°}Å∞ W=fiO_ç.

2. |Ç¨ï=ÚMË̀ «~° Ñ¶̈ÅHõ=ÚQÍ HõÅ =ã¨∞Î=ÙÅ‰õΩ 3 L^•Ç¨Ï~°}Å∞ W=fiO_ç.

13.4 „uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  «̀Å=ÚÅ∞, JOK«∞Å∞, j~°¬=ÚÅ∞

=∞#O x=ã≤OKÕ QÆk Ü≥ÚHȭ  QÀ_»Å∞, H̃\̃H©Å∞, ̀ «Å∞Ñ̈ÙÅ∞, QÆk Ü≥ÚHȭ  ÃÑ· ÉèÏQÆ=Ú, J_»∞QÆ∞ ̀ «Å=Ú, =¸ÅÅ∞ "≥Ú Œ̂Ö̌·#q
=∞iÜ«Ú =∞#K«∞@∂ì HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ >Ë|∞Öòû, ÉÏH±ûÅ∞ "≥ÚII#q QÆ=∞xOK«O_ç.  "å\̃ Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞.
"å\̃ ̀ «Å=ÚÅ∞ JOK«∞Å = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  Ô~O_»∞ ÖËHõ JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= JOK«∞Å∞ =¸ÖÏÅ = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.
D =¸Å#∞ j~°¬=Ú JO\Ï~°∞. XHõ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ÖË̂ • Ñ≤~°q∞_£#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.
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SCERT, T
ELA

NGANA

=∞iÜ«Ú =∞#K«∞@∂ì HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ >Ë|∞Öòû, ÉÏH±ûÅ∞ "≥ÚII#q QÆ=∞xOK«O_ç.  "å\̃ Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞.
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ELA
NGANA

D =¸Å#∞ j~°¬=Ú JO\Ï~°∞. XHõ ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ÖË̂ • Ñ≤~°q∞_£#∞ QÆ=∞xOK«O_ç.SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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Wq KÕÜ«∞O_ç :

„H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞, JOK«∞Å∞, j~°¬=ÚÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

1. 2. 3.

4. 5.

13.5 „Hõ=∞ |Ç¨ï=Úd Ñ¶̈ÅHõ=ÚÅ∞

„H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ̀ «ÖÏÅ∞, JOK«∞Å∞ =∞iÜ«Ú j~å¬Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ (K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ Ñ≤~°q∞_£)

ÃÑ· =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ QÆ=∞xOz#@¡~Ú Õ̀, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈~°fi ã̈=∂#=ÚÅ∞.  "å\ ̃JOK«∞Å∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂#"≥∞ÿ#
á⁄_»=Ù Hõey L#flq.  "å\ ̃j~°¬=ÚÅ∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂# ã̈OYºÖ’ QÆÅ «̀Å=ÚÅKÕ U~°Ê_»∞K«∞#flq.  D q è̂Œ"≥∞ÿ#
è̂Œ~°‡=Ú HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ''ã̈=∞|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—— JO\Ï~°∞.  WÑ̈C_»∞ „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

n~°…Ñ¶∞̈#=Ú K«̀ «∞~°„™êHÍ~° Ñ≤~°q∞_£

n~°…Ñ¶∞̈#=Ú XHõ Jã̈=∞ |Ç̈ï=Úd.  WO Œ̂e ̀ «Å=ÚÅ∞ JxflÜ«Ú ã̈~°fi ã̈=∂#=ÚÅ∞ HÍ=Ù.  Ñ≤~°q∞_£ #O Œ̂∞ ÃÑ·j~°¬=Ú
4 «̀Å=ÚÅ KÕ̀ «, q∞ye# j~°¬=ÚÅ∞ 3– «̀Å=ÚÅKÕ U~°Ê_ç#q.  W@∞=O\ ̃=ã̈∞Î=ÙÅ#∞ Jã̈=∞ |Ç̈ï=ÚdQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞.
HÍ=Ù# |Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=ÚÅ#∞ ã̈=∞|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=ÚÅ∞QÍ#∞, Jã̈=∞ |Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=ÚÅ∞QÍ#∞ qÉèílOK«=K«∞Û.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ̀ «ÖÏÅ∞, JOK«∞Å∞ =∞iÜ«Ú j~å¬Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ̀ «ÖÏÅ∞, JOK«∞Å∞ =∞iÜ«Ú j~å¬Å#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ (K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ Ñ≤~°q∞_£)

SCERT, T
ELA

NGANA

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ (K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ Ñ≤~°q∞_£)

ÃÑ· =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ QÆ=∞xOz#@¡~Ú Õ̀, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈~°fi ã̈=∂#=ÚÅ∞.  "å\ ̃JOK«∞Å∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂#"≥∞ÿ#

SCERT, T
ELA

NGANA

ÃÑ· =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ QÆ=∞xOz#@¡~Ú Õ̀, "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ ã̈~°fi ã̈=∂#=ÚÅ∞.  "å\ ̃JOK«∞Å∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂#"≥∞ÿ#
á⁄_»=Ù Hõey L#flq.  "å\ ̃j~°¬=ÚÅ∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂# ã̈OYºÖ’ QÆÅ «̀Å=ÚÅKÕ U~°Ê_»∞K«∞#flq.  D q è̂Œ"≥∞ÿ#

SCERT, T
ELA

NGANA

á⁄_»=Ù Hõey L#flq.  "å\ ̃j~°¬=ÚÅ∞ JxflÜ«Ú ã̈=∂# ã̈OYºÖ’ QÆÅ «̀Å=ÚÅKÕ U~°Ê_»∞K«∞#flq.  D q è̂Œ"≥∞ÿ#
è̂Œ~°‡=Ú HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ''ã̈=∞|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—— JO\Ï~°∞.  WÑ̈C_»∞ „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

è̂Œ~°‡=Ú HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ''ã̈=∞|Ç̈ï=Úd Ñ¶Å̈Hõ=Ú—— JO\Ï~°∞.  WÑ̈C_»∞ „H̃Ok Ñ̈\ÏÅ#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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13.4.1 Ñ¨@ìHõ=Ú =∞iÜ«Ú Ñ≤~°q∞_£

D „H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.

"≥Ú Œ̂\ ̃ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÃÑ· ̀ «Å=Ú, „H̃Ok ̀ «Å=Ú X̂H q è̂Œ=ÚQÍ HõÅ=Ù.  Ô~O_»= ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ ÃÑ·
«̀Å=Ú#‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ Jxfl ̀ «Å=ÚÅ∞ XHõ aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõÅ∞Ñ̈|_ç# j~°¬=Ú HõÅ Œ̂∞.  W@∞=O\ ̃=∞iH˘xfl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞

Ñ̈ije^•Ì=Ú.

(a) (b)
Ñ̈@=Ú (a)  #O Œ̂∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚQÍ HõÅ=Ù.
„Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=ÚÅ∞ (ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞).  Ñ̈@=Ú (b) #O Œ̂∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅ Ü«∞O Œ̂∞ Éèí∂q∞
|Ç̈ï Éèí∞l, „Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞.  Jq XHõ L=∞‡_ç aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  XHõ |Ç̈ï=Úd`À
Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚÖ̌·, q∞ye# «̀Å=ÚÅ∞ ã̈=∂O «̀~°K«̀ «∞~°∞ƒù[=Ú
(n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú) Ö̌·# P =ã̈∞Î=Ù#∞ Ñ̈@ìHõ=Ú JO\Ï~°∞.

XHõ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú |Ç̈ïÉèí∞lQÍ#∞ q∞ye# „Ñ̈Hȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞QÍ LO>Ë P |Ç̈ï=Údx
Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

Ñ̈@ìHõ=Ú ÖËHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°∞ "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ «̀Å=Ú ÖËHõ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ «̀Å=ÚÅ
P è̂•~°OQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞.

A. „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ¨@ìHõ=Ú

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@=Ú#∞ Ñ̈ijeOK«O_ç.  ̂ •x Ü≥ÚHȭ  Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ ã̈=∂O «̀~° ̀ «Å=ÚÅ∞
U PHÍ~°=ÚÖ’ HõÅ=Ù?  "å\ ̃„Ñ̈Hȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ (q∞ye# ̀ «Å=ÚÅ∞) U PHÍ~°=Ú`À
HõÅ=Ù?

"å\ ̃Ü≥ÚHȭ  Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ HõÅ ã̈=∂O «̀~° «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚQÍ HõÅ=Ù.  "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞
ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞.  W@∞=O\ ̃Ñ̈@ìHõ=Ú#∞ „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ̈@ìHõ=Ú JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
"≥Ú Œ̂\ ̃ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÃÑ· ̀ «Å=Ú, „H̃Ok ̀ «Å=Ú X̂H q è̂Œ=ÚQÍ HõÅ=Ù.  Ô~O_»= ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ ÃÑ·

SCERT, T
ELA

NGANA
"≥Ú Œ̂\ ̃ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÃÑ· ̀ «Å=Ú, „H̃Ok ̀ «Å=Ú X̂H q è̂Œ=ÚQÍ HõÅ=Ù.  Ô~O_»= ÉÏH±û #O Œ̂e =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ ÃÑ·
«̀Å=Ú#‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ Jxfl ̀ «Å=ÚÅ∞ XHõ aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõÅ∞Ñ̈|_ç# j~°¬=Ú HõÅ Œ̂∞.  W@∞=O\ ̃=∞iH˘xfl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
«̀Å=Ú#‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ Jxfl ̀ «Å=ÚÅ∞ XHõ aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõÅ∞Ñ̈|_ç# j~°¬=Ú HõÅ Œ̂∞.  W@∞=O\ ̃=∞iH˘xfl =ã̈∞Î=ÙÅ#∞

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) (b)

SCERT, T
ELA

NGANA

(a) (b)
 #O Œ̂∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚQÍ HõÅ=Ù.

SCERT, T
ELA

NGANA

 #O Œ̂∞ HõÅ =ã̈∞Î=ÙÅÖ’ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚQÍ HõÅ=Ù.
„Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=ÚÅ∞ (ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞).  Ñ̈@=Ú 

SCERT, T
ELA

NGANA

„Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=ÚÅ∞ (ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=ÚÅ∞).  Ñ̈@=Ú 
|Ç̈ï Éèí∞l, „Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞.  Jq XHõ L=∞‡_ç aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  XHõ |Ç̈ï=Úd`À

SCERT, T
ELA

NGANA

|Ç̈ï Éèí∞l, „Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞.  Jq XHõ L=∞‡_ç aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì HõeÜ«ÚK«∞#flq.  XHõ |Ç̈ï=Úd`À
Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚÖ̌·, q∞ye# «̀Å=ÚÅ∞ ã̈=∂O «̀~°K«̀ «∞~°∞ƒù[=Ú

SCERT, T
ELA

NGANA

Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ HõÅ Ô~O_»∞ «̀Å=ÚÅ∞ ã̈~°fiã̈=∂#=ÚÖ̌·, q∞ye# «̀Å=ÚÅ∞ ã̈=∂O «̀~°K«̀ «∞~°∞ƒù[=Ú
(n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú) Ö̌·# P =ã̈∞Î=Ù#∞ 

SCERT, T
ELA

NGANA

(n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=Ú) Ö̌·# P =ã̈∞Î=Ù#∞ 

XHõ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú |Ç̈ïÉèí∞lQÍ#∞ q∞ye# „Ñ̈Hȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞QÍ LO>Ë P |Ç̈ï=Údx

SCERT, T
ELA

NGANA

XHõ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú |Ç̈ïÉèí∞lQÍ#∞ q∞ye# „Ñ̈Hȭ  ̀ «Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞QÍ LO>Ë P |Ç̈ï=Údx
Ñ≤~°q∞_£ 

SCERT, T
ELA

NGANA

Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA

JO\Ï~°∞.

Ñ̈@ìHõ=Ú ÖËHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°∞ "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ «̀Å=Ú ÖËHõ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ «̀Å=ÚÅSCERT, T
ELA

NGANA

Ñ̈@ìHõ=Ú ÖËHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°∞ "å\ ̃Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ «̀Å=Ú ÖËHõ ã̈=∂O «̀~°=ÚQÍ Z Œ̂∞Ô~ Œ̂∞~°∞QÍ QÆÅ «̀Å=ÚÅ
P è̂•~°OQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞.SCERT, T

ELA
NGANA

P è̂•~°OQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞.SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
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XHõ Ñ̈@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú K«̀ «∞~°„ã̈=Ú J~Ú# Jk K«̀ «∞~°„™êHÍ~°
Ñ̈@ìHõ=Ú (ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú) JO\Ï~°∞. XHõ Ñ̈@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú Ñ̈OK«Éèí∞l
J~Ú# Jk Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~° Ñ̈@ìHõ=Ú.

B. „uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£

XHõ Ñ≤~°q∞_£ #O Œ̂∞ ^•x J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú# QÆÅ «̀Å=Ú „uÉèí∞[=Ú J~Ú# Jk
„uÉèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ (K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ Ñ≤~°q∞_£) JO\Ï~°∞. XHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ
J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú K«̀ «∞~°„ã̈=Ú J~Ú# ̂ •xx K«̀ «∞~°„™êHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

XHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú Ñ̈OK«Éèí∞l J~Ú# ̂ •xx Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

Wq KÕÜ«∞O_ç :

1. „H˜O Œ̂ WzÛ# Ñ¨@ìHõ=ÚÅ ¿Ñ~°∞¡ ~åÜ«∞O_ç.

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

2. „H˜O Œ̂ WzÛ# Ñ≤~°q∞_£Å ¿Ñ~°¡#∞ ~åÜ«∞O_ç.

(i) (ii) (iii)
3. „H˜O Œ̂ Ñ¨\ì̃Hõ #O Œ̂∞ "å\˜ Éèí∞[=ÚÅ P è̂•~°OQÍ Ñ≤~°q∞_£/Ñ¨@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°¡#∞ „"åÜ«∞O_ç.

Ñ̈@ìHõ=Ú / Ñ≤~°q∞_£ Ñ̈@ìHõ=Ú ¿Ñ~°∞ Ñ≤~°q∞_£ ¿Ñ~°∞
Ü≥ÚHȭ  Éèí∞*ÏÅ ã̈OYº

3 Éèí∞[=ÚÅ∞

4 Éèí∞[=ÚÅ∞

5 Éèí∞[=ÚÅ∞

6 Éèí∞[=ÚÅ∞

8 Éèí∞[=ÚÅ∞

4. Ñ¨@ìHõ=Ú, Ñ≤~°q∞_£Å =∞ è̂Œº Õ̀_®Å#∞ q=iOK«O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú Ñ̈OK«Éèí∞l J~Ú# ̂ •xx Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ Ñ≤~°q∞_£ Ü≥ÚHȭ  J_»∞QÆ∞ÉèÏQÆ=Ú Ñ̈OK«Éèí∞l J~Ú# ̂ •xx Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~° Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

(i) (ii) (iii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(i) (ii) (iii)

„H˜O Œ̂ WzÛ# Ñ≤~°q∞_£Å ¿Ñ~°¡#∞ ~åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H˜O Œ̂ WzÛ# Ñ≤~°q∞_£Å ¿Ñ~°¡#∞ ~åÜ«∞O_ç.

(i) (ii) (iii)

SCERT, T
ELA

NGANA

(i) (ii) (iii)
3.

SCERT, T
ELA

NGANA

3. „H˜O Œ̂ Ñ¨\ì̃Hõ #O Œ̂∞ "å\˜ Éèí∞[=ÚÅ P è̂•~°OQÍ Ñ≤~°q∞_£/Ñ¨@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°¡#∞ „"åÜ«∞O_ç.

SCERT, T
ELA

NGANA

„H˜O Œ̂ Ñ¨\ì̃Hõ #O Œ̂∞ "å\˜ Éèí∞[=ÚÅ P è̂•~°OQÍ Ñ≤~°q∞_£/Ñ¨@ìHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°¡#∞ „"åÜ«∞O_ç.
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PÖ’zOz, K«iÛOz – „"åÜ«∞O_ç

XHõ „Hõ=∞ Ñ≤~°q∞_£ #O Œ̂∞ J_»∞QÆ∞ «̀Å=Ú Ü≥ÚHȭ  Éèí∞[=ÚÅ ã̈OYº J#O «̀=ÚQÍ ÃÑOz#KÀ, P Ñ≤~°q∞_£ =∂~°∞Ê
K≥O Œ̂∞ PHÍ~°=Ú#∞, QÆ=∞xOK«O_ç.

13.6 |Ç¨ï=Úd Ü≥ÚHȭ  JOK«∞Å∞, «̀Å=ÚÅ∞, j~°¬=ÚÅ ã¨OYº

„Ñ̈Hȭ  Ñ̈@OÖ’ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  JOK«∞Å∞, ̀ «Å=ÚÅ∞, j~°¬=ÚÅ#∞ Ö̌H̃¯OK≥̂ Œ=Ú.

«̀Å=ÚÅ ã̈OYº =  (5)  «̀Å=ÚÅ∞

JOK«∞Å ã̈OYº =  (9)  JOK«∞Å∞

j~°¬=ÚÅ ã̈OYº =  (6) j~°¬=ÚÅ∞

„H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ QÆ=∞xOz, Ñ̈ÓiOK«O_ç.

=ã̈∞Î=Ù =ã̈∞Î=Ù Ü≥ÚHȭ   «̀Å=ÚÅ   j~°¬=ÚÅ JOK«∞Å F+V          E+2
¿Ñ~°∞ ã̈OYº (F)  ã̈OYº (V)  ã̈OYº(E)

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú 6 8 12 6 + 8 = 14 12 + 2 = 14

n~°…Ñ¶∞̈#=Ú

Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~°
Ñ̈@ìHõ=Ú

K«̀ «∞~°∞‡d

Ñ̈OK«Éèí∞*ÏHÍ~°
Ñ≤~°q∞_£

ÃÑ· Ñ̈\˜ìHõ Ü≥ÚHȭ  z=i Ô~O_»∞ xÅ∞=Ù =~°∞ã̈Å Ñ̈ije¿ãÎ Jxfl |Ç̈ï=ÚdÅ‰õΩ

=∞#=Ú F + V =  E + 2  Jx QÆ=∞xOK«QÆÅ=Ú.
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eÜ≥∂<å~ü¤ P~ÚÅ~ü J#∞ QÆ}̃ «̀ âßG"Õ̀ «Î "≥Ú Œ̂\™̃êiQÍ g\ ̃=∞ è̂ŒºQÆÅ

ã̈O|O è̂Œ=Ú#∞ ‰õ#∞Q˘<≥#∞.  JO Œ̂∞̂H

F + V = E + 2 . #∞ |Ç̈ï=ÚdÖ’ P~ÚÅ~ü ã̈O|O è̂Œ=ÚQÍ ¿Ñ~˘¯O\Ï~°∞.

13.7 „uq∞fÜ«∞ PHÍ~åÅ =Å ~°∂áêÅ∞     (Net Diagrams)
XHõ =Å J<Õk Z=ÚHõÅ QÆ∂_»∞#∞ áÈeÜ«ÚO_Õ XHõ kfiq∞fÜ«∞ PHÍ~°=Ú. D =Å JOK«∞Å "≥O|_ç =∞_ç¿ãÎ  Jk
„uq∞fÜ«∞  PHÍ~°=ÚQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok.  „uq∞fÜ«∂Å∞ QÆÅ =ã̈∞Î=Ù#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ HÍy «̀O ÖËHõ J@ì#∞
LÑ̈Ü≥∂y™êÎO.

=Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂yOz =∞#=Ú Ñ̈@ìHõ=ÚÅ∞, Ñ≤~°q∞_£Å#∞ ̀ «Ü«∂~°∞KÕÜ«∞QÆÅ=Ú.  K«̀ «∞~°∞‡d Ü≥ÚHȭ  =Å~°∂Ñ̈=Ú
(Net diagrams) wÜ«Ú q è̂Œ=Ú Ñ̈ije^•Ì=Ú.

XHõ HÍy`åxfl fã̈∞H˘x ̂ •xfl „uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚÖ’ HõuÎiOK«∞=Ú. ̂ •x j~å¬Å#∞ O1, O2, O3 QÍ QÆ∞iÎOK«O_ç =∞iÜ«Ú
"å\ ̃Éèí∞[=ÚÅ =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=ÙÅ∞ A, B, C Å∞QÍ QÆ∞iÎOK«O_ç.

HÍy «̀=Ú#∞ AB, BC, CA Å = Œ̂Ì wÜ«∞|_ç# K«∞Hȭ Å ̂~Y‰õΩ "≥O|_ç =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.  P =∞_çz# ÉèÏQÍÅ#∞ O1,
O2, O3  Å∞ X̂H aO Œ̂∞=Ù 'O— = Œ̂Ì HõeÜ«Ú#@∞¡QÍ ÃÑ·H̃ =∞_çz ÃÑ@ìO_ç. AO1 #∞  AO2 `À#∞,  BO1 #∞ BO3
`À#∞, CO2 #∞ CO3 ̀ À HõeÜ«Ú#@∞¡QÍ =∞_çz ÃÑ@ìO_ç.  WÑ̈Ù_»∞ =∞#‰õΩ U~°Ê_ç# PHÍ~°=Ú K«̀ «∞~°∞‡d („uÉèí∞*ÏHÍ~°
Ñ≤~°q∞_£).  O1, O2, O3 `À HõÅ Ñ̈@=Ú K«̀ «∞~°∞‡d Ü≥ÚHȭ  =Å ~°∂Ñ̈=Ú (Net diagrams).

JÉèÏºã¨=Ú - 13.2

1. „H̃Ok Ñ̈@=ÚÅÖ’ HõÅ |Ç̈ï=Úd Ü≥ÚHȭ  «̀Å=ÚÅ∞, j~°¬=ÚÅ∞, JOK«∞Å Ü≥ÚHȭ  ã̈OYº#∞ Ö̌H̃¯OK«O_ç.
"å\H̃̃ P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú ã̈iK«∂_»O_ç.

1. 2. 3. 4.
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XHõ HÍy`åxfl fã̈∞H˘x ̂ •xfl „uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚÖ’ HõuÎiOK«∞=Ú. ̂ •x j~å¬Å#∞

SCERT, T
ELA

NGANA
XHõ HÍy`åxfl fã̈∞H˘x ̂ •xfl „uÉèí∞*ÏHÍ~°=ÚÖ’ HõuÎiOK«∞=Ú. ̂ •x j~å¬Å#∞ O

SCERT, T
ELA

NGANA
 O1

SCERT, T
ELA

NGANA
1, O

SCERT, T
ELA

NGANA
, O2

SCERT, T
ELA

NGANA
2, O

SCERT, T
ELA

NGANA
, O3

SCERT, T
ELA

NGANA
3 QÍ QÆ∞iÎOK«O_ç =∞iÜ«Ú

SCERT, T
ELA

NGANA
QÍ QÆ∞iÎOK«O_ç =∞iÜ«Ú

AB, BC, CA 

SCERT, T
ELA

NGANA
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5. 6. 7. 8.

2. K«̀ «∞~°„™êHÍ~° Ñ̈@ì‰õ=Ú, ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú XHõ>Ë<å?  q=iOK«O_ç.

3. U ≥̂·<å |Ç̈ï=Úd 3 „uÉèí∞[ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey LO@∞O^•?  q=iOK«O_ç.

4. U ≥̂·<å |Ç̈ï=Úd 4 „uÉèí∞[ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey LO@∞O^•? q=iOK«O_ç.

5. „H̃Ok >Ë|∞Öò #O Œ̂e MÏmÅ#∞ P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú P è̂•~°=ÚQÍ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

F 8 5 ?

V 6 ? 12

E ? 9 30

6. U ≥̂·<å XHõ |Ç̈ï=Úd 10 «̀Å=ÚÅ∞, 20 JOK«∞Å∞, 15 j~°¬=ÚÅ∞ Hõey LO@∞O^•?  q=iOK«O_ç.

7. „H̃Ok Ñ̈\˜ìHõ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.
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ã¨OYº ã¨OYº

SCERT, T
ELA

NGANA
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(i) (ii) (iii) (iv)

(v) (vi) (vii)

8. „H̃O Œ̂ hÜ«∞|_ç# =Å~°∂áêÅ∞ ^•fi~å U~°Ê_»∞ 3-D =ã̈∞Î=ÙÅ∞ ÖËHõ PHÍ~åÅ#∞ QÆ∞iÎOz „"åÜ«∞O_ç.

9. „H̃Ok =Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ K≥H±~°∂Öò |∞H± #O Œ̂∞ wÜ«∞O_ç.  =∞iÜ«Ú „H̃O Œ̂ hÜ«∞|_ç# =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ`À

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

(i)

(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g)

(h) (i)
(j)

(k)
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ELA

NGANA

SCERT, T
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(iv)
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(iv)

(v) (vi) (vii)
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(v) (vi) (vii)

„H̃Ok =Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ K≥H±~°∂Öò |∞H± #O Œ̂∞ wÜ«∞O_ç.  =∞iÜ«Ú „H̃O Œ̂ hÜ«∞|_ç# =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ`À
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„H̃Ok =Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ K≥H±~°∂Öò |∞H± #O Œ̂∞ wÜ«∞O_ç.  =∞iÜ«Ú „H̃O Œ̂ hÜ«∞|_ç# =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ`À

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.
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ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞QÆÅ =Å~°∂Ñ̈=ÚÅ#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.
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(a) (b)
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(a) (b)

(e) (f) (g)

SCERT, T
ELA

NGANA
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(ii) „H˜Ok „Ñ¨â◊flÅ‰õΩ ã¨=∂ è̂•<åÅ∞ W=fiO_ç.

(a) <åÅ∞QÆ∞ j~°¬=ÚÅ∞, 4 «̀Å=ÚÅ∞ HõÅ |Ç¨ï=Údx ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(b) XHõ j~°¬=Ú ‰õÄ_® ÖËx Ñ¶̈∞<åHÍ~°Ñ¨Ù =ã¨∞Î=Ù#∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(c) 12  JOK«∞Å∞ QÆÅ |Ç¨ï=Údx ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(d) XˆH XHõ «̀Å=Ú QÆÅ Ñ¶̈∞<åHÍ~°Ñ¨Ù =ã¨∞Î=Ù#∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(e) ã¨=∞Ñ¶̈∞#=Ú, n~°…Ñ¶̈∞#=Ú#‰õΩ QÆÅ ÉË̂ èŒ=ÚÅ∞ q=iOK«O_ç.

(f) JOK«∞Å ã¨OYº, j~°¬=ÚÅ ã¨OYº, «̀Å=ÚÅ ã¨OYº ã¨=∂#=ÚQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ |Ç¨ï=ÚdÅ#∞

¿Ñ~˘¯#O_ç.

(g) 5 j~°¬=ÚÅ∞, 5 «̀Å=ÚÅ∞ QÆÅ |Ç¨ï=Údx ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(iii). „H̃Ok Ñ̈@=ÚÅ Ü≥ÚHȭ  ¿Ñ~°¡#∞ ¿Ñ~˘¯#O_ç.

(a) (b) (c) (d)

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1. „uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ PHÍ~°=ÚÅ∞ ã¨=∂# =∂Ñ¨=Ú QÆÅ K«∞Hõ¯Å

HÍy «̀=ÚÃÑ· wÜ«Úq è̂•#=Ú.

2. „uÑ̈i=∂} =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ ÃÑ· #∞O_ç, „Ñ̈Hȭ  #∞O_ç, Z Œ̂∞\ ̃#∞O_ç K«∂ã≤#Ñ̈Ù_»∞

Hõ#|_»∞ qq è̂Œ PHÍ~°=ÚÅ∞

3. |Ç̈ï=Úd : ã̈=∞ «̀Å=ÚÅ∞ Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ∞.

4. Ñ¨@ìHõ=Ú :|Ç¨ï=Úd #O^Œ∞ ã¨=∂O`«~°=ÚQÍ Z^Œ∞Ô~^Œ∞~°∞QÍ HõÅ Ô~O_»∞ `«Å=Ú

ã̈~°fiã̈=∂#=ÚQÍ#∞, q∞ye# «̀Å=ÚÅ∞ n~°…K«̀ «∞~°„ã̈=ÚÅ∞ (ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[=Ú) QÍ

Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ Ñ̈@ìHõ=Ú JO\Ï~°∞.

5. Ñ≤~°q∞_£ :– |Ç̈ï=Úd #O Œ̂∞ J_»∞QÆ∞ ÉèÏQÆ=Ú Ü≥ÚHȭ  «̀Å=Ú |Ç̈ïÉèí∞lQÍ#∞, q∞ye#

„Ñ̈Hȭ  «̀Å=ÚÅ∞ „uÉèí∞[=ÚÅ∞QÍ Hõey# =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ Ñ≤~°q∞_£ JO\Ï~°∞.

6. „uÑ̈i=∂} =ã̈∞Î=ÙÅ∞ «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«Ú@‰õΩ kfiq∞fÜ«∞ =Å ~°∂Ñ̈=ÚÅ∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞@.

7. |Ç̈ï=ÚdÅ HÀã̈O P~ÚÅ~ü ã̈∂„ «̀=Ú E + 2 = F + V.
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JOK«∞Å ã¨OYº, j~°¬=ÚÅ ã¨OYº, «̀Å=ÚÅ ã¨OYº ã¨=∂#=ÚQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ |Ç¨ï=ÚdÅ#∞
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NGANA
JOK«∞Å ã¨OYº, j~°¬=ÚÅ ã¨OYº, «̀Å=ÚÅ ã¨OYº ã¨=∂#=ÚQÍ QÆÅ Ô~O_»∞ |Ç¨ï=ÚdÅ#∞

(a) (b) (c) (d)
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(a) (b) (c) (d)

=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO
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=∞#O Uq∞ K«iÛOKåO

1.
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1. „uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ PHÍ~°=ÚÅ∞ ã¨=∂# =∂Ñ¨=Ú QÆÅ K«∞Hõ¯Å
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NGANA

„uÑ¨i=∂} =ã¨∞Î=ÙÅ PHÍ~°=ÚÅ∞ ã¨=∂# =∂Ñ¨=Ú QÆÅ K«∞Hõ¯Å

HÍy «̀=ÚÃÑ· wÜ«Úq è̂•#=Ú.
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HÍy «̀=ÚÃÑ· wÜ«Úq è̂•#=Ú.
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NGANA
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NGANA
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3.
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3. |Ç̈ï=Úd : 
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|Ç̈ï=Úd : 
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ELA
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g∞‰õΩ ̀ ≥Å∞™ê?

Ĥ=ÅO S Œ̂∞ „Hõ=∞ |Ç̈ï=ÚvÜ«∂Å∞ L<åfl~Ú.  Wq ã̈OH̃¡+̈ì"≥∞ÿ#q. ¿Ñ¡\’H̃ x"åoQÍ g\x̃ ¿Ñ¡\’Ñ¶∞̈<åÅ∞

JO\Ï~°∞.

ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ̂H=ÅO |Ç̈ï=Úd.  Wk Ñ̈ÓiÎQÍ JO «̀~åà◊O`À xO_ç LO@∞Ok.

¿Ñ¡\’xH± =ã̈∞Î=ÙÅ =Å~°∂áêÅ∞

|Ç̈ï=Úd ¿Ñ~°∞ |Ç̈ïÉèí∞l ̀ «ÖÏÅ∞ =Å~°∂Ñ̈=Ú

K«̀ «∞s‡vÜ«∞O 4 „uÉèí∞*ÏÅ∞

J+̈ì=ÚvÜ«∞O 8 „uÉèí∞*ÏÅ∞

+̈+≤ì=ÚvÜ«∞O 6 K«̀ «∞~°„™êÅ∞

W~°"≥· =ÚMÏÅ∞ HõÅk 20 „uÉèí∞*ÏÅ∞

^•fi Œ̂â◊=ÚvÜ«∞O 12 Ñ̈OK«Éèí∞lÅ∞

K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞O J+̈ì=ÚvÜ«∞O +̈+≤ª=ÚvÜ«∞O

W~°∞"≥· =ÚY=Ú HõÅk ^•fi Œ̂â◊ =ÚvÜ«∞O
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ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ̂H=ÅO |Ç̈ï=Úd.  Wk Ñ̈ÓiÎQÍ JO «̀~åà◊O`À xO_ç LO@∞Ok.
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ã̈=∞Ñ¶∞̈#=Ú ̂H=ÅO |Ç̈ï=Úd.  Wk Ñ̈ÓiÎQÍ JO «̀~åà◊O`À xO_ç LO@∞Ok.
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¿Ñ¡\’xH± =ã̈∞Î=ÙÅ =Å~°∂áêÅ∞
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¿Ñ¡\’xH± =ã̈∞Î=ÙÅ =Å~°∂áêÅ∞

|Ç̈ï=Úd ¿Ñ~°∞ |Ç̈ïÉèí∞l ̀ «ÖÏÅ∞ =Å~°∂Ñ̈=Ú
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|Ç̈ï=Úd ¿Ñ~°∞ |Ç̈ïÉèí∞l ̀ «ÖÏÅ∞ =Å~°∂Ñ̈=Ú
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SCERT, T
ELA

NGANA

J+̈ì=ÚvÜ«∞O

+̈+≤ì=ÚvÜ«∞OSCERT, T
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+̈+≤ì=ÚvÜ«∞O

W~°∞"≥· =ÚY=Ú HõÅk ^•fi Œ̂â◊ =ÚvÜ«∞O
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W~°∞"≥· =ÚY=Ú HõÅk ^•fi Œ̂â◊ =ÚvÜ«∞O


