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 �  சராசரி என்பது ஒரு குழுவைப் ்பற்றிக் குறிப்பிடும் அளவை 
என்பவை அறிைல்.

 �  கணிை சராசரி அளவைகவளயும், இடம் சார்நை  
சராசரிகவளயும் விதிப்்படி கணக்கிடுைல்.

 �  கால்்ானஙகள், ்பதின்ானஙகள், நூற்று்ானஙகவளக் கணக்கிட்டு விளக்குைல்
 �  சராசரிகளுக்கிவடயேயுள்ள தைாடரபுகவளப்  புரி்நது தகாண்டு அைற்றின 

்பேனகவளக் கூறுைல்

சர பிரானஸிஸ் கால்ட்டன, இஙகிலா்நதில் பிற்நை புள்ளியிேலார. அைர 
சமூகவிேல், உளவிேல், இனய்ம்்பாட்டிேல், ைானிவல, புவியிேல், 
புதிே ஆய்வுகள் ய்பானற ்பல துவறகளில் சிற்நது விளஙகிே விதைகர. 
அைர 340க்கும் ய்ற்்பட்ட ஆராய்ச்சி கட்டுவரகளும், புதைகஙகளும் 
தைளியிட்டுள்ளார. ஒட்டுறவு எனற கருதவை உருைாக்கி, சராசரி 
சார்நை உடன தைாடரபு ய்பாக்குகவளக் கண்டு அறிமுகப்்படுததியுள்ளார. 
அைர முைன முைலில் ்னிைருக்குள்யளயுள்ள புததி கூரவ்யின ்ரபு 
சார்நை யைறு்பாடுகவள, புள்ளியிேல் முவறப்்படி ஆய்வு தசய்ைைற்காக 
வினாப்்பட்டிேல் அவ்தது ைரவுகவளச் யசகரிக்கும் முவறவேப் 
்பேன்படுததினார. 

அறிவிேவல அடிப்்பவடோகக் தகாண்ட ைானிவலயிேலில், 
முைனமுவறோக ைவர்படஙகள் மூலம் புேல் உருைாகும் முவறவேக் 
கண்டறி்நைார. அவை ஐயராப்பிே அளவுயகாலுக்கு இணஙக குறுகிே 
கால ைானிவல ்பற்றிே முழுவ்ோன ்பதிவு தசய்ைார. அைர ய்லும் 
காது யகளாயைாருக்காக, அைரகவளச் யசாைவன தசய்யும் கால்ட்டன 
விசில் எனும் கருவிவேக் கண்டுபிடிதது அைரகளுக்குப் 
்பேன்படும்்படிோக உைவியுள்ளார.

‘் னிை ்னம் எண்களால் ஆன அதிக எண்ணிக்வகயுவடே ைரவுகவள ஒயர ச்ேததில் கிரகிதது 
நிவனவில் வைததிருக்கும் ஆற்றல் த்பற்றிருக்கவில்வலோைலால், அதைரவுகவளப் ்பற்றி ந்க்குப் 
ய்பாது்ான அளவில் விளக்கம் த்பறும்்படிோக சில எண்கவளக் தகாண்யட அைற்வறக் குறிப்பிட 
யைண்டிே அைசிேம் ஏற்்பட்டுள்ளது’                    - ய்பராசிரிேர ஆர.ஏ.பிஷர

5 மைய அளமைகள்

சர பிரானஸிஸ் கால்ட்டன
(16 பிப்ரைரி 1822 – 17 சனைரி 1911)

ந�ோககஙகள்

அத்தியாயம்

Ch5_11th Stats TM.indd   116 07/12/2021   12:59:52



வ்ே அளவைகள் 117

அறிமுகம்

 மிக அதிக அளவில் இடம் த்பறும் ைரவுகவள எளிதில் நிவனவில் நிறுததியிருப்்பது என்பது 
்னிை ்னததிற்கு இேலாை ஒனறாகும். எனயை யசகரிதை ைரவுகவள சுருக்க்ாகவும், அத 
ைரவுகளின ்பண்பிவன தைளிப்்படுததும் விை்ாகவும் சில எண்கவளக் தகாண்யட ைரவுகளின  
ைனவ்வேப் புரி்நது தகாள்ளும் விை்ாக அவ்க்க யைண்டும். ய்ற்கூறிே அதைனவ்வேக் 
தகாண்ட ‘வ்ேப்ய்பாக்கு அளவைகள்’ என்பது ்பற்றி இப்்பகுதியில் காணலாம். வ்ேப்ய்பாக்கு 
அளவைகவள சராசரிகள் எனறும் கூறலாம்.

 நவடமுவற கணிைச் தசேல்களில், ்பல ைரவு உறுப்புகள் தகாண்ட கணதவை அவைச் சார்நை 
ஒயர ஒரு உறுப்பின அளவைக் தகாண்டு கூறும் யைவை ஏற்்படுகிறது. அதைரவு கணததின உறுப்பு 
்திப்புகள் யைறுயைறாயினும், ஓர உறுப்வ்பச் சுற்றியே ்ற்ற உறுப்புகள் அவ்ைைால் அ்நை 
உறுப்பின ்திப்ய்ப அ்நை ைரவு கணததின பிரதிநிதி உறுப்்பாகக் கருைப்்படுகிறது. எனயை 
அம்்திப்ய்ப வ்ேப்ய்பாக்கு அளவை எனறு கூறப்்படுகிறது.

 இதைவகே வ்ேப்ய்பாக்கு அளவை, அதைரவு கணததின ைனவ்வே எளிைாக 
விளக்கிவிடுகிறது. ய்லும் இவைளவை பி்நவைே கணிைச் தசேல்்பாடுகளுக்கும், 
்பகுப்்பாய்வுகளுக்கும், ்பேன்படும்்படிோக அவ்கிறது.

5.1 மையப் ந�ோககு அளமைகள்

ைமையமை:

       புள்ளியிேலாளரகள் சராசரிவே தைவயைறு விை்ாக ைவரேறுததுள்ளனர. அைற்றில் 
முக்கிே்ான சில ைவரேவறகள் கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளன.

 “யசகரிக்கப்்பட்ட எண்கவளச் சுற்றி அவ்்நதிருக்கும் வ்ே ்திப்ய்ப 
வ்ேப்ய்பாக்கு அளவைகள்”.   - கிளாரக் ்ற்றும் தசகாயட
 “சராசரி என்பது முழுவ்த தைாகுதியின ஒரு ்பகுதிோக இருப்பினும் தைாகுதி  
முழுவ்வேயும் குறிப்பிடக்கூடிேது”.   - முரயர R. ஸ்பீகல்
 “சில ச்ேஙகளில் சராசரி ஒரு எண்ணாக விைரிக்கப்்பட்டாலும் தைாகுதி 
முழுவ்வேயும் குறிப்பிடக்கூடிேது”.  - லீய்பா

 ய்ற்கூறிே ைவரேவறகளிலிரு்நது சராசரி என்பது முழுவ்த தைாகுதிவே 
எடுததுவரக்கக்கூடிே ஓர ்திப்பு என நனகு விளஙகுகிறது. ய்லும் சராசரி ஓர 
வ்ேப்ய்பாக்களவைோகும்

5.2 சிைந்த சைோசரியின் முககிய சிைப்புகள்:
 z நனகு ைவரேறுக்கப்்பட்டு ஒயர ஒரு தீரவைப் த்பற்றிருக்க யைண்டும்.
 z எளிதில் புரி்நது தகாள்ைைாகவும், கணக்கிடுைைற்கு ஏற்ற ைவகயில் அவ்ே யைண்டும்.
 z விைரஙகளின எல்லா உறுப்புகவளயும் அடிப்்பவடோக வைதது காணப்்படுைைாக 

இருக்க யைண்டும்.
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 z கணிை ைாய்ப்்பாட்டின ைடிவில் அவ்ே யைண்டும்

 z ்ாதிரி நிவலதைனவ் த்பற்றுள்ளைாய் இருக்க யைண்டும்.

 z அதிக ்திப்புகளால் இவை ்பாதிக்காது.

5.3 மையப் ந�ோககு அளமைகளின் ைமககள்

மையப்ந�ோககு (அ) சைோசரி

கணி்த சைோசரி இடம்சோரந்த சைோசரி

சைோசரி

கூட்டு சைோசரி ப�ருககு சைோசரி இமசச் சைோசரி

இமடநிமை முகடு

5.3.1 கூட்டு சைோசரி

           (a) ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகள் மூைம் கூட்டு சைோசரி கோணு்தல்  

குறிப்பு

இேல்்பான சுகாைார 
அளவைகளான இரதை அழுதைம், 

நாடிததுடிப்பு, இரதை தசல் 
எண்ணிக்வக, இரதை சரக்கவர 

அளவு ய்பானறவை ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடததிலுள்ள 

்க்களிடததில் கணக்கிடப்்பட்ட 
சராசரியே ஆகும். இவை 

ந்பரகளுக்கிவடயே ்ாறு்படும்

 ்ாறியின கூட்டு சராசரி என்பது அம்்ாறியின ்திப்புகளின 
த்ாதைக் கூட்டுத தைாவகவே ்திப்புகளின த்ாதை 
எண்ணிக்வகோல் ைகுக்கக் கிவடக்கும் எண் ஆகும்.

்ாறியின n ்திப்புகள் x1, x2, ..., xn n எனில், இைன கூட்டு சராசரி 

   x = n x1
i

i

n

1=
/

கூட்டு சராசரிவே யநரடிமுவற ்ற்றும் சுருக்குமுவற எனறு இரு 
முவறகளில் காணலாம்.

 (i)  யநரடி முவற   (ii) எளிே முவற

எடுத்துககோட்டு 5.1

 7 தைவயைறு நாட்களில் ஒரு ்பள்ளியின நூலகததிலிரு்நது தகாடுக்கப்்பட்ட புதைகஙகளின   
எண்ணிக்வக 7, 9, 12, 15, 5, 4 11 புதைகஙகளின எண்ணிக்வகயின கூட்டு சராசரி காண்க.

தீரவு:
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(i) யநரடி முவற

  x  = n x1
i

i

n

1-
/    

  x  = 7
7 9 12 15 5 4 11+ + + + + +

   = 7
63    =  9

 புதைகஙகளின எண்ணிக்வகயின கூட்டுசராசரி 9
(ii)  எளிே முவற:

 A என்பது di ல் அவ்்நை இவடப்்பட்ட ஏயைனும் ஒரு ்திப்பு ்ற்றும்  di =  xi – A  எனில்  

    x = A n

di
i

n

1+ =

/

எடுத்துககோட்டு 5.2

 ஒரு ்ாணைனின 5 ்பாடஙகளின ்திப்த்பண் விைரம் 75, 68, 80, 92, 56 எனில் அைன கூட்டு 
சாராசரி காண்க

தீரவு:

 இஙகு A = 68 எனில், 

xi di= xi– 68
75 7
68 0
80 12
56 –12
92 24

த்ாதைம் 31

 

  x  = A n

di
i

n

1+ =

/

   = 68 5
31+

   =  68+6.2  = 74.2

   ்திப்த்பண்களின கூட்டு சராசரி 74.2

(b)  ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவுகள் மூைம் கூட்டு சைோசரி கோணு்தல்

=
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 If x1, x2, ..., xn  என்பது தகாடுக்கப்்பட்ட n ைரவுகள், அைற்றின நிகழதைண்கள்  f1, f2, …, fn. 
எனில் அைன கூட்டு சராசரி (யநரடி முவற)

  x  = N

f xi i
i l

n

=

/

 சுருக்கு முவற

  x  = A N

f di i
i l

n

+ =

/
   இஙகு   d xi i= -A

எடுத்துககோட்டு 5.3

 73 ்பக்கஙகள் அடஙகிே வகதேழுதது பிரதிகவள சரி்பாரக்கும்ய்பாது ஒவதைாரு 
்பக்கஙகளிலும் கண்டறிேப்்பட்ட ைைறுகளின அட்டைவண கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது.

ைைறுகளின 
எண்ணிக்வக

1 2 3 4 5 6 7

்பக்கஙகளின 
எண்ணிக்வக

5 9 12 17 14 10 6

ஒவதைாரு ்பக்கஙகளின கண்டறிேப்்பட்ட ைைறுகளின கூட்டு சராசரி காண்க

தீரவு:

(i)  யநரடி முவற

xi fi fixi

1 5 5
2 9 18
3 12 36
4 17 68
5 14 70
6 10 60
7 6 42

த்ாதைம் N=73 299

   x  = N

f xi i
i l

n

=

/
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    = 73
299   = 4.09

  ைைறுகளின கூட்டு சராசரி 4.09

(ii) எளிே முவற

xi fi di=xi-A fidi

1 5 -3 -15
2 9 -2 -18
3 12 -1 -12
4 17 0 0
5 14 1 14
6 10 2 20
7 6 3 18

∑fi=73 ∑fidi=7

   x  = A N

f di i
i l

n

+ =

/
             

   = 4 +  73
7  

   = 4.09

ைைறுகளின கூட்டு சராசரி = 4.09

ப்தோடரச்சியோக ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவுகளின் கூட்டு சைோசரி

கூட்டு சராசரி காண முனய்ப அறி்நை இரு முவறகவளயும் இஙகு ்பேன்படுதைலாம்.

(i) யநரடி முவற 

  x  = N

f xi i
i l

n

=

/
,   xi  என்பது பிரிவு இவடதைளியின வ்ேப்புள்ளி

(ii)  எளிே முவற

  x  = A+ N

f di l
i l

n

=

/
C#

 இஙகு d = c
x Ai -  
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 xi  என்பது பிரிவு இவடதைளியின வ்ேப்புள்ளி
 A -  ஏயைனும் ஒரு ்திப்பு
 c  -  பிரிவு இவடதைளியின அகலம்

எடுத்துககோட்டு 5.4

 தைவயைறு குழுக்களில் உள்ள ஆட்களின ைரு்ானததின அட்டைவண கீயே 
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது. 

ைரவு (ரூ.1000) 0 – 8 8 – 16 16 – 24 24 – 32 32 – 40 40 – 48

ஆட்களின 
எண்ணிக்வக

8 7 16 24 15 7

 ஆட்களின ைரு்ானததின கூட்டு சராசரி காண்க

தீரவு:

 ந�ைடிமுமை:

Class fi xi fixi

0-8 8 4 32
8 – 16 7 12 84
16-24 16 20 320
24-32 24 28 672
32-40 15 36 540
40-48 7 44 308

N =77 1956

         x =  N

f xi i
i l

n

=

/

      = 77
1956

      =25.40

 சுருககு முமை:

Class fi xi di=( xi–A)/c    fidi

0 – 8 8 4 -3   -24
8 – 16 7 12 -2 -14
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16 – 24 16 20 -1 -16
24 – 32 24         28      A 0    0
32 – 40 15 36 1  15
40 – 48 7 44 2  14
த்ாதைம் N= 77 -25

                         x A N

f d
C

i i
i l

n

#= + =

/

   = 28+ 77
25 8#-   =  25.40

 நிமைகள் 
 z கணக்கிடுைைற்கு எளிைாகவும், ஒயர ்திப்வ்பயும் த்பற்றிருக்கும்
 z  கண்டறிேப்்பட்ட எல்லா ்திப்புகவளயும் த்பாறுதது அவ்யும்.
 z  நனகு ைவரேறுக்கப்்பட்டது
 z  ் ாறிகளின ைனவ்கவளப் த்பாறுதது குவற்நை அளவு ்ாறு்படும்
 z  புள்ளியிேவல ய்லும் அறிைைற்கு இது ்பேன்படுகிறது.

 ைைம்புகள்
 z சராசரிோனது முவன உறுப்புகளால் ்பாதிக்கக்கூடிேது 
 z  அேகு, யநரவ் ய்பானற எண் அளவுகளால் குறிக்க இேலாை ்பண்புகவள இக்கூட்டு  

சராசரியின மூலம் காண இேலாது.
 z  நிகழதைண் ைவர்படமூல்ாக இைவனப் த்பற முடிோது

எஙநக �யன்�டும் ?
 ஒயர ்பண்புகள் உவடே ைரவுகளுக்கு கூட்டு சராசரி மிகவும் உக்நைது. ்ற்ற ்திப்புகளுக்கு 
கூட்டுசராசரி காணும்ய்பாது அைன விவட நம்வ் ைைறான இடததிற்கு ைழிைகுக்கும்

நிமையிட்ட கூட்டுசைோசரி
 ைரவுகளின கூட்டு சராசரி கணக்கிடும்ய்பாது அவவிைரததின ்திப்புகள் எல்லாய் 
ச்முக்கிேததுைம் த்பற்றுள்ளன. தசேலளவில் அவவிைம் இருக்க இேலாது. ஆகயை ்பரைலில் 
உள்ள சில ்திப்புகள் ்ற்ற ்திப்புகவள விட அதிக முக்கிேததுைம் ைாய்்நைவை எனில் ஒவதைாரு 
்திப்பிற்கும் அைன முக்கிேததுைதவைப் த்பாறுதது எவட தகாடுக்கப்்படுகிறது.
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ைவரேவற: 
 , , ....,x x xn1 2   x1,  x2, . . . , xn எனற ்திப்புகளுக்கு தகாடுக்கப்்படும் எவடகள் முவறயே 

, ....,w w w, n1 2  எனில் அம்்திப்புகளின நிவறயிட்ட கூட்டுசராசரி          

xw = ...
...

w w w
w x w x w x

n
n n

1 2
1 1 2 2
+ + +
+ + +  = 

w

w x

i
i l

n

i i
i l

n

=

=

/

/

நிமையிட்ட கூட்டு சைோசரியின் �யன்கள்
 z குறியீட்டு எண்கவள அவ்க்கப் ்பேன்படுகிறது.
 z இரண்டு அல்லது அைற்கு ய்ற்்பட்ட குழுக்களின யைறு்பாடுகவள ஒப்பிடப் ்பேன்படும்
 z இறப்பு, பிறப்பு விகிைஙகவளக் கணக்கிட உைவும்

எடுத்துககோட்டு 5.5
 ஒரு யைரவில் ்திப்த்பண்கள் அளவிடும் முவற  

பிரிவுகள் ைதிப்ப�ணகள் 
விைைம் (w)

ைதிப்ப�ண(x) 
ப�றை விைைம்

எழுததுத யைரவு 4 60

தசய்முவற 3 80

ஒப்்பவடவு 1 90

திட்டம் 2 75

 நிவறயிட்ட கூட்டு சராசரி காண்க.
தீரவு:

பிரிவுகள் ்திப்த்பண்கள் த்பற்ற 
வி்பரம் 

்திப்த்பண்களின 
அளவீடு (wi)

wixi

எழுததுத யைரவு 60 4 240

தசய்முவற 80 3 240

ஒப்்பவடவு 90 1  90

திட்டம் 75 2 150

த்ாதைம் 10 720

நிவறயிட்ட கூட்டு சராசரி ,  xw = 
w

w x
i

i i

/
/

  

       = 720/10 

       = 72

Ch5_11th Stats TM.indd   124 07/12/2021   12:59:58



வ்ே அளவைகள் 125

இமைந்த கூட்டு சைோசரி:   குறிப்பு

நிவற (்திப்த்பண்களின அளவீடு) 
தகாடுக்கப்்படாவிட்டால் சராசரி 
         =  (60 +80+90+75) /4 
         =  76.25

x1  ்ற்றும் x 2   என்பன n1 , n2 ைரவுகவளக் தகாண்ட 
முழுவ்த தைாகுதியின சராசரி (இரண்டு ைரவுகளும் ஒயர 
அலகுகள் தகாண்டவை) எனில் இைற்றின இவண்நை 
கூட்டு   சராசரி  = x n n

n x n x
12 1 2

1 1 2 2
= +

+
r

எடுத்துககோட்டு 5.6

 ஒரு ைகுப்பில் 4 ்ாணைரகளும், 3 ்ாணவிகளும் உள்ளனர. ்ாணைரகள் ்ற்றும் 
்ாணவிகளின சராசரி ் திப்த்பண்கள் முவறயே 20 ் ற்றும் 30 எனில் அ்நை ைகுப்பின சராசரிவேக் 
காண்க.  

தீரவு: 

 n1 = 4, x1  = 20, n2 = 3, x 2  = 30    

  இவண்நை கூட்டுசராசரி  = x n n
n x n x

12 1 2
1 1 2 2

= +
+

r

   = [ 4 3
4 20 3 30# #

+
+ ]

   =  [ 7
80 90

7
170+ = ]  =  24.3

5.3.2 ப�ருககு சைோசரி (G.M)

 (a) ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகளுககோன ப�ருககுச் சைோசரி

 n ்திப்புகவளக் தகாண்ட தைாடரின த்பருக்குச் சராசரி என்பது n ்திப்புகளின த்பருக்குத 
தைாவகயின n ைது ்படிமூலம் ஆகும். x1, x2, ... , xn  எனற ்திப்புகளின த்பருக்குசராசரி

  G. M. = x x x, ...
n

n1 2    =  ( . )x x x... n1 2
n
1

 nஆம் ்படி மூலம் காண்்பது கடினம் என்பைால் கீழகண்ட முவறயில் த்பருக்கு சராசரிவே 
காணலாம். 
  log G.M. = log (x1 . x2 . . . xn)

   = (log x1 + log x2 + . . . + log xn)

   = 
log

n

xi
i l

n

=
/

  G.M. = Antilog
log

n

xi
i l

n

=
/

   

குறிப்பு

ய்ற்கூறிே சூததிரதவை 
இரண்டுக்கு ய்ற்்பட்ட 

குழுக்களுக்கும் ்பேன்படுதைலாம்
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எடுத்துககோட்டு 5.7

 2000 முைல் 2005 ைவர ஒரு கம்த்பனியின ைருடா்நதிர இலா்பததின சைவீைம் 
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது 50, 72, 54, 82, 93 இைன த்பருக்குச் சராசரி காண்க.

தீரவு:

xi 50 72 54 82 93 த்ாதைம்
log xi 1.6990 1.8573 1.7324 1.9138 1.9685 9.1710

  G.M. = Antilog 
log

n

xi
i l

n

=
/

 

   = Antilog .
5

9 1710

   = Antilog 1.8342

  G. M. = 68.26

 இலா்பததின ைருடா்நதிர உேரவின சைவீைததின த்பருக்கு சராசரி 68.26

எடுத்துககோட்டு 5.8

 ஒரு நகரின ்க்கட்தைாவக உேரும் வீைம் இரு அடுதைடுதை ஆண்டுகளில் முவறயே 15% 
்ற்றும் 25% அடுதை ைருடததில் அது 5% குவறகிறது எனில் அது ஏறும் வீைததின சராசரிவேக் 
காண்க.

தீரவு :

 ்க்கட்தைாவக 100 எனக் தகாள்க

்க்கட்தைாவக ஏறும் 
வீைம்

ைருட முடிவில் ்க்கட் தைாவக   
xi

logxi

15 115 2.0607

25 125 2.0969

5 95 1.9777

6.1353

  G.M =   Antilog  
log

n

xi
n

n
/
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            =   Antilog .
3

6 1353] g                       

            =  Antilog (2.0451)

            = 110.9

(b) ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவுகளுககோன ப�ருககுச் சைோசரி

 x1, x2,……xn எனற ைரவுகளின நிகழதைண்கள் முவறயே  f1, f2, ... fn எனில் இைன 
த்பருக்கு சராசரி

  G. M. = Antilog 
log

N

f xi i
i l

n

=
/

 

எடுத்துககோட்டு 5.9

 ஒரு தைாழிற்சாவலயில் ்பழுைவட்நை திருகாணிகள் விைரம் கீயே ைரப்்பட்டுள்ளது.

விட்டம் (தச.மீ) 5 15 25 35

திருகாணிகள் 
எண்ணிக்வக 

5 8 3 4

தீரவு:

xi fi logxi filogxi

5 5 0.6990 3.4950

15 8 1.1761 9.4088

25 3 1.3979 4.1937

35 4 1.5441 6.1764

N=20 23.2739

  G.M = Antilog  

            = Antilog   
log

N

f xi i
i l

n

=
/

   = Antilog .
20

23 2739  

                          = Antilog 1.1637

                         G.M = 14.58
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(c) ப்தோடர ப்தோகுப்பின் ்தைவுகளுககோன ப�ருககுச் சைோசரி 

 தகாடுக்கப்்பட்ட பிரிவு இவடதைளியின நடுப்புள்ளி எனக 

  G. M. = Antilog log

N

f xi i
i l

n

=

R

T

SSSSSSS

V

X

WWWWWWW

/

எடுத்துககோட்டு 5.10

 ்பாடைாரிோக 109 ்ாணைரகளின ்திப்த்பண்களின விைரம் கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது 
அைன த்பருக்கு சராசரி காண்க.

்திப்த்பண்கள் 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24 24-28 28-32 32-36 36-40

்ாணைரகள் 
எண்ணிக்வக

6 10 18 30 15 12 10 6 2

தீரவு: 

ைதிப்ப�ணகள் �டுப்புள்ளி 
(xi)

fi log xi fi log xi 

4-8 6 6 0.7782 4.6692

8-12 10 10 1.0000 10.0000

12-16 14 18 1.1461 20.6298

16-20 18 30 1.2553 37.6590

20-24 22 15 1.3424 20.1360

24-28 26 12 1.4150 16.980

28-32 30 10 1.4771 14.7710

32-36 34 6 1.5315 9.1890

36-40 38 2 1.5798 3.1596

த்ாதைம் N =109 137.1936

  G.M. = Antilog log

N

f xi i
i l

n

=

R

T

SSSSSSS

V

X

WWWWWWW

/

   = Antilog .
109

137 1936: D   = Antilog [1.2587]

Ch5_11th Stats TM.indd   128 07/12/2021   13:00:03



வ்ே அளவைகள் 129

  G. M. = 18.14

 ்பாடைாரிோக 109 ்ாணைரகளின ்திப்த்பண்களின த்பருக்கு சராசரி 18.14

 நிமைகள்
 z எல்லா விைரஙகளின ைனவ்க்கும் த்பாரு்நதும்
 z நனகு ைவரேறுக்கப்்பட்டுள்ளது
 z இது த்னய்லும் ்பல கணிை தசேல்்பாடுகளுக்கு உக்நைது
 z முவன உறுப்புகளால் குவற்நை அளயை ்பாதிக்கப்்படும்
 z விகிைஙகள், வீைஙகள், சைவீைஙகள் இைற்றின சராசரி காண்்பதில் இது த்பாருதை்ானது.

ைைம்புகள்:
 z புரி்நது தகாள்ள கடின்ானது
 z ஏயைனும் ஒரு ்திப்பு பூச்சிே்ாகயைா அல்லது குவற எண்ணாகயைா இருக்கும்        

இடஙகளில் இது ்பேன்படாது.
 z தைாடரில் உள்ள சரிோன ்திப்்பாக த்பருக்குச் சராசரி இருக்க முடிோது.
 z விகிைஙகளில் ஏற்்படும் ்ாற்றதவை அறிே இேலுய் ைவிர, கூட்டு சராசரிவேப் ய்பால  

்ாற்றஙகளில் ஏற்்படும் சரிோன விததிோசதவை ைர இேலாது.

5.3.3 இமசச்சைோசரி (H.M.)
 ஒரு ்ாறியின ்திப்புகளின ைவலகீழிகளின சராசரியின ைவலகீழி அைன இவசச்சராசரி 
எனப்்படும்.

(a) ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகளுககோன இமசச் சைோசரி (H.M. for Ungrouped data)

 , , ...,x x xn1 2  என்பது n ்ாறிகள் எனில் அைன இவசச் சராசரி H. M. =  
x

n
1

ii l

n

=
c m/

எடுத்துககோட்டு 5.11

 ஒரு ்னிைன காரில் 4 ்ணி யநரததில் தெய்ப்பூரிலிரு்நது ஆக்ரா ைவர உள்ள தூரதவைக் 
கடக்கிறார. முைல் 1 ்ணி யநரததில் காரின யைகம் 50 கி.மீ / ்ணி இரண்டாைது ்ணி யநரததில் 
காரின யைகம் 65 கி.மீ / ்ணி மூனறாைது ்ணி யநரததில் காரின யைகம் 80 கி.மீ / ்ணி ்ற்றும் 
நானகாைது ்ணி யநரததில் காரின யைகம் 55 கி.மீ / ்ணி எனில் கார ஓட்டுனரின சராசரி 

யைகதவைக் காண்க.

தீரவு:

x 50 65 80 55 த்ாதைம்

1/x 0.0200 0.0154 0.0125 0.0182 0.0661
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  H. M. = x

n
1

i
/c m

   = .0 0661
4 = 60.5

 கார ஓட்டுனரின சராசரி யைகம்  60.5 கி.மீ /்ணி

(b)  ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவு 

 ஒரு நிகழதைண் ்பரைலில்

   H. M. = 
f x

N
1

i
i l

n

i=
c m/

எடுத்துககோட்டு 5.12

 ஒரு கணக்தகடுப்பின அடிப்்பவடயில் விைரஙகள் கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளன. அைன இவசச் 
சராசரி காண்க.

காரின யைகம் 130 135 140 145 150

காரகளின 
எண்ணிக்வக

3 4 8 9 2

தீரவு:

xi fi
i

i

x
f

130 3 0.0231

135 4 0.0296

140 8 0.0571

145 9 0.0621

150 2 0.0133

த்ாதைம் N = 26 0.1852

  H. M. =  
f x

N
1

i
i l

n

i=
c m/

   

   = .0 1648
26

  H.M = 140.39

0.1852
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(c)  ப்தோடர ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவுகளுககோன இமசச் சைோசரி (H.M. for Continuous data):

 பிரிவு இவடதைளியின வ்ேப்புள்ளி xi எனில்  

  H.M. =  f x

N
1

i
i l

n

i=
c m/

எடுத்துககோட்டு 5.13

 பினைரும் விைரஙகளுக்கு H.M. காண்க

்பஙகுகள் (%) 2 – 6 6 – 10 10 – 14

கம்த்பனிகளின 
எண்ணிக்வக

10 12 18

தீரவு:

்பஙகுகள் நடுபுள்ளி
(xi)

கம்த்பனிகளின 
எண்ணிக்வக ( fi)

ைவலகீழி
(1/xi)

fi  (1/xi) 

2 – 6 4 10 ¼ 2.5
6 – 10 8 12 1/8 1.5

10 – 14 12 18 1/12 1.5

த்ாதைம்  N = 40 5.5

  H.M. =  
f x

N
1

i
i l

n

i=
c m/

   = .5 5
40   =  7.27

 இமசச் சைோசரியின் நிமைகள்:
 z இவசச் சராசரியின நிவறகள்
 z  எல்லா ்திப்புகளுக்கும் இது ைவரேறுக்கப்்பட்டுள்ளது.
 z  அதிக்ாக ்பரைல் அவ்யும்ய்பாது இது ்பேன்படுகிறது.
 z  இது கணிை தசேல்்பாடுகளுக்கு இணக்க்ாக உள்ளது.
 z  இது த்பரிே ்திப்புகளுக்கு குவற்நை முக்கிேததுைதவையும், சிறிே ்திப்புகளுக்கு அதிக 

முக்கிேததுைதவையும் தகாடுக்கும் இடஙகளில் இது த்பாருதை்ாக அவ்யும்.
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 ைைம்புகள்:
 z இைவன கணக்கிடுைதும், புரி்நது தகாள்ைதும் கடினம்
 z எல்லா ்திப்புகளும் கணக்கீடு முவறயில் அவ்கிறது.
 z கணக்கீடு கடின்ாக இருப்்பைால் இது பிர்பல்ாகவில்வல.
 z இது ஒரு சுருக்க்ான எண்யண ைவிர அததைாடரின சரிோன உறுப்்பாக இருக்க  இேலாது.

எஙநக �யன்�டும்?
 ்திப்பு / அலகு ைடிைததில் ைரவுகள் அவ்யும் ய்பாது இவசச்சராசரி ்பேன்படுகிறது. ஆகயை 
சராசரி யைகம் காணப் ்பேன்படுகிறது.

சைோசரிகளுககிமடநயயோன உைவு:

 எ்நைதைாரு ்பரைலிலும் மூலதைரவுகள் தைவயைறானவை எனில் A.M., G.M.்ற்றும்  H.M   
ஆகிேவை தைவயைறாக இருக்கும். ய்லும் கீழக்கண்ட ைரிவசயில் அவ்யும்.
                                                           A.M. ≥ G.M ≥ H.M
5.3.4 இமடநிமை அளவு
 ைரிவசப்்படுதைப்்பட்ட ைரவு உறுப்புகவள இரு சரி்பாதிோகப் பிரிக்கும் இடததிலுள்ள 
உறுப்பின ் திப்பு இவடநிவல அளவு அல்லது இவடநிவல எனப்்படும். 50% ் திப்புகள் இவடநிவல 
்திப்பிற்கு ய்லும், 50% ்திப்புகள் அைற்குக் கீழும் இருக்கும். எனயை இவடநிவல அளவு என்பது 
இடம் சார்நை சராசரி எனறு கூறப்்படுகிறது.

(a)  பசப்�னிடப்�டோ ்தைவுகளுககோன இமடநிமை அளவு
 முைலில்  தகாடுக்கப்்பட்ட ைரவு உறுப்புகவள அைற்றின எண் அளவிற்கு ஏற்்ப 
ஏறுைரிவசயியலா, இறஙகு ைரிவசயியலா அவ்க்க யைண்டும்.

(i) ைரவு உறுப்புகளின எண்ணிக்வக n என்பது ஒற்வற எண்ணாக இருப்பின  n
2

1+b l   
ஆைது உறுப்பின ்திப்பு இவடநிவல அளவு எனப்்படும்.

(ii) ைரவு உறுப்புகளின எண்ணிக்வக n என்பது இரட்வட எண்ணாக இரு்நைால் 
ைரவுகளுக்கு இவடயில் இரண்டு எண்கள் இருக்கும். அ்நை இரண்டு எண்களின 
சராசரியே இவடநிவல அளைாகும். 

  இவடநிவல  = 
n
2b lஆைது உறுப்பு + n

2 1+b l  ஆைது உறுப்பு
2

எடுத்துககோட்டு 5.14

 தசனவனயில் உள்ள சில ஐ்நது நட்சததிர த்பரும் விடுதிகளில் உள்ள அவறகளின 
எண்ணிக்வக 71, 30, 61, 59, 31, 40, 29 ஆகும். இவடநிவலேளவு மூலம் அவறகளின சராசரி 
எண்ணிக்வகவேக் காண்க.
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தீரவு:
 ைரவுகவள ஏறுைரிவசயில் அவ்க்க  29, 30, 31, 40, 59, 61, 71

  n = 7 

  இவடநிவல = 2
7 1+ =  4ஆைது உறுப்பு  

 ஃ    இவடநிவல அளவு = 40 அவறகள்

எடுத்துககோட்டு 5.15

 1974, 1975 ஆண்டுகளில் விவள்நை யைளாண் த்பாருட்களின ஏற்று்தி ்திப்பு 8 
காலாண்டுகளில் (மில்லிேன டாலரில்) 29.7, 16.6, 2.3, 14.1, 36.6, 18.7, 3.5, 21.3 ஆகத ைரப்்பட்டுள்ளது. 
அைற்றிற்கு இவடநிவல ்திப்வ்பக் காண்க.

தீரவு:

 ைரவு உறுப்புகவள இறஙகு ைரிவசயில் எழுதுக.  

 36.6, 29.7, 21.3, 18.7, 16.6, 14.1, 3.5, 2.3

  n = 8

  இவடநிவல  = 
4ஆைது உறுப்பு + 5ஆைது உறுப்பு

2
                = . .

2
18 7 16 6+

   = 17.65 மில்லிேன டாலரகள்

குவிவு நிகழபைணகள்:

 ஓரு தைாகுக்கப்்பட்ட ்பரைலின ஒவதைாரு குழுவிற்கும் அைற்குரிே நிகழதைண்கள் உண்டு. 
குழுவின ஒரு எல்வலக்கு ய்லும் அல்லது அைற்குக் கீழும் அவ்யும் நிகழதைண்கவளக் காண 
யைண்டுத்னில் நிகழதைண்கவள அவதைல்வலைவர கூட்ட யைண்டும். இவைாறு 
அவ்க்கப்்படும் நிகழதைண்கள் கூட்டு நிகழதைண்கள் அல்லது குவிவு நிகழதைண்கள் எனறு 
கூறப்்படும். இக்குவிவு நிகழதைண்கள் இவடநிவலேளவு, கால்்ானஙகள், ்பதின்ானஙகள் 
நூற்று்ானஙகள் காண்்பைற்குப் ்பேன்படுகிறது.

(b) ப்தோகுப்புத் ்தைவுகளுககோன இமடநிமை அளவு

கீழக்கண்ட ைழிமுவறப்்படி இவடநிவலேளவைக் காணலாம். 

(i)  குவிவு நிகழதைண்கவளக் கணக்கிட்டு எழுதுக. 

(ii)  N = f/ = த்ாதை நிகழதைண்கள் எனில் N
2

1+  காண்க.
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(iii)  N 2
1+  ஐ விட அதிக்ான குவிவு நிகழதைண்வணக் காண்க.

(iv)  N 2
1+  விற்கு நிகரான குவிவு நிகழதைண் இவடநிவல எனப்்படும்.

எடுத்துககோட்டு 5.16

 ஒரு ைகுப்பு ்ாணைரகளின எவடகவளக் தகாண்ட ைரவுகள் ைரப்்பட்டுள்ளன. 
அம்்ாணைரகளின சராசரி எவடவே இவடநிவலேளவின மூலம் காண்க.

எவட (கி.கி) 10 20 30 40 50 60 70

்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக

4 7 12 15 13 5 4

தீரவு: 

எவட (கி.கி)
x

்ாணைர 
எண்ணிக்வக

f

குவிவு 
நிகழதைண்கள்

 c.f
10 4 4

20 7 11

30 12 23

40 15 38

50 13 51

60 5 56

70 4 60

த்ாதைம் N = 60

   N = f/   = 60

  N
2

1+  = 30.5

 குவிவு நிகழதைண் நிரலில் 30.5ஐவிட அதிக்ான  
எண் 38 அ்நை குவிவு எண் 38இன நிவர ைரிவசயில்   

குறிப்பு

 குழுக்கள், யசரததுக் 
கணக்கிடும் முவறயில் இரு்நைால் 
அவை பிவணப்த்பல்வலகளால் 
ஆன ைவிரததுக் கணக்கிடும் 
முவறயில் பிரிவிவடகவள 
உண்வ் சார்நை குழுக்களாக 
்ாற்றிக்தகாள்ள யைண்டும்.

அவ்்நை 40 இவடநிவலேளவு ஆகும்.

(c)  இமடநிமை: ப்தோடரச்சியோன நிகழபைண 
�ைைல் 
  தைாடரச்சிோன ்ாறிகளுக்கான நிகழதைண் 
்பரைலுக்கு இவடநிவல காண கீழக்கண்ட விதிவேப் 
்பேன்படுததுயைாம்.  
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  இவடநிவலேளவு  =  l f

N m
c2 #+

-

  l  = இவடநிவலேளவுக் குழுவின கீழஎல்வல ்திப்பு 
  N  = த்ாதை நிகழதைண்கள்
  f    = இவடநிவலக் குழுவில் அவ்யும் நிகழதைண்
  m  = இவடநிவலக் குழுவில் அவ்யும் குவிவு நிகழதைண்ணுக்கு மு்நவைே குவிவு 
நிகழதைண் 
  c  = இவடநிவலக் குழுவின பிரிவிவட விததிோசததின அளவு.

 இவடநிவலகுழு என்பது, குவிவு நிகழதைண்களில்  N
2  ஐவிட அதிக ்திப்வ்பக் தகாண்ட 

குவிவு நிகழதைண் ைரிவசோகும். முைலில் இவடநிவலக்குழுவைக் கண்டபினய்ப ய்ற்கண்ட 
விதிவேப் ்பேன்படுதை யைண்டும்.

எடுத்துககோட்டு 5.17

         ஒரு யைாட்டததில் விவள்நை ஆப்பிள்களின எவட விைரம் பினைரும் அட்டைவணயில் 
ைரப்்பட்டுள்ளது. ஆப்பிளின சராசரி எவடவே இவடநிவலேளவைக் தகாண்டு கணக்கிடுக.

எவட (கிராமில்) 410 – 420 420 – 430 430 – 440 440 – 450 450 – 460 460 – 470 470 – 480

ஆப்பிள்களின
 எண்ணிக்வக

14 20 42 54 45 18 7

தீரவு: 

எவட 
(கிராமில்)

ஆப்பிள்களின
 எண்ணிக்வக

குவிவு 
நிகழதைண்கள்

410 – 420 14 14
420 – 430 20 34
430 – 440 42 76
440 – 450 54 130
450 – 460 45 175
460 – 470 18 193
470 – 480 7 200

த்ாதைம் N =  200

  N
2  = 2

200 = 100.

 இவடநிவல பிரிவு இவடதைளி       440 – 450
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  இவடநிவல  = l f

N m
c2 #+

-
  

 l = 440,   N
2  = 100,  m = 76, f = 54,  c = 10

  இவடநிவல =  440 54
100 76 10#+ -

   =  440 54
24 10#+   =  440 + 4.44 

    = 444.44

 ஆப்பிளின இவடநிவல எவட  444.44 கிராம்

எடுத்துககோட்டு 5.18

 ஒரு ்பகுதியில் ைசிக்கும் ்க்களின ைேது ்பற்றிே ைரவுகள் கீழக்கண்ட அட்டைவணயில் 
ைரப்்பட்டுள்ளன. அதிலிரு்நது இவடநிவலேளவு மூலம் அைரகளின ைேது சராசரிவேக் காண்க.

ைேது (ஆண்டுகளில்) எண்ணிக்வக 
(ஆயிரததில்)

 10 க்கு கீழ 2

20 க்கு கீழ 5

30 க்கு கீழ 9

40 க்கு கீழ 12

50 க்கு கீழ 14

60 க்கு கீழ 15

70 க்கு கீழ 15.5

80 க்கு கீழ 15.6

தீரவு:

 வினாவில் ய்ல் எல்வலகளும் கீழின குவிவு நிகழதைண்களும் தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளன. 
அதிலிரு்நது பிரிதைல்வலகவளக் தகாண்ட குழுக்களும் அைற்குரிே நிகழதைண்கவளயும் 
கணக்கிட்டு அட்டைவண அவ்க்கவும். பின இவடநிவலேளவை விதிவேப் ்பேன்படுததிக் 
காணவும்.
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குழுக்கள் எண்ணிக்வக (ஆயிரததில்)  f குவிவு நிகழதைண்கள் c f

0 – 10 2 2

10 – 20 3 5

20 – 30 4 9

30 – 40 3 12

40 – 50 2 14

50 – 60 1 15

60 – 70 0.5 15.5

70 – 80 0.1 15.6

த்ாதைம் N = 15.6

  N
2b l  = .

2
15 6 =7.8

 இவடநிவல பிரிவு இவடதைளி 20 – 30

  இவடநிவல அளவு  = l f

N m
c2 #+

-

   = 20 +  .
4

7 8 5 10#-

  இவடநிவல அளவு = 27 ஆண்டுகள்

எடுத்துககோட்டு 5.19

 ஒரு கல்லூரியில் 140 ்ாணைரகள் த்பற்ற ்திப்த்பண்கள் பினைரும் அட்டைவணயில் 
ைரப்்பட்டுள்ளன. அதிலிரு்நது இவடநிவலேளவின மூலம் சராசரி ்திப்வ்பக் காண்க. 

குறிப்பு

இவடநிவலேளவுக் குழுவில் 
அவ்யும் கீழ எல்வலவே ்ட்டும் 

்ாற்றி, பின  ைேக்கம்ய்பால் 
இவடநிவலேளவைக் காணலாம்

்திப்த்பண்கள் ்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக

10-19 7
20-29 15
30-39 18
40-49 25
50-59 30
60-69 20
70-79 16
80-89 7
90-99 2
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தீரவு:

பிவணப்பு 
எல்வலகள்

f Cf

9.5 -19.5 7 7
19.5-29.5 15 22
29.5- 39.5 18 40
39.5-49.5 25 65
49.5-59.5 30 95
59.5-69.5 20 115
69.5-79.5 16 131
79.5-89.5 7 138
89.5-99.5 2 140

த்ாதைம்  N =140

  இவடநிவல =   l
f

N m c2 #+ -f p

  N
2  = 2

140  = 70

 இஙகு,      l =49.5,  f = 30,  m = 65,  c = 10

  இவடநிவல = .49 5 30
70 65 10#+
-b l

               = 49.5 + 1.67

               = 51.17

ைமை�டம் மூைம் இமடநிமையளமைக கோணு்தல்

 குவிவு நிகழதைண் ைவளைவரவேப் ்பேன்படுததி இவடநிவலேளவைக் காணலாம். 
குவிவு நிகழதைண் ைவளைவர ஓவெவ (Ogive) எனறு அவேக்கப்்படுகிறது.

இவடநிவலேளவைப் பினைரும் ைழிகளின்படிக் காண யைண்டும்.

�டி1:  குழுக்கள் X அச்சில் அவ்க்கப்்படயைண்டும்.

�டி2: கணக்கிடப்்பட்ட குவிதைண்கவள குழுக்களின ய்ல் எல்வலக்கு X அச்சுக்கு எதியர 
y அச்சில் குறிக்க யைண்டும்.

�டி3:  அப்புள்ளிகள் அவனதவையும் இவணதது (அளவுயகால் ்பேன்படுதைா்ல்)
ைவளைவர ஒனவற ைவரக. இதுயை கீழின குவிவு நிகழதைண் ைவளைவர 
(Less than Ogive) எனறு   அவேக்கப்்படும்.
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�டி4:   N
2   அல்லது    N

2
1+  ்திப்பில் Y அச்சில் X அச்சுக்கு இவணோக ைவரேப்்படும் 

யகாடு  ைவளைவரயில் ச்நதிக்கும் புள்ளிவேக் காண்க.

�டி5:  அப்புள்ளியிலிரு்நது X அச்சுக்குச் தசஙகுதைாக ஒரு யகாடு ைவரக. அக்யகாடு X 
அச்சில் ச்நதிக்கும் புள்ளி m எனக. 

�டி6:  m இன ்திப்ய்ப இவடநிவல ்திப்்பாகும். 

குறிப்பு:
(i)  அயைய்பால் ஒரு குழுவின கீழஎல்வலகவளயும், அைற்குரிே ய்லின குவிவு 

நிகழதைண்கவளயும் X ் ற்றும் Y அச்சுகளில் அவ்தது ய்லின குவிவு நிகழதைண் 
ைவளைவரவே (more than Ogive) ைவர்நது, இவடநிவலேளவைக் காணலாம். 

(ii) ஒயர ைவர்படததில் கீழின ்ற்றும் ய்லின குவிவு நிகழதைண்கள் ைவளைவரவே 
ைவரயும் ய்பாது அவை இரண்டும் தைட்டிக்தகாள்ளும் புள்ளியிலிரு்நது X அச்சுக்கு 
தசஙகுதைாக ஒரு யகாடு ைவர்நைால் அக்யகாடு X அச்சில் ச்நதிக்கும் புள்ளியில் 
அவ்யும் ்திப்ய்ப இவடநிவலேளவு ்திப்்பாகும்.

எடுத்துககோட்டு 5.20
 கீழின ்ற்றும் ய்லின குவிவு நிகழதைண் ைவளைவரகவள ைவர்நது இவடநிவல 
்திப்வ்பக் காண்க.

குழுவினர ைேது எண்ணிக்வக
0 – 10 6

10 – 20 12

20 – 30 10

30 – 40 32

40 – 50 22

50 – 60 18

60 – 70 15

70 – 80 5

80 – 90 4

90 – 100 3
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தீரவு:

குழுக்களின 
பிவணப்பு 

எல்வலகள்

குவிவு நிகழதைண்

கீழின ய்லின
0 0 127

10 6 121

20 18 109

30 28 99

40 60 67

50 82 45

60 100 27

70 115 12

80 120 7

90 124 3

100 127 0

 

140

120

100

80

60

40

20

0

20 40 60 80 100 120 140 X

Y

 ்படததில் இவடநிவலேளவு ்திப்பு 42 என்பவைக் காணலாம்.
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நிமைகள்:
 z இவடநிவலேளவு கணக்கிடுைைற்கு எளிைானது. இம்்திப்வ்ப நடுவில் உள்ள 

இடதவைப் ்பாரததும் காணலாம். ைவர்படம் மூலமும் காணலாம்.
 z  எல்வல ்திப்புகளால் இவடநிவல ்திப்பு ்பாதிக்கப்்படுைதில்வல. 
 z  குழுக்களின பிரிவிவடகள் ்ாறு்பட்டு இரு்நைாலும் இவடநிவலேளவைக் காண 

முடியும்.

ைைம்புகள்:
 z  பி்நவைே கணக்கீட்டுச் தசேல்களில் அதிகம் ்பேன்படுதை இேலாது. 
 z  இது இடம் சார்நை வ்ே ்திப்பிவன ்ட்டுய் சார்நை சராசரி.
 z ைரவிலுள்ள உண்வ் ்திப்புகவளச் சாராை ைனவ்யும் இைற்கு உண்டு.

5.3.5 முகடு 
 ஓர உறுப்வ்பயே வ்ேப்்படுததி அவைச் சுற்றியே 
்ற்ற உறுப்புகளும் அதிக்ாக அவ்்நதிருப்்பவை முகடு 
சார்நை ்பரைலாகும் எனறு கிராக்ஸ்டன ் ற்றும் தகௌடன 
எனற புள்ளியிேலார கூறுகினறனர. 

 அதிக ைாகனஙகள் தசல்லும் சாவல ஒனறில், 
ஒரு குறிப்பிட்ட கால அளவில் அச்சாவலயில் தசல்லும் 
ய்பாக்குைரதது ்பற்றிே கணக்தகடுப்பு நடததிேதில்  இரு 
சக்கர ைாகனஙகயள, ்ற்ற எல்லா ைாகனஙகவளவிட 
அதிகம் தசல்ைைாகக் கண்டறிேப்்பட்டது. இக்கணக்தகடுப்பில் இரு சக்கர ைாகனஙகயள அதிக 
நிகழதைண்கவளப் த்பற்றிருப்்பைால், அைன முகடு ‘இரு சக்கர ைாகனம்’ என்பைாகும். 

 ைரவு உறுப்புகளால் ஆன ஒரு கணததில் எவவுறுப்பு அதிக முவற அதில் நிகழ்நதிருக்கிறயைா 
அ்நை உறுப்பு முகடு எனறு கூறப்்படும். இவைாறு அவ்யும் முகடு, ஒரு ்பரைலில் ஒனறாகயைா, 
இரண்டாகயைா, ்பலைாகயைா இருக்கலாம்.

முகடு கோணும் முமை

(a)  ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகளுககு முகடு கோணு்தல்
 ஒரு ைரவு கணததில் எ்நை ்திப்பு அதிக முவற காணப்்படுகிறயைா அதுயை முகடு எனப்்படும்.

எடுத்துககோட்டு 5.21

 20 ்ாணைரகள் த்பற்ற ்திப்த்பண்கள்  90, 70, 50, 30, 40, 86, 65, 73, 68, 90, 90, 10, 73, 
25, 35, 88, 67, 80, 74, 46 இைற்றிற்கு முகடு காண்க
தீரவு:
 ்ற்ற எல்லா ்திப்த்பண்கவள விட 90 எனற ்திப்த்பண் மூனறு முவற நிகழ்நதிருப்்பைால் 
முகடு 90 ஆகும்.
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எடுத்துககோட்டு 5.22

 ஒரு ்ருததுைர 9 யநாோளிகளின குருதிச் யசாைவனயில் சரக்கவர அளவைக் 
கீழக்கண்டைாறு காண்கிறார. 80, 112, 110, 115, 124, 130, 100, 90, 150, 180

தீரவு:
 இஙகு ஒவதைாரு அளவும் ஒரு முவற ்ட்டுய் நிகழ்நதிருப்்பைால் முகடு இல்வல எனலாம்.

எடுத்துககோட்டு 5.23

 2, 7, 10, 12, 10, 19, 2, 11, 3, 12 எனறைற்றிற்கு முகடு காண்க.
தீரவு: 

குறிப்பு:

ஒரு ைரவு கணததில் முகடுகள் 
இரண்டும் இரண்டிற்கு ய்லும் 

இருக்கலாம். முகடுகள் 
இல்லா்லும் இருக்கலாம்.

இஙகு 10, 12 ஆகிே இரு உறுப்புகளும் இரண்டு முவற 
இடம் த்பற்றிருக்கினறன. எனயை 10, 12 ஆகிே இரண்டும் 
முகடுகள் ஆகினறன.

(b) ்தனித்்த நிகழபைண �ைைல்களுககு முகடு கோணு்தல்

 ைனிதை நிகழதைண் ்பரைலில் எ்நை உறுப்பின 
நிகழதைண் அதிக ்திப்வ்பப் த்பற்றிருக்கிறயைா அ்நை 
உறுப்ய்ப முகடு எனப்்படும்

எடுத்துககோட்டு 5.24

 கீழக்கண்ட விைரஙகளுக்கு முகடு காண்க

x 6 7 8 9 10

f 4 6 7 5 3

தீரவு:

 இஙகு அதிக ்திப்புவடே நிகழதைண் 7 ஆகும். அைற்குரிே x ்திப்பு 8 ஆகும். எனயை முகடு 
8 ஆகும்.

(c) ப்தோடரச்சியோன நிகழபைண �ைைல்களுககு முகடு கோணு்தல்

 முகட்டுக்குழு என்பது குழுவில் அதிக நிகழதைண் தகாண்ட குழுைாகும். முகடு காணும் 
சூததிரம்  முகடு =   l f f f

f f
c2 1 0 2

1 0 #+
- -

-

  இஙகு  ட = முகட்டுக்குழுவிலுள்ள கீழ எல்வல ்திப்பு

 f1 = முகட்டுக் குழுவிலுள்ள நிகழதைண்

 f0 = முகட்டுக் குழுவிலுள்ள நிகழதைண்ணுக்கு மு்நவைே நிகழதைண்
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 f2 = முகட்டுக் குழுவிலுள்ள நிகழதைண்ணுக்கு பி்நவைே நிகழதைண்

 c = பிரிவிவடேளவு

குறிப்புகள்:

(i) (2f1-f0-f2) ்திப்பு பூஜ்ஜிேம் எனில் முகட்வட பினைரும் ைாய்ப்்பாட்டின மூலம் 
த்பறலாம்.  

                        M l f f f f
f f

C0
1 0 1 2

1 0
#+ - + -

-
= f ^ h p   

(ii) முைல் பிரிவிவடக்குழுவில் முகட்டுக்குழு அவ்யு்ானால் f0, 0 என எடுததுக் தகாள்ள    
யைண்டும்.

(iii) திற்நை பிரிவு இவடதைளிவேக் தகாண்ட ்பரைலில் முகடானது திற்நை பிரிவு       
இவடதைளியில் அவ்ோை ைவரயில், முகட்வடக் கணிப்்பதில் எ்நை ஒரு சிக்கலும்     
இல்வல.

எடுத்துககோட்டு 5.25
ஒரு நகரததின ஒரு ்பகுதியில் ைாழும் குடும்்பததினரின ்ாை ஊதிே விைரம் கீழக்கண்ட 
அட்டைவணயில் ைரப்்பட்டுள்ளது. அக்குடும்்பததினரின ்ாை ஊதிேதவை முகடு ைாயிலாகக் 
காண்க.

்ாை ஊதிேம்
(ரூ்பாயில்) 0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 500-600 600-700

எண்ணிக்வக 5 7 12 18 16 10 5

தீரவு:

்ாை ஊதிேம்
(ரூ்பாயில்) எண்ணிக்வக (f)

0-100 5
100-200 7
200-300 12   f0

300-400 18  f1

400-500 16  f2

500-600 10
600-700 5

  முகடு = l f f f
f f

C2 1 0 2
1 0 #+ - -
-

 அதிக்பட்ச நிகழதைண் - 18, முகட்டு பிரிவு இவடதைளி :  300-400

 இஙகு,  , , , ,l f f f300 12 18 160 1 2= = = =
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        முகடு  = 300 + 2 18 12 16
18 12 100# #- -
-

   = 300 + 36 28
6 100#-

   =  300 + 8
6 100#

   = 300 8
600 300 75 375+ = + =

முகடு ்திப்பில் அவ்யும் ஊதிேம் 375 ஆகும். 

முகட்டுக் குழுவைக் காணுைல்
         நிகழதைண் ்பரைலில் முகட்டு பிரிவு என்பது அதிக்பட்ச நிகழதைண்ணிற்கு யநராக உள்ள 
பிரிவு இவடதைளிோகும். ஆனால் ஒரு சில கீயே குறிப்பிட்டுள்ள இடஙகளில் 

(i) அதிக எண்ணிக்வகயிலான நிகழதைண் திரும்்பவும் ைரும்ய்பாது,
(ii) அதிக எண்ணிக்வகயிலான நிகழதைண், ்பரைலின ஆரம்்பததியலா முடிவியலா 

ைரும்ய்பாது,
(iii) ்பரைலில் தைாடர்பற்ற முவறயில் ைரும்ய்பாது,   முகட்டுப் பிரிவு காண்்பது எளிைானைல்ல. 

இ்நநிவலயில் தைாகுப்பு அட்டைவண    உருைாக்கி, முகட்டுக் குழுவைக் காண்கியறாம். 
அம்முவறயின ்படிகவளக் கீயே விளக்க்ாகக் காண்ய்பாம்.

�குப்�ோய்வு அட்டைமை உருைோககு்தலில் உள்ள �டிகள்: 

குறிப்பு: 

நிகழதைண்கள் முகட்டுக் குழுவிற்கு மிக 
தநருஙகிேைாகயைா, அைற்கு மு்நவைே 
்ற்றும் பி்நவைே நிகழதைண்களுடன 
உள்ள விததிோசம் மிகக் 
குவறைானைாகயைா இரு்நைால் முகட்டுக் 
குழுவைக் காண்்பைற்கு நிகழதைண்களின 
்பகுப்்பாய்வு அட்டைவண அவ்தது 
அதிலிரு்நது ஒரு தைாகுப்பு அட்டைவண 
உருைாக்கி முகட்டுக் குழுவைக் 
காண்கியறாம்.

(i) நிரல் 1 இல் தகாடுக்கப்்பட்ட 
நிகழதைண்கவள எழுதுக

(ii) நிரல் 2 இல் அட்டைவணயில் காட்டிே்படி 
இரண்டிரண்டாக நிகழதைண்கவளக் 
கூட்டி எழுதுக.

(iii) நிரல் 2 இல் அட்டைவணயில் காட்டிே்படி 
இரண்டிரண்டாக நிகழதைண்கவளக் 
கூட்டி  எழுதுக.

(iv) நிரல் 4 இல் நிகழதைண்கவள 
மும்மூனறாகக் கூட்டி எழுதுக

(v) முைல் நிகழதைண்கவள விடுதது அடுததுள்ள நிகழதைண்கவள மும்மூனறாகக் கூட்டி  
எழுதுக.

(vi) நிரல் 6 இல், முைல் ்ற்றும் இரண்டாம் நிகழதைண்கவள விடுதது, அடுததுள்ள 
நிகழதைண்கவளக் கூட்டி எழுதுக.
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 இப்ய்பாது ஒவதைாரு நிரலிலும் அதிக ்திப்புவடே நிகழதைண் ்திப்புகவளக் குறிததுக் 
தகாள்க. பிறகு ்பகுப்்பாய்வு அட்டைவணவே அவ்க்க. அதிலிரு்நது முகடு குழுவைக் காண்க. 
பின சூததிரதவைப் ்பேன்படுததி முகடு காண்க.

எடுத்துககோட்டு 5.26

 பினைரும் ்பரைலுக்கு முகடு காண்க.

அளவு நிகழதைண்
0-5 9

5-10 12
10-15 15
15-20 16
20-25 17
25-30 15
30-35 10
35-40 13

தீரவு:
ப்தோகுப்பு அட்டைமை:

குழு f 2 3 4 5 6

0-5 9
21 36

5-10 12 27

10-15 15
31 43

15-20 16 48

20-25 17
32

33
48

25-30 15

30-35 10
23

25 42 38

35-40 13
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�குப்�ோய்வு அட்டைமை:

குழுக்கள் 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

1 1
2 1 1
3 1 1
4 1 1 1
5 1 1 1
6 1 1 1

த்ாதைம் 1 2 4 5 2

 அதிக்பட்ச ்திப்பு 20 – 25 எனற பிரிவு இவடதைளியில் அவ்ைைால் அதுயை முகட்டு 
இவடதைளிோகும். 
  முகடு = l f f f

f f
C2 1 0 2

1 0 #+ - -

        , , ,l f f f20 16 17 150 1 2= = = =

   = C20 2 17 16 15
17 16

# #+ - -
-

   20 34 31
1 5#= + -

   . .20 3
5 20 1 67 21 67= + = + =

  முகடு = 21.67

(d)   ைமை�டம் மூைம் முகடு கோணு்தல் 
(i) தகாடுக்கப்்பட்ட ்பரைலுக்கு நிகழவுச் தசவைகம் ைவரக.

(ii) ்படததில் காட்டியுள்ள்படி மிகப் த்பரிே தசவைகததின (முகட்டுச் தசவைகம்) ைலப்்பக்க 
உேர முவனவேயும் மு்நவைே தசவைகததின ைலப்்பக்க தசவைகததின உேர 
முவனவே யநரக்யகாட்டால் இவணக்க. அயைய்பால் முகட்டுச் தசவைகததின 
இடப்்பக்க உேர முவனவேயும் அச்தசவைகததின பி்நவைே தசவைகததின இடப்்பக்க 
உேர  முவனவேயும் யநரக்யகாட்டால் இவணக்க. 

(iii) இரு யநரக்யகாடுகள் தைட்டுமிடததிலிரு்நது X அச்சுக்கு ஒரு தசஙகுததுக் யகாடு ைவரக. 
(iv) அச்தசஙகுததுக் யகாடு X அச்வச ச்நதிக்கும் புள்ளியே முகடு ்திப்பு ஆகும். 

எடுத்துககோட்டு 5.27

 ைவர்படம் மூலம் கீழக்கண்ட நிகழதைண் ்பரைலுக்கு முகடு காண்க.

குழுக்கள் 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60

நிகழதைண்கள் 5 8 12 7 5 3
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தீரவு:

14

12

10

8

6

4

2

0
 10 20 30 40 50 60 

நிகழதைண்

     முகடு

�ைைல் பசவைகப் �டம்
நிக

ழத
ை

ண்

நிமைகள்:

 z இது எளிதில் புரி்நது தகாள்ளக்கூடிேது. 
 z  இவை ைவர்படம் மூலம் காண இேலும்.
 z  இவைப் ்பாரதைறி்நயை கண்டு பிடிக்கலாம்.
 z  எல்வல ்திப்புகளால் ்பாதிக்கப்்படுைதில்வல.
 z  சராசரிகளில் இவை மிக எளிே முவறயில் கணக்கிடலாம்.

ைைம்புகள்:
 z இது பி்நவைே கணிைச் தசேல்களுக்கு அதிகம் ்பேன்படுைதில்வல.

 z  ச்்ற்ற பிரிவிவடகவளக் தகாண்ட குழுக்களுக்கு முகடு காண இேலாது.

 z  இரண்டும், அைற்கு ய்ற்்பட்ட முகடுகள் இருக்கும்ய்பாது சராசரி காண்்பது எளிைனறு.

5.4  கூட்டு சைோசரி, இமடநிமை, முகடு ஆகியைறறிறகிமடநயயோன ப்தோடரபு.
 ஒரு நிகழதைண் ்பரைலில் கூட்டு சராசரி, இவடநிவலேளவு, முகடு ஆகிே மூனறும் ஒயர 
்திப்வ்பப் த்பற்றால் அப்்பரைல் ச்ச்சீர ்பரைல் எனறு அவேக்கப்்படும். அவை மூனறும் யைறு யைறு 
்திப்புகவளப் த்பற்றிரு்நைால் அப்்பரைல் ச்ச்சீரற்ற ்பரைல் அல்லது ைவளவுவடே ்பரைல் எனறு 
அவேக்கப்்படும். சு்ாரான ைவளவையுவடே ச்ச்சீரற்ற ்பரைல்களில் கூட்டு சராசரி, 
இவடநிவலேளவு, முகடு ஆகிே மூனறிற்கும் உள்ள தைாடரவ்ப 

முகடு = 3 இவடநிவல – 2 கூட்டு சராசரி

எனறு கூறலாம். இததைாடரவ்ப காரல் பிோரசான அறிமுகப்்படுததினார.

அளவு :

X அச்சு : 1 தச.மீ = 10 அலகுகள் 
Y அச்சு : 1 தச.மீ = 2 அலகுகள் 
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எடுத்துககோட்டு 5.28

 ஒரு சு்ாரான ச்ச்சீரற்ற ்பரைலில் இவடநிவலேளவு 72, கூட்டு சராசரி 78 எனில் முகடு 
்திப்வ்பக் காண்க.

தீரவு:
  முகடு  = 3 இவடநிவல – 2 சராசரி = 3 (72) – 2 (78)

   = 216 – 156  = 60

  முகடு = 60

எடுத்துககோட்டு 5.29

 ஒரு சு்ாரான ச்ச்சீரற்ற ்பரைலில், கூட்டு சராசரி, முகடு ஆகிேைற்றின ்திப்புகள் முவறயே 
52.3, 60.3 ஆகும். அவைாதறனில் இவடநிவல ்திப்வ்பக் காண்க.

தீரவு:
  முகடு = 3 இவடநிவல – 2 கூட்டுசராசரி

  60.3 = 3 இவடநிவல – 2 × 52.3

  3 இவடநிவல = 60.3 + 2 × 52.3

  60.3 + 104.6 = 164.9

  இவடநிவல = .
3

164 9  = 54.966 =  54.97

,    ல,     &     
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5.5  பிரிவு அளமைகள்
5.5.1 கோல்ைோனஙகள் 
 ஒரு நிகழதைண் ்பரைவல நானகு ்பகுதிகளாகப் பிரிதது அைற்றினிவடயே Q1, Q2 and Q3  
எனற மூனறு கால்்ான இடஙகவளக் குறிக்கலாம்.

 A Q1 Q2 Q3 B

 அைாைது Q1  க்குக் கீழ 25% ைரவுகளும், Q2 க்குக் கீழ 50% ைரவுகளும், Q3 க்குக் கீழ 75% 
ைரவுகளும் இடம் த்பறுைவைக் காணலாம். இஙகு Q2 என்பது இவடநிவலேளவு ஆகும். 
கால்்ானஙகவளக் கணக்கிடுைது இவடநிவலேளவைக் கணக்கிடுைது ய்பானறயை ஆகும்.

ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகளுககுக கோல்ைோனஙகள் கோணு்தல்:
 ஏறுைரிவசயில் அவ்க்கப்்பட்ட n ைரவு உறுப்புகவளக் தகாண்ட கணததில்  

 Q1 =  n
4

1+b l  உறுப்பு,   Q2 = n
2

1+b l  உறுப்பு ்ற்றும்  Q3 = 3 n
4

1+b l  உறுப்பு

எடுத்துககோட்டு 5.30

  25, 48, 32, 52, 21, 64, 29, 57 எனற ்திப்த்பண்கள் விைரததிற்கு முைல் கால்்ானம், 
மூனறாம் கால்்ானம் ஆகிேைற்வறக் காண்க

தீரவு:
                n = 8

 ைரவு உறுப்புகவள ஏறுைரிவசயில் எழுதுக. 

 21, 25, 29, 32, 48, 52, 57, 64

  Q1 = n
4

1+b lஆைது உறுப்பு

           = 4
8 1+b l  ஆைது உறுப்பு

           = 2.25 ஆைது உறுப்பு

           = 2 ஆைது உறுப்பு + 4
1b l   (மூனறாைது உறுப்பு - இரண்டாைது உறுப்பு)

           = 25 + 0.25 (29 – 25)

   = 25 + 1.0

  Q1 = 26
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  Q3  = n3 4
1+b l  ஆைது உறுப்பு

   = 3 .2 25#] g  ஆைது உறுப்பு

         = 6.75 ஆைது உறுப்பு

         = 6 ஆைது உறுப்பு + 0.75  (7 ஆைது உறுப்பு – 6 ஆைது உறுப்பு)

         = 52 + (0.75)  (57 – 52)

         = 52 + 3.75

  Q3 = 55.75

்தனித்்த நிகழபைண �ைைல்களுககு கோல்ைோனஙகள் கோணு்தல்

கால்்ானஙகவளக் காண கீழக்கண்ட ்படிகவள ்பேன்படுதைலாம்.
�டி 1 : முைலில் குவிவு நிகழதைண்கவளக் காண்க. 

�டி 2 : N
4

1+b l  காண்க.

�டி 3 : குவிவு நிகழதைண்கள் உள்ள நிரலில் N
4

1+b l  , இன ்திப்வ்பவிட அைற்கு 
அடுதை  அதிக ்திப்புள்ள குவிவு நிகழதைண் உள்ள எண்ணுக்கு உரிே  x Q1   
்திப்பு ஆகும்.

�டி 4 : 3 N
4

1+b l  காண்க.

�டி 5 : குவிவு நிகழதைண்கள் உள்ள நிரலில் 3 N
4

1+b l   இன ்திப்வ்ப விட அைற்கு 
அடுதை அதிக ்திப்புள்ள குவிவு நிகழதைண் உள்ள எண்ணுக்கு உரிே x இல் 
உள்ள எண்யண Q3 ்திப்பு ஆகும்.

எடுத்துககோட்டு 5.31

 ஒரு கிரா்ததில் உள்ள 543 ய்பரின ைேது விைரஙகள் கீயே ைரப்்பட்டுள்ளன. அைற்றிற்கு Q1 
்ற்றும் Q3 ஆகிேைற்வறக் கணக்கிடுக. 

ைேது 20 30 40 50 60 70 80
உறுப்பினர 

எண்ணிக்வக
3 61 132 153 140 51 3
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தீரவு:

x f c f
20 3 3
30 61 64
40 132 196
50 153 349
60 140 489
70 51 540
80 3 543

  Q1 = N
4

1+b l  ஆைது உறுப்பு

         = 4
543 1+b l  ஆைது உறுப்பு

   = 136  ஆைது உறுப்பு

    Q1 = 40 ஆண்டுகள்

  Q3 = 3 N
4

1+b l   ஆைது உறுப்பு

         = 3 4
543 1+b l  ஆைது உறுப்பு

         = 3 136#  ஆைது உறுப்பு 

         = 408  ஆைது உறுப்பு 

  Q3 = 60 ஆண்டுகள்

ப்தோடரச்சியோன நிகழபைண �ைைல்களுககு கோல்ைோனஙகள் கோணு்தல்

�டி 1 : தகாடுக்கப்்பட்ட நிகழதைண்களுக்கு ஏற்்ப குவிவு நிகழதைண்கவளக் காண்க

�டி 2 : N
4b l  காண்க

�டி 3 :  முைல் கால்்ானததிற்கு N
4b l  காண்க. பின குவிவு நிகழதைண்கள் உள்ள 

நிரலில் N
4b l  இன ்திப்வ்பவிட அைற்கு அடுதை அதிக ்திப்புள்ள குவிவு 

நிகழதைண் உள்ள நிவரயில் உள்ள குழு Q1 கால்்ானக் குழு எனப்்படும். 
இக்குழுவில் த்பறும் விைரஙகவள Q1  காணும் சூததிரததில் பிரதியிட முைல் 
கால்்ானம் கிவடக்கும்.
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�டி 4 : மூனறாம் கால்்ானததிற்கு  3 N
4b l  காண்க பின குவிவு நிகழதைண்கள் உள்ள 

நிரலில்     3 N
4b l   இன ்திப்வ்பவிட அைற்கு அடுதை அதிக ்திப்புள்ள குவிவு 

நிகழதைண் உள்ள  நிவரயில் உள்ள குழு Q3  கால்்ானக்குழு எனப்்படும். 
இக்குழுவில் த்பறும் விைரஙகவள  Q3 காணும் சூததிரததில் பிரதியிட மூனறாம் 
கால்்ானம் கிவடக்கும்

        Q l f

N m
c4

1 1 1

1
1#= +

-
  ்ற்றும்  Q l f

N m
C

3 4
3 3 3

3
3#= +

-b l

    இஙகு N=∑f = த்ாதை நிகழதைண்கள்

             l1 = முைல் கால்்ானக் குழுவின கீழஎல்வல
 f1 = முைல் கால்்ானக் குழுவில் அவட்நை நிகழதைண்
 c1 = முைல் கால்்ானக்குழுவின அளவு
 m1 = முைல் கால்்ானக் குழுவில் உள்ள குவிவு எண்ணுக்கு மு்நவைே குவிவு எண்
 l3 = மூனறாம் கால்்ானக்  குழுவின கீழஎல்வல
 f3 = மூனறாம் கால்்ானக்  குழுவில் அவ்்நை நிகழதைண்
 m3 = மூனறாம் கால்்ானக்  குழுவின அளவு
           c3 = மூனறாம் கால்்ானக்  குழுவில் உள்ள குவிவு எண்ணுக்கு மு்நவைே குவிவு எண்

எடுத்துககோட்டு 5.32

 கீழக்கண்ட விைரஙகளுக்குக் கால்்ானஙகள் இரண்டிவனயும் காண்க.

குழுக்கள் 30-32 32-34 34-36 36-38 38-40 40-42 42-44

நிகழதைண் 12 18 16 14 12 8 6

தீரவு:
 x  f cf

30 – 32 12 12
32 – 34 18 30
34 – 36 16 46
36 – 38 14 60
38 – 40 12 72
40 – 42 8 80
42 – 44 6 86

86

Ch5_11th Stats TM.indd   152 07/12/2021   13:00:17



வ்ே அளவைகள் 153

  N
4  = 4

86   = 21.5  

 இஙகு 32-34 பிரிவுகவள உவடே குழு முைல் கால்்ானக்குழுைாகும். 

  Q1  = l f

N m
c4

1 1

1
1#+

-

   = .32 18
21 5 12 2#+ -  

   =  32+ 18
19   =  32 + 1.06

   = ` 33.06

  N
4

3  = .4
3 86 64 5#

=

 Q3`  எனயை இஙகு 38-40 பிரிவுகவள உவடே குழு மூனறாம் கால்்ானக்குழுைாகும்.  

                       Q l f

N m
C

3 4
3 3 3

3
3#= +

-b l

   = .38 12
64 5 60 2#+ -

   = 38 +  .
12
4 5 #  2

    = 38+0.75   =  ` 38.75

5.5.2 ்பதின்ானஙகள்
 ்பதின்ானஙகள் என்பது கால்்ானஙகவளப் ய்பானயற அவ்யும். தகாடுக்கப்்பட்ட 
ைரவுகவள கால்்ானஙகள் நானகு ்பகுதிகளாக பிரிக்கும். ்பதின்ானஙகள் 10 ச்்பகுதிகளாக 
பிரிக்கும்.

எடுத்துககோட்டு 5.33
 தகாடுக்கப்்பட்ட விைரஙகளுக்கு D6  காண்க. 11, 25, 20, 15, 24, 28, 19, 21

தீரவு:

பகோடுககப்�ட்ட விைைஙகமள ஏறுைரிமசயில் எழுதுக.

 11,15,19,20,21,24,25,28

  D6 =  n
10

6 1+b ] g l  உறுப்பு
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        =  ( )
10

6 8 1+b l  ைது உறுப்பு

        =  ( )
10

6 9b l  ைது உறுப்பு

        = .5 45 ?  ைது உறுப்பு

        = 5 ைது உறுப்பு + (0.4) (6 ைது உறுப்பு – 5 ைது உறுப்பு)

       D6 = 21+(0.4)(24-21)

   = 21+(0.4)(3)

        = 21+1.2

   = 22.2

எடுத்துககோட்டு 5.34

 ஒரு தைாழிற்சாவலயில் உள்ள யைவலோட்களின ்ாை ைரு்ானம் தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது. 
இவவிைரஙகளுக்கு D5 காண்க

ைரு்ானம்
(ரூ. ஆயிரததில்)

0 – 4 4 – 8 8 – 12 12 – 16 16 – 20 20 – 24 24 – 28 28 – 32

எண்ணிக்வக 10 12 8 7 5 8 4 6

தீரவு:

தீரவு f cf

0-4 10 10

4-8 12 22

8-12 8 30

12-16 7 37

16-20 5 42

20-24 8 50

24-28 4 54

28-32 6 60

N=60
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  D5 = N
10
5b l  ைது உறுப்பு

        = ( )
10

5 60b l  ைது உறுப்பு

                = 30 ைது உறுப்பு

 30 ைது உறுப்பு 8-12 எனற இவடதைளியில் அவ்யும்

 l = 8,  m = 22,  f = 8,  c = 4,  N = 60

  D5  = l
f

N m c10
5

#+ -f p  

   = 8+ 8
30 22 4#-b l  

   = 8 + 8
8 #   4

  D5 = 12

ைரு்ானததின  D5 என்பது 12 ஆகும்.

5.5.3 நூறறுைோனஙகள்

 ்பரைவல நூறு ச் ்பாகஙகளாக பிரிப்்பது நூற்று்ானஙகள் எனப்்படும். ஒவதைானறும் 
1 சைவீை அளவிவனக் குறிக்கும்.
 தைாடரபு

  P25 = Q1

  P50 = இவடநிவல = Q2

  P75 = 3ம் கால்்ானம்  = Q3

எடுத்துககோட்டு 5.35
 ஒரு தைாழிற்சாவலயில் 8 யைவலோட்களின ்ாை ைரு்ானம் (ரூ.1000)  
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது 10, 14, 36, 25, 15, 21, 29, 17 அைன P30 காண்க
தீரவு:
  n = 8

 10,14,15,17,21,25,29,36

  P30 =
( )n
100

30 1+b l   ைது உறுப்பு

   =  100
30 9#b l   ைது உறுப்பு

   = 2.7  ைது உறுப்பு

Ch5_11th Stats TM.indd   155 07/12/2021   13:00:21



11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்156

                  = 2  ைது உறுப்பு + 0.7 (3  ைது உறுப்பு – 2  ைது உறுப்பு)
   = 14+0.7(15-14)
           = 14+0.7
       P30 = 14.7

எடுத்துககோட்டு 5.36

 ஒரு யைாட்டததில் உள்ள தசடிகளின உேரம் ைரப்்பட்டுள்ளது.

உேரம்
(தச.மீ)

0 – 5 5 – 10 10 – 15 15 – 20 20 – 25 25 – 30 

எண்ணிக்வக 18 20 36 40 26 16

இைன P61 ்திப்பு காண்க
தீரவு:

குழுககள் f cf
0 – 5 18 18

5 – 10 20 38
10 – 15 36 74
15 – 20 40 114
20 – 25 26 140
25 – 30 16 156

N=156

  N
100
61  = 100

61 156#b l

   = 95.16 ைது உறுப்பு
 இ்நை ்திப்பு 15-20 இவடதைளியில் அவ்யும்

 , , ,l m f c15 74 40 5= = = =

  P61 = l
f

N m c100
61

#+ -f p

          = .15 40
95 16 74 5#+

-b l

   = 15+ .
40

21 16  #  5

   = 17.645

  P61 =17.645
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நிமனவில் பகோள்க...
 z  வ்ேப்ய்பாக்கு அளவை என்பது முழு ைரவு ்திப்புகவள ஒயர ஒரு ்திப்வ்பக் 

தகாண்டு விளக்குைைாகும்.
 z  கூட்டு சராசரி என்பது ைரவின எல்லா உறுப்புகவளயும் கூட்டி, ைரவு உறுப்புகளின 

எண்ணிக்வகோல் ைகுக்கக் கிவடப்்பைாகும்.
 z  ஒரு குழுவில் உள்ள எல்லா உறுப்புகளுக்கும் ச்முக்கிேததுைம் அளிதது சராசரி 

கணக்கிடப்்பட்டால் அது எளிே கூட்டு சராசரி எனப்்படும். குழு உறுப்புகளுக்கு யைறு 
யைறு நிவறகவள அளிதது சராசரி கணக்கிடப்்பட்டால் அது நிவறயிட்ட கூட்டு சராசரி 
எனறு கூறப்்படும்.

 z  ஏறு ைரிவசயியலா, இறஙகு ைரிவசயியலா ைரவு உறுப்புகவள அவ்தைபின 
இவடயில் உள்ள உறுப்பின ்திப்வ்ப இவடநிவலேளவு அல்லது இவடநிவல எனறு 
கூறப்்படும்.

 z  ைரவு உறுப்புகள் தகாண்ட ஒரு தைாடவரப் ்பல ்பகுதிகளாகப் பிரிதது கணக்கிட்டுக் 
கிவடக்கும் ்திப்புகள் பிரிவு ்திப்புகள் எனறு கூறப்்படும். அவை கால்்ானஙகள், 
்பதின்ானஙகள், நூற்று்ானஙகள் எனறு அவேக்கப்்படும்.

 z முகடு என்பது ஒரு தைாடரில் மிக அதிகமுவற நிகழும் உறுப்பு ஆகும். ஒரு குழுவில் 
அதிக நிகழதைண்கள் த்பறும் உறுப்பு முகடு எனப்்படும்.

�யிறசி

I.  மிகச் சரியோன விமடமயத் ப்தரிவு பசய்க
1. கீழக்கண்டைற்றில் வ்ேப்ய்பாக்கு அளவை எது ?

(a) இவடநிவல   (b) ்பதின்ானஙகள்
(c) கால்்ானஙகள்    (d) நூற்று்ானஙகள்

2. த்பருக்கல் சராசரி ்ற்ற சராசரிவே விட எப்த்பாழுது சிற்நைது? 

(a) ைரவுகள் மிவக ்ற்றும் குவறோக இருக்கும்ய்பாது 
(b) ைரவுகள் விகிைம் ்ற்றும் சைவிகிைததில் இருக்கும்ய்பாது
(c) ைரவுகள் இரட்வடோக இருக்கும்ய்பாது
(d) ைரவுகள் இவடதைளியில் இருக்கும்ய்பாது

3. ைரவுகள் அவனததும் ச்்ாக இருக்கும்ய்பாது A.M., G.M. ்ற்றும் H.M. 
இைற்றிற்கிவடயேோன உறவு
(a) A.M. = G.M. = H.M. (b) A.M. < H.M. < G.M.
(c) A.M. < G.M. < H.M.  (d) A.M. > G.M. > H.M.

4. 11, 7, 6, 9, 12, 15, 19 ்திப்புகளின இவடநிவல
(a)9 (b)12 (c)15 (d)11
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5. ஓர ைரிவசப்்படுதைப்்பட்ட தைாடரில் வ்ே ்திப்பு என்பது
(a) 50 ைது நூற்று்ானம்   (b) இரண்டாம் கால்்ானம் 
(c) 5ைது ்பதின்ானம்     (d) ய்ற்கூறிே அவனததும்

6. ஒரு நிகழதைண் ்பரைலில் முகடு என்பது
(a) சிறு் நிகழதைண்  (b)த்பரு் நிகழதைண்
(c) நிகழதைண்   (d) இைற்றில் எதுவுமில்வல

7. ்பதின்ானததில் பிரிவுகளின எண்ணிக்வக
(a) 5 (b) 8 (c) 9 (d) 10

8. முைல் 11 இேல் எண்களின ைரக்கஙகளின சராசரி
(a) 46 (b) 23 (c) 48 (d) 42

9. ்பரைல் தசவைகப்்படம் எனற ைவர்படததின மூலம் கணக்கிடப்்படுைது
(a) சராசரி (b) இவடநிவல (c) முகடு             (d)ய்ற்கூறிே அவனததும்

10. எ்நை சைவிகிை ்திப்பு 5ைது ்ற்றும் 25ைது நூற்று்ானஙகளுக்கு இவடயில் அவ்யும்
(a)15% (b) 30%     (c)75%  (d)  இைற்றில் எதுவுமில்வல  

II.  நகோடிட்ட இடத்ம்த நிைப்புக:
11. திற்நை பிரிவு இவடதைளி தகாண்ட ்பரைலில் ----------- காண இேலாது.

12. சராசரியிலிரு்நது விலக்கஙகளின கூடுைல் ------------

13. இரண்டு முகடுகவளக் தகாண்ட ்பரைல் ------------

14. மூனறாம் கால்்ானம் ்ற்றும் ------------ நூற்று்ானம் ச்்ானவை.

15. ைவகப்்படுதைப்்பட்ட விைரஙகள் ------------- தகாடுக்கப்்பட்டால் இவடநிவல அளவு 
மிகப்  த்பாருதை்ான சராசரிோகும்.

III.  குறு வினோ (ஓரிரு பசோறகளில் விமடயளி)
16. வ்ேப்ய்பாக்கு அளவைகள் எனறால் எனன?

17. வ்ேப்ய்பாக்கு அளவைகளில் சிற்நை அளவையின சிறப்பு இேல்புகள் ோவை?

18. கூட்டு சராசரியின நிவற, குவறகள் ோவை?

19. நிவறயிட்ட கூட்டு சராசரிவே விைரிக்க?

20. இவடநிவல அளவை ைவரேறுக்க? இைன நிவற, குவறகவள விைரிக்கவும்.
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IV.  சிறு வினோ (ஓரிரு பசோறபைோடரில் விமடயளி)

21. ்பதது குடும்்பஙகளின ்ாை ைரு்ானம் (ரூ்பாயில்) கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது.

குடும்்பம் A B C D E F G H I J
ைரு்ானம் 
(ரூ்பாயில்) 85 70 10 75 500 8 42 250 40 36

கூட்டு சராசரி காண்க 
22. 100 ்திப்புகளின சராசரி 30 எனக் கண்டறிேப்்பட்டது. 23, 11 எனற ்திப்பிற்கு ்பதிலாக  

32, 12 எனறு ைைறுைலாக எடுததுக்தகாள்ளப்்பட்டால் திருதைப்்பட்ட சராசரிவேக் காண்க.
23. ஒரு வசக்கிள் ஓட்டு்பைர முைல் 3 கி.மீ தூரதவை 8 கி.மீ / ்ணி யைகததிலும், அடுதை 2 கி.மீ 

தூரதவை 3 கி.மீ/்ணி எனற யைகததிலும், கவடசி  2 கி.மீ தூரதவை 2 கி.மீ / ்ணி எனற 
யைகததிலும் கடக்கிறார எனில் அைரது த்ாதை ்பேணததின சராசரி யைகதவைக் காண்க.

24. 100 ்ாணைரகளின ்திப்த்பண் சராசரி 40 பிறகு 53 எனற ்திப்த்பண்ணிற்குப் ்பதிலாக 83 
எனறு எடுததுக்தகாள்ளப்்பட்டால் திருதைப்்பட்ட சராசரிவேக் காண்க.

25. ச்ச்சீரற்ற ்பரைலில் முகடு ்ற்றும் சராசரி முவறயே 32.1 ்ற்றும் 35.4 எனில், இவடநிவல 
அளவு காண்க.   

26. பினைரும் விைரஙகளுக்கு D9 காண்க.

x 58 59 60 61 62 63 64 65 66

f 2 3 6 15 10 5 4 3 2

27. ஒரு ்ருததுை்வனயில் எடுக்கப்்பட்ட யநாோளிகளின எவட விைரஙகள்   
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது.  அவவிைரஙகளுக்கு P40 காண்க.

எமட (கி.கி.) 40 50 60 70 80 90 100

ந�ோயோளிகளின் எணணிகமக 15 26 12 10 8 9 5

V.  விரிைோன விமடயளி:
28. சராசரி, இவடநிவல அளவு காண்க. 

கூலி (`) 60 – 70 50 – 60 40 – 50 30 – 40 20 – 30

தைாழிலாளரகளின 
எண்ணிக்வக

5 10 20 5 3

29. ஒரு ்பள்ளியில் ்பயிலும் ்ாணைரகள் எடுதை ்திப்த்பண்கள் பினைரு்ாறு.

்திப்த்பண் >10 >20 >30 >40 >50 >60 >70 >80 >90

்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக

70 62 50 38 30 24 17 9 4

இவடநிவல அளவு காண்க.
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30. கீழகண்ட நிகழதைண் ்பரைல் ஒரு தைாவலய்பசி இவணப்்பகததில் தைாடரச்சிோக 245  
நிமிடஙகளில் ஒரு நிமிட இவடதைளியில் த்பறப்்பட்ட தைாவலய்பசி அவேப்புகவளக்  
குறிக்கிறது.

தைாவலய்பசி அவேப்புகள் 0 1 2 3 4 5 6 7

எண்ணிக்வக 14 21 25 43 51 40 39 12

  சராசரி, இவடதைளி, முகடு காண்.

31. ஒரு குழுவில் உள்ள ்ாணைரகளின ்ாை தசலவினம் கீழகண்ட ைரிவசயில்  
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது. அவவிைரஙகளுக்கு த்பருக்கல் சராசரி ்ற்றும் இவசச்சராசரி காண்க.

  125, 130, 75, 10, 45, 0.5, 0.40, 500, 150, 5

32. கீழக்காணும் அட்டைவணயில் உள்ள விைரததிற்கு முகடு காண்:

கூலி (`) < 25 25 – 50 50 – 75 75 – 100 100 – 125 > 125

தைாழிலாளரகளின 
எண்ணிக்வக

10 30 40 25 20 15

33. பினைரும் நிகழதைண் ்பரைலுக்கு இவடநிவல, முைல்கால்்ானம், 7 ைது ்பதின்ானம், 85 
ைது  நூற்று்ானம் காண்

புள்ளியிேல் 
்திப்த்பண்  10

10 
– 20

20 
– 30

30 
– 40

40 – 50
50 

– 60
60 

– 70
 

ய்ல் 70
்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக 

8 12 20 32 30 28 12 4

34. ஒரு கல்லூரியில் ்பயிலும் 60 ்ாணைரகளின உேரஙகள் பினைரும் அட்டைவணயில் 
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது.

உேரம் (தச.மீ) ்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக

145.0 – 149. 9 2
150.0 – 154.9 5
155.0 – 159.9 9
160.0 – 164.9 15
165.0 – 169.9 16
170.0 – 174.9 7
175.0 – 179.9 5
180.0 – 184.9 1

தசவைகப்்படம் ைவர்நது அைன மூலம் முகட்டின ்திப்வ்பக் காண்க. கண்டறி்நை ்திப்வ்ப 
சூததிரதவைப் ்பேன்படுததி சரி்பாரக்கவும்.
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35. கீழக்காணும் அட்டைவணக்கு இவடநிவல ்ற்றும் கால்்ானஙகள் காண்க

அளவு நிகழதைண் அளவு நிகழதைண்
4 40 12 50
5 48 13 52
6 52 14 41
7 56 15 57
8 60 16 63
9 63 17 52

10 57 18 48
11 55 19 43

36. ஒரு ைகுப்பில் ்பயிலும் 50 ்ாணைரகளில், 10 ்ாணைரகள் யைால்வியுற்றனர அைரகளின 
சராசரி ்திப்த்பண் 2.5. த்ாதை ்ாணைரகளின ்திப்த்பண்களின கூடுைல் 281 எனில் 
தைற்றி த்பற்ற ்ாணைரகளின சராசரி ்திப்த்பண் காண்க.

விமடகள்:

 I .1. (a)     2. (b)    3. (a)    4. (d)      5. (d)     6. (b)    7.(c)     8. (a)     9. (c)   10. (d)

 II. 11. சராசரி   12. பூச்சிேம்    13.  இரு முகடு   14.  5 ஆைது   

 15. திற்நை இவடதைளி

 IV. 21. சராசரி = 111.60    22. சராசரி  = 29.90  

 23. சராசரி யைகம்  = 3.4 கி.மீ / ்ணி     24. திருதைப்்பட்ட சராசரி = 39.7

 25. இவடநிவல = 34.3    26. D9  = 65      27. P40 = 50  

 V. 28. இவடநிவல = 46.75, சராசரி= 47.09    29. இவடநிவல = 43.75     

 30. சராசரி = 3.76,  இவடநிவல = 4,  முகடு = 4

 31. G.M. = 22.28, H.M. = 2.058      32. முகடு = Rs. 60  

 33. இவடநிவல = 40.33, முைல் கால்்ானம்  = 28.25, 7ஆைது ்பதின்ானம் = 50.07,  
  85 ஆைது நூற்று்ானம் = 57.9

 35. இவடநிவல = 11,  முைல் கால்்ானம்  = 8, மூனறாம் கால்்ானம்  = 15 

 36. தைற்றி த்பற்றைரகளின சராசரி ்திப்த்பண் = 6.4
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