
1‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD° 2021`22

1
bÕsƒ¡+

ø£D ìsêàD+ ` $<ÛäT\T

ø£D+, ø£DìsêàD+ >∑T]+∫ MTs¡T øÏ+~
‘·s¡>∑‹˝À H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T ø£<ë! M{Ï‘√bÕ≥T ø£D+
>∑T]+∫ »]–q nH˚ø£ nH˚«wüD\T, |ü]XÀ<Ûäq\T,
$$<Ûä s¡ø±\ ø£D≤\ Äø±sê\T, |ü]e÷D≤\T,
@ø£ø£D, ãVüQø£D Je⁄\ >∑T]+∫ ≈£L&Ü n<Ûä́ j·Tq+
#˚XÊs¡T.

yê{ÏøÏ dü+ã+~Û+∫q ø=ìï $wüj·÷\qT »„|æÔøÏ
‘Ó#·TÃ≈£î+<ë+. ñ<ëVü≤s¡DøÏ ñ*¢bıs¡˝À ø£D≤\T
Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü Äø±s¡+˝À ñ+fÒ, ãT>∑Z ø£D≤\T ì]∆wüº
Äø±s¡+˝À ñ+&Éeì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+. Ç˝≤π> ø£D+
>∑T]+∫ MTs¡T >∑T]Ô+∫q eT]ø=ìï eTTU≤´+XÊ\T
sêj·T+&ç.
1. ...................................................
2. ...................................................
3. ...................................................

‘=*Hêfīfl˝À ø£D≤ìï düs¡fī dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê
n<Ûä́ j·Tq+ #̊ùdyês¡T. dü+j·TTø£Ô dü÷ø£åà<ä]Ùì ø£qT>=qï
‘·sê«‘· <ëì <ë«sê |ü]o*+∫q|ü⁄&ÉT ø£D ø£e#·+,
ø£DÁ<äe´+, πø+Á<äø£+, Vü≤]‘·πsDTe⁄\T eT]j·TT
yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷ e+{Ï ø=ìï ø£D≤+>±\T e÷Á‘·ẙT
#·÷&É>∑\T>∑T‘ê+. Ä<ÛäTìø£+>± s¡÷bı+~+∫q m\Áø±ºHé
dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê ø£D≤ìï |ü]o*+∫q|ü⁄&ÉT Ç‘·s¡
ø£D≤+>±\˙ï #ê˝≤ düŒwüº+>± ø£qã&É‘êsTT.

ø£D≤ìï n<Ûä´j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ XÊgy˚‘·Ô\T
$$<Ûä s¡ø±\ yÓTTø£ÿ\T, »+‘·Te⁄\ uÛ≤>±\qT

|ü]o*+#˚yês¡T. yê{Ï u§eTà\T ^j·T≥+, #Ûêj·÷
∫Á‘ê\qT rdüTø√e&É+ qeT÷Hê\qT ‘·j·÷s¡T
#˚j·T&É+ yÓTT<ä̋ …’q$ #˚ùdyês¡T. á |ü]XÀ<Ûäq\T
eèø£å, »+‘·T ø£D≤\ >∑T]+∫q nH˚ø£ $wüj·÷\qT
‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&Ü¶sTT. Á|üdüTÔ‘·+ eTq+ ø£D
qeT÷Hê |ü{≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

qeT÷Hê ø£D+ (Typical cell)
qeT÷Hê eèø£å ø£D+˝À ø±˙ »+‘·T ø£D+˝À

ø±˙ #·÷|æ+#·ã&çq ø£D≤+>±\˙ï nìï ø£D≤\˝À
‘·|üŒìdü]>± ñ+&Ü\H̊ ìj·TeTẙTMT ̋ Ò<äT. n+<äT˝À
Á|ü‹ø£D+˝À düs¡«kÕ<Ûës¡D+>± ø£qã&˚ ø£D≤+>±\T
ñ+&Ée#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î eèø£å qeT÷Hê ø£D+˝À
Vü≤]‘· πsDTe⁄qT ‘·|üŒì dü]>± #·÷|ækÕÔ+. ø±˙
yÓTTø£ÿ nìï ø£D≤\˝À Vü≤]‘·πsDTe⁄\T ñ+&Éeì
eTq≈£î ‘Ó\TdüTÔ+~. |üÁ‘ê\T ˝Ò‘· ø±+&Ü\˝À
e÷Á‘·ẙT Vü≤]‘·πsDTe⁄\T ñ+{≤sTT. á dü+<äs¡“¤+˝À
qeT÷Hê ø£D≤ìï eTq+ n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ
M\T>± n‘·́ ~Ûø£ ø£D≤\˝À kÕ<Ûës¡D+>± ø£qã&˚
ø£D≤+>±\ìï+{Ïì #·÷|ækÕÔ+. qeT÷Hê ø£D+ <ë«sê
ø£D≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&É+ düT\uÛÑ+. á qeT÷Hê
ø£D+ <ë«sê @ Ç‘·s¡ ø£D≤HÓ’ïHê b˛\Ãe#·TÃ.
qeT÷Hê eèø£å ø£D≤ìï »+‘·T ø£D≤ìï |ü≥+˝À
|ü]o*+#·+&ç (|ü≥+`1, 2).
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2 ø£D ìsêàD+`$<ÛäT\T

1. ô|’ ¬s+&ÉT ø£D≤\˝À ø£qã&̊ kÕ<Ûës¡D \ø£åD≤\T
@$?

2. eèø£å ø£D+˝À e÷Á‘·y˚T ø£qã&˚ ø£D≤+>± Ò̋$?
3. eèø£å ø£D+˝Àì uÛ≤>±\qT »+‘·Tø£D+˝Àì

uÛ≤>±\‘√ b˛\Ã+&ç. ¬s+&ç+{Ï eT<Ûä´ MTs¡T
>∑eTì+∫q uÒ<Ûë\qT sêj·T+&ç.
Ç|ü⁄Œ&ÉT eTq+ eèø£å, »+‘·Tø£D≤\˝Àì $$<Ûä

uÛ≤>±\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

ø£D‘·«#·+ ( Ò̋<ë) bÕ¢kÕà bıs¡
øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À »+‘·Tø£D+ #·T≥÷º bÕ¢kÕà

bıs¡ ñ+≥T+<äì eèø£å ø£D+˝À Bì‘√ bÕ≥T>± ø£D
ø£e#·+ nH̊ eTs=ø£ bıs¡ ñ+≥T+<äì ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.
øÏ+~ ø£è‘·́ + <ë«sê bÕ¢kÕà bıs¡qT |ü]o*+#·e#·TÃ.

ø£è‘·́ +`1

bÕ¢kÕà bıs¡ |ü]o\q
]jÓ÷ |üÁ‘êìï rdüTø=ì ˇø£ÿkÕ]>± eT<Ûä́ ≈£î

∫+#·+&ç. ∫+∫q uÛ≤>±ìï yÓ\T‘·Ts¡T˝À ñ+∫
|ü]o*+#·+&ç. |üÁ‘·+˝Àì ̋ Ò‘· s¡+>∑T˝À bÕs¡<äs¡Ùø£
bıs¡ e÷~]>± ñqï uÛ≤>±ìï rdüTø=ì ôd’¢&é ô|’q
ô|{º+&ç. ˙{Ï #·Tø£ÿqT y˚dæ, ø£esY dæ¢|t‘√ ø£|üŒ+&ç.
‘·s¡Tyê‘· ôd’¢&éqT dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À |ü]o*+#·+&ç.

|ü]o*+∫q ‘·«#·+ô|’q 1`2 #·Tø£ÿ\ dü»\
ñ|ü Á<ëeD≤ìï y˚dæ 5 qT+&ç 10 ì$TcÕ\ es¡≈£î
n˝≤π> ñ+#·+&ç.

(dü»\ ñ|ü Á<ëeD+ ‘·j·÷s¡T#̊j·T&ÜìøÏ ̌ ø£
#Ó+#ê ñ|üqT 50$T.©. ˙{Ï˝À ø£*|æ u≤>±
ø£]–+#ê*.)

‘·s¡Tyê‘· dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ ôd’¢&éqT |ü]o*+#·+&ç.
|ü]o*+∫ <ëì |ü{≤ìï MT H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À
^j·T+&ç.

|ü≥+`3(_) ]jÓ÷ |üÁ‘· ø£D≤\˝Àì bÕ¢kÕà bıs¡

bÕ¢kÕà bıs¡

≈£î+∫+#·T≈£îqï
ø£D Á<äe´+

|ü≥+`1 »+‘·Tø£D+

MTs¡T |ü]o*+∫q uÛ≤>±ìøÏ |ü≥+ ^j·T+&ç.

|ü≥+`3(m) ]jÓ÷ |üÁ‘·+˝Àì u≤Vü≤´‘·«#· ø£D≤\T

]øÏÔø£

|ü≥+`2 eèø£åø£D+

yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷

>±*® dü+øÏ¢wüº+

ø£D ø£e#·+

bÕ¢kÕàbıs¡

Vü≤]‘· πsDTe⁄\T

n+‘·Ø®e
Á<äe´C≤\+

πø+Á<äø£+

ø£D ø£e#·+

>±*®
dü+øÏ¢wüº+

yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷πø+Á<äø£+

bÕ¢kÕàbıs¡

ôd+Á{ÏjÓ÷ Ÿ̋‡

n+‘·Ø®e
Á<äe´C≤\+

ø£D Á<äe´+

ø£D Á<äe´+
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|ü≥+ 3(m) |ü≥+ 3(_)\qT b˛\Ã+&ç. @ẙT$T
uÒ<Ûë\qT >∑T]Ô+#·>∑*>±s√ sêj·T+&ç.
¬s+&ç+{Ï eT<Ûä́  >∑\ ‘˚&Ü\≈£î >∑\ ø±s¡D≤\qT
}Væ≤+#·+&ç.

]jÓ÷ |üÁ‘·|ü⁄ bÕs¡<äs¡Ùø£ bıs¡ MT<ä ñ|ü
Á<ëeD≤ìï y˚dæq|ü&ÉT |üÁ‘·+˝Àì ø£D≤\˝À ñqï
˙s¡+‘ê yÓ\T|ü*øÏ edüT Ô+~. Bì |ò ü*‘·+>±
ø£DÁ<äe´+ ø£D‘·«#·+‘√ u≤≥T ≈£î~+#·ã&ÉT‘·T+~.
eTq≈£î ø£qã&˚ s¡+>∑T uÛ≤>∑|ü⁄ u≤Vü≤´ n+#·TqT
bÕ¢kÕàbıs¡ Ò̋<ë ø£D‘·«#·+ n+{≤s¡T. Ä uÛ≤>∑+
ø£Dø£e#·+ qT+∫ y¬̊s’b˛‘·T+~.

bÕ¢kÕà bıs¡ ìsêàD≤ìï eTq+ m\Áø±ºHé
dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê e÷Á‘·ẙT #·÷&É>∑\T>∑T‘ê+. bÕ¢kÕà
bıs¡ düs¡fi¯+>± ñ+&ç Ábı{°qT¢, *|æ&É¢‘√ ì]à‘·yÓTÆ
ñ+≥T+~. »+‘·T ø£D+ jÓTTø£ÿ u≤Vü≤´ ‘·«#êìï
bÕ¢kÕàbıs¡ n+{≤s¡T. bÕ¢kÕà bıs¡ ø£D+˝Àì
ø£DÁ<äyê´ìï u≤Vü≤´ |ü]düsê\‘√ ẙs¡T #̊düTÔ+~. ø£D
‘·«#·+ ø£D+ jÓTTø£ÿ Äø±sêìï, |ü]e÷D≤ìï
ìπs›•+#·&Éy˚T ø±≈£î+&Ü ø£D Á<äyê´ìï Äe]+∫ ñ
+&É≥+ e\q u≤Vü≤´ |ü]düsê\ qT+&ç ˝À|ü*
uÛ≤>±\≈£î s¡ø£åD ø£*ŒdüTÔ+~. ø£D+˝Àì n+‘·s¡
yê‘êes¡D+ u≤Vü≤´ yê‘êes¡D+‘√ b˛*Ãq|ü&ÉT
ẙs¡T>± ñ+≥T+~. ø£D+ ̋ À|ü\ $$<Ûä |ü<ësêú\˝Àì
nqT|òüT≥ø±\T düeT‘êdæú‹ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. düeT‘êdæú‹
ìs¡«Vü≤D˝À bÕ¢kÕà bıs¡ Á|ü<Ûëq bÕÁ‘· eVæ≤düTÔ+~.

ø£D+ ˝À|ü*øÏ, yÓ\T|ü*øÏ, @ |ü<ës¡úyÓTÆHê
yÓfi≤fl\+fÒ bÕ¢kÕà bıs¡ <ë«sê e÷Á‘·y˚T yÓfi≤fl*.
bÕ¢kÕà bıs¡ jÓTTø£ÿ Á|ü‘˚´ø£ \ø£åDy˚T$T≥+fÒ á
bıs¡ nìï |ü<ësêú\qT ‘·q >∑T+&Ü Á|üdü]+|ü̇ j·T<äT.
ø=ìï Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq |ü<ësêú\ Á|üdüs¡D e÷Á‘·ẙT bÕ¢kÕà
bıs¡ <ë«sê »s¡T>∑T‘·T+~. ø±ã{Ïº bÕ¢kÕà bıs¡ì
$#·ø£åD ‘·«#·+ (selectively permeable membrane)
n+{≤s¡T. ø£D+ eT]j·TT u≤Vü≤´ |ü]düsê\ eT<Ûä́

»]π> |ü<ësêú\ $ìeTj·÷ìï ìj·T+Á‹+#·&É+ bÕ¢kÕà
bıs¡ jÓTTø£ÿ Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD+ bÕ¢kÕà bıs¡ $<ÛäT\
>∑T]+∫ eT]+‘· $es¡+>± ªbÕ¢kÕàbıs¡ >∑T+&Ü
|ü<ësêú\ ø£<ä*ø£μ nH˚ bÕsƒ¡+˝À ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.

ø£Dø£e#·+ (Cell wall)
Ç~ eèø£å ø£D≤\˝À e÷Á‘·ẙT ø£qã&̊ Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq

uÛ≤>∑+. »+‘·T ø£D≤\˝À bÕ¢kÕà bıs¡ yÓ\T|ü* bıs¡>±
ñ+fÒ eèø£å ø£D≤\˝À Bì‘√ bÕ≥T>± ôd\T´˝ÀCŸ‘√
ì]à‘·yÓTÆq eTs=ø£ bıs¡ ø£Dø£e#·+>± |üì#˚düTÔ+~.
Ç<̊ eèø£å ø£D≤ìøÏ »+‘·T ø£D≤ìøÏ Á|ü<ÛëqyÓTÆq ‘̊&Ü.

ø£D ø£e#·+ #ê˝≤ <äè&ÛÉ+>± ñqï|üŒ{Ïø° s¡+Á<Ûë\T
ø£*–j·TTqï düs¡fi¯yÓTÆq bıs¡̋ ≤ ñ+≥T+~. ø£D≤ìøÏ
ì]∆wüºyÓTÆq Äø±sêìï Çdü÷Ô s¡ø£åD ø£*–düTÔ+~. Ç+‘·≈£î
eTT+<äT ø£Dø£e#·+ ìÁwæÿj·÷‘·àø£+>± ñ+≥T+<äì
qy˚Tàyês¡T. ø±˙ Á|üdüTÔ‘·+ yÓTTø£ÿ ø£D+˝À Ç~ ˇø£
Á|ü‘˚´ø£yÓTÆq uÛ≤>∑+.ø£D+˝À ô|s¡T>∑T<ä\ eT]j·TT
n_Ûeè~∆ »]π>≥|ü⁄&ÉT Bì <ë«sê Ç‘·s¡ ø£D≤\≈£î
ìs¡+‘·s¡+>± düe÷#ês¡ e÷]Œ&ç »s¡T>∑T‘·T+~.

 eèø£å ø£D≤\˝À ø£Dø£e#·+ jÓTTø£ÿ ÄeX¯´ø£‘·
@$T{Ï?
ø£D Á<äe´+ <ë«sê @s¡Œ&˚ u≤Vü≤´ |”&ÉHêìï

ìs√~Û+#·&ÜìøÏ ø£Dø£e#·+ n+‘·s¡ |”&ÉHêìï
ø£*–düT Ô+~. n+<äTe\¢ |ü]düsê\˝À »]π>
e÷s¡TŒ\qT ‘·≥Tº≈£îH˚ X¯øÏÔ »+‘·Tø£D+ ø£+fÒ eèø£å
ø£D≤ìøÏ m≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

πø+Á<äø£+ (Nucleus)

ñ<›̊X¯́ +:  ãT>∑Z ø£D+˝À πø+Á<äø£+ |ü]o\q.
ø±yê*‡q |ü<ësêú\T: ≥÷‘Y|æø̆, ◊dtÁø°yéT dü÷ŒHé,

ôd’¢&é, ø£esYdæ¢|t, yê#Y>±¢dt, ˙&ç̋ Ÿ, u≤¢{Ï+>¥ ù||üsY,
1% $T<∏ä©Hé ã÷¢, ñ|ü Á<ëeD+, –¢»]Hé,
dü÷ø£åà<ä]Ùì yÓTT<ä̋ …’q$.
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4 ø£D ìsêàD+`$<ÛäT\T

$<Ûëq+:
1. eTT+<äT>± H√{Ïì X̄óÁuÛÑ+>± ø£&É>∑+&ç. X̄óÁuÛÑyÓTÆq

◊dtÁø°yéT #Ó+#ê‘√ >±ì H√{Ï #Ó+|ü ˝À|ü*
bıs¡̋ Àì |ü<ësêúìï ø=~›>± ^ø£+&ç.

2. #Ó+|ü ̋ À|ü*  bıs¡ qT+&ç ̂ øÏ rdæq |ü<ësêúìï
#ê˝≤ ø=~› |ü]e÷D+ ñ|ü Á<ëeD+qT ø£*–
ñqï yê#Y>±¢düT˝À ô|≥º+&ç.

3. yê#Y>±¢düT˝À ñ|ü Á<ëeD+ qT+&ç |ü<ësêúìï
ø=+#Ó+ rdüTø=ì ôd’¢&é ô|’q ô|≥º+&ç.

4. ˇø£ÿ #·Tø£ÿ $T<∏ä©Hé ã÷¢ Á<ëeD≤ìï y˚dæ ¬s+&ÉT
ì$TcÕ\ ùd|ü⁄ ø£<ä|ü≈£î+&Ü ñ+#·+&ç.

5. ˇø£ #·Tø£ÿ –¢»]Hé y˚j·T+&ç.
6. ø£esYdæ¢|t‘√ ø£|æŒ ˙&ç̋ Ÿ‘√ ø£esYdæ¢|tì ø=~›>±

‘·≥º+&ç. <ëì e\q ø£D≤\˙ï yê´|ækÕÔsTT.
7. n<äT›&ÉT ø±–‘·+ ñ|üjÓ÷–+∫ m≈£îÿe>± ñqï

s¡+>∑TqT ‘=\–+#·+&ç.
C≤Á>∑‘·Ô\T:
1. #Ó+|ü ˝À|ü* uÛ≤>±ìï m≈£îÿe>± ^ø£ø£+&ç.

>±j·TeTj˚T´ neø±X¯eTT+≥T+~.
2. ^øÏ rdæq uÛ≤>±ìï ôd’¢&éô|’q |üs¡T#·T≈£îH̊ ≤̋ #̊j·T+&ç.
3. n~Ûø£+>± ñqï s¡+>∑TqT ‘=\–+#·+&ç.
4. ø£esY dæ¢|t n&ÉT>∑Tq >±* ãT&É>∑\T Ò̋≈£î+&Ü

C≤Á>∑‘·Ô|ü&É+&ç.
á $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T#˚dæq ‘ê‘êÿ*ø£ ôd’¢&éqT

dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À m≈£îÿe, ‘·≈£îÿe>± ø±+‹ì es¡›q+
#˚dü÷Ô |ü]o*+#·+&ç. MT H√≥T|ü⁄düÔø£+˝À |ü]o\q
\qT sêj·T+&ç. |ü≥+ ^j·T+&ç.
1. MTs¡T |ü]o*+∫q ø£D≤\ Äø±s¡+m˝≤ ñ+~?
2. á ø£D≤\ ìsêàD+ ñ*¢ bıs¡ ø£D≤\ ìsêàD≤ìï

b˛* ñHêïj·÷?
3. ø£D+ eT<Ûä́  uÛ≤>∑+˝À s¡+>∑T‘√ ≈£L&çq >∑T+Á&É{Ï

#·Tø£ÿ ø£qã&ÉT‘√+<ë?

ø£D+ eT<Ûä́  uÛ≤>∑+˝À eTT<äTs¡T s¡+>∑T‘√ ø£qã&̊
>∑T+Á&Éì uÛ≤>±ìï πø+Á<äø£+ n+{≤s¡T. 1831
dü+e‘·‡s¡+˝À sêãsYº ÁuÖHé á uÛ≤>±ìøÏ πø+Á<äø£+
nì HêeTø£s¡D+ #˚dæHê&ÉT. Ä düeTj·T+˝À sêãsYº
ÁuÖHéøÏ πø+Á<äø£+ $<ÛäT\qT >∑T]+∫ ‘Ó*j·T<äT.
ø£D+˝À πø+Á<äø£+ n‹ eTTK´yÓTÆq ø£D≤+>∑+. Bìì
ø£D ìj·T+Á‘·D >∑~ nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.
ø£D≤+>±\ìï+{Ï˝À ô|<ä›>±, düŒwüº+>± ø£qã&˚
ø£D≤+>∑+ πø+Á<äø£+. ø£D dæ<ë›+‘êìï Á|ü‹bÕ~+∫q
w”¢&ÉHé (Shleiden) ≈£L&Ü Áø=‘·Ô ø£D≤\T πø+Á<äø£+
qT+&ç ñ<ä“¤$kÕÔj·Tì, πø+Á<äø±ìï ôd’{Àu≤¢dtº\T
(Cytoblast) n+{≤s¡ì }Væ≤+#ê&ÉT.

ø=ìï ì»πø+Á<äø£ ø£D≤\T (Eukaryotic cells)
$TqVü‰sTT+∫ $T–*q nìï ì»πø+Á<äø£ ø£D≤\˝À
πø+Á<äø£+ ñ+≥T+~. ø°ås¡<ë\ mÁs¡s¡ø£Ô ø£D≤\˝À,
yÓTTø£ÿ\˝À b˛wüø£ ø£DC≤\+˝Àì #ê\˙ Hêfi≤\˝À
πø+Á<äø£+ ñ+&É<äT. M{Ï̋ À ≈£L&Ü ÁbÕs¡+uÛÑ <äX¯̋ À
πø+Á<äø£+ ñ+≥T+~. ‘·s¡Tyê‘· <äX¯̋ À Ç$ ø£D≤\
qT+&ç ‘=\–+#·ã&ç q•kÕÔsTT.

ø£D $<ÛäT\ìï+{Ïì πø+Á<äø£+ Áø£eTãB›ø£]+∫,
ìj·T+Á‹düT Ô+~. »qT´ düe÷#êsêìï ø£*–
ñ+≥T+~. Ç~ Je⁄\ \ø£åD≤\qT ìsê∆]düTÔ+<äì
n+{≤s¡T. ø±ã{Ïº ø£D $uÛÑ»q˝À ≈£L&Ü πø+Á<äø£+
Á|ü<Ûëq bÕÁ‘· eVæ≤düTÔ+~.

πø+Á<äø£+, ø£DÁ<äe´ |ü<ësê∆\qT y˚s¡T #˚dü÷Ô
πø+Á<äø±ìï Äe]+∫ ñqï ‘·«#êìï πø+Á<äø£ ‘·«#·+
n+{≤s¡T. Ç~ bÕ¢kÕà bıs¡qT b˛* ñ+≥T+~. »qT´
|ü<ës¡ú+ yÓTT‘·Ô+ πø+Á<äø£+˝À ñ+≥T+~.

|ü≥+`5 m\Áø±ºHé yÓTÆÁø√k˛ÿ|t̋ À πø+Á<äø£+

πø+Á<äø£|ü⁄ s¡+Á<Ûä+

»qT´ |ü<ës¡ú+

πø+Á<äø±+X¯+

πø+Á<äø£‘·«#·+

πø+Á<äø£ Á<äe´+

|ü≥+`4 ãT>∑Z  ø£D+˝À πø+Á<äø£+

ø£DÁ<äe´+

πø+Á<äø£+ ø£D‘·«#·+
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πø+Á<äø£ ‘·«#êìï Ä<Ûës¡+>± #̊düTø=ì ø£D≤\qT
¬s+&ÉT s¡ø±\T>± $uÛÑõ+#ês¡T. n$ πø+Á<äø£
|üPs¡«ø£D+ (πø+Á<äø£ ‘·«#·+ ˝Òì$) eT]j·TT
ì»πø+Á<äø£ ø£D+ (πø+Á<äø£ ‘·«#·+ ø£*–q$).

πø+Á<äø£ |üPs¡«ø£D+ (Prokaryotic Cell)
ô|’q #·]Ã+∫q ø£D+ ì»πø+Á<äø£ ø£D+.

Ç+<äT˝À πø+Á<äø£ ‘·«#·+ ñ+≥T+~. πø+Á<äø£ ‘·«#·+
Ò̋ì ø£D≤\qT πø+Á<äø£ |üPs¡«ø£D≤\T n+{≤s¡T. M{Ï̋ À

πø+Á<äø£‘·«#·+ ̋ Òq|üŒ{Ïø° »qT´|ü<ës¡ú+ ø£DÁ<äe´+˝À
$düÔ]+∫ ñ+≥T+~. Ç+‘·≈£î eTT+<˚ u≤´ø°º]j·÷
ø£D+ πø+Á<äø£ |üPs¡«ø£D+ nì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+ ø£<ë!
düj·÷H√ u≤ø°º]j·÷ (˙* Ä≈£î|ü#·Ã XË’e˝≤\T) ≈£L&Ü
πø+Á<äø£ |üPs¡«ø£D esêZìøÏ #Ó+~qy˚.

ø£DÁ<äe´+ (Cytoplasm)
ñ*¢bıs¡ ‘ê‘êÿ*ø£ ôd’¢&é̋ À ø£D≤ìï |ü]o*+∫

q|ü⁄&ÉT n+<äT˝À m≈£îÿe uÛ≤>∑+ bÕ¢kÕà bıs¡‘√
Äe]+∫ ñqï≥T¢ ø£ì|æ+∫+~ ø£<ë! Ä uÛ≤>∑+ ‘·≈£îÿe
s¡+>∑TqT XÀwæ+#·&É+ e\¢ n˝≤ ø£ì|æ+∫+~. Ä
uÛ≤>±ìï ø£D Á<äe´+ n+{≤s¡T. bÕ¢kÕàbıs¡#̊ Äe]+∫
ñqï õ>∑Ts¡T ˝≤+{Ï Á<äe |ü<ës¡∆y˚T ø£DÁ<äe´+.
Ç+<äT˝À Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq ø£D≤+>±\T ñ+{≤sTT.

ø£D+˝À Á|ü‹ ø£D≤+>∑+ ì]∆wüºyÓTÆq $~Ûì
ìs¡«Væ≤düT Ô+~. ø£D≤+>±ìï Äe]+∫ ‘·«#·+
ñ+≥T+~. πø+Á<äø£ |üPs¡«ø£ ø£D+˝À πø+Á<äø£ ‘·«#·ẙT
ø±≈£î+&Ü ‘·«#·+ ø£*–q ø£D≤+>±\T ≈£L&Ü ñ+&Ée⁄.
‘·«#·+ Ò̋ì ¬s’uÀCÀyéT\T e÷Á‘·+ ñ+{≤sTT.

Je|ü<ës¡∆+ (Protoplasm) ` ø£DÁ<äe´+
(Cytoplasm)

#ê˝≤ ø±\+ es¡≈£î J$øÏ dü+ã+~Û+∫q
n+XÊ\˙ï ø£D+ ˝À|ü\ ñqï Á<äe |ü<ës¡ú+ Ò̋<ë
õ>∑Ts¡T |ü<ës¡ú+˝À ì\« ñ+≥T+<äì qy˚Tàyês¡T.
á |ü<ësêúìï Je|ü<ës¡ú+ nH˚yês¡T. ‘·s¡Tyê‘·
ø±\+˝À ø£D+˝Àì Á<äe |ü<ës¡ú+ ÁbÕ<∏ä$Tø£+>± ̌ ø£

e÷<Ûä́ eT+ nì n+<äT˝À $$<Ûä s¡ø±\ πsDTe⁄\T
eT]j·TT ‘·«#ê\T ‘̊\T‘·÷ ñ+{≤j·T˙ á ‘·«#ê\T
ø£*–q πsDTe⁄ Ò̋ ø£D≤+>±\˙ ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T. á
ø£D≤+>± Ò̋ ø£D≤ìøÏ dü+ã+~Û+∫q nH˚ø£ $<ÛäT\T
ìs¡«Væ≤kÕÔj·T˙ á ø£D≤+>±\˝ÀH̊ Je+ ñ+≥T+<äì
ne>±Vü≤q @s¡Œs¡#·T≈£îHêïs¡T. πø+Á<äø±ìï ø£qT>=qï
‘·s¡Tyê‘· ø£D+˝Àì Á<äe|ü<ësêúìï πø+Á<äø£ ‘·«#·+
˝À|ü* eT]j·TT πø+Á<äø£ ‘·«#·+ yÓ\T|ü* |ü<ës¡ú+>±
$uÛÑõ+#·≥+ »]–+~. n+<äT e\q Je|ü<ësêúìï
ø£D Á<äe´+>±, πø+Á<äø£ Á<äe´+>± $uÛÑõ+#·&É+
»]–+~. bÕ¢kÕà bıs¡≈£î, πø+Á<äø£|ü⁄ bıs¡≈£î eT<Ûä́
ñqï |ü<ës¡úẙT ªø£D Á<äe´+μ. πø+Á<äø£+˝Àì |ü<ësêúìï
πø+Á<äø£ s¡dü+ ̋ Ò<ë πø+Á<äø£ Á<äe´+ (Nucleo plasm)>±
|æ\eã&ç+~.

ø£D≤+>±\T (Cell organelles)
Ç|ü&ÉT ø£D+˝Àì eTTK´yÓTÆq ø£D≤+>±\T

nq>± n+‘·Ø®eÁ<äe´C≤\+, >±*® dü+øÏ¢cÕº\T,
…̋’k˛CÀyéT\T, yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷, bÕ¢dæº&é‡ eT]j·TT

]øÏÔø£\ >∑T]+∫ #·]Ã<ë›+. ø£D+˝À á ø£D≤+>±\T
eTTK´yÓTÆq JeÁøÏj·T\≈£î dü+ã+~Û+∫q $<ÛäT\qT
ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.

n+‘·Ø®eÁ<äe´C≤\+ (Endoplasmic
Reticulum)

ø£D≤ìï m\Áø±ºHé dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê |ü]o*+#̊
≥|ü⁄&ÉT ø£D Á<äe´eT+‘ê e\ e+{Ï ‘·«#·+‘√

|ü≥+`6 m\Áø±ºHé dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À n+‘·Ø®eÁ<äe´C≤\+

>∑s¡T≈£î n+‘·Ø®eÁ<äe´C≤\+

qTqT|ü⁄ n+‘·Ø®e
Á<äe´C≤\+
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yê´|æ+∫ ñqï≥T¢ ø£qã&ÉT‘·T+~. ø£DÁ<äe´+˝À
yê´|æ+∫ ñqï e\ e+{Ï ìsêàD+ <ë«sê ø£D+˝À
ˇø£ uÛ≤>∑+ qT+&ç eTs=ø£ uÛ≤>±ìøÏ |ü<ësêú\ s¡yêD≤
»s¡T>∑T‘·T+~. Bìì ªn+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+μ n+{≤s¡T.

n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+ ‘·«#·+‘√ ≈£L&çq Hêfi≤\T
eT]j·TT Hê[ø£\‘√ @s¡Œ&çq e\ e+{Ï ìsêàD≤\T.
n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\ ‘·«#·+ bÕ¢kÕà bıs¡qT b˛*
ñ+≥T+~. ø=ìï #√≥¢ n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+
ñ|ü]‘ ·\+ô| ’ πsDTe⁄\ e+{Ï ìsêàD≤\T
ø£qã&É‘êsTT. M{Ïì ª¬s’uÀCÀyéT\Tμ n+{≤s¡T.
¬s’uÀCÀyéT\T ø£*–q n+‘·Ø®e Á<äe´ C≤˝≤ìï ª>∑s¡T≈£î
n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+μ n+{≤s¡T. ¬s’uÀCÀyéT\T Ò̋ì
<ëìì qTqT|ü⁄ n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+ n+{≤s¡T.
>∑s¡T≈£î‘·\+ >∑\ n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+ Áb˛{°q¢
dü+X‚¢wüD≤ìøÏ ‘√&ÉŒ&ç‘̊ qTqT|ü⁄ n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+
*|æ&é\T ˝Ò<ë ø=e⁄« nDTe⁄\ dü+X‚¢wüD≤ìøÏ
‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~. dü+X‚¢wæ+#·ã&çq Ábı{°qT¢, *|æ&é\T
nedüsêìï ã{Ï º ø£D+˝Àì $$<Û ä uÛ≤>±\≈£î
| ü+| üã& É T‘êsTT. n+‘ ·Ø ®e Á< äe´C≤˝≤ìï
ñ|üjÓ÷–+∫ ø=ìï Áb˛{°qT¢, *|æ&é\T bÕ¢kÕàbıs¡
ìsêàD+˝À ‘√&ÉŒ&ÉT‘êsTT.

n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+ Áb˛{°q¢ e+{Ï ø=ìï Á|ü‘̊´ø£
|ü<ësêú\qT ø£DÁ<äe´+˝Àì $$<Ûä ÁbÕ+‘ê\≈£î ̋ Ò<ë
ø£DÁ<äe´+ qT+&ç πø+Á<äø±ìøÏ s¡yêD≤ #˚j·T&ÜìøÏ
<√Vü≤<ä|ü&˚ e÷s¡Z+>± |üì#˚düTÔ+~. ø£D+˝À »]π>
ø=ìï Je s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \≈£î n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+
y˚~ø£>± |üì#˚düTÔ+~. ø± Ò̋j·T ø£D≤\˝À qTqT|ü⁄
n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+ nH˚ø£ $wü |ü<ësêú\T, eT‘·TÔ
|ü<ësêú\qT ìØ«s¡´+ #˚j·T&É+˝À Á|ü<Ûëq bÕÁ‘·
eVæ≤düTÔ+~.

>±*® dü+øÏ¢wüº+ (Golgi complex)
1898 dü+e‘·‡s¡+˝À ø±$T˝À¢ >±©® (Camillo

Golgi) >±©® dü+øÏ¢cÕºìï dü+j·TTø£Ô dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À

|ü]o*+#ê&ÉT. ø±ì <ëìï n‹dü÷ø£åà ìsêàD≤ìï
m\Áø±ºHé dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê e÷Á‘·y˚T düŒwüº+>±
|ü]o*+#·>∑\+.

á ø£D≤+>∑+ nH˚ø£ ‘·«#ê\‘√ ì]à‘·yÓTÆ
ñ+≥T+~. á ‘·«#ê\T ≈£L&Ü ‹‘·TÔ\T ø£*– Hêfi≤\
e÷~]>±H˚ ñ+{≤sTT. eT<Ûä́  ≈£îVü≤s¡+ #·T≥÷º @ø£
‘·«#·|ü⁄ bıs¡ ø£|æŒ ñ+≥T+~. á ‘·«#·+ dü+#·T\
e+{Ï ìsêàD≤\T @s¡Œs¡T#·Tø=ì ñ+≥T+~. yê{Ï
#·T≥÷º Á<äe+‘√ ì+&çq ø√XÊ\T n‹øÏ ñ+{≤sTT.
¬s’uÀCÀeTT\˝À ñ‘·Œ‹Ô nsTTq Áb˛{°Hé\T eT]j·TT
Ç‘·s¡ |ü<ësê∆\T >±*® dü+øÏ¢cÕºìï #˚s¡T≈£î+{≤sTT.
Çø£ÿ&É á |ü<ësêú\T ø=+‘· e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘êsTT.
>±©® dü+øÏ¢cÕº\T $$<Ûä s¡ø±\ |ü<ësêú\qT ø£D+˝Àì
Ç‘·s¡ uÛ≤>±\≈£î s¡yêD≤ #˚ùd eTT+<äT ‘·eT˝À
ì\«#˚düT≈£î+{≤sTT. nø£ÿ&ç qT+&ç |ü<ësêú\˙ï
bÕ¢kÕàbıs¡ yÓ’’|ü⁄ ø±ì ˝Ò<ë eTs=ø£ ø£D≤+>∑yÓTÆq
…̋’k˛CÀyéT‡ yÓ’|ü⁄ ø±ì |ü+|üã&ÉT‘êsTT.

á |ü<ësêú\T bÕ¢kÕàbıs¡øÏ #̊s¡T≈£îqï |æ<ä|ü ø£D+
qT+&ç Ádü$+#·ã&É‘êsTT. ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À á
ø£D≤+>±\T ø£D ‘·«#ê\qT |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô #˚j·T≥+˝À
ø±ì eTs¡eTà‘·TÔ #˚j·T≥+˝À ø±ì ‘√&ÉŒ&ÉT‘êsTT.

$$<Ûä s¡ø±\ ø£D≤\˝À >±*® dü+øÏ¢cÕº\ dü+K´
y˚s¡Ty˚s¡T>± ñ+≥T+~. m+C…’yéT Ò̋<ë Vü‰s√àHé\qT
Ádü$+#˚ ø£D≤\˝À >±©® dü+øÏ¢cÕº\T m≈£îÿe dü+K´˝À
ñ+{≤sTT.

|ü{+`7 >±©® dü+øÏ¢wüº+
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…̋’k˛CÀeTT\T(Lysosomes)
ø£D+˝Àì ø=ìï s¡ø±\ m+C…’yéT\≈£î ø£D+˝Àì

nìï |ü<ësêú\qT $HêX¯q+ #˚ùd X¯øÏÔ ñqï|üŒ{Ïø°
ø£D+ q•+#·ø£ b˛e&É+ #ê˝≤ ø±\+ XÊÁdüÔy˚‘·Ô\≈£î
n+‘·T ∫ø£ÿì Á|üX¯ï>± $T–*+~. ø£DÁ<äe´+˝À
n‹∫qï πsDTe⁄\qT |ü]o*+∫q ‘·s¡Tyê‘· á
düeTdü´≈£î |ü]cÕÿsêìï ø£qT>=q ø£*>±s¡T. á
πsDTe⁄\˝À $HêX¯ø£s¡ m+C…’yéT\T ñ+{≤sTT. M{Ïì
˝…’k˛CÀeTT\T n+{≤s¡T. $HêX¯q+ ø±yê*‡q
|ü<ësêú\T …̋’k˛CÀyéT‡≈£î s¡yêD≤ #˚j·Tã&ÉT‘êsTT.
…̋’k˛CÀyéT yê{Ïì Js¡í+ #˚düT≈£î+≥T+~. n|ü⁄Œ&ÉT

˝…’k˛CÀyéT‡ |ü–* n+<äT˝Àì m+C…’yéT‡ $&ÉT<ä˝…’
<ëìì HêX¯q+ #˚kÕÔsTT. ø±ã{Ïº ˝…’k˛CÀyéT‡qT
dü«j·T+ $∫Ã¤‹Ô (Suicidal bags of the cell) dü+#·T\T
n+{≤s¡T.

yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷ (Mitochondria)

ø£è‘·́ +`2

yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷ |ü]o\q
ñ*¢bıs ¡ ø £D≤\˝À yÓT Æ{Àø±+Á& çj·÷qT

|ü]o*<ë›+.
1. ;ø£s¡T˝À ªC≤qdt Á^Hé̀ _μ Á<ëeD≤ìï ‘·j·÷s¡T

#˚j·÷*.
2. 200$T.Á>±. ªC≤qdt Á^Hé`_μqT 100$T.©.

˙{Ï̋ À ø£\bÕ*.
3. ˇø£ yê#Y >±¢düT˝À á Á<ëeD+ ø=+‘· rdüTø=ì

<ëì˝À ñ*¢bıs¡qT <ë<ë|ü⁄ ns¡>∑+≥ùd|ü⁄
ñ+#ê*.

4. ñ*¢bıs¡qT yê#Y>±¢dt qT+&ç rdæ ôd’¢&éô|’q ô|{Ïº
HÓeTà~>± ˙{Ï‘√ ø£&É>±*.

5. ø£esY dæ¢|t qT+∫ ñ*¢bıs¡qT dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À
(m≈£îÿe e÷–ï|òæπøwüHé) |ü]o*+#ê*.

|ü]o*+∫q n+XÊìï MT H√≥T |ü⁄düÔø£+˝À
|ü≥+ ^∫ Ç∫Ãq |ü≥+‘√ (|ü≥+`8) b˛\Ã+&ç.

á ø£è‘ê´ìï eTq #·T≥Tº |üø£ÿ\ \_Û+#̊ ‘·+π>&ÉT
|üÁ‘ê\‘√ ø±ì, ãT>∑Z ø£D≤\ (#Ó+|üø£D≤\T)‘√ >±ì
#˚j·Te#·TÃ.

dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T˝À >∑T+Á&É+>±
>±ì bı&Ée⁄>± ñ+&˚ πsDTe⁄\T ø£D Á<äe´+˝À
yÓ<ä»*¢q≥T¢ ø£qã&˚ ìsêàD≤ Ò̋ yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷.

yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷\T >∑T+Á&É+>± Ò̋<ë bı&Ée⁄>±
ñ+&˚ n‹ ∫qï ø£D≤+>±\T. kÕ<Ûës¡D+>±
yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷\T 2`8 yÓTÆÁø±q¢ bı&Ée⁄ 0.5
yÓTÆÁø±q¢ yê´dü+ ø£*– ñ+{≤sTT. πø+Á<äø£+ ø£+fÒ
150 ¬s≥T¢ ∫qï~. Á|ü‹ ø£D+˝À <ë<ë|ü⁄>±
100`150 yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷\T ñ+{≤sTT. dü+j·TTø£Ô
dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À |ü]o*+∫q|ü⁄&ÉT yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷\T
>∑T+Á&É+>± ̋ Ò<ë bı&Ée⁄>± ñ+&˚ #·Tø£ÿ\ e÷~]>±
ø£D+˝À ø£qã&ÉT‘êsTT. m\Áø±ºHé dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê
e÷Á‘·ẙT yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷ n+‘·]ïsêàD≤ìï düŒwüº+>±
|ü]o*+#·e#·TÃ. qeT÷Hê ø£D+˝À #·÷|æq
yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷ |ü≥+ }Vü‰»ì‘·yÓTÆq~. Ç~
yÓTÆÁ{Àø±+Á&çj·÷ dü÷∫+#˚ |ü≥+.

|ü≥+`8 m\Áø±ºHé dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À yÓTÆ{Àø±+Á&çj·THé
(ì\Te⁄ø√‘·)

˝À|ü* bıs¡

ÁøÏùdº
yÓ\T|ü* bıs¡

e÷Á‹ø£
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m\Áø±ºHé dü÷ø£åà<ä]Ùì <ë«sê yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷qT
|ü]o*+∫q|ü⁄&ÉT yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷ #·T≥÷º ¬s+&ÉT
‘·«#ê\T ø£qã&ÉT‘êsTT n+‘·s¡ ‘·«#·+ ˝À|ü*øÏ
#=# ·TÃ≈ £ îì eTT& É‘ ·\T | ü& çq ìsêàD≤\qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~. á ìsêàD≤\qT ÁøÏùdº (Cristae)
n+{≤s¡T. ÁøÏùdº eT<Ûä́ >∑\ dæï>∑› |ü<ësêúìï e÷Á‹ø£
(Matrix) n+{≤s¡T.

ø£D≤ìøÏ ø±yê*‡q X¯øÏÔì ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd ø£D
XÊ«düÁøÏj·T yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷˝À »s¡T>∑T‘·T+~. ø±ã{Ïº
yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷\qT ªø£D X¯ø±Ố >±sê\Tμ (Power
houses of the cell) n+{≤s¡T.

¬s’uÀCÀyéT\T (Ribosomes)
ø£D+˝Àì ø£DÁ<äe´+˝À ∫qï$>± πsDTe⁄\

s¡÷|ü+˝À ø£qã&˚ ìsêàD≤\qT ¬s’uÀCÀeTT\T
n+{≤s¡T. Ç$ ÄsY.mHé.m. eT]j·TT Ábı{°q¢‘√
@s¡Œ&É‘êsTT. Ç$ ¬s+&ÉT s¡ø±\T. n$: 70S, 80S,
ø=ìï ø£DÁ<äe´+˝À ùd«#·Ã¤>± #·*+#˚ πsDTe⁄\
s¡÷|ü+˝À ñ+{≤sTT. eT]ø=ìï >∑s¡T≈£î n+‘·Ø®e
Á<äe´C≤\ ‘·\+ô|’ ¬s’uÀCÀeTT\T ø£qã&É‘êsTT.
¬s’uÀCÀeTT\˝À Ábı{°Hé dü+X‚¢wüD »s¡T>∑T‘·T+~.

bÕ¢dæº&é\T (Plastids)

ø£è‘·́ +`3
]jÓ÷|üÁ‘·+˝À Vü≤]‘·πsDTe⁄\qT |ü]o*<ë›+.

Vü≤]‘·πsDTe⁄\T ˇø£ s¡ø£yÓTÆq Ä≈£î|ü#·Ã
s¡+>∑T˝À ñ+&˚ bÕ¢dæº&é\T.

]jÓ÷ | ü Á‘ ·+ bıs ¡qT
rdüT≈£îì ôd’¢&éô|’q ñ+∫ ˙{Ï
#·Tø£ÿ y˚dæ dü÷ø£ å à<ä]Ùì˝À
|ü]o*+#·+&ç.

|ü]o*+∫q n+X̄+ jÓTTø£ÿ
| ü≥+ ^j·T+&ç. Ç+<äT˝À
Ä≈£î|ü#·Ãì ∫qï{Ï πsDTe⁄\T
ø£qã&ÉT‘·THêïj·÷? M{Ïì

Vü≤]‘·πsDTe⁄\T n+{≤s¡T. Ç+<äT˝À Ä≈£î|ü#·Ãì
|üÁ‘·Vü≤]‘·+ ñ+≥T+~.

ø£è‘·́ +`4
XË’e˝≤\˝À Vü≤]‘·πsDTe⁄\ |ü]o*<ë›+.

MT <ä>∑ Zs¡˝Àì ˙{Ï ø=\qT qT+&ç ø=ìï
Ä≈£î|ü#·Ã{Ï XË ’e˝≤\qT ùdø£]+#·+&ç. yê{Ï
‘·+‘·Te⁄\qT y˚s¡T#˚dæ ø=ìï+{Ïì ôd’¢&é ô|’q ñ+∫
dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À |ü]o*+#·+&ç.

|ü≥+`9(dæ) düVü‰j·T+‘√ MTs¡T |ü]o*+∫q
Vü≤]‘· πsDTe⁄\ |ü≥+ ^j·T+&ç.

Ç$ yÓTTø£ÿ\˝À e÷Á‘·ẙT ñ+{≤sTT. bÕ¢dæº&é\T
eT÷&ÉT s¡ø±\T
(1) Áø√yÓ÷bÕ¢dtº\T (es¡íπsDTe⁄\T) $$<Ûä s¡+>∑T\˝À
    ñ+{≤sTT.
(2) \÷´ø√bÕ¢dtº\T s¡+>∑T Ò̋ì$. Ç$ es¡ís¡Væ≤‘·+>±
    ñ+{≤sTT.
(3) ø√¢s√bÕ¢dtº\T Ä≈£î|ü#·Ã>± ñ+{≤sTT.

ø√¢s√bÕ¢dtº\T $$<Ûä Äø±sê\˝À ñ+{≤sTT. ø=ìï
s¡ø±\ Vü≤]‘·πsDTe⁄\T >∑T+Á&É+>±, n+&Üø±s¡+>±
ñ+{≤sTT. XË’e˝≤\˝À Vü≤]‘·πsDTe⁄\T ì#ÓÃq
Äø±s¡+˝À ø±ì, qø£åÁ‘êø±s¡+˝Àø±ì, dü]Œ˝≤ø±s¡+˝À
>±ì, C≤˝≤ø±s¡+˝À >±ì ñ+{≤sTT. u≤>± m~–q

|ü≥+`9(dæ) Vü≤]‘·πsDTe⁄ ìsêàD+

\÷yÓTHé

Ák˛ºe÷

yÓ\T|ü*‘·«#·+

˝À|ü*‘·«#·+

Á>±Hê

 <∏Ó’\ø±sTT&é\T

|ü≥+`9(_) XË’e˝≤\˝À Vü≤]‘· πsDTe⁄\T

|ü≥+`9(m)
Vü≤]‘·πsDTe⁄\T
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yÓTTø£ÿ\˝À Vü≤]‘·πsDTe⁄\ 4`10 yÓTÆÁø±q¢ yê´kÕìï
ø£*– ñ+{≤sTT. øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T˝À
dü÷s¡´ø±+‹˝Àì kÂs¡X¯øÏÔì Á>∑Væ≤+∫ s¡kÕj·Tìø£
X¯øÏÔ>± e÷s¡Ã&Éy˚T Vü≤]‘· πsDTe⁄\ (Chloroplast)
jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq $~Û.

]øÏÔø£\T (Vacuoles)

ø£è‘·́ +`5

]øÏÔø£\qT |ü]o*<ë›+
1. ø±ø£ºdt e+{Ï @<Ó’Hê s¡düuÛÑ]‘· yÓTTø£ÿ ø±+&É+

Ò̋<ë ø£\ã+<ä |üÁ‘êìï rdüTø√+&ç.
2. ø±+&É+ qT+&ç |ü\Ãì uÛ≤>±ìï rdüT≈£îì ˙s¡T

ñqï yê#Y>±¢dt̋ À ñ+#·+&ç.
3. ‘·s¡Tyê‘· ôd’¢&é MT<ä ñ+∫ dü»\ kÕÁ|òüìHé‘√

s¡+»q+ #˚j·T+&ç.
4. ôd’¢&éqT dü+j·TTø£Ô dü÷ø£åà<ä]Ùì‘√ |ü]o*+#·+&ç.

MTs¡T @$T |ü]o*+#ês¡T?
MT≈£î ø£qã&̊ ô|<ä›ô|<ä› U≤∞ Á|ü<̊XÊ\qT ]øÏÔø£\T

n+{≤s¡T. Ç$ s¡düuÛÑ]‘·+>± ñ+&˚ dü+#·T\ e+{Ï
ìsêàD≤\T. »+‘·T ø£D≤\˝À ]øÏÔø£\T ∫qï$>±
ñ+{≤sTT. eèø£åø£D≤\˝À ô|<ä›$>± ñ+{≤sTT. |ü]D‹
#Ó+~q yÓTTø£ÿ ø£D≤\˝À ]øÏÔø£\T yÓTT‘·Ô+ düú̋ ≤ìï
ÄÁø£$TkÕ ÔsTT. Ç$ ø£D+˝À ≈£î&É´|”& ÉHêìï
ìj·T+Á‹kÕÔsTT. e´s¡ ú|ü<ësêú\qT ãj·T≥≈£î
|ü+|ü⁄‘êsTT.
ø£D≤\T ã\¢|üs¡T|ü⁄>± ñ+{≤j·÷?

ø£D≤ìï dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À |ü]o*+∫q|ü⁄&ÉT <ëì
Á|ü‹_+ã+ ã\¢|üs¡T|ü ⁄>± ñqï≥T¢ eT]j·TT
~«MTrj·T+>± ñqï≥T¢ ø£qã&ÉT‘·T+~. ø£D+˝À
ø£D≤+>±\˙ï ̌ πø ‘·\+˝À neT]q≥T¢ ø£ì|ækÕÔsTT.

ì»+>± #·÷ùdÔ Á|ü‹ ø£D≤ìøÏ bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ,
eT+<ä+ ñ+≥T+~. ø±ì eTq+ Á|ü‹ ø£D+˝À
bı&Ée⁄, yÓ&É\TŒ e÷Á‘·y˚T #·÷kÕÔ+. dü÷ø£åà<ä]Ùì˝À
ø£DeT+<ä+ #·÷&É˝ÒeTT. ø±ã{Ïº ø£D≤\˙ï ã\¢
|üs¡T|ü⁄>± ñ+{≤j·Tì nqT≈£î+{≤+. ø=ìï düT\uÛÑ
|ü<ä›‘·T\ <ë«sê ø£D≤\ eT+<ëìï |ü]o*+#·e#·TÃ.
yÓTTø£ÿ ø£D≤ìï |ü]o*+#˚≥|ü⁄&ÉT ø=~›>± ø±+‹ ~X¯
(ø±+‹ |ü⁄+»+)qT e÷]Ã ø£Dø£e#·+ ô|’ |ü&˚̋ ≤
#˚dæ |ü]o*+∫q|ü⁄Œ&ÉT ø£D+ eT+<ëìï >∑eTì+#·
e#·TÃ. ø±+‹ rÁe‘·qT ‘·–Z+#˚ ø=B› Á‹$Trj·T
Á|ü‹_+u≤ìï düŒwüº+>± |ü]o*+#·e#·TÃ.

á $<Ûä+>± Á|ü‹ ø£D+˝À ø£D‘·«#·+, $$<Ûä
ø£D≤+>±\T ì]∆wüº+>± neT] ñ+&É&É+ e\q ø£D+
ì]∆wüº Äø±sêìï bı+~ $<ÛäT\qT ìs¡«Væ≤+#·
>∑\T>∑T‘·T+~.

ø£D≤\T mø£ÿ&ç qT+&ç ekÕÔsTT?
Ç|üŒ{Ï es¡≈£î »]–q |ü]o\q˝À düJe⁄\˙ï

≈£L&Ü ø£D≤\‘√ ì]à‘·yÓTÆ ñ+{≤sTT. Á|ü‹ ø£D+˝À
πø+Á<äø£+ ñ+≥T+<äì ≈£L&Ü ‘Ó\TdüT. 1838`39
dü+e‘·‡s¡ ø±\+˝À Ç<ä›s¡T XÊgy˚‘· Ô\T Bìì
dæ<ë∆+‘·+>± Á|ü‹bÕ~+#ês¡T. e÷~∏j·Tdt C≤ø£uŸ
w”¢&ÉHé (1804`1881) eT]j·TT ~ÛjÓ÷&ÉsY cÕ«Hé
nH˚ Ç<ä›s¡T XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T ø£D dæ<ë∆+‘êìï Á|ü‹
bÕ~+#ês¡T. w”¢&ÉHé eèø£å XÊgE„&Ó’‘˚, cÕ«Hé »+‘·T
XÊgy˚‘·Ô. n|üŒ{Ï es¡≈£î ø=+‘·eT+~ XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T
nìï düJe⁄\˝À ø£D≤\#˚ ìs¡à+#·ã&ç ñ+{≤j·TH˚
$wüj·÷ìï ‘·eT<Ó’q XË’*˝À e´ø°Ôø£]+∫q|üŒ{Ïø°
yÓTT≥ºyÓTT<ä≥>± w”¢&ÉHé eT]j·TT cÕ«Hé yÓTT‘·Ô+ »+‘·T

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?
ø£D≤\˝À ø=ìï ø£D≤+>±\T n~Ûø£ dü+K´˝À

ñ+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡DøÏ øÏs¡D»q´dü+jÓ÷>∑
ÁøÏj·T˝À bÕ˝§ZH˚ ø£D≤\˝À ø√¢s√bÕ¢dt º\T
50`200 es¡≈£î ñ+{≤sTT.

|ü≥+`10 ø£D≤\ Á‹$Trj·T ∫Á‘ê\T
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10 ø£D ìsêàD+`$<ÛäT\T

eèø£ åsêC´+˝Àì Je⁄\˙ï ø£D≤\‘√ ì]à‘·yÓT Æ
ñ+{≤j·TH̊ n+XÊìï ìsêú]+#ês¡T. Ç+ø=ø£ s¡ø£+>±
#ÓbÕŒ\+fÒ Ç<ä›s¡T XÊÁdü Ôy˚‘· Ô\T $$<Ûä s¡ø±\
|ü]o\q\qT kÕ<Ûës¡D°ø£]+∫ nìï düJe⁄\≈£î
e]Ô+|ü#̊ùd $<Ûä+>± ø£D dæ<ë∆+‘êìï (Cell theory)
Á|ü‹bÕ~+#ês¡T. n+<äTe\q ø£D dæ<ë∆+‘êìï
yÓTT≥ºyÓTT<ä≥>± Á|ü‹bÕ~+∫q |òüTq‘· M]<ä›]øÏ
<ä≈£îÿ‘·T+~. sêãsYºVüQø˘ yÓTT≥ºyÓTT<ä≥>± ø£D≤ìï
|ü]o*+∫q ‘·s¡Tyê‘· 200 dü+e‘·‡sê\ $sêeT+
nq+‘·s¡+ ø£Ddæ<ë∆+‘·+ Á|ü‹bÕ~+#·ã&ç+~.

ø£Ddæ<ë ›+‘êìï w” ¢& ÉH é eT]j·TT cÕ«Hé
Á|ü‹bÕ~+#ês¡T. ø±˙ á dæ<ë∆+‘·+ ø=‘·Ô ø£D≤\T
m˝≤ @s¡Œ&É‘êjÓ÷ $e]+#·̋ Ò<äT. 1855 dü+ˆˆ˝À
s¡T&Ü˝ŸŒ¤ $s√ÿyé yÓTT≥ºyÓTT<ä≥>± ø£D≤\T $uÛÑ»q
#Ó+~ ø=‘·Ô ø£D≤\T bÕ‘· ø£D≤\ qT+&ç @s¡Œ&É‘êj·Tì
$e]+#ê&ÉT. ndü+|üP]Ô>± Á|ü‹bÕ~+∫q ø£D
dæ<ë›+‘êìï w”¢&ÉHé, cÕ«Hé Ä<ÛäT˙ø£]+∫ Á|üdüTÔ‘· ø£D
dæ<ë∆+‘·+qT s¡÷bı+~+#ês¡T. Bì Á|üø±s¡+
1. Je sêdüT\˙ï ø£D≤\T, yê{Ï ñ‘·ŒHêï\‘√

ì]à+#·ã&ç ñ+{≤sTT.
2. ø£D≤\˙ï eTT+<äT ‘·s¡+ ø£D≤\ qT+#˚

@s¡Œ&É‘êsTT.

ø°\ø£ |ü<ë\T

bÕ¢kÕàbıs¡, $#·ø£åDdüÔs¡+, πø+Á<äø£ |üPs¡«ø£D+, ì»πø+Á<äø£ø£D+, Áø√yÓ÷bÕ¢dtº, \÷´ø√bÕ¢dtº,
|üÁ‘·Vü≤]‘·+, e÷Á‹ø£, ÁøÏùdº, ø√XÊ\T.

Je⁄\ ìsêàD≤‘·àø£, ÁøÏj·÷‘·àø£ Á|üe÷Dy˚T ø£D+.

ø£D≤ìï Äe]+∫ Áb˛{°qT¢, *|æ&é\‘√ ì]à‘·yÓTÆq bÕ¢kÕàbıs¡ ñ+≥T+~.

bÕ¢kÕàbıs¡qT $#·ø£åDdüÔs¡+ n+{≤s¡T.

yÓTTø£ÿ ø£D≤\˝À bÕ¢kÕàbıs¡ yÓ\T|ü\ ôd\T´˝ÀCŸ‘√ ì]à‘·yÓTÆq ø£Dø£e#·+ ñ+≥T+~.

πø+Á<äø£ |üPs¡«ø£D≤\˝À πø+Á<äø£ ‘·«#·+ ñ+&É<äT.

n+‘·Ø®e Á<äe´C≤\+, ø£D≤+‘·s¡ s¡yêD≤˝À dü+X‚¢wüø£ ‘·\+>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

Js¡íÁøÏj·÷ m+C…’yéT\qT ø£*– ‘·«#·+‘√ ≈£L&çq dü+#·T\ e+{Ï ìsêàD≤ Ò̋ …̋’k˛CÀyéT\T.

>±©® dü+øÏ¢cÕº\T ‘·«#·|ü⁄ <=+‘·s¡\‘√ ø√XÊ\T ø£*– Vü‰s√àq¢qT, m+C…’yéT\qT ì\«#˚ùd ìsêàD≤\T.

yÓTÆ{Àø±+Á&çj·÷\qT ªø£D X¯ø±Ố >±sê\Tμ nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.

ø£D+˝À eT÷&ÉT s¡ø±\ bÕ¢dæº&é\T ñ+{≤sTT. Áø√yÓ÷bÕ¢dæº&é\T, ø√¢s√bÕdæº&é\T eT]j·TT \÷´ø√bÕ¢dæº&é\T.

|òüTq, Á<äe |ü<ësêú\T ì\«#˚ùd dü+#·T\ e+{Ï ìsêàD≤ Ò̋ ]øÏÔø£\T.

ø£D≤\˙ï eTT+<äT ‘·s¡+ ø£D≤\ qT+#˚ @s¡Œ&ÉT‘êsTT.

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+
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1. øÏ+~ yê{Ï̋ À uÒ<Ûë\qT >∑T]Ô+#·+&ç. ( AS 1)
(m) eèø£å ø£D+ eT]j·TT »+‘·Tø£D+
(_) πø+Á<äø£ |üPs¡«ø£D+ eT]j·TT ì»πø+Á<äø£ ø£D+

2. ø£D+ qT+&ç πø+Á<äø±ìï ‘=\–ùdÔ @eTe⁄‘·T+~? MT »yêãT\qT düeT]ú+#·Tø√&ÜìøÏ ¬s+&ÉT ø±s¡D≤\T
sêj·T+&ç.  ( AS 2)

3. …̋’k˛CÀyéT\qT dü«j·T+ $∫Ã¤‹Ô dü+#·T\ì m+<äT≈£î n+{≤s¡T? ( AS 1)
4. eèø£å ø£D+˝À ô|<ä› ]øÏÔø£\T m+<äT≈£î ñ+{≤sTT? ( AS 1)
5. ªªJe⁄\ eTÚ[ø£ Á|üe÷D+ ø£D+μμ $e]+#·+&ç. ( AS 1)
6. ø£D dæ<ë∆+‘êìï mes¡T, m|ü⁄Œ&ÉT Á|ü‹bÕ~+#ês¡T. Bì˝Àì eTTK´yÓTÆq n+XÊ\T @$? ( AS 1)
7. bÕ¢kÕà bıs¡ |ü–*b˛‘˚ / $]–‘˚ ø£D≤ìøÏ @$T »s¡T>∑T‘·T+~?( AS 2)
8. >±©® dü+øÏ¢cÕº\T Ò̋ø£b˛‘˚ ø£D≤ìøÏ @eTe⁄‘·T+~? ( AS 2)
9. ãT>∑Z ø£D+˝À πø+Á<äø±ìï #·÷&É&ÜìøÏ ˙e⁄ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À @y˚T$T C≤Á>∑‘·Ô\T rdüT≈£îHêïe⁄?( AS 3)
10. Á|üdüTÔ‘· bÕsƒêìï |üP]Ô>± ≈£åîDí+>± #·~$ $$<Ûä s¡ø±\ ø£D≤+>±\ $<ÛäT\≈£î dü+ã+~Û+∫q düe÷#êsêìï

ùdø£]+∫ Áø£eTdü+K´, ø£D≤+>±\T, $<ÛäT\T nH˚ n+XÊ\qT |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç. qyÓ÷<äT
#˚ùd≥|ü⁄&ÉT q÷‘·q Á|ü‘˚́ ø£ n+XÊ\T ñqï≥¢sTT‘˚ |ü{Ïºø£ øÏ+<ä qyÓ÷<äT #˚j·T+&ç.( AS 4)

11. eèø£åø£D+ ̋ Ò<ë »+‘·Tø£D+ qeT÷HêqT |ü]düsê\˝À \uÛÑ́ eTj̊T´ |ü<ësêú\‘√ ‘·j·÷s¡T#̊j·T+&ç.( AS 5)
12. MTs¡T ùdø£]+∫q |üÁ‘·+ bıs¡‘√ ‘ê‘êÿ*ø£ ôd’¢&éqT ‘·j·÷s¡T#˚dæ |üÁ‘·s¡+Á<Ûë\qT |ü]o*+∫ |ü≥eTTqT

^j·T+&ç? yê{Ï >∑T]+∫ sêj·T+&ç. ( AS 5)
13. qeT÷Hê »+‘·T ø£D+, |ü≥+ ^∫ uÛ≤>±\T >∑T]Ô+#·+&ç. ( AS 5)
14. øÏ+~ ø±s¡÷ºqTqT #·÷&É+&ç. ø£D≤+>±\ $<ÛäT\qT >∑T]+∫ sêj·T+&ç. ( AS 5)

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+

15. düJe⁄\˝À ø£D e´ed”úø£s¡DqT n_Ûq+~+#·>∑*–q n+XÊ\qT sêj·T+&ç. ( AS 6)
16. uÛÖ‹ø£ eT]j·TT s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \ e\q ø£D e´ed”úø£s¡D+ HêX¯qyÓTÆ‘˚ @$T »s¡T>∑T‘·T+~?( AS 2)
17. n‹ dü÷ø£åàø£D+ n‹ ô|<ä›>± ñ+&˚ J$˝À $<ÛäT\T ìs¡«]Ô+#·&Üìï n_Ûq+~dü÷Ô sêj·T+&ç. ( AS 6)
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