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   அறிமுகம் 

ஒரு குழந்தை ப�ொம்மையினுள் 

உள்்ள்தைக் கொண விருப�ஙபகொள்்வ்தைப்�ொல, 

அறிவியலொ்ளரகள் அணுக்களினுள்்்ள உள்்ள 

துகள்கள் என்னப்வன�்தை கண்டறிநது, 

இநதைத் துகள்கள் எவ்வொறு அணுவில் 

அ்மைக்கப�ட்டிருக்கின்ற்ன என�்தையும 

கணடுபிடிக்க விருமபி்னொரகள். இதை்்ன 

வி்ளக்கு்வதைற்கு �ல அறிவியலொ்ளரகள் �ல்்்வறு 

அணுக்பகொள்்கக்்ள உரு்வொக்கி்னொரகள்.

அ்வற்றுள் ்டொல்்டனின அணுக்பகொள்்க 

மைற்றும ்ே.்ே தைொம்சனின பகொள்்கக்்ள நொம 

எட்்டொம ்வகுபபில் �டித்துள்்்ளொம. மைற்்ற பி்ற அணுக் 

பகொள்்கக்்ளயும, அணுக்களின அடிப�்்டத் 

துகள்க்்ளயும இப�ொ்டத்தில் �யினறு அத்துகள்கள் 

அணுக்களில் எவ்வொறு அ்மைநதுள்்ள்ன 

என�தை்்னயும கற்்�ொம. 

 11.1  அணுககரு கண்டுபிடிப்பு

1911 ஆம ஆணடில், நியூசிலொநது நொட்டின 

அறிவியலொ்ளர லொரட் ரூதைர்�ொரடு, ஒரு பமைல்லிய 

அணு அமைப்பு11
அலகு

தைஙகத் தைகட்டின மீது மிகச் சிறிய ்நர மின 

துகள்க்ளொ்ன ஆல்�ொ கதிரக்்ள விழச்ப்சய்து 

தைனனு்்டய உலக பிரசித்தி ப�ற்்ற தைஙகத்தைகடு 

அணு ஆய்வு ்்சொதை்்ன்ய நிகழ்த்தி்னொர. தைஙகம 

எளிதில் தைக்டொகக் கூடியதைொக இருப�தைொல் அ்வர 

தைஙகத் தைகட்டி்்னத் ்தைரநபதைடுத்தைொர. 

இச்்்சொதை்்னயின ்�ொது கீழ்கண்ட்வற்்்ற 

அ்வர க்வனித்தைொர: 

1. ப�ரும�ொலொ்ன ஆல்�ொ துகள்கள் தைஙகத் 

தைகட்டினுள் ஊடுருவி ்நர்கொட்டுப �ொ்தையில் 

ப்சன்ற்ன. 

2. சில ஆல்�ொ துகள்கள் ்நர்கொட்டுப �ொ்தையில் 

இருநது சிறு ்கொணத்தில் விலக்கம அ்்டநதை்ன.

3. மிகக் கு்்றநதை ஆல்�ொ துகள்கள் ்வநதை 

�ொ்தையி்ல்ய திருபபி அனுப�ப�ட்்ட்ன.

கற்்றல் ்நொக்கஙகள்

இப�ொ்டத்்தைக் கற்்றபின மைொண்வரகள் ப�றும தி்றனக்ளொ்வ்ன:

�� ரூதைர்�ொரடின தைஙகத் தைகடு ்்சொதை்்ன்யப புரிநது பகொள்ளுதைல்.

�� ரூதைர்�ொரடின அணு மைொதிரியின கு்்ற�ொடுக்்ளக் கண்டறிதைல்.

�� ்�ொர அணுக் பகொள்்கயின முக்கியக் கூற்றுக்க்்ள வி்வரித்தைல்.

�� அணுவின பி்ற அடிப�்்டத் துகள்களின மினசு்மை மைற்றும நி்்ற்ய ஒபபிடுதைல்.

�� பகொடுக்கப�ட்்ட தைனிமைத்தின அணு எண மைற்றும அணு நி்்ற்யக் பகொணடு  பு்ரொட்்டொன, 

நியூட்ரொன மைற்றும எலக்ட்ரொனகளின எணணிக்்க்யக் கணக்கிடுதைல்.

�� முதைல் இரு�து தைனிமைஙகளின அணு அ்மைப்� ்வ்ரதைல்.

�� ஐ்்சொ்்டொபபுகள், ஐ்்சொ�ொரகள் மைற்றும ஐ்்சொ்்டொனக்்ள ்்வறு�டுத்துதைல்.

�� இ்ணதி்றன எலக்ட்ரொனகளின எணணிக்்க்யக் பகொணடு ஒரு தைனிமைத்தின இ்ணதி்ற்்ன 

அறிதைல்.

�� கு்வொண்டம எணகளின முக்கியத்து்வத்்தை அ்்டயொ்ளம கொணுதைல்.

�� ப�ருக்கல் விகிதை விதி, தை்லகீழ் விகிதை விதி, �ருமைன இ்ணபபு விதி ஆகிய்வற்்்ற ்வ்ரய்்ற 

ப்சய்தைல் மைற்றும வி்ளக்குதைல்.

�்டம 11.1 α-துகளின சிதை்றல்
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இநதை ஆல்�ொ துகள்கள் சிதை்றல்்டயும ஆய்வின 

முடிவுக்்ள ப�ொது்மைப�டுத்தி ஒரு அணுக் 

பகொள்்கயி்்ன ரூதைர்�ொரடு உரு்வொகி்னொர, 

இது்்வ ரூதைர்�ொரடு அணுக் பகொள்்க எனறு 

அ்ழக்கப�டுகி்றது.

11.1.1 ரூதர்போரடு அணுக்கோளமக 

இநதை அணுக்பகொள்்கயின முக்கியக் கருத்துக்கள்: 

i. அணுவின ப�ரும�குதி ப்வற்றி்டமைொக உள்்ளது. 

ii. அணுவின ்மையத்திலுள்்ள அதிக ்நரமின 

சு்மையு்்டய �குதி உட்கரு எ்னப�டுகி்றது. 

iii. அணுவின அ்ள்்வ ஒபபிடும்�ொது 

உட்கருவின அ்ளவு மிகச்சிறியதைொக உள்்ளது. 

iv. எலக்ட்ரொனகள் உட்கரு்்வச் சுற்றி ்வரும 

்வட்்டப �ொ்தை ஆரபிட் என்ற்ழக்கப�டுகி்றது. 

v. ஒட்டு பமைொத்தைமைொக ஒரு அணு நடுநி்ல 

்வொய்நதைது ஆகும. அதைொ்வது, அணுவிலுள்்ள 

பு்ரொட்்டொனகள் மைற்றும எலக்ட்ரொனகளின 

எணணிக்்க ்சமைமைொக இருக்கும.

படம் 11.3 ரூதைர்�ொரடின அணுக் பகொள்்க சூரிய 

குடும�த்தின அ்மைப்�ொடு ஒத்தைதைொக உள்்ளது. 

ரூதைர்�ொரடின அணு அ்மைபபு சூரிய 

குடும�த்தின அ்மைப்�ொடு ஒத்துள்்ளது. சூரிய 

குடும�த்தின ்மையத்திலிருக்கும சூரிய்்னச் சுற்றி 

அதைன ்கொள்கள் சுழல்்வ்தைப்�ொல ஒரு அணுவின 

்மையத்திலிருக்கும உட்கருவி்்னச் சுற்றியுள்்ள 

ஆரபிட்டுகளில் அதைன எலக்ட்ரொனகள் சுழல்கின்ற்ன. 

11.1.2  ரூதர்போரடு அணுக ்கோளமகயின் 

வரம்புகள

மினகொநதைக் பகொள்்கப�டி, ்்வகமைொக 

இயஙகிக் பகொணடிருக்கும எலக்ட்ரொன பதைொ்டரநது 

ஆற்்ற்ல இழக்க ்்வணடும. இவ்வொறு ஆற்்ற்ல 

இழப�தைொல், எலக்ட்ரொன அணுக்கரு்்வச் சுற்றி்வரும 

�ொ்தை சுருஙகி இறுதியில் அணுக்கருவினுள் விழ 

்்வணடும. இவ்வொறு நிகழ்நதைொல் அணு அதைன 

நி்லபபுத்தைன்மை்ய இழக்க ்நரிடும. ஆ்னொல் 

அணு நி்லபபுத் தைன்மை உ்்டயது. இதை்னொல் 

ரூதைர்�ொரடு பகொள்்க அணுவின நி்லபபுத் 

தைன்மை்ய வி்ளக்க இயலவில்்ல.

+

படம் 11.4 அணு ஆற்்ற்ல இழப�து ்�ொன்ற 

்தைொற்்றம

 11.2   ் போரின் அணுக ்கோளமக

1913-ஆம ஆணடில், ப்டனமைொரக் நொட்்்டச் 

்்சரநதை நீல்்்�ொர எனும இயற்பியலொ்ளர, 

அணுவின நி்லபபுத் தைன்மை்ய நியொயப 

�டுத்து்வதைற்கொக புதிய அணுக் பகொள்்கயி்்ன 

உரு்வொக்கி்னொர. அதைன முக்கியக் கருத்துக்கள்:

i. ஓர அணுவில் எலக்ட்ரொனகள் நி்லயொ்ன 

்வட்்டப�ொ்தையில் அணுக்கரு்்வச் சுற்றி 

்வருகின்ற்ன. இவ்வட்்டப �ொ்தைகள் 

ஆரபிட்டுகள் அல்லது ஆற்்றல் மைட்்டஙகள் எ்ன 

அ்ழக்கப�டுகின்ற்ன.

படம் 11.2 α-துகள்கள் தைஙகத் தைகட்டி்னொல் சிதை்றல்்டதைல்
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ii. ஒ்ர ்வட்்டப�ொ்தையில் எலக்ட்ரொனகள் சுற்றி 

்வரு்கயில் ஆற்்ற்ல இழப�்தைொ அல்லது 

ஏற்�்தைொ இல்்ல.

iii. ஒரு ஆற்்றல் மைட்்டத்திலிருக்கும எலக்ட்ரொன 

உயர அல்லது கு்்றநதை ஆற்்றல் மைட்்டத்திற்கு 

நகரும்�ொது ஆற்்ற்ல ஏற்க்்வொ அல்லது 

இழக்க்்வொ ப்சய்யும. 

iv. இவ்வட்்டப �ொ்தைகள் 1,2,3,4 அல்லது K,L,M,N  
எ்னப ப�யரி்டப�டுகின்ற்ன.

�்டம 11.5 அணுவின உட்கரு்்வச் சுற்றியுள்்ள 

ஆற்்றல் மைட்்டஙகள்: ்�ொரின அணுக் பகொள்்க 

உட்கருவிற்கு அருகொ்மையில் இருக்கும 

K கூடு (n=1) கு்்றநதை ஆற்்ற்ல உ்்டயது.   

L, M, N ……. ஆகிய்ன அடுத்தைடுத்தை உயர ஆற்்றல் 

மைட்்டஙகள் ஆகும. உட்கருவிலிருநது பதைொ்லவு 

அதிகரிக்கும ்�ொது, ஆரபிட்டின ஆற்்றலும 

அதிகரிக்கி்றது. ஒவப்வொரு ஆரபிட்டும நி்லயொ்ன 

ஆற்்றல் அ்ளவி்்னப  ப�ற்றிருப�தைொல், அ்வற்்்ற 

ஆற்்றல் நி்ல அல்லது ஆற்்றல் மைட்்டஙகள் எ்ன 

்�ொர அ்ழத்தைொர.

11.2.1  ் போர அணுக ்கோளமகயின் 

குமைபோடுகள

்ைட்ரேன மைற்றும ்ைட்ரேன ்�ொன்ற 

(He+, Li2+, Be3+) அயனிகளுக்கு  மைட்டு்மை 

்�ொரின அணுக்பகொள்்க ப�ொருநதியது. இநதை  

அணுக்பகொள்்க, �ல எலக்ட்ரொனக்்ள உ்்டய 

அணுக்களுக்கு விரி்வொக்கம ப்சய்யப�்டவில்்ல.

 11.3   நியூடரோன் கண்டுபிடிப்பு

1932 இல் ்ேம் ்சொட்விக் எனனும 

அறிவியலொர ப�ரிலியம உட்கரு்்வ ஆல்ஃ�ொ 

கதிரொல் தைொக்கும்�ொது பு்ரொட்்டொனகளுக்கு 

இ்ணயொ்ன நி்்ற உள்்ள துகள்கள் 

ப்வளி்யறு்வ்தைக் கண்டறிநதைொர.

்பரிலியம் + ஆல்ஃபோ கதிர  கோரபன் + நியூடரோன்

இத்துகள்களுக்கு மினசு்மை ஏதும இல்்ல.  

இ்்வ நியூட்ரொனகள் எனறு அ்ழக்கப�ட்்ட்ன. 

நியூட்ரொனகள் 0n
1
 எ்ன குறிக்கப�டுகின்ற்ன.

நியூட்ரொனகளின �ணபுகள்

1. இத்துகள் மின அல்லது கொநதைப புலத்தி்னொல் 

விலக்கமை்்ட்வதில்்ல. எ்ன்்வ, இது ஒரு 

மினசு்மையற்்ற நடுநி்லயொ்ன துக்ளொகும. 

2. அதைன நி்்ற 1.676 × 10-24
 கி (1 amu) ஆகும.

1920-ஆம ஆணடு அணுவின 

உட்கருவில் நடுநி்லத்தைன்மை 

உ்்டய துகள் ஒனறு உள்்ளது 

எ்ன ரூதைர்�ொரடு தீரமைொனித்தைொர. 

்ேம் ்சொட்விக் நியூட்ரொ்்னக் கண்டறிநதைொர. 

இ்வர ரூதைர்�ொரடின மைொண்வன.

11.4   அடிப்பமடத் துகளகளின் பண்புகள

ஒரு அணு �ல்்்வறு அடிப�்்டத் 

துகள்களி்னொல் கட்்ட்மைக்கப�ட்டுள்்ளது. எனினும, 

எலக்ட்ரொன, பு்ரொட்்டொன மைற்றும நியூட்ரொன ஆகிய 

மூனறு அடிப�்்டத் துகள்களும அணுவின 

அ்மைபபி்்னப புரிநது பகொள்்வதில் ப�ரும 

�ஙகொற்றுகின்ற்ன. அ்வற்றின �ணபுகள் கீ்ழ 

அட்்ட்வ்ணப �டுத்தைப�ட்டுள்்ள்ன.

அடடவமை 11.1 அடிப�்்டத் துகள்களின 

�ணபுகள் 

துகள குறியீடு 
மின்சுமை 

(மின்்னலகு)

நிமை 

(amu)

நிமை 

(grams)

எலக்ட்ரொன –1e
0 –1 1/1837 9.1 × 10−28 

பு்ரொட்்டொன 1H
1 +1  1 1.6 × 10−24

நியூட்ரொன 0n
1 0  1 1.6 × 10−24

ஒரு அணுவில் இரணடு கட்்ட்மைபபுப 

�ொகஙகள் உள்்ள்ன. அ்்வ உட்கரு மைற்றும 

ப்வற்றி்ட இ்்டப்வளிகளிலுள்்ள கற்�்்னப 

�ொ்தைக்ளொ்ன ஆரபிட்டுக்ளொகும.

ஆரபிட்கள் (எலக்ட்ரொனகள் 

சுற்றி ்வரும ்வட்்ட�ொ்தை)

நியூக்ளிய்: (பு்ரொட்்டொனகள் 

மைற்றும நியூட்ரொனகள் உள்்ளது)

படம் 11.6 அணுவின �ொகஙகள்

நியூகளியஸ்: ஒரு அணுவின உட்கருவில் 

பு்ரொட்்டொனகள் மைற்றும நியூட்ரொனகள் (கூட்்டொக 

நியூக்ளியொனகள்) கொணப�டுகின்ற்ன.

ஆரபிட: எலக்ட்ரொனகள் உட்கருவி்்னச் சுற்றி 

்வரும ்வட்்டப�ொ்தை ஆரபிட் எ்னப�டும.
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அணுவின அடிப�்்டத் 

துகள்க்ளொ்ன பு்ரொட்்டொனகள், 

நியூட்ரொனகள், எலக்ட்ரொனகள் 

நீஙகலொக, அணுவின 

உட்கருவில் உள்்ள பி்ற அடிப�்்டத் 

துகள்க்ளொ்வ்ன: பமை்சொனகள், நியூட்ரி்்னொக்கள், 

ஆனடிநியூட்ரி்்னொக்கள், �ொசிட்ரொனகள்.

  11.5   அணு எண் (Z) ைற்றும் நிமை எண் (A)

்ைட்ரேன அணுவின உட்கருவில் 

ஒரு பு்ரொட்்டொன மைட்டு்மை உள்்ளது. ஹீலியம 

அணுவில் இரணடு பு்ரொட்்டொனகள் உள்்ள்ன. 

தைஙகத்தின அணுவில் 79 பு்ரொட்்டொனகள் 

உள்்ள்ன. எ்ன்்வ, அணுவின உட்கருவிலிருக்கும 

பு்ரொட்்டொனகளின எணிக்்க்ய, அது 

எவ்வ்கத் தைனிமைம என�தை்்ன நிரணயிக்கி்றது. 

இத்தை்கய முக்கியத்து்வம ்வொய்நதை எண அணு 

எண (பு்ரொட்்டொன எண ) எ்னப�டுகி்றது. 

அணு எண் = 
பு்ரோடடோன் 

எண்ணிகமக
 = 

எ்லகடரோன் 

எண்ணிகமக

ஒரு அணுவின பமைொத்தை நி்்றயி்்ன 

பு்ரொட்்டொனகள் மைட்டு்மை நிரணயிப�தில்்ல. 

நியூட்ரொனகளும உட்கருவில் பமைொத்தை 

நி்்றக்கு �ஙகளிக்கி்றது. அணுவின பமைொத்தை 

நி்்ற்ய ஒபபிடும ்�ொது மிகக் கு்்றநதை 

நி்்ற்யப ப�ற்றுள்்ள எபலக்ட்ரொனின நி்்ற 

பு்றக்கணிக்கத்தைக்கது. பு்ரொட்்டொனகள் மைற்றும 

நியூட்ரொனகளின நி்்ற ்சமைமைொக இருப�தைொல், ஒரு 

குறிபபிட்்ட அணுவின பமைொத்தை நி்்ற இவவிரணடு 

நி்்றகளின கூட்டு மைதிப�ொகும. இக்கூட்டு மைதிப்� 

ஒரு அணுவின நி்்ற எண (அல்லது நியூக்ளியொன 

எண) எனறு அ்ழக்கப�டுகி்றது. 

நிமை எண் = 
பு்ரோடடோன் 

எண்ணிகமக
 + 

நியூடரோன் 

எண்ணிகமக

எநதை ஒரு தைனிமைத்திலும, அணு எண 

தைனிமைத்தின குறியீட்டிற்கு கீ்ழயும, நி்்ற எண 

்மை்லயும குறிபபி்டப�டுகி்றது. 

நி்்ற எண

அணு எண

தைனிமைத்தின 

குறியீடு

எடுத்துககோடடோக, ்நட்ரேனின குறியீடு 

14

7
N

்நட்ரேனின அணு எண = 7

்நட்ரேனின நி்்ற எண = 14

 ்ெயல்போடு 1

 பின்வரும தைனிமைஙகளில் உள்்ள அணுக்களின 

அணு எண, நி்்ற எணக்்ள குறியீட்டின மூலம 

எடுத்து்ரக்க. (அ) கொர�ன (ஆ) ஆக்ஸிேன 

(இ) சிலிக்கன (ஈ) ப�ரிலியம

ஒரு தைனிமைத்திலுள்்ள அணுவின நி்்ற 

எண மைற்றும அணு எணணின ்்வறு�ொடு, 

அத்தைனிமைத்தின அணுவிலுள்்ள நியூட்ரொனகளின 

எணணிக்்க்ய ்வழஙகுகி்றது.

நியூடரோன்களின் 

எண்ணிகமக (n)
  =  நிமை எண்  

(A)
  -  

அணு எண்  

(Z)

எடுத்துக்கொட்்டொக, 
24
12Mg   -இல் உள்்ள 

நியூட்ரொனகளின எணணிக்்க (n) = 24  –  12 = 12
(A) (Z)

தன்ம்னத்தோ்்ன ்ெோதித்தல்

கீ்ழ பகொடுக்கப�ட்டுள்்ள அணுக்களில் 

உள்்ள நியூட்ரொனகளின எணணிக்்க்யக் 

கணக்கிடுக:

a) 13
27Al b) 15

31P c) 76
190Os d) 24

54Cr

அணு எண ‘Z’ ்வடி்வத்தில் 

ஏன ்வடி்வ்மைக்கப�ட்டுள்்ளது? 

‘Z’ என்றொல் ்்ொஃல் (Zahl) 
பேரமைொனிய பமைொழியில் ‘எண’   

எனறு ப�ொருள். ‘Z’ என�்தை அணு்்ொஃல் 

(atom Zahl) அல்லது அணு எண எ்னலொம. ‘A’ 
எனகின்ற குறியீடு M, பேரமைொனிய பமைொழியில் 

மைொப்சன்்ொல் (massenzahl) எனகி்ற 

குறியீட்டுக்குப �திலொக, ACS ்வழிமு்்றயில், 

அறிமுகம ப்சய்யப�ட்டுள்்ளது.

கைககீடு 1

ஒரு தைனிமைத்தின அணுவின நி்்றஎண 39, 
நியூட்ரொனகளின எணணிக்்க 20 எனில் அதைன 

அணு எண்ணக் கணக்கிடு. மைற்றும 

அத்தைனிமைத்தின ப�ய்ரக் கணடுபிடி.

தீரவு 

நி்்ற எண = அணு எண + நியூட்ரொனகளின 

                                             எணணிக்்க

அணு எண  = நி்்ற எண – நியூட்ரொனகளின

                                             எணணிக்்க

                     = 39 – 20 = 19
அணு எண 19–ஐக் பகொண்ட தைனிமைம 

ப�ொட்்டொசியம ஆகும.
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11.5.1  அணுககளின் எலகடரோன் பகிரவு

எலக்ட்ரொனகள் ஆரபிட் எ்னப�டும 

்வட்்டப�ொ்தைகளில் உட்கரு்்வச் சுற்றி 

்வருகின்ற்ன என�்தை நீ அறி்வொய். ஆரபிட்டுகள் 

ஒவப்வொனறிற்கும எலக்ட்ரொனக்்ளப �கிரநது 

நிரபபுதைல் எலக்ட்ரொன �கிரவு எ்னப�டும. 

அணுக்களில் உள்்ள இநதை ஆரபிட்டுகளில் 

எலக்ட்ரொனகள் �கிரநது நிரப�ப�டு்வது, குறிபபிட்்ட 

விதிகள் (அ) நி�நதை்்னகளுக்குட்�ட்்்ட நிகழ்கி்றது. 

இவவிதிகள் எலக்ட்ரொன அ்மைபபுக்கொ்ன ்�ொர 

மைற்றும புரி விதிகள் எனறு அ்ழக்கப�டுகின்ற்ன. 

அணுவின கூடுகளில் எலக்ட்ரொன 

�ஙகீட்டுக்கொ்ன விதிக்்ள ்�ொர மைற்றும புரி 

ஆகி்யொர பின்வருமைொறு முன பமைொழிநதை்னர.

விதி (1): ஒரு ்வட்்டப�ொ்தையில் இ்டஙபகொள்ளும 

அதிக�ட்்ச எலக்ட்ரொனகளின எணணிக்்க 
2n2  

என்ற ்வொய்ப�ொட்்டொல் கணக்கி்டப�டுகி்றது. 

n என�து முதைன்மை கு்வொண்டம எண ஆகும. 

(அதைொ்வது உட்கருவிலிருநது கூட்டின ்வரி்்ச எண)

ஆரபிட
n இன் 

எண்ணிகமக

எலகடரோன் 

எண்ணிகமக 2n2

K 1 2 × 12 = 2
L 2 2 × 22 = 8
M 3   2 × 32 = 18
N 4   2 × 42 = 32

விதி (2): கூடுகள் அ்வற்றின ஆற்்றல்களின 

ஏறு ்வரி்்சயில் எலக்ட்ரொனக்ளொல் �டிப�டியொக 

நிரப�ப�டுகின்ற்ன. 

விதி (3): ஒரு அணுவின ப்வளி்வட்்ட  ஆரபிட்டி்னொல் 

கூடுதைலொக எலக்ட்ரொனக்்ளப ப�்ற முடிநதைொலும, 

இநதை ஆரபிட்டில் உள்்ள எலக்ட்ரொனகளின 

எணணிக்்க 8 க்கு மிகொமைல் இருக்க ்்வணடும. 

எடுத்துக்கொட்்டொக, 20 எலக்ட்ரொனக்்ளக் பகொண்ட 

கொல்சியம அணுவின எலக்ட்ரொன �கிரவு,

K  L   M  N
  2   8    8     2

கைககீடு 2

அலுமினியம அணுவின (13 எலட்ரொனகள்) 

எலக்ட்ரொன �கிர்்வக் கணக்கிடுக.

தீரவு 

K  – ஆரபிட் = 2 எலக்ட்ரொனகள்

L   – ஆரபிட் = 8 எலக்ட்ரொனகள்

M – ஆரபிட் – 3 எலக்ட்ரொனகள் 

ஃ அலுமினியத்தின எலக்ட்ரொன அ்மைபபு 2,8,3

பு ் ர ொ ட் ்ட ொ ன க ் ்ள யு ம 

நியூட்ரொனக்்ளயும இ்ணக்கும 

வி்்சயொ்னது ஈரபபு வி்்ச்யக் 

கொட்டிலும மிகவும ்வலி்மையொ்னது. இது யுகொ்வொ 

வி்்ச எ்ன அ்ழக்கப�டுகி்றது.

தனிைஙகளின் அணு அமைப்பின் வமரபட விளககம்

எடுத்துககோடடு

8
16 O - ஆகசிஜன் அணுவின் வமரபட விளககம்

நி்்ற எண A = 16
அணு எண Z = 8

நியூட்ரொனகளின எணணிக்்க      = A − Z = 16 − 8 = 8
பு்ரொட்்டொனகளின எணணிக்்க = 8
எலக்ட்ரொனகளின எணணிக்்க   = 8
எலக்ட்ரொன �கிரவு                         = 2, 6 

படம் 11.7 ஆக்ஸிேன அணுவின ்வ்ர�்டம

எலக்ட்ரான் பகிர்வு = 2, 6

ஆக்ஜன் அ
 8
16O

8P
8n

அணுக்கள் மிக நுணணிய நி்்ற 

எணக்்ளப ப�ற்றுள்்ளதைொல் 

அ்வற்்்ற கிரொமில் அ்ளவி்ட முடியொது. 

அ்்வ amu (அணு நி்்ற அலகு) 

எனறும அ்ளவி்டப�டுகின்ற்ன. இதைன புதிய அலகு 

U. அணுவின உரு்வ அ்ளவு நொ்்னொமீட்்டர என்ற 

அலகி்னொல்  அ்ளவி்டப�டுகின்றது (1 nm = 10-9m). 
அணுக்கள் மிகவும நுணணிய ப�ொரு்ளொக உள்்ளதைொல் 

அ்்வ  ஸ்்கனிங எலகடரோன் மைக்ரோஸ்்கோப் 

(SEM) மூலம �ொர்்வயி்டப�டுகின்ற்ன.

11.5.2 இமைதிைன் எலகடரோன்

்மை்ல உள்்ள எடுத்துக்கொட்டில் (�்டம 11.7), 
ஆக்சிேன அணுவின ப்வளி்வட்்ட ஆரபிட்டில் ஆறு 

எலக்ட்ரொனகள் உள்்ள்ன என�்தை நொம கொணலொம. 

இநதை ஆறு எலக்ட்ரொனகள் இ்ணதி்றன 

எலக்ட்ரொனகள் எ்ன அ்ழக்கப�டுகின்ற்ன.

அணுவின உட்கருவிலிருநது க்்டசியொக 

உள்்ள ப்வளிக்கூடு இ்ணதி்றன கூடு எனறும, 

அதில் உள்்ள எலக்ட்ரொனகள் இ்ணதி்றன 

எலக்ட்ரொனகள் எனறும அ்ழக்கப�டுகின்ற்ன. 

தைனிமைஙகளின ்்வதிப�ணபுகள் அ்வற்றின 

இ்ணதி்றன எலக்ட்ரொனக்ளொல் தீரமைொனிக்கப 

�டுகின்ற்ன. ஏப்னனில் அ்்வ மைட்டு்மை ்்வதி 

வி்்னயில் �ஙபகடுக்கின்ற்ன. 
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ப்வளி்வட்்டப�ொ்தையில் ்சமை எணணிக்்கயில் 

எலக்ட்ரொனக்்ள உ்்டய தைனிமைஙகள் ஒ்ர 

மைொதிரியொ்ன �ணபுக்்ளக் பகொணடிருக்கும.  

்்வறு�ட்்ட எணணிக்்கயில் இ்ணதி்றன 

எலக்ட்ரொனக்்ள உ்்டய தைனிமைஙகள் ப்வவ்்வறு 

�ணபுக்்ளக் பகொணடிருக்கும. 

1, 2 அல்லது 3 இ்ணதி்றன எலக்ட்ரொனக்்ள 

உ்்டய தைனிமைஙகள் (்ைட்ரே்்னத் தைவிரத்து) 

உ்லொகஙகள் எ்னப�டுகின்ற்ன. ப்வளிக்கூட்டில் 

4 முதைல் 7 எலக்ட்ரொனகள் ்வ்ர பகொண்ட 

தைனிமைஙகள் அ்லொகஙகள் எ்னப�டுகின்ற்ன.

11.5.3 இமைதிைன்

ஒரு தைனிமைத்தின இ்ண 

தி்றன என�து அத்தைனிமைம 

மைற்ப்றொரு தைனிமைத்து்டன 

்்சரும தி்றனின அ்ளவு ஆகும. 

்மைலும அது ்்வதி வி்்னயில் 

�ஙகு ப�றும எலக்ட்ரொன எணணிக்்கக்கு 

்சமைமைொக இருக்கும. 1,2,3,4 ்�ொன்ற இ்ணதி்றன 

எலக்ட்ரொனக்்ள உ்்டய தைனிமைஙகளின 

இ்ணதி்றன 1,2,3,4 ஆக்்வ இருக்கும. ஒரு 

தைனிமைத்தின இ்ணதி்றன எலக்ட்ரொனகள் 5,6,7 

ஆக இருநதைொல் அதைன இ்ணதி்றன 3,2,1 ஆக்்வ 

இருக்கும. அதைொ்வது அணு நி்லபபுத்தைன்மை்ய 

அ்்டயத் ்தை்்வயொ்ன 8 எலக்ட்ரொனக்்ளப 

ப�்ற மு்்ற்ய, 3,2,1 எலக்ட்ரொனகள் 

்தை்்வப�டுகின்ற்ன. அணுவின ப்வளிக்கூடு 

முழு்மையொக எலக்ட்ரொனக்ளொல் நிரப�ப�ட்டிருபபின, 

அத்தைனிமைத்தின இ்ணதி்றன பூஜ்ஜியம ஆகும. 

எ.கொ. நியொனின எலக்ட்ரொன ்வடி்வ்மைபபு 2,8 
(முடிவு ப�ற்்றது). அதை்னொல், அதைன இ்ணதி்றன 

பூஜ்ஜியம ஆகும.  

அடடவமைப் 11.2 1 முதைல் 20 ்வ்ர உள்்ள தைனிமைஙகளின எலக்ட்ரொன �கிரவு

 தைனிமைம குறியீடு

அணுஎண (Z)  

பு்ரொட்்டொனகளின 

எணணிக்்க/ 

எலக்ட்ரொனகளின 

எணணிக்்க

நி்்றஎண (A)  

பு்ரொட்்டொன 

எணணிக்்க +  

நியூட்ரொன   

எணணிக்்க

நியூட்ரொன   

எணணிக்்க 

(A-Z)

எலக்ட்ரொன �கிரவு

இ்ண-

தி்றன 

உ்லொகம/ 

அ்லொகம/  

மைநதை ்வொயு
K 

ஆரபிட்

L 

ஆரபிட்

M 

ஆரபிட்

N 

ஆரபிட்

்ைட்ரேன H 1 1 - 1 1 அ்லொகம

ஹீலியம He 2 4 2 2 0 ைநத வோயு

லித்தியம Li 3 7 4 2 1 1 உ்லோகம்

ப�ரிலியம Be 4 9 5 2 2 2 உ்லோகம்

்�ொரொன B 5 11 6 2 3 3 அ்லொகம

கொர�ன C 6 12 6 2 4 4 அ்லொகம

்நட்ரேன N 7 14 7 2 5 3 அ்லொகம

ஆக்ஸிேன O 8 16 8 2 6 2 அ்லொகம

ஃபுளூரின F 9 19 10 2 7 1 அ்லொகம

நியொன Ne 10 20 10 2 8 0 ைநத வோயு

்்சொடியம Na 11 23 12 2 8 1 1 உ்லோகம்

பமைக்னீசியம Mg 12 24 12 2 8 2 2 உ்லோகம்

அலுமினியம Al 13 27 14 2 8 3 3 உ்லோகம்

சிலிகன Si 14 28 14 2 8 4 4 அ்லொகம

�ொ்�ர் P 15 31 16 2 8 5 3 அ்லொகம

்சல்ஃ�ர S 16 32 16 2 8 6 2 அ்லொகம

கு்்ளொரின Cl 17 35, 37 18,20 2 8 7 1 அ்லொகம

ஆரகொன Ar 18 40 22 2 8 8 0 ைநத வோயு

ப�ொட்்டொசியம K 19 39 20 2 8 8 1 1 உ்லோகம்

கொல்சியம Ca 20 40 20 2 8 8 2 2 உ்லோகம்

கைககீடு 3

பமைக்னீசியம மைற்றும ்சல்ஃ�ரின இ்ண 

தி்ற்்னக் குறிபபிடு.

தீரவு 

பமைக்னீசியத்தின எலக்ட்ரொன ்வடி்வ்மைபபு 2,8,2 

அதை்னொல் அதைன இ்ணதி்றன 2.
்சல்ஃ�ரின எலக்ட்ரொன ்வடி்வ்மைபபு 2,8,6 

அதை்னொல் அதைன இ்ணதி்றன 2.

 ்ெயல்போடு 2

�ொ்�ர், கு்்ளொரின, சிலிக்கொன மைற்றும 

ஆரகொனின இ்ணத்தி்ற்்னக் குறிபபிடு.
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 ்ெயல்போடு 4

ஆக்ஸிேனின  ஐ்்சொ்்டொபபுகள் O16 
மைற்றும O18   

கட்்ட்மைப்� ்வ்ரக.

ஆக்ஸிேனின அணுஎண 8.

11.6.2 ஐ்ெோபோரகள

கொல்சியம (அணு எண 20) மைற்றும ஆரகொன 

(அணு எண 18) ஆகிய்வற்்்றக் கருது்்வொம.   

படம் 11.10 ஐ்்சொ�ொரகள்

இ்வற்றில் ப்வவ்்வறு (�்டம 11.10) 

எணணிக்்கயில் பு்ரொட்்டொனகள் மைற்றும 

எலக்ட்ரொனகள் உள்்ள்ன. ஆ்னொல், இவவிரணடு 

தைனிமைஙகளின நி்்ற எண 40 ஆகும. 

ஆ்கயொல், இ்வற்றின நியூக்ளியொன எணணும 

ஒத்தை அ்ளவி்்னப ப�ற்றுள்்ளது. இ்்வ 

ஐ்்சொ�ொரகள் எ்னப�டும. இவ்வொ்றொக ஒத்தை நி்்ற 

எணக்்ளயும ்்வறு�ட்்ட அணு எணக்்ளயும 

பகொண்ட ப்வவ்்வறு தைனிமைஙகளின அணுக்கள் 

ஐ்்சொ�ொரகள் எ்னப�டும.

்ைலும் அறிநது்கோள்வோம்

கட்்்ட விரல் விதி்யப �யன�டுத்தி t என�து 

்மை்ல எ்னவும, b என�து கீ்ழ எ்னவும 

பகொள்்்வொம. ஐ்்சொ்்டொபபுகள்: ்மை்ல உள்்ள 

நி்்றஎண மைொறியிருத்தைல்; ஐ்்சொ�ொரகள்: கீ்ழ 

உள்்ள அணு எண மைொறியிருத்தைல்.

11.6.3 ஐ்ெோ்டோன்கள

 

படம் 11.11 ஐ்்சொ்்டொனகள்

 ்ெயல்போடு 3

கீ்ழ பகொடுக்கப�ட்டுள்்ள 

மைொதிரி்யப �ொர.  ஐநது 

குழு்்வ உரு்வொக்கி, 

ஒவப்வொரு குழுவும 

இருக்கக் கூடிய ப�ொருள் 

க்்ளக் பகொணடு (�நது, மைணிகள், நூல்) நொனகு 

தைனிமைஙகளின மைொதிரி்ய உரு்வொக்குக).

 11.6   ஐ்ெோ்டோப்புகள, ஐ்ெோபோரகள 

ைற்றும் ஐ்ெோ்டோன்கள

11.6.1 ஐ்ெோ்டோப்புகள

இயற்்கயில், சில தைனிமைஙகளின அணுக்கள் 

ஒ்ர அணு எண்ணயும ப்வவ்்வறு நி்்ற 

எண்ணயும ப�ற்றிருப�து அ்்டயொ்ளம 

கொணப�ட்டுள்்ளது. எடுத்துக்கொட்்டொக, ்ைட்ரேன 

அணுவின மூனறு விதைமைொ்ன அணுக்கள் கீ்ழ 

கொணபிக்கப�ட்டுள்்ள்ன. 

படம் 11.9 ஐ்்சொ்்டொபபுகள்

இமமூனறு அணுக்களின அணு எண 1, ஆ்னொல் 

நி்்ற எண மு்்ற்ய 1,2 மைற்றும 3 ஆகும. இ்்வ 

ஐ்்சொ்்டொபபுகள் எனறு அ்ழக்கப�டுகின்ற்ன. 

்மைலும சில எடுத்துக்கொட்டுகள்: i) கொர�ன 
12
6C, 

13
6C  

ii) கு்்ளொரின 
35
17Cl  37

17Cl
இநதை எடுத்துக்கொட்டுகளின அடிப�்்டயில் 

ஐ்்சொ்்டொபபு என�து, ஒத்தை அணு எண்ணயும, 

்்வறு�ட்்ட நி்்ற எண்ணயும பகொண்ட ஒரு 

தைனிமைத்தின ப்வவ்்வறு அணுக்கள் எ்னப�டுகி்றது. 

இ்்வ இரு்வ்கப�டும: நி்லபபுத் தைன்மை 

உ்்டய்்வ மைற்றும நி்லபபுத் தைன்மையற்்ற்்வ. 

ஐ்்சொ்்டொபபுகளின நி்லயற்்ற தைன்மைக்குக் 

கொரணம அ்வற்றின அணுக்கருவிலுள்்ள கூடுதைல் 

நியூட்ரொனக்ளொகும. இவ்வ்க ஐ்்சொ்்டொபபுகள் 

கதிரியக்கத் தைன்மை்யப ப�ற்றிருப�தைொல், 

அ்்வ கதிரியக்க ஐ்்சொ்்டொபபுகள் எ்ன 

அ்ழக்கப�டுகின்ற்ன.

எடுத்துக்கொட்்டொக, அணுக்கரு உ்லயின 

மூலமைொகிய யு்ரனியம-235 மைற்றும கதிரவீச்சு 

சிகிச்்்சயில் �யன�டுத்தைப�டும ்கொ�ொல்ட்-60 
ஆகிய்்வ கதிரியக்க ஐ்்சொ்்டொபபுகள் ஆகும. 
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்போரோனிலுளள நியூடரோன்களின் எண்ணிகமக = 11–5 = 6 

கோரபனிலுளள நியூடரோன்களின் எண்ணிகமக = 12–6 = 6

்மைற்கண்ட தைனிமைஙக்ளொ்ன ்�ொரொன, 

கொர�ன ஆகிய்்வ ஒத்தை எணணிக்்கயில் 

நியூட்ரொனக்்ளப ப�ற்றுள்்ள்ன.  ஆ்னொல் 

பு்ரொட்்டொன எணணிக்்க ்்வறு�டு்வதைொல் 

அ்வற்றின அணு எணகளும ்்வறு�டுகின்ற்ன.  

இவ்வொ்றொக ஒத்தை நியூட்ரொன எணணிக்்க 

பகொண்ட ப்வவ்்வறு தைனிமைஙகளின அணுக்கள் 

ஐ்்சொ்்டொனகள் எ்னப�டும.

 ்ெயல்போடு 5

கீழ்க்கண்ட ஐ்்சொ்்டொன இ்ணகளின 

மைொதிரி்ய ்வ்ரக.

i. ஃபுளூரின & நியொன 

ii. ்்சொடியம & பமைக்னீசியம 

iii.  அலுமினியம & சிலிகன

 11.7   ் வதிச் ்ெரகமக விதிகள

17-ஆம நூற்்றொணடில் அறிவியலொ்ளரகள் 

ஒரு ப�ொரு்்ள மைற்ப்றொரு ப�ொரு்ளொக மைொற்றும 

மு்்றக்்ளக் கண்டறிய முற்�ட்்ட்னர. ்்வதி 

மைொற்்றத்்தைப �ற்றிய ஆய்வின ப�ொழுது சில 

முக்கியக் கருத்துக்க்்ளப ப�ொது்மைப�டுத்தி்னர. 

இபப�ொது்மைப�டுத்தைப�ட்்ட கருத்துக்க்்ள ்்சரக்்க 

விதிகள் ஆகும. அ்்வக்ளொ்ன்்வ:

1. நி்்ற மைொ்றொ விதி. 

2. மைொ்றொ விகிதை விதி. 

3. ப�ருக்கல் விகிதை விதி.

4. தை்லகீழ் விகிதை விதி. 

5. ்கலூ்சொக்கின �ருமைன இ்ணபபு விதி.

இநதை ஐநது விதிகளில், இரணடு விதிக்்ளப 

�ற்றி ஏற்க்ன்்வ நீஙகள் அறிநதிருபபீரகள். 

்மைலும உள்்ள மூனறு விதிக்்ளப �ற்றி இப�ொ்டப 

�குதியில் வி்ளக்கமைொகக் கொண்�ொம.

11.7.1 ்பருககல் விகித விதி

இநதை விதியொ்னது 1804 ஆம ஆணடில் ேொன 

்டொல்்டன என�்வரொல் முனபமைொழியப�ட்்டது.

இவவிதியின கூற்றுப�டி, A ைற்றும் B 

என்ை இரண்டு தனிைஙகள ஒன்ைோகச் ்ெரநது, 

ஒன்றுககும் ்ைற்படட ்ெரைஙகமள உருவோககும் 

்போழுது, A - ன் நிமையோ்னது B – ன் நிமை்யோடு 

எளிய விகிதத்தில் ்ெரநதிருககும்.

இதை்்ன வி்ளக்கு்வதைற்கு கீழ்க்கண்ட 

எடுத்துக்கொட்்்டக் கொண்�ொம.

கொர�ன, ஆக்சிேன உ்டன இ்ணநது 

கொர�ன ்மைொ்னொக்்்சடு (CO) மைற்றும கொர�ன 

்்டஆக்்்சடு (CO2)  என்ற இரு ஆக்்்சடுக்்ளத் 

தைருகி்றது.

ஒரு குறிபபிட்்ட நி்்றயுள்்ள கொர�னு்டன, 

ஆக்சிேன இ்ணநது உரு்வொகும கொர�ன 

்மைொ்னொக்்்சடு (CO) மைற்றும கொர�ன ் ்டஆக்்்சடு 

(CO2) ஆகிய்வற்றில் உள்்ள ஆக்சிேனின நி்்ற 

விகிதைம 1:2.  

்ெரைம்

கோரபனின் 

நிமை (கி)

ஆகசிஜனின் 

நிமை (கி)

நிமை 

விகிதஙகள

C : O

CO 12 16
1:2

CO2 12 32

்மைலும ஒரு எடுத்துக்கொட்்்ட எடுத்துக் 

பகொள்்்வொம. ்சல்ஃ�ர, ஆக்சிேனு்டன வி்்ன 

புரிநது ்சல்ஃ�ர ்்டஆக்்்சடு மைற்றும ்சல்ஃ�ர 

ட்்ரஆக்்்ச்்ட உரு்வொக்கும. SO2 மைற்றும  SO3 
ஆகிய்வற்றில் உள்்ள ஆக்சிேனின நி்லயொ்ன 

நி்்ற விகிதைம 2 : 3. 

11.7.2 தமலகீழ் விகித விதி

பேரமிய் ரிச்்சர (1792) என�்வர தை்லகீழ் 

விகிதை விதி்யப �ற்றிக் கூறி்னொர. 

இவவிதியின கூற்றுப�டி, “இரண்டு ைோறுபடட 

தனிைஙகள தனித்தனி்ய ஒ்ர நிமையுளள 

மூன்ைோவது தனிைத்துடன் ் ெரும்்போது, அவற்றின் 

நிமைகளின் விகிதம் ெைைோக்வோ அல்லது எளிய 

்பருககல் விகிதத்தி்லோ இருககும்”.  

கீ்ழ பகொடுக்கப�ட்டுள்்ள மூனறு 

தைனிமைஙக்ளொ்ன ்ைட்ரேன, ஆக்சிேன, மைற்றும 

கொர�்்ன கருத்தில் பகொள்்்வொம.

O

C

H

CH4

4

2

12 12

CO2

H2O

32

16

இஙகு, ்ைட்ரேன மைற்றும ஆக்சிேன ஒத்தை 

நி்்றயுள்்ள கொர�னு்டன வி்்னபுரிநது மீத்்தைன 

(CH4) மைற்றும கொர�ன ்்டஆக்்்ச்்டத் (CO2) 
தைருகி்றது.
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்ெரைஙகள

இமையும் 

தனிைஙகள

இமையும் 

நிமை

CH4 C H 12 4

CO2 C O 12 32

ஒ்ர நி்்றயுள்்ள கொர�னு்டன 

இ்ணயும ப்வவ்்வறு  

நி்்ற அ்ளவி்்னக் பகொண்ட 

்ைட்ரேன (4கி) மைற்றும 

ஆக்ஸிேனின (32கி) விகிதைம

4:32 (or) 1:8 (1)

இ்தை்�ொல், ்ைட்ரேனும ஆக்ஸிேனும 

இ்ணநது நீரி்்ன (H2O) உரு்வொக்குகின்ற்ன.

்ைட்ரேன மைற்றும 

ஆக்ஸிேன நி்்றகளின 

விகிதைம

=   2:16 (or) 1:8  (2)

(1) மைற்றும (2) ஆகிய்வற்றின விகிதைஙகள் 

்சமைமைொக உள்்ள்ன. எ்ன்்வ, தை்லகீழ் விகிதை விதி 

நிரூபிக்கப�ட்டுள்்ளது.

11.7.3  ் கலூெோககின் பருைன்  

இமைப்பு விதி

்வொயுக்கள் வி்்னபுரியும ்�ொது, 

அ்வற்றின �ருமைனகள் அவவி்்னயின 

வி்்ளப�ொருள்களின �ருமைனுக்கு எளிய முழு 

எண விகிதைத்தில் இருக்கும (்வொயுக்களின 

�ருமைனகள் ஒ்ர ப்வப�நி்ல மைற்றும 

அழுத்தைத்தில் அ்ளவி்டப�டும �ட்்சத்தில்). 

ஒரு �ருமைன ்ைட்ரேன ்வொயு்வொ்னது, ஒரு 

�ருமைன கு்்ளொரின ்வொயுவு்டன வி்்னபுரிநது 

இரணடு �ருமைன ்ைட்ரேன கு்்ளொ்ரடு 

்்சரமைத்்தைத் தைருகி்றது. இது �ருமைனில் 1 : 1 : 2 

என்ற எளிய முழு எண விகிதைத்தில் உள்்ளது. 

 ்ெயல்போடு 6

்நட்ரேன ்ைட்ரேனு்டன ்்சரநது 

அம்மைொனியொ (NH3) ்்வ உரு்வொக்குகின்றது. 

இநதை எடுத்துக்கொட்டி்்னப �யன�டுத்தி  

்க லூ்சொக்கின விதி்ய நிரூபிக்கவும.

 11.8   குவோண்டம் எண்கள

அணுவில் உள்்ள ஒவப்வொரு எலக்ட்ரொனின 

தைனித்தைன்மை அதைன நொனகு கு்வொண்டம 

எணகளின அடிப�்்டயி்ல்ய அ்மையும.

குவோண்டம்  

எண்
குறியீடு

அறிநது 

்கோளளுதல்

முதைன்மை 

கு்வொண்டம எண
n முதைன்மை ஆற்்றல் 

மைட்்டம

்கொண உநதைக் 

கு்வொண்டம எண
l து்ணக் கூடு / 

ஆரபிட்்டல் ்வடி்வம

கொநதை கு்வொண்டம 

எண
m ஆரபிட்்டல் 

அ்மைவி்டம 

சுழற்சி கு்வொண்டம 

எண
s எலக்ட்ரொனகளின 

சுழற்சி

நீஙகள் ஒரு கட்டி்டத்தின இ்டத்்தைக் 

குறிக்கும ்�ொது, எப�டி �ட்டியலிடுவீரகள்? அது 

எநதை நொட்டிலுள்்ளது, எநதை மைொநிலத்திலுள்்ளது, 

எநதை நகரத்திலுள்்ளது, அதைன இருபபி்டம மைற்றும 

பதைரு என்ன, இறுதியொக கதைவு எண என்ன எ்னக் 

்கட்பீரகள். அ்தைப ்�ொல்்வ ஒரு அணுவிலுள்்ள 

எலக்ட்ரொனகளின அ்மைவி்டத்்தையும நொம 

குறிக்கலொம.

அணுவின உள்ளிருக்கும அணு ஆரபபிட்்டல் 

மைற்றும எலக்ட்ரொனகளின ்வடி்வ்மைபபு மைற்றும 

்்வறு�ொட்்்டக் குறிக்கும எணகள் “குவோண்டம் 

எண்கள” எ்னப�டும.

இ்தைப �ற்றி ்மைலும உயர ்வகுபபில் அறிநது 

பகொள்வீரகள்.

1 ப�ம� 
ைஹ�ரஜ� வா�

1 ப�ம� 
�ேளா�� வா�

2 ப�ம� 
ைஹ�ரஜ� �ேளாைர�

படம் 11.12 ்கலூ்சொக் விதி வி்ளக்கம
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நிம்னவில் ்கோளக

�� ரூதைர்�ொரடின ஆல்�ொ துகள்களின சிதை்றல் 

்்சொதை்்ன, அணுக்கரு கணடுபிடிபபிற்கு 

வித்திட்்டது.

�� பே. ்சொட்விக் – உட்கருவில் நியூட்ரொனகள் 

உள்்ள்தைக் கணடுபிடித்தைொர.

�� நி்்ற எண என�து பு்ரொட்்டொன மைற்றும 

நியூட்ரொனகளின பமைொத்தை எணணிக்்க்யக் 

குறிப�தைொகும. 

�� ப்வளிபபு்ற ஆற்்றல் மைட்்டத்தில் உள்்ள 

எலக்ட்ரொனகள், இ்ணதி்றன எலக்ட்ரொனகள் 

எ்னப�டும.

�� அணுவின  இ்ணயும தி்ற்னொ்னது 

இ்ணதி்றன எ்னப�டும.

�� ஒ்ர அணு எண மைற்றும ப்வவ்்வறு நி்்ற 

எணக்்ளக் பகொண்ட ஒ்ர தைனிமைத்தின 

அணுக்கள் ஐ்்சொ்்டொப எ்னப�டும.

�� ஒ்ர நி்்ற எண்ணயும, ப்வவ்்வறு 

அணு எண்ணயும பகொண்ட ப்வவ்்வறு 

தைனிமைத்தின அணுக்கள் ஐ்்சொ�ொர எ்னப�டும.

�� ஒ்ர எணணிக்்கயில் நியூட்ரொனக்்ளயும 

ஆ்னொல் ப்வவ்்வறு அணு எண மைற்றும 

நி்்ற எண பகொண்ட ப்வவ்்வறு தைனிமைத்தின 

அணுக்கள் ஐ்்சொ்்டொனகள் எ்னப�டுகின்ற்ன.

்ெோல்லமடவு

அணு  ஒரு ்்வதிவி்்னயில் ஈடு�டும மிகச்சிறிய துகள். 

எலகடரோன்  மின க்டத்துத்தி்றன பகொண்ட அ்்னத்து திணமைஙகளிலும கொணப�டும எதிரமின 

சு்மை பகொண்ட துகள்கள். 

நியூடரோன்  ஆ்வரத்தை்ன அட்்ட்வ்ணயில் ்ைட்ரே்்னத் தைவிர அ்்னத்துத் தைனிமைஙகளின 

உட்கருவிலும கொணப�டும அணுவின உட்கருவில் உள்்ள மினசு்மையற்்ற 

துகள். 

ஆரபிடடல்  அணுவின உட்கரு்்வச் சுற்றி எலக்ட்ரொனக்ளொல் நிரப�ப�ட்்ட சுற்று்வட்்டப�ொ்தை.  

பு்ரோடடோன்  எலக்ட்ரொனகளின மினசு்மைக்குச் ்சமைமைொ்ன ்நரமின சு்மை பகொண்ட அணுவின 

உட்கருவிலுள்்ள துகள்.  

குவோண்டம் எண்  அணுவின உள்ளிருக்கும அணு ஆரபபிட்்டல், எலக்ட்ரொனகளின ்வடி்வ்மைபபு 

மைற்றும ்்வறு�ொட்்்டக் குறிக்கும எணகள்.

 ைதிப்பீடு

I. ெரியோ்ன விமடமயத் ்தரந்தடு.

1. தை்வ்றொ்ன ஒன்்றக் கணடுபிடி.

 அ) 8O
18,  17cl37   

  ஆ) 18Ar40, 7N
14

 இ) 14Si30, 15pd31
     ஈ) 20Ca40 , 19K

39

2. நியூட்ரொன எணணிக்்கயின மைொற்்றம, அநதை 

அணு்்வ இவ்வொறு மைொற்றுகி்றது. 

 அ) ஒரு அயனி   ஆ) ஒரு ஐ்்சொ்்டொப

 இ) ஒரு ஐ்்சொ�ொர     ஈ) ்்வறு தைனிமைம

3. நியூக்ளியொன குறிப�து

 அ)  பு்ரொட்்டொன + எலக்ட்ரொன

 ஆ) நியூட்ரொன மைட்டும

 இ) எலக்ட்ரொன + நியூட்ரொன

 ஈ) பு்ரொட்்டொன + நியூட்ரொன

4.  
80
35Br-ல் உள்்ள பு்ரொட்்டொன, நியூட்ரொன 

மைற்றும எலக்ட்ரொனகளின எணணிக்்க 

 அ)   80 ,80, 35

 ஆ)  35, 55, 80

 இ)  35, 35, 80

 ஈ)   35, 45, 35

5. ப�ொட்்டொசியத்தின எலக்ட்ரொன அ்மைபபு

 அ) 2 , 8, 9   ஆ) 2 , 8, 1

 இ) 2 , 8, 8, 1   ஈ) 2 , 8, 8, 3
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II. ெரியோ, தவைோ? தவ்ைனில் திருத்துக.

1. அணுவில் உள்்ள எலக்ட்ரொனகள், 

உட்கருவி்்ன நி்லயொ்ன சுற்றுப�ொ்தையில் 

சுற்றுகின்ற்ன.

2. ஒரு தைனிமைத்தின ஐ்்சொ்்டொபபு ப்வவ்்வறு 

அணு எணக்்ளக் பகொண்டது.

3.  எலக்ட்ரொனகள் மிகச்சிறிய அ்ளவு நி்்ற 

மைற்றும மினசு்மை பகொண்ட்்வ.

4.  ஆரபிட்டின அ்ளவு சிறிதைொக இருநதைொல், அதைன 

ஆற்்றல் கு்்ற்வொக இருக்கும.

5. L-மைட்்டத்தில் உள்்ள அதிக�ட்்ச 

எலக்ட்ரொனகளின எணணிக்்க 10.

III. ்கோடிடட இடஙகமள நிரப்புக.

1. கொல்சியம மைற்றும ஆரகொன இ்ண  

____________க்கு எடுத்துக்கொட்டு.

2. ஒரு ஆற்்றல் மைட்்டத்தில் நிரப�ப�டும அதிக 

�ட்்ச எலக்ட்ரொனகளின எணணிக்்க  

___________

3. ___________ ஐ்்சொ்்டொப அணு உ்லயில் 

�யன�டுகின்றது.

4. 3
7Li- ல் உள்்ள நியூட்ரொனகளின எணணிக்்க 

___________

5. ஆரகொனின இ்ணதி்றன ___________

IV. ்போருத்துக.

்டொல்்டன ்ைட்ரேன அணு மைொதிரி

்சொட்விக் நியூக்ளிய் கணடுபிடிபபு

ரூதைர்�ொரட் முதைல் அணுக் பகொள்்க

நீல்்்�ொர பி்ளமபுட்டிங மைொதிரி

நியூட்ரொன கணடுபிடிபபு

V. விடுபடட இடத்மத நிரப்புக.

அணு எண நி்்ற எண

நியூட்ரொனகளின 

எணணிக்்க

பு்ரொட்்டொனகளின 

எணணிக்்க 

எலக்ட்ரொனகளின 

எணணிக்்க தைனிமைம

9 - 10 - - -
16 - 16 - - -

- 24 - - 12 பமைக்னீசியம

- 2 - 1 - -
- 1 0 1 1 -

VI. மிகச் சுருககைோக விமடயளி.

1. முதைல் ்வட்்டப�ொ்தையிலும, இரண்டொ்வது ்வட்்டப 

�ொ்தையிலும ஒ்ர மைொதிரியொ்ன எலக்ட்ரொனகளின 

எணணிக்்க்யப ப�ற்றுள்்ள தைனிமைத்்தைக் 

கூறுக.

2. K மைற்றும Cl ஆகிய்வற்றின எலக்ட்ரொன 

�கிர்்வ எழுதுக.

3. கீ்ழ பகொடுக்கப�ட்டுள்்ள துகள்கள் குறிக்கும 

குறியீட்டின ப�யரி்்ன எழுதி அ்வற்றின கீழ் 

மைற்றும ்மை்ல உள்்ள எணகள் எதை்்னக் 

குறிக்கின்ற்ன என�தை்்ன வி்ளக்குக.

  1H
1, 0n

1, –1e
0

4.  X என்ற அணுவில் K, L, M கூடுகள் அ்்னத்தும 

நிரமபியிருநதைொல், அநதை அணுவில் உள்்ள பமைொத்தை 

எலக்ட்ரொனகளின எணணிக்்க என்ன?

5.  எலக்ட்ரொன அ்மைபபி்்னப ப�ொறுத்து, 

இ்வற்றிற்கி்்ட்ய உள்்ள ஒற்று்மை யொது?

 அ.  லித்தியம, ்்சொடியம மைற்றும ப�ொட்்டொசியம

 ஆ  ப�ரிலியம, பமைக்னீசியம மைற்றும கொல்சியம

VII. சுருககைோக விமடயளி.

1. அணுவில் ப்வற்றி்டம இருப�து எவ்வொறு 

கண்டறியப�ட்்டது?

2. 17
35Cl மைற்றும 17

37Cl இ்வற்றின ்்வதியியல் 

�ணபுகள் ஒன்றொக இருப�தைற்கொ்ன கொரணம 

யொது?

3. ஆக்சிேன மைற்றும ்சல்ஃ�ர அணுக்களின அணு 

அ்மைப்� ்வ்ரக.

4. கீ்ழ பகொடுக்கப�ட்டுள்்ள அணு எண மைற்றும 

நி்்ற எணக்்ளக் பகொணடு, பு்ரொட்்டொனகள், 

நியூட்ரொனகள் மைற்றும எலக்ட்ரொனகளின 

எணணிக்்க்ய கணக்கிடுக. (i) அணு 

எண 3 மைற்றும நி்்ற எண 7, (ii) அணு எண 

92 மைற்றும நி்்ற எண 238.

5. நியூக்ளியொன என்றொல் என்ன? �ொ்�ரசில் 

எத்தை்்ன  நியூக்ளியொனகள் உள்்ள்ன? அதைன 

அணு அ்மைப்� ்வ்ரக. 
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VIII. விரிவோக விமடயளி.

1. தைஙகத் தைகடு ்்சொதை்்னயின மூலம நீ என்ன 

முடிவிற்கு ்வருகி்றொய்?

2. ்�ொரின அணு மைொதிரியின கூற்றுக்க்்ளப 

�ற்றி வி்ளக்குக.

3. ்கலூ்சொக்கின �ருமைன இ்ணபபு விதி்யக் 

கூறி உதைொரணத்து்டன வி்ளக்கு.

 பிை நூல்கள

1. Atomic Structure Rebecca L. Johnson Twenty-
First Century Books.

2. Atomic structure and Periodicity Jack Barrett. 
Royal Society of Chemistry.

3. Chemistry for Degree Students (B.Sc. Sem.-I, 
As per CBCS) R L Madan.

 இ்ணய ்வ்ளஙகள்

https://www.youtube.com/watch?v=t4xgvlNFQ3c

h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m / w a t c h ? 
v=P6DMEgE8CK8

h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m / w a t c h ? 
v=YURReI6OJsg

இமையச்்ெயல்போடு அணு அமைப்பு

�டி 1. கீழ்க்கொணும உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்்டப �யன�டுத்திச் ப்சயல்�ொட்டின 

இ்ணயப �க்கத்திற்குச் ப்சல்க.

�டி 2. முதைலில் ATOM என�்தைத் ்தைரவு ப்சய்தைொல் �ல ்தைரவுகளு்டன 

அணுப�ொ்தை தி்ரயில் ்தைொனறும. பு்ரொட்்டொன, எலக்ட்ரொன மைற்றும 

நியூட்ரொனக்்ள இழுத்துக் பகொணடு அணுஅ்மைபபில் விடும்�ொது அ்வற்றின 

எணணிக்்கக்கு ஏற்� அருகில் உள்்ள தைனிமை அட்்ட்வ்ணயில் தைனிமை ப�யர ்தைொனறும. 

�டி 3. அடுத்து குறியீடுக்குள் ப்சன்றொல் பு்ரொட்்டொன, நியூட்ரொன மைற்றும எலக்ட்ரொனகளின 

எணணிக்்கக்கு ஏற்� அருகில் உள்்ள கட்்டத்தில் தைனிமை ப�யர அ்வற்றின அணு எண, அணு 

நி்்ற மைற்றும நியூட்ரொனகளின எணணிக்்கத் ்தைொனறும. 

�டி 4. மைதிபபீ்டொக GAMES ஐ ்தைரவு ப்சய்து மைொண்வரகளின புரிநது பகொள்்ள்ல இனனும 

்மைம�டுத்தைலொம.

உரலி: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html

கருத்து வமரபடம்
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