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      அறிமுகம் 

ஒரு குழந்தை ப�ொம்மையினுள் 

உள்ளதைக் காண விருப்பங்கொள்வதைப்போல, 

அறிவியலாளர்கள் அணுக்களினுள்ளே உள்ள 

துகள்கள் என்னவென்பதை கண்டறிந்து, 

இந்தத் துகள்கள் எவ்வாறு அணுவில் 

அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன என்பதையும் 

கண்டுபிடிக்க விரும்பினார்கள். இதனை 

விளக்குவதற்கு பல அறிவியலாளர்கள் பல்வேறு 

அணுக்கொள்கைகளை உருவாக்கினார்கள்.

அவற்றுள் டால்டனின் அணுக்கொள்கை 

மற்றும் ஜே.ஜே தாம்சனின் க�ொள்கைகளை நாம் 

எட்டாம் வகுப்பில் படித்துள்ளோம். மற்ற பிற அணுக் 

க�ொள்கைகளையும், அணுக்களின் அடிப்படைத் 

துகள்களையும் இப்பாடத்தில் பயின்று அத்துகள்கள் 

அணுக்களில் எவ்வாறு அமைந்துள்ளன 

என்பதனையும் கற்போம். 

 11.1   அணுக்கரு கண்டுபிடிப்பு

1911 ஆம் ஆண்டில், நியூசிலாந்து நாட்டின் 

அறிவியலாளர் லார்ட் ரூதர்போர்டு, ஒரு மெல்லிய 

அணு அமைப்பு11
அலகு

தங்கத் தகட்டின் மீது மிகச் சிறிய நேர் மின் 

துகள்களான ஆல்பா கதிர்களை விழச்செய்து 

தன்னுடைய உலக பிரசித்தி பெற்ற தங்கத்தகடு 

அணு ஆய்வு ச�ோதனையை நிகழ்த்தினார். தங்கம் 

எளிதில் தகடாகக் கூடியதாக இருப்பதால் அவர் 

தங்கத் தகட்டினைத் தேர்ந்தெடுத்தார். 

இச்சோதனையின் ப�ோது கீழ்கண்டவற்றை 

அவர் கவனித்தார்: 

1.	 பெரும்பாலான ஆல்பா துகள்கள் தங்கத் 

தகட்டினுள் ஊடுருவி நேர்கோட்டுப் பாதையில் 

சென்றன. 

2.	 சில ஆல்பா துகள்கள் நேர்கோட்டுப் பாதையில் 

இருந்து சிறு க�ோணத்தில் விலக்கம் அடைந்தன.

3.	 மிகக் குறைந்த ஆல்பா துகள்கள் வந்த 

பாதையிலேயே திருப்பி அனுப்பப்பட்டன.

கற்றல் ந�ோக்கங்கள்

இப்பாடத்தைக் கற்றபின் மாணவர்கள் பெறும் திறன்களாவன:

�� ரூதர்போர்டின் தங்கத் தகடு ச�ோதனையைப் புரிந்து க�ொள்ளுதல்.

�� ரூதர்போர்டின் அணு மாதிரியின் குறைபாடுகளைக் கண்டறிதல்.

�� ப�ோர் அணுக் க�ொள்கையின் முக்கியக் கூற்றுக்களை விவரித்தல்.

�� அணுவின் பிற அடிப்படைத் துகள்களின் மின்சுமை மற்றும் நிறையை ஒப்பிடுதல்.

�� க�ொடுக்கப்பட்ட தனிமத்தின் அணு எண் மற்றும் அணு நிறையைக் க�ொண்டு  புர�ோட்டான், 

நியூட்ரான் மற்றும் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்கையைக் கணக்கிடுதல்.

�� முதல் இருபது தனிமங்களின் அணு அமைப்பை வரைதல்.

�� ஐச�ோட�ோப்புகள், ஐச�ோபார்கள் மற்றும் ஐச�ோட�ோன்களை வேறுபடுத்துதல்.

�� இணைதிறன் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்கையைக் க�ொண்டு ஒரு தனிமத்தின் இணைதிறனை 

அறிதல்.

�� குவாண்டம் எண்களின் முக்கியத்துவத்தை அடையாளம் காணுதல்.

�� பெருக்கல் விகித விதி, தலைகீழ் விகித விதி, பருமன் இணைப்பு விதி ஆகியவற்றை வரையறை 

செய்தல் மற்றும் விளக்குதல்.

படம் 11.1  α-துகளின் சிதறல்
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இந்த ஆல்பா துகள்கள் சிதறலடையும் ஆய்வின் 

முடிவுகளை ப�ொதுமைப்படுத்தி ஒரு அணுக் 

க�ொள்கையினை ரூதர்போர்டு உருவாகினார், 

இதுவே ரூதர்போர்டு அணுக் க�ொள்கை என்று 

அழைக்கப்படுகிறது.

11.1.1  ரூதர்போர்டு அணுக்கொள்கை 

இந்த அணுக்கொள்கையின் முக்கியக் கருத்துக்கள்: 

i.	 அணுவின் பெரும்பகுதி வெற்றிடமாக உள்ளது. 

ii.	 அணுவின் மையத்திலுள்ள அதிக நேர்மின் 

சுமையுடைய பகுதி உட்கரு எனப்படுகிறது. 

iii.	 அணுவின் அளவை ஒப்பிடும்போது 

உட்கருவின் அளவு மிகச்சிறியதாக உள்ளது. 

iv.	 எலக்ட்ரான்கள் உட்கருவைச் சுற்றி வரும் 

வட்டப் பாதை ஆர்பிட் என்றழைக்கப்படுகிறது. 

v.	 ஒட்டு ம�ொத்தமாக ஒரு அணு நடுநிலை 

வாய்ந்தது ஆகும். அதாவது, அணுவிலுள்ள 

புர�ோட்டான்கள் மற்றும் எலக்ட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கை சமமாக இருக்கும்.

படம் 11.3  ரூதர்போர்டின் அணுக் க�ொள்கை சூரிய 

குடும்பத்தின் அமைப்போடு ஒத்ததாக உள்ளது. 

ரூதர்போர்டின் அணு அமைப்பு சூரிய 

குடும்பத்தின் அமைப்போடு ஒத்துள்ளது. சூரிய 

குடும்பத்தின் மையத்திலிருக்கும் சூரியனைச் சுற்றி 

அதன் க�ோள்கள் சுழல்வதைப்போல ஒரு அணுவின் 

மையத்திலிருக்கும் உட்கருவினைச் சுற்றியுள்ள 

ஆர்பிட்டுகளில் அதன் எலக்ட்ரான்கள் சுழல்கின்றன. 

11.1.2 � ரூதர்போர்டு அணுக் க�ொள்கையின் 

வரம்புகள்

மின்காந்தக் க�ொள்கைப்படி, வேகமாக 

இயங்கிக் க�ொண்டிருக்கும் எலக்ட்ரான் த�ொடர்ந்து 

ஆற்றலை இழக்க வேண்டும். இவ்வாறு ஆற்றலை 

இழப்பதால், எலக்ட்ரான் அணுக்கருவைச் சுற்றிவரும் 

பாதை சுருங்கி இறுதியில் அணுக்கருவினுள் விழ 

வேண்டும். இவ்வாறு நிகழ்ந்தால் அணு அதன் 

நிலைப்புத்தன்மையை இழக்க நேரிடும். ஆனால் 

அணு நிலைப்புத் தன்மை உடையது. இதனால் 

ரூதர்போர்டு க�ொள்கை அணுவின் நிலைப்புத் 

தன்மையை விளக்க இயலவில்லை.

+

படம் 11.4  அணு ஆற்றலை இழப்பது ப�ோன்ற 

த�ோற்றம்

 11.2  �ப� ோரின் அணுக் க�ொள்கை

1913-ஆம் ஆண்டில், டென்மார்க் நாட்டைச் 

சேர்ந்த நீல்ஸ்போர் எனும் இயற்பியலாளர், 

அணுவின் நிலைப்புத் தன்மையை நியாயப் 

படுத்துவதற்காக புதிய அணுக் க�ொள்கையினை 

உருவாக்கினார். அதன் முக்கியக் கருத்துக்கள்:

i.	 ஓர் அணுவில் எலக்ட்ரான்கள் நிலையான 

வட்டப்பாதையில் அணுக்கருவைச் சுற்றி 

வருகின்றன. இவ்வட்டப் பாதைகள் 

ஆர்பிட்டுகள் அல்லது ஆற்றல் மட்டங்கள் என 

அழைக்கப்படுகின்றன.

படம் 11.2  α-துகள்கள் தங்கத் தகட்டினால் சிதறலடைதல்
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ii.	 ஒரே வட்டப்பாதையில் எலக்ட்ரான்கள் சுற்றி 

வருகையில் ஆற்றலை இழப்பத�ோ அல்லது 

ஏற்பத�ோ இல்லை.

iii.	 ஒரு ஆற்றல் மட்டத்திலிருக்கும் எலக்ட்ரான் 

உயர் அல்லது குறைந்த ஆற்றல் மட்டத்திற்கு 

நகரும்போது ஆற்றலை ஏற்கவ�ோ அல்லது 

இழக்கவ�ோ செய்யும். 

iv.	 இவ்வட்டப் பாதைகள் 1,2,3,4 அல்லது K,L,M,N  
எனப் பெயரிடப்படுகின்றன.

படம் 11.5  அணுவின் உட்கருவைச் சுற்றியுள்ள 

ஆற்றல் மட்டங்கள்: ப�ோரின் அணுக் க�ொள்கை 

உட்கருவிற்கு அருகாமையில் இருக்கும் 

K கூடு (n=1) குறைந்த ஆற்றலை உடையது.   

L, M, N ……. ஆகியன அடுத்தடுத்த உயர் ஆற்றல் 

மட்டங்கள் ஆகும். உட்கருவிலிருந்து த�ொலைவு 

அதிகரிக்கும் ப�ோது, ஆர்பிட்டின் ஆற்றலும் 

அதிகரிக்கிறது. ஒவ்வொரு ஆர்பிட்டும் நிலையான 

ஆற்றல் அளவினைப்  பெற்றிருப்பதால், அவற்றை 

ஆற்றல் நிலை அல்லது ஆற்றல் மட்டங்கள் என 

ப�ோர் அழைத்தார்.

11.2.1 � ப�ோர் அணுக் க�ொள்கையின் 

குறைபாடுகள்

ஹைட்ரஜன் மற்றும் ஹைட்ரஜன் ப�ோன்ற 

(He+, Li2+, Be3+) அயனிகளுக்கு  மட்டுமே 

ப�ோரின் அணுக்கொள்கை ப�ொருந்தியது. இந்த  

அணுக்கொள்கை, பல எலக்ட்ரான்களை உடைய 

அணுக்களுக்கு விரிவாக்கம் செய்யப்படவில்லை.

 11.3  � நியூட்ரான் கண்டுபிடிப்பு

1932 இல் ஜேம்ஸ் சாட்விக் என்னும் 

அறிவியலார் பெரிலியம் உட்கருவை ஆல்ஃபா 

கதிரால் தாக்கும்போது புர�ோட்டான்களுக்கு 

இணையான நிறை உள்ள துகள்கள் 

வெளியேறுவதைக் கண்டறிந்தார்.

பெரிலியம் + ஆல்ஃபா கதிர்  கார்பன் + நியூட்ரான்

இத்துகள்களுக்கு மின்சுமை ஏதும் இல்லை.  

இவை நியூட்ரான்கள் என்று அழைக்கப்பட்டன. 

நியூட்ரான்கள் 0n
1
 என குறிக்கப்படுகின்றன.

நியூட்ரான்களின் பண்புகள்

1.	 இத்துகள் மின் அல்லது காந்தப் புலத்தினால் 

விலக்கமடைவதில்லை. எனவே, இது ஒரு 

மின்சுமையற்ற நடுநிலையான துகளாகும். 

2.	 அதன் நிறை 1.676 × 10-24
 கி (1 amu) ஆகும்.

1920-ஆம் ஆண்டு அணுவின் 

உட்கருவில் நடுநிலைத்தன்மை 

உடைய துகள் ஒன்று உள்ளது 

என ரூதர்போர்டு தீர்மானித்தார். 

ஜேம்ஸ் சாட்விக் நியூட்ரானைக் கண்டறிந்தார். 

இவர் ரூதர்போர்டின் மாணவன்.

11.4  � அடிப்படைத் துகள்களின் பண்புகள்

ஒரு அணு பல்வேறு அடிப்படைத் 

துகள்களினால் கட்டமைக்கப்பட்டுள்ளது. எனினும், 

எலக்ட்ரான், புர�ோட்டான் மற்றும் நியூட்ரான் ஆகிய 

மூன்று அடிப்படைத் துகள்களும் அணுவின் 

அமைப்பினைப் புரிந்து க�ொள்வதில் பெரும் 

பங்காற்றுகின்றன. அவற்றின் பண்புகள் கீழே 

அட்டவணைப் படுத்தப்பட்டுள்ளன.

அட்டவணை 11.1  அடிப்படைத் துகள்களின் 

பண்புகள் 

துகள் குறியீடு 
மின்சுமை 

(மின்னலகு)

நிறை 

(amu)

நிறை 

(grams)

எலக்ட்ரான் –1e
0 –1 1/1837 9.1 × 10−28 

புர�ோட்டான் 1H
1 +1  1 1.6 × 10−24

நியூட்ரான் 0n
1 0  1 1.6 × 10−24

ஒரு அணுவில் இரண்டு கட்டமைப்புப் 

பாகங்கள் உள்ளன. அவை உட்கரு மற்றும் 

வெற்றிட இடைவெளிகளிலுள்ள கற்பனைப் 

பாதைகளான ஆர்பிட்டுகளாகும்.

ஆர்பிட்கள் (எலக்ட்ரான்கள் 

சுற்றி வரும் வட்டபாதை)

நியூக்ளியஸ்: (புர�ோட்டான்கள் 

மற்றும் நியூட்ரான்கள் உள்ளது)

படம் 11.6  அணுவின் பாகங்கள்

நியூக்ளியஸ்: ஒரு அணுவின் உட்கருவில் 

புர�ோட்டான்கள் மற்றும் நியூட்ரான்கள் (கூட்டாக 

நியூக்ளியான்கள்) காணப்படுகின்றன.

ஆர்பிட்: எலக்ட்ரான்கள் உட்கருவினைச் சுற்றி 

வரும் வட்டப்பாதை ஆர்பிட் எனப்படும்.
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அணுவின் அடிப்படைத் 

துகள்களான புர�ோட்டான்கள், 

நியூட்ரான்கள், எலக்ட்ரான்கள் 

நீங்கலாக, அணுவின் 

உட்கருவில் உள்ள பிற அடிப்படைத் 

துகள்களாவன: மெசான்கள், நியூட்ரின�ோக்கள், 

ஆன்டிநியூட்ரின�ோக்கள், பாசிட்ரான்கள்.

  11.5  � அணு எண் (Z) மற்றும் நிறை எண் (A)

ஹைட்ரஜன் அணுவின் உட்கருவில் 

ஒரு புர�ோட்டான் மட்டுமே உள்ளது. ஹீலியம் 

அணுவில் இரண்டு புர�ோட்டான்கள் உள்ளன. 

தங்கத்தின் அணுவில் 79 புர�ோட்டான்கள் 

உள்ளன. எனவே, அணுவின் உட்கருவிலிருக்கும் 

புர�ோட்டான்களின் எணிக்கையே, அது 

எவ்வகைத் தனிமம் என்பதனை நிர்ணயிக்கிறது. 

இத்தகைய முக்கியத்துவம் வாய்ந்த எண் அணு 

எண் (புர�ோட்டான் எண் ) எனப்படுகிறது. 

அணு எண் = 
புர�ோட்டான் 

எண்ணிக்கை
 = 

எலெக்ட்ரான் 

எண்ணிக்கை

ஒரு அணுவின் ம�ொத்த நிறையினை 

புர�ோட்டான்கள் மட்டுமே நிர்ணயிப்பதில்லை. 

நியூட்ரான்களும் உட்கருவில் ம�ொத்த 

நிறைக்கு பங்களிக்கிறது. அணுவின் ம�ொத்த 

நிறையை ஒப்பிடும் ப�ோது மிகக் குறைந்த 

நிறையைப் பெற்றுள்ள எலெக்ட்ரானின் நிறை 

புறக்கணிக்கத்தக்கது. புர�ோட்டான்கள் மற்றும் 

நியூட்ரான்களின் நிறை சமமாக இருப்பதால், ஒரு 

குறிப்பிட்ட அணுவின் ம�ொத்த நிறை இவ்விரண்டு 

நிறைகளின் கூட்டு மதிப்பாகும். இக்கூட்டு மதிப்பே 

ஒரு அணுவின் நிறை எண் (அல்லது நியூக்ளியான் 

எண்) என்று அழைக்கப்படுகிறது. 

நிறை எண் = 
புர�ோட்டான் 

எண்ணிக்கை
 + 

நியூட்ரான் 

எண்ணிக்கை

எந்த ஒரு தனிமத்திலும், அணு எண் 

தனிமத்தின் குறியீட்டிற்கு கீழேயும், நிறை எண் 

மேலேயும் குறிப்பிடப்படுகிறது. 

நிறை எண்

அணு எண்

தனிமத்தின் 

குறியீடு

எடுத்துக்காட்டாக, நைட்ரஜனின் குறியீடு 

14

7
N

நைட்ரஜனின் அணு எண் = 7

நைட்ரஜனின் நிறை எண் = 14

 செயல்பாடு 1

 பின்வரும் தனிமங்களில் உள்ள அணுக்களின் 

அணு எண், நிறை எண்களை குறியீட்டின் மூலம் 

எடுத்துரைக்க. (அ) கார்பன் (ஆ) ஆக்ஸிஜன் 

(இ) சிலிக்கன் (ஈ) பெரிலியம்

ஒரு தனிமத்திலுள்ள அணுவின் நிறை 

எண் மற்றும் அணு எண்ணின் வேறுபாடு, 

அத்தனிமத்தின் அணுவிலுள்ள நியூட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கையை வழங்குகிறது.

நியூட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கை (n)
  =  நிறை எண்  

(A)
  -  

அணு எண்  

(Z)

எடுத்துக்காட்டாக, 
24
12Mg   -இல் உள்ள 

நியூட்ரான்களின் எண்ணிக்கை (n) = 24  –  12 = 12
(A) (Z)

தன்னைத்தானே ச�ோதித்தல்

கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அணுக்களில் 

உள்ள நியூட்ரான்களின் எண்ணிக்கையைக் 

கணக்கிடுக:

a)  13
27Al  b)  15

31P  c)  76
190Os  d)  24

54Cr

அணு எண் ‘Z’ வடிவத்தில் 

ஏன் வடிவமைக்கப்பட்டுள்ளது? 

‘Z’ என்றால் ஸ்ஸாஃல் (Zahl) 
ஜெர்மானிய ம�ொழியில் ‘எண்’   

என்று ப�ொருள். ‘Z’ என்பதை அணுஸ்ஸாஃல் 

(atom Zahl) அல்லது அணு எண் எனலாம். ‘A’ 
என்கின்ற குறியீடு M, ஜெர்மானிய ம�ொழியில் 

மாசென்ஸ்ஸால் (massenzahl) என்கிற 

குறியீட்டுக்குப் பதிலாக, ACS வழிமுறையில், 

அறிமுகம் செய்யப்பட்டுள்ளது.

கணக்கீடு 1

ஒரு தனிமத்தின் அணுவின் நிறைஎண் 39, 
நியூட்ரான்களின் எண்ணிக்கை 20 எனில் அதன் 

அணு எண்ணைக் கணக்கிடு. மற்றும் 

அத்தனிமத்தின் பெயரைக் கண்டுபிடி.

தீர்வு 

நிறை எண் = அணு எண் + நியூட்ரான்களின் 

                                             எண்ணிக்கை

அணு எண்  = நிறை எண் – நியூட்ரான்களின்

                                             எண்ணிக்கை

                     = 39 – 20 = 19
அணு எண் 19–ஐக் க�ொண்ட தனிமம் 

ப�ொட்டாசியம் ஆகும்.
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11.5.1 � அணுக்களின் எலக்ட்ரான் பகிர்வு

எலக்ட்ரான்கள் ஆர்பிட் எனப்படும் 

வட்டப்பாதைகளில் உட்கருவைச் சுற்றி 

வருகின்றன என்பதை நீ அறிவாய். ஆர்பிட்டுகள் 

ஒவ்வொன்றிற்கும் எலக்ட்ரான்களைப் பகிர்ந்து 

நிரப்புதல் எலக்ட்ரான் பகிர்வு எனப்படும். 

அணுக்களில் உள்ள இந்த ஆர்பிட்டுகளில் 

எலக்ட்ரான்கள் பகிர்ந்து நிரப்பப்படுவது, குறிப்பிட்ட 

விதிகள் (அ) நிபந்தனைகளுக்குட்பட்டே நிகழ்கிறது. 

இவ்விதிகள் எலக்ட்ரான் அமைப்புக்கான ப�ோர் 

மற்றும் புரி விதிகள் என்று அழைக்கப்படுகின்றன. 

அணுவின் கூடுகளில் எலக்ட்ரான் 

பங்கீட்டுக்கான விதிகளை ப�ோர் மற்றும் புரி 

ஆகிய�ோர் பின்வருமாறு முன் ம�ொழிந்தனர்.

விதி (1): ஒரு வட்டப்பாதையில் இடங்கொள்ளும் 

அதிகபட்ச எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்கை 
2n2  

என்ற வாய்ப்பாட்டால் கணக்கிடப்படுகிறது. 

n என்பது முதன்மை குவாண்டம் எண் ஆகும். 

(அதாவது உட்கருவிலிருந்து கூட்டின் வரிசை எண்)

ஆர்பிட்
n இன் 

எண்ணிக்கை

எலக்ட்ரான் 

எண்ணிக்கை 2n2

K 1 2 × 12 = 2
L 2 2 × 22 = 8
M 3   2 × 32 = 18
N 4   2 × 42 = 32

விதி (2): கூடுகள் அவற்றின் ஆற்றல்களின் 

ஏறு வரிசையில் எலக்ட்ரான்களால் படிப்படியாக 

நிரப்பப்படுகின்றன. 

விதி (3): ஒரு அணுவின் வெளிவட்ட  ஆர்பிட்டினால் 

கூடுதலாக எலக்ட்ரான்களைப் பெற முடிந்தாலும், 

இந்த ஆர்பிட்டில் உள்ள எலக்ட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கை 8 க்கு மிகாமல் இருக்க வேண்டும். 

எடுத்துக்காட்டாக, 20 எலக்ட்ரான்களைக் க�ொண்ட 

கால்சியம் அணுவின் எலக்ட்ரான் பகிர்வு,

K    L     M    N
  2     8      8       2

கணக்கீடு 2

அலுமினியம் அணுவின் (13 எலட்ரான்கள்) 

எலக்ட்ரான் பகிர்வைக் கணக்கிடுக.

தீர்வு 

K  – ஆர்பிட் = 2 எலக்ட்ரான்கள்

L   – ஆர்பிட் = 8 எலக்ட்ரான்கள்

M – ஆர்பிட் – 3 எலக்ட்ரான்கள் 

ஃ அலுமினியத்தின் எலக்ட்ரான் அமைப்பு 2,8,3

பு ர�ோட்டா      ன ்களை   யு ம் 

நியூட்ரான்களையும் இணைக்கும் 

விசையானது ஈர்ப்பு விசையைக் 

காட்டிலும் மிகவும் வலிமையானது. இது யுகாவா 

விசை என அழைக்கப்படுகிறது.

தனிமங்களின் அணு அமைப்பின் வரைபட விளக்கம்

எடுத்துக்காட்டு

8
16 O - ஆக்சிஜன் அணுவின் வரைபட விளக்கம்

நிறை எண் A = 16
அணு எண் Z = 8

நியூட்ரான்களின் எண்ணிக்கை      = A − Z = 16 − 8 = 8
புர�ோட்டான்களின் எண்ணிக்கை = 8
எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்கை   = 8
எலக்ட்ரான் பகிர்வு                         = 2, 6 

படம் 11.7  ஆக்ஸிஜன் அணுவின் வரைபடம்

எலக்ட்ரான் பகிர்வு = 2, 6

ஆக்
ஜன் அ
 8
16O

8P
8n

அணுக்கள் மிக நுண்ணிய நிறை 

எண்களைப் பெற்றுள்ளதால் 

அவற்றை கிராமில் அளவிட முடியாது. 

அவை amu (அணு நிறை அலகு) 

என்றும் அளவிடப்படுகின்றன. இதன் புதிய அலகு 

U. அணுவின் உருவ அளவு நான�ோமீட்டர் என்ற 

அலகினால்  அளவிடப்படுகின்றது (1 nm = 10-9m). 
அணுக்கள் மிகவும் நுண்ணிய ப�ொருளாக உள்ளதால் 

அவை  ஸ்கேனிங் எலக்ட்ரான் மைக்ரோஸ்கோப் 

(SEM) மூலம் பார்வையிடப்படுகின்றன.

11.5.2  இணைதிறன் எலக்ட்ரான்

மேலே உள்ள எடுத்துக்காட்டில் (படம் 11.7), 
ஆக்சிஜன் அணுவின் வெளிவட்ட ஆர்பிட்டில் ஆறு 

எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன என்பதை நாம் காணலாம். 

இந்த ஆறு எலக்ட்ரான்கள் இணைதிறன் 

எலக்ட்ரான்கள் என அழைக்கப்படுகின்றன.

அணுவின் உட்கருவிலிருந்து கடைசியாக 

உள்ள வெளிக்கூடு இணைதிறன் கூடு என்றும், 

அதில் உள்ள எலக்ட்ரான்கள் இணைதிறன் 

எலக்ட்ரான்கள் என்றும் அழைக்கப்படுகின்றன. 

தனிமங்களின் வேதிப்பண்புகள் அவற்றின் 

இணைதிறன் எலக்ட்ரான்களால் தீர்மானிக்கப் 

படுகின்றன. ஏனெனில் அவை மட்டுமே வேதி 

வினையில் பங்கெடுக்கின்றன. 
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வெளிவட்டப்பாதையில் சம எண்ணிக்கையில் 

எலக்ட்ரான்களை உடைய தனிமங்கள் ஒரே 

மாதிரியான பண்புகளைக் க�ொண்டிருக்கும்.  

வேறுபட்ட எண்ணிக்கையில் இணைதிறன் 

எலக்ட்ரான்களை உடைய தனிமங்கள் வெவ்வேறு 

பண்புகளைக் க�ொண்டிருக்கும். 

1, 2 அல்லது 3 இணைதிறன் எலக்ட்ரான்களை 

உடைய தனிமங்கள் (ஹைட்ரஜனைத் தவிர்த்து) 

உல�ோகங்கள் எனப்படுகின்றன. வெளிக்கூட்டில் 

4 முதல் 7 எலக்ட்ரான்கள் வரை க�ொண்ட 

தனிமங்கள் அல�ோகங்கள் எனப்படுகின்றன.

11.5.3  இணைதிறன்

ஒரு தனிமத்தின் இணை 

திறன் என்பது அத்தனிமம் 

மற்றொரு தனிமத்துடன் 

சேரும் திறனின் அளவு ஆகும். 

மேலும் அது வேதி வினையில் 

பங்கு பெறும் எலக்ட்ரான் எண்ணிக்கைக்கு 

சமமாக இருக்கும். 1,2,3,4 ப�ோன்ற இணைதிறன் 

எலக்ட்ரான்களை உடைய தனிமங்களின் 

இணைதிறன் 1,2,3,4 ஆகவே இருக்கும். ஒரு 

தனிமத்தின் இணைதிறன் எலக்ட்ரான்கள் 5,6,7 

ஆக இருந்தால் அதன் இணைதிறன் 3,2,1 ஆகவே 

இருக்கும். அதாவது அணு நிலைப்புத்தன்மையை 

அடையத் தேவையான 8 எலக்ட்ரான்களைப் 

பெற முறையே, 3,2,1 எலக்ட்ரான்கள் 

தேவைப்படுகின்றன. அணுவின் வெளிக்கூடு 

முழுமையாக எலக்ட்ரான்களால் நிரப்பப்பட்டிருப்பின், 

அத்தனிமத்தின் இணைதிறன் பூஜ்ஜியம் ஆகும். 

எ.கா. நியானின் எலக்ட்ரான் வடிவமைப்பு 2,8 
(முடிவு பெற்றது). அதனால், அதன் இணைதிறன் 

பூஜ்ஜியம் ஆகும்.  

அட்டவணைப் 11.2  1 முதல் 20 வரை உள்ள தனிமங்களின் எலக்ட்ரான் பகிர்வு

 தனிமம் குறியீடு

அணுஎண் (Z)  

புர�ோட்டான்களின் 

எண்ணிக்கை/ 

எலக்ட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கை

நிறைஎண் (A)  

புர�ோட்டான் 

எண்ணிக்கை +  

நியூட்ரான்   

எண்ணிக்கை

நியூட்ரான்   

எண்ணிக்கை 

(A-Z)

எலக்ட்ரான் பகிர்வு

இணை

திறன் 

உல�ோகம்/ 

அல�ோகம்/  

மந்த வாயு
K 

ஆர்பிட்

L 

ஆர்பிட்

M 

ஆர்பிட்

N 

ஆர்பிட்

ஹைட்ரஜன் H 1 1 - 1 1 அல�ோகம்

ஹீலியம் He 2 4 2 2 0 மந்த வாயு

லித்தியம் Li 3 7 4 2 1 1 உல�ோகம்

பெரிலியம் Be 4 9 5 2 2 2 உல�ோகம்

ப�ோரான் B 5 11 6 2 3 3 அல�ோகம்

கார்பன் C 6 12 6 2 4 4 அல�ோகம்

நைட்ரஜன் N 7 14 7 2 5 3 அல�ோகம்

ஆக்ஸிஜன் O 8 16 8 2 6 2 அல�ோகம்

ஃபுளூரின் F 9 19 10 2 7 1 அல�ோகம்

நியான் Ne 10 20 10 2 8 0 மந்த வாயு

ச�ோடியம் Na 11 23 12 2 8 1 1 உல�ோகம்

மெக்னீசியம் Mg 12 24 12 2 8 2 2 உல�ோகம்

அலுமினியம் Al 13 27 14 2 8 3 3 உல�ோகம்

சிலிகன் Si 14 28 14 2 8 4 4 அல�ோகம்

பாஸ்பரஸ் P 15 31 16 2 8 5 3 அல�ோகம்

சல்ஃபர் S 16 32 16 2 8 6 2 அல�ோகம்

குள�ோரின் Cl 17 35, 37 18,20 2 8 7 1 அல�ோகம்

ஆர்கான் Ar 18 40 22 2 8 8 0 மந்த வாயு

ப�ொட்டாசியம் K 19 39 20 2 8 8 1 1 உல�ோகம்

கால்சியம் Ca 20 40 20 2 8 8 2 2 உல�ோகம்

கணக்கீடு 3

மெக்னீசியம் மற்றும் சல்ஃபரின் இணை 

திறனைக் குறிப்பிடு.

தீர்வு 

மெக்னீசியத்தின் எலக்ட்ரான் வடிவமைப்பு 2,8,2 

அதனால் அதன் இணைதிறன் 2.
சல்ஃபரின் எலக்ட்ரான் வடிவமைப்பு 2,8,6 

அதனால் அதன் இணைதிறன் 2.

 செயல்பாடு 2

பாஸ்பரஸ், குள�ோரின், சிலிக்கான் மற்றும் 

ஆர்கானின் இணைத்திறனைக் குறிப்பிடு.
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 செயல்பாடு 4

ஆக்ஸிஜனின்  ஐச�ோட�ோப்புகள் O16 
மற்றும் O18   

கட்டமைப்பை வரைக.

ஆக்ஸிஜனின் அணுஎண் 8.

11.6.2  ஐச�ோபார்கள்

கால்சியம் (அணு எண் 20) மற்றும் ஆர்கான் 

(அணு எண் 18) ஆகியவற்றைக் கருதுவ�ோம்.   

படம் 11.10  ஐச�ோபார்கள்

இவற்றில் வெவ்வேறு (படம் 11.10) 

எண்ணிக்கையில் புர�ோட்டான்கள் மற்றும் 

எலக்ட்ரான்கள் உள்ளன. ஆனால், இவ்விரண்டு 

தனிமங்களின் நிறை எண் 40 ஆகும். 

ஆகையால், இவற்றின் நியூக்ளியான் எண்ணும் 

ஒத்த அளவினைப் பெற்றுள்ளது. இவை 

ஐச�ோபார்கள் எனப்படும். இவ்வாறாக ஒத்த நிறை 

எண்களையும் வேறுபட்ட அணு எண்களையும் 

க�ொண்ட வெவ்வேறு தனிமங்களின் அணுக்கள் 

ஐச�ோபார்கள் எனப்படும்.

மேலும் அறிந்துக�ொள்வோம்

கட்டை விரல் விதியைப் பயன்படுத்தி t என்பது 

மேலே எனவும், b என்பது கீழே எனவும் 

க�ொள்வோம். ஐச�ோட�ோப்புகள்: மேலே உள்ள 

நிறைஎண் மாறியிருத்தல்; ஐச�ோபார்கள்: கீழே 

உள்ள அணு எண் மாறியிருத்தல்.

11.6.3  ஐச�ோட�ோன்கள்

 

படம் 11.11  ஐச�ோட�ோன்கள்

 செயல்பாடு 3

கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 

மாதிரியைப் பார்.  ஐந்து 

குழுவை உருவாக்கி, 

ஒவ்வொரு குழுவும் 

இருக்கக் கூடிய ப�ொருள் 

களைக் க�ொண்டு (பந்து, மணிகள், நூல்) நான்கு 

தனிமங்களின் மாதிரியை உருவாக்குக).

 11.6  � ஐச�ோட�ோப்புகள், ஐச�ோபார்கள் 

மற்றும் ஐச�ோட�ோன்கள்

11.6.1  ஐச�ோட�ோப்புகள்

இயற்கையில், சில தனிமங்களின் அணுக்கள் 

ஒரே அணு எண்ணையும் வெவ்வேறு நிறை 

எண்ணையும் பெற்றிருப்பது அடையாளம் 

காணப்பட்டுள்ளது. எடுத்துக்காட்டாக, ஹைட்ரஜன் 

அணுவின் மூன்று விதமான அணுக்கள் கீழே 

காண்பிக்கப்பட்டுள்ளன. 

படம் 11.9  ஐச�ோட�ோப்புகள்

இம்மூன்று அணுக்களின் அணு எண் 1, ஆனால் 

நிறை எண் முறையே 1,2 மற்றும் 3 ஆகும். இவை 

ஐச�ோட�ோப்புகள் என்று அழைக்கப்படுகின்றன. 

மேலும் சில எடுத்துக்காட்டுகள்: i) கார்பன் 
12
6C, 

13
6C  

ii) குள�ோரின் 
35
17Cl  37

17Cl
இந்த எடுத்துக்காட்டுகளின் அடிப்படையில் 

ஐச�ோட�ோப்பு என்பது, ஒத்த அணு எண்ணையும், 

வேறுபட்ட நிறை எண்ணையும் க�ொண்ட ஒரு 

தனிமத்தின் வெவ்வேறு அணுக்கள் எனப்படுகிறது. 

இவை இருவகைப்படும்: நிலைப்புத் தன்மை 

உடையவை மற்றும் நிலைப்புத் தன்மையற்றவை. 

ஐச�ோட�ோப்புகளின் நிலையற்ற தன்மைக்குக் 

காரணம் அவற்றின் அணுக்கருவிலுள்ள கூடுதல் 

நியூட்ரான்களாகும். இவ்வகை ஐச�ோட�ோப்புகள் 

கதிரியக்கத் தன்மையைப் பெற்றிருப்பதால், 

அவை கதிரியக்க ஐச�ோட�ோப்புகள் என 

அழைக்கப்படுகின்றன.

எடுத்துக்காட்டாக, அணுக்கரு உலையின் 

மூலமாகிய யுரேனியம்-235 மற்றும் கதிர்வீச்சு 

சிகிச்சையில் பயன்படுத்தப்படும் க�ோபால்ட்-60 
ஆகியவை கதிரியக்க ஐச�ோட�ோப்புகள் ஆகும். 
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ப�ோரானிலுள்ள நியூட்ரான்களின் எண்ணிக்கை = 11–5 = 6 

கார்பனிலுள்ள நியூட்ரான்களின் எண்ணிக்கை = 12–6 = 6

மேற்கண்ட தனிமங்களான ப�ோரான், 

கார்பன் ஆகியவை ஒத்த எண்ணிக்கையில் 

நியூட்ரான்களைப் பெற்றுள்ளன.  ஆனால் 

புர�ோட்டான் எண்ணிக்கை வேறுபடுவதால் 

அவற்றின் அணு எண்களும் வேறுபடுகின்றன.  

இவ்வாறாக ஒத்த நியூட்ரான் எண்ணிக்கை 

க�ொண்ட வெவ்வேறு தனிமங்களின் அணுக்கள் 

ஐச�ோட�ோன்கள் எனப்படும்.

 செயல்பாடு 5

கீழ்க்கண்ட ஐச�ோட�ோன் இணைகளின் 

மாதிரியை வரைக.

i.	 ஃபுளூரின் & நியான் 

ii.	 ச�ோடியம் & மெக்னீசியம் 

iii. 	 அலுமினியம் & சிலிகன்

 11.7  �வே திச் சேர்க்கை விதிகள்

17-ஆம் நூற்றாண்டில் அறிவியலாளர்கள் 

ஒரு ப�ொருளை மற்றொரு ப�ொருளாக மாற்றும் 

முறைகளைக் கண்டறிய முற்பட்டனர். வேதி 

மாற்றத்தைப் பற்றிய ஆய்வின் ப�ொழுது சில 

முக்கியக் கருத்துக்களைப் ப�ொதுமைப்படுத்தினர். 

இப்பொதுமைப்படுத்தப்பட்ட கருத்துக்களே சேர்க்கை 

விதிகள் ஆகும். அவைகளானவை:

1.	 நிறை மாறா விதி. 

2.	 மாறா விகித விதி. 

3.	 பெருக்கல் விகித விதி.

4.	 தலைகீழ் விகித விதி. 

5.	 கேலூசாக்கின் பருமன் இணைப்பு விதி.

இந்த ஐந்து விதிகளில், இரண்டு விதிகளைப் 

பற்றி ஏற்கனவே நீங்கள் அறிந்திருப்பீர்கள். 

மேலும் உள்ள மூன்று விதிகளைப் பற்றி இப்பாடப் 

பகுதியில் விளக்கமாகக் காண்போம்.

11.7.1 பெ ருக்கல் விகித விதி

இந்த விதியானது 1804 ஆம் ஆண்டில் ஜான் 

டால்டன் என்பவரால் முன்மொழியப்பட்டது.

இவ்விதியின் கூற்றுப்படி, A மற்றும் B 

என்ற இரண்டு தனிமங்கள் ஒன்றாகச் சேர்ந்து, 

ஒன்றுக்கும் மேற்பட்ட சேர்மங்களை உருவாக்கும் 

ப�ொழுது, A - ன் நிறையானது B – ன் நிறைய�ோடு 

எளிய விகிதத்தில் சேர்ந்திருக்கும்.

இதனை விளக்குவதற்கு கீழ்க்கண்ட 

எடுத்துக்காட்டைக் காண்போம்.

கார்பன், ஆக்சிஜன் உடன் இணைந்து 

கார்பன் ம�ோனாக்சைடு (CO) மற்றும் கார்பன் 

டைஆக்சைடு (CO2)  என்ற இரு ஆக்சைடுகளைத் 

தருகிறது.

ஒரு குறிப்பிட்ட நிறையுள்ள கார்பனுடன், 

ஆக்சிஜன் இணைந்து உருவாகும் கார்பன் 

ம�ோனாக்சைடு (CO) மற்றும் கார்பன் டைஆக்சைடு 

(CO2) ஆகியவற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனின் நிறை 

விகிதம் 1:2.  

சேர்மம்

கார்பனின் 

நிறை (கி)

ஆக்சிஜனின் 

நிறை (கி)

நிறை 

விகிதங்கள்

C : O

CO 12 16
1:2

CO2 12 32

மேலும் ஒரு எடுத்துக்காட்டை எடுத்துக் 

க�ொள்வோம். சல்ஃபர், ஆக்சிஜனுடன் வினை 

புரிந்து சல்ஃபர் டைஆக்சைடு மற்றும் சல்ஃபர் 

ட்ரைஆக்சைடை உருவாக்கும். SO2 மற்றும்  SO3 
ஆகியவற்றில் உள்ள ஆக்சிஜனின் நிலையான 

நிறை விகிதம் 2 : 3. 

11.7.2  தலைகீழ் விகித விதி

ஜெர்மியஸ் ரிச்சர் (1792) என்பவர் தலைகீழ் 

விகித விதியைப் பற்றிக் கூறினார். 

இவ்விதியின் கூற்றுப்படி, “இரண்டு மாறுபட்ட 

தனிமங்கள் தனித்தனியே ஒரே நிறையுள்ள 

மூன்றாவது தனிமத்துடன் சேரும்போது, அவற்றின் 

நிறைகளின் விகிதம் சமமாகவ�ோ அல்லது எளிய 

பெருக்கல் விகிதத்தில�ோ இருக்கும்”.  

கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள மூன்று 

தனிமங்களான ஹைட்ரஜன், ஆக்சிஜன், மற்றும் 

கார்பனை கருத்தில் க�ொள்வோம்.

O

C

H

CH4

4

2

12 12

CO2

H2O

32

16

இங்கு, ஹைட்ரஜன் மற்றும் ஆக்சிஜன் ஒத்த 

நிறையுள்ள கார்பனுடன் வினைபுரிந்து மீத்தேன் 

(CH4) மற்றும் கார்பன் டைஆக்சைடைத் (CO2) 
தருகிறது.
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சேர்மங்கள்

இணையும் 

தனிமங்கள்

இணையும் 

நிறை

CH4 C H 12 4

CO2 C O 12 32

ஒரே நிறையுள்ள கார்பனுடன் 

இணையும் வெவ்வேறு  

நிறை அளவினைக் க�ொண்ட 

ஹைட்ரஜன் (4கி) மற்றும் 

ஆக்ஸிஜனின் (32கி) விகிதம்

4:32 (or) 1:8� (1)

இதேப�ோல், ஹைட்ரஜனும் ஆக்ஸிஜனும் 

இணைந்து நீரினை (H2O) உருவாக்குகின்றன.

ஹைட்ரஜன் மற்றும் 

ஆக்ஸிஜன் நிறைகளின் 

விகிதம்

=   2:16 (or) 1:8 � (2)

(1) மற்றும் (2) ஆகியவற்றின் விகிதங்கள் 

சமமாக உள்ளன. எனவே, தலைகீழ் விகித விதி 

நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது.

11.7.3 �கே லூசாக்கின் பருமன்  

இணைப்பு விதி

வாயுக்கள் வினைபுரியும் ப�ோது, 

அவற்றின் பருமன்கள் அவ்வினையின் 

விளைப�ொருள்களின் பருமனுக்கு எளிய முழு 

எண் விகிதத்தில் இருக்கும் (வாயுக்களின் 

பருமன்கள் ஒரே வெப்பநிலை மற்றும் 

அழுத்தத்தில் அளவிடப்படும் பட்சத்தில்). 

ஒரு பருமன் ஹைட்ரஜன் வாயுவானது, ஒரு 

பருமன் குள�ோரின் வாயுவுடன் வினைபுரிந்து 

இரண்டு பருமன் ஹைட்ரஜன் குள�ோரைடு 

சேர்மத்தைத் தருகிறது. இது பருமனில் 1 : 1 : 2 

என்ற எளிய முழு எண் விகிதத்தில் உள்ளது. 

 செயல்பாடு 6

நைட்ரஜன் ஹைட்ரஜனுடன் சேர்ந்து 

அம்மோனியா (NH3) வை உருவாக்குகின்றது. 

இந்த எடுத்துக்காட்டினைப் பயன்படுத்தி  

கே லூசாக்கின் விதியை நிரூபிக்கவும்.

 11.8  � குவாண்டம் எண்கள்

அணுவில் உள்ள ஒவ்வொரு எலக்ட்ரானின் 

தனித்தன்மை அதன் நான்கு குவாண்டம் 

எண்களின் அடிப்படையிலேயே அமையும்.

குவாண்டம்  

எண்
குறியீடு

அறிந்து 

க�ொள்ளுதல்

முதன்மை 

குவாண்டம் எண்
n முதன்மை ஆற்றல் 

மட்டம்

க�ோண உந்தக் 

குவாண்டம் எண்
l துணைக் கூடு / 

ஆர்பிட்டல் வடிவம்

காந்த குவாண்டம் 

எண்
m ஆர்பிட்டல் 

அமைவிடம் 

சுழற்சி குவாண்டம் 

எண்
s எலக்ட்ரான்களின் 

சுழற்சி

நீங்கள் ஒரு கட்டிடத்தின் இடத்தைக் 

குறிக்கும் ப�ோது, எப்படி பட்டியலிடுவீர்கள்? அது 

எந்த நாட்டிலுள்ளது, எந்த மாநிலத்திலுள்ளது, 

எந்த நகரத்திலுள்ளது, அதன் இருப்பிடம் மற்றும் 

தெரு என்ன, இறுதியாக கதவு எண் என்ன எனக் 

கேட்பீர்கள். அதைப் ப�ோலவே ஒரு அணுவிலுள்ள 

எலக்ட்ரான்களின் அமைவிடத்தையும் நாம் 

குறிக்கலாம்.

அணுவின் உள்ளிருக்கும் அணு ஆர்ப்பிட்டல் 

மற்றும் எலக்ட்ரான்களின் வடிவமைப்பு மற்றும் 

வேறுபாட்டைக் குறிக்கும் எண்கள் “குவாண்டம் 

எண்கள்” எனப்படும்.

இதைப் பற்றி மேலும் உயர் வகுப்பில் அறிந்து 

க�ொள்வீர்கள்.

1 ப�ம� 
ைஹ�ரஜ� வா�

1 ப�ம� 
�ேளா�� வா�

2 ப�ம� 
ைஹ�ரஜ� �ேளாைர�

படம் 11.12  கேலூசாக் விதி விளக்கம்
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நினைவில் க�ொள்க

�� ரூதர்போர்டின் ஆல்பா துகள்களின் சிதறல் 

ச�ோதனை, அணுக்கரு கண்டுபிடிப்பிற்கு 

வித்திட்டது.

�� ஜெ. சாட்விக் – உட்கருவில் நியூட்ரான்கள் 

உள்ளதைக் கண்டுபிடித்தார்.

�� நிறை எண் என்பது புர�ோட்டான் மற்றும் 

நியூட்ரான்களின் ம�ொத்த எண்ணிக்கையைக் 

குறிப்பதாகும். 

�� வெளிப்புற ஆற்றல் மட்டத்தில் உள்ள 

எலக்ட்ரான்கள், இணைதிறன் எலக்ட்ரான்கள் 

எனப்படும்.

�� அணுவின்  இணையும் திறனானது 

இணைதிறன் எனப்படும்.

�� ஒரே அணு எண் மற்றும் வெவ்வேறு நிறை 

எண்களைக் க�ொண்ட ஒரே தனிமத்தின் 

அணுக்கள் ஐச�ோட�ோப் எனப்படும்.

�� ஒரே நிறை எண்ணையும், வெவ்வேறு 

அணு எண்ணையும் க�ொண்ட வெவ்வேறு 

தனிமத்தின் அணுக்கள் ஐச�ோபார் எனப்படும்.

�� ஒரே எண்ணிக்கையில் நியூட்ரான்களையும் 

ஆனால் வெவ்வேறு அணு எண் மற்றும் 

நிறை எண் க�ொண்ட வெவ்வேறு தனிமத்தின் 

அணுக்கள் ஐச�ோட�ோன்கள் எனப்படுகின்றன.

ச�ொல்லடைவு

அணு	� ஒரு வேதிவினையில் ஈடுபடும் மிகச்சிறிய துகள். 

எலக்ட்ரான்	� மின் கடத்துத்திறன் க�ொண்ட அனைத்து திண்மங்களிலும் காணப்படும் எதிர்மின் 

சுமை க�ொண்ட துகள்கள். 

நியூட்ரான்	� ஆவர்த்தன அட்டவணையில் ஹைட்ரஜனைத் தவிர அனைத்துத் தனிமங்களின் 

உட்கருவிலும் காணப்படும் அணுவின் உட்கருவில் உள்ள மின்சுமையற்ற 

துகள். 

ஆர்பிட்டல்	� அணுவின் உட்கருவைச் சுற்றி எலக்ட்ரான்களால் நிரப்பப்பட்ட சுற்றுவட்டப்பாதை.  

புர�ோட்டான்	� எலக்ட்ரான்களின் மின்சுமைக்குச் சமமான நேர்மின் சுமை க�ொண்ட அணுவின் 

உட்கருவிலுள்ள துகள்.  

குவாண்டம் எண்	� அணுவின் உள்ளிருக்கும் அணு ஆர்ப்பிட்டல், எலக்ட்ரான்களின் வடிவமைப்பு 

மற்றும் வேறுபாட்டைக் குறிக்கும் எண்கள்.

 மதிப்பீடு

I. ச ரியான விடையைத் தேர்ந்தெடு.

1.	தவறான  ஒன்றைக் கண்டுபிடி.

	 அ) 8O
18,  17cl37    

    ஆ) 18Ar40, 7N
14

	 இ) 14Si30, 15pd31
        ஈ) 20Ca40 , 19K

39

2.	 நியூட்ரான் எண்ணிக்கையின் மாற்றம், அந்த 

அணுவை இவ்வாறு மாற்றுகிறது. 

	 அ) ஒரு அயனி	     ஆ) ஒரு ஐச�ோட�ோப்

	 இ) ஒரு ஐச�ோபார்       ஈ) வேறு தனிமம்

3.	 நியூக்ளியான் குறிப்பது

	 அ) �புர�ோட்டான் + எலக்ட்ரான்

	 ஆ) நியூட்ரான் மட்டும்

	 இ) எலக்ட்ரான் + நியூட்ரான்

	 ஈ) புர�ோட்டான் + நியூட்ரான்

4.	 
80
35Br-ல் உள்ள புர�ோட்டான், நியூட்ரான் 

மற்றும் எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்கை 

	 அ)   80 ,80, 35

	 ஆ)  35, 55, 80

	 இ)  35, 35, 80

	 ஈ)   35, 45, 35

5.	 ப�ொட்டாசியத்தின் எலக்ட்ரான் அமைப்பு

	 அ) 2 , 8, 9		   ஆ) 2 , 8, 1

	 இ) 2 , 8, 8, 1	    ஈ) 2 , 8, 8, 3
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II. ச ரியா, தவறா? தவறெனில் திருத்துக.

1.	 அணுவில் உள்ள எலக்ட்ரான்கள், 

உட்கருவினை நிலையான சுற்றுப்பாதையில் 

சுற்றுகின்றன.

2.	 ஒரு தனிமத்தின் ஐச�ோட�ோப்பு வெவ்வேறு 

அணு எண்களைக் க�ொண்டது.

3. 	 எலக்ட்ரான்கள் மிகச்சிறிய அளவு நிறை 

மற்றும் மின்சுமை க�ொண்டவை.

4. 	 ஆர்பிட்டின் அளவு சிறிதாக இருந்தால், அதன் 

ஆற்றல் குறைவாக இருக்கும்.

5.	 L-மட்டத்தில் உள்ள அதிகபட்ச 

எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்கை 10.

III. க� ோடிட்ட இடங்களை நிரப்புக.

1.	 கால்சியம் மற்றும் ஆர்கான் இணை  

____________க்கு எடுத்துக்காட்டு.

2.	 ஒரு ஆற்றல் மட்டத்தில் நிரப்பப்படும் அதிக 

பட்ச எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்கை  

___________

3.	 ___________ ஐச�ோட�ோப் அணு உலையில் 

பயன்படுகின்றது.

4.	 3
7Li- ல் உள்ள நியூட்ரான்களின் எண்ணிக்கை 

___________

5.	 ஆர்கானின் இணைதிறன் ___________

IV. ப�ொ ருத்துக.

டால்டன் ஹைட்ரஜன் அணு மாதிரி

சாட்விக் நியூக்ளியஸ் கண்டுபிடிப்பு

ரூதர்போர்ட் முதல் அணுக் க�ொள்கை

நீல்ஸ்போர் பிளம்புட்டிங் மாதிரி

நியூட்ரான் கண்டுபிடிப்பு

V.  விடுபட்ட இடத்தை நிரப்புக.

அணு எண் நிறை எண்

நியூட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கை

புர�ோட்டான்களின் 

எண்ணிக்கை 

எலக்ட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கை தனிமம்

9 - 10 - - -
16 - 16 - - -

- 24 - - 12 மெக்னீசியம்

- 2 - 1 - -
- 1 0 1 1 -

VI.  மிகச் சுருக்கமாக விடையளி.

1.	 முதல் வட்டப்பாதையிலும், இரண்டாவது வட்டப் 

பாதையிலும் ஒரே மாதிரியான எலக்ட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கையைப் பெற்றுள்ள தனிமத்தைக் 

கூறுக.

2.	 K மற்றும் Cl ஆகியவற்றின் எலக்ட்ரான் 

பகிர்வை எழுதுக.

3.	 கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள துகள்கள் குறிக்கும் 

குறியீட்டின் பெயரினை எழுதி அவற்றின் கீழ் 

மற்றும் மேலே உள்ள எண்கள் எதனைக் 

குறிக்கின்றன என்பதனை விளக்குக.

		  1H
1, 0n

1, –1e
0

4. 	 X என்ற அணுவில் K, L, M கூடுகள் அனைத்தும் 

நிரம்பியிருந்தால், அந்த அணுவில் உள்ள ம�ொத்த 

எலக்ட்ரான்களின் எண்ணிக்கை என்ன?

5. 	 எலக்ட்ரான் அமைப்பினைப் ப�ொறுத்து, 

இவற்றிற்கிடையே உள்ள ஒற்றுமை யாது?

	 அ. � லித்தியம், ச�ோடியம் மற்றும் ப�ொட்டாசியம்

	 ஆ � பெரிலியம், மெக்னீசியம் மற்றும் கால்சியம்

VII.  சுருக்கமாக விடையளி.

1.	 அணுவில் வெற்றிடம் இருப்பது எவ்வாறு 

கண்டறியப்பட்டது?

2.	 17
35Cl மற்றும் 17

37Cl இவற்றின் வேதியியல் 

பண்புகள் ஒன்றாக இருப்பதற்கான காரணம் 

யாது?

3.	 ஆக்சிஜன் மற்றும் சல்ஃபர் அணுக்களின் அணு 

அமைப்பை வரைக.

4.	 கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அணு எண் மற்றும் 

நிறை எண்களைக் க�ொண்டு, புர�ோட்டான்கள், 

நியூட்ரான்கள் மற்றும் எலக்ட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கையை கணக்கிடுக. (i) அணு 

எண் 3 மற்றும் நிறை எண் 7, (ii) அணு எண் 

92 மற்றும் நிறை எண் 238.

5.	 நியூக்ளியான் என்றால் என்ன? பாஸ்பரசில் 

எத்தனை  நியூக்ளியான்கள் உள்ளன? அதன் 

அணு அமைப்பை வரைக. 
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VIII.  விரிவாக விடையளி.

1.	த ங்கத் தகடு ச�ோதனையின் மூலம் நீ என்ன 

முடிவிற்கு வருகிறாய்?

2.	ப �ோரின் அணு மாதிரியின் கூற்றுக்களைப் 

பற்றி விளக்குக.

3.	கே லூசாக்கின் பருமன் இணைப்பு விதியைக் 

கூறி உதாரணத்துடன் விளக்கு.

 பிற நூல்கள்

1.	 Atomic Structure Rebecca L. Johnson Twenty-
First Century Books.

2.	 Atomic structure and Periodicity Jack Barrett. 
Royal Society of Chemistry.

3.	 Chemistry for Degree Students (B.Sc. Sem.-I, 
As per CBCS) R L Madan.

 இணைய வளங்கள்

https://www.youtube.com/watch?v=t4xgvlNFQ3c

h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m / w a t c h ? 
v=P6DMEgE8CK8

h t t p s : / / w w w . y o u t u b e . c o m / w a t c h ? 
v=YURReI6OJsg

இணையச்செயல்பாடு அணு அமைப்பு

படி 1.	 கீழ்க்காணும் உரலி / விரைவுக் குறியீட்டைப் பயன்படுத்திச் செயல்பாட்டின் 

இணையப் பக்கத்திற்குச் செல்க.

படி 2.	 முதலில் ATOM என்பதைத் தேர்வு செய்தால் பல தேர்வுகளுடன் 

அணுப்பாதை திரையில் த�ோன்றும். புர�ோட்டான், எலக்ட்ரான் மற்றும் 

நியூட்ரான்களை இழுத்துக் க�ொண்டு அணுஅமைப்பில் விடும்போது அவற்றின் 

எண்ணிக்கைக்கு ஏற்ப அருகில் உள்ள தனிம அட்டவணையில் தனிம பெயர் த�ோன்றும். 

படி 3.	 அடுத்து குறியீடுக்குள் சென்றால் புர�ோட்டான், நியூட்ரான் மற்றும் எலக்ட்ரான்களின் 

எண்ணிக்கைக்கு ஏற்ப அருகில் உள்ள கட்டத்தில் தனிம பெயர் அவற்றின் அணு எண், அணு 

நிறை மற்றும் நியூட்ரான்களின் எண்ணிக்கைத் த�ோன்றும். 

படி 4.	ம திப்பீடாக GAMES ஐ தேர்வு செய்து மாணவர்களின் புரிந்து க�ொள்ளலை இன்னும் 

மேம்படுத்தலாம்.

உரலி: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html

கருத்து வரைபடம்
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