
204

இப்பாடத்தினைக்கற்்பார்

•	 	தாவரச்	 செல்களின்	 முக்கிய	
வக்க்ககையும்	 அதன்	
செயல்ாடு்ககையும்	்கற்றல,

• ்ல்வறு	 வக்கயான	
திசுக்்ககை	 ்வறு்டுத்தி	
அறிதல	

• இருவிகதயிகை	மறறும்	ஒருவிகதயிகை	்வர்,	
தண்டு,	 இகை	 ்்ான்்றவறறின்	 குறுக்குசவட்டு,	
நீளசவட்டுத்	்தாற்றங்ககை	விைக்்ககுதல.

• இருவிகதயிகை	 ்வர்	 மறறும்	 ஒருவிகதயிகை	
்வர்	 ஆகியவறறின்	 	 உளைகமப்பு்ககை	 ஒப்பிட	
இயலும்

பாடம்

9 

கற்றல் ந�ோககஙகள்

அலகு IV
தாவர உள்ளமைப்பியல்

திசு மறறும் திசுத்தோகுப்பு

போடஉள்்ளடககம்
9.1 	 	ஆக்குத்திசுக்்கள
9.2	 	நிகைத்திசுக்்கள
9.3	 	திசுத்சதாகுப்பின்	அறிமு்கம்.
9.4	 	பு்றத்்தால	திசுத்சதாகுப்பு
9.5	 	அடிப்்கடத்	திசுத்சதாகுப்பு
9.6	 	வாஸ்குைத்	திசுத்சதாகுப்பு
9.7	 	முதன்	நிகை	அகமப்பு	ஒப்பீடு

்�கமய்ோ கரு
தோவர 

உள்்ளமமப்பி்லின் 
தநமத

1641–1712

இப்பாடப்குதியில் உயர் தபாவரங்களின் 
உள்ளனைபபினைப ்றறி 
அறிமு்கப்டுத்தப்டுகிறது – தபாவரத்தின் 
உள்ளனைபபு ்றறிய அறிவியல் பிரிவு தாவர 
உள்ளமைப்பியல் எைப்டும். (Anatomy : Ana = as under, 
tamnein = to cut). தபாவரத்தின் அடிப்னட அலகு “செல்” 
எைப்டும். செல்்கள ஒன்று ்ெர்ந்து உணடபாவது 
“திசு” எைப்டும். திசுக்கள உறுபபு்க்ளபா்க 
உருவபாகிறது. தபாவரத்தின் ்ல்்வறு உறுபபு்கள, 
்வறு்டட உள்ளனைபபினைக ச்கபாணடனவ. 
தபாவரப  ்குதியினை சைல்லிய சீவல்்க்ளபா்க  சவடடி 
, நுண்ணபாககியில்  உறறு ்�பாககுவதன் மூலம் 
தபாவரத்தின் உள்ளனைபபியனல அறியலபாம். 

திசுககள் (Tissues)

ஒ்ர ைபாதிரியபாை ்தபாறறம்,அனைபபு, 
்ணி்கன்ளக ச்கபாணட செல்்களின் சதபாகுபபு ‘திசு’ 
எைப்டும். திசுக்கன்ளப்றறிப ்டித்தறியும் பிரிவு 
‘திசுவமைப்பியல்’ (Histology) எைப்டும். ஒரு 
தபாவரம் ்ல வன்கயபாை திசுக்க்ளபால் ஆைது. இது 
இரணடு முககிய வன்க்கன்ளக ச்கபாணடது.

1. ஆககுத் திசுக்கள (Meristematic tissues)
2. நினலத் திசுக்கள (Permanent tissues)  
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நகததரின் ஈசோ(1898 – 1997)

இவர் திறனை வபாயந்த தபாவரவியல் 
ஆசிரியரபா்கவும், இத்துனறயில் ச்ண்களுககு 
முன்ைபாதிரியபா்கவும், ஆரபாயச்சியபா்ளரபா்கவும் 
அறு்து ஆணடு்கள 
்ணியபாறறிைபார்.  விமத 
த ா வ ர ங ்க ளி ன் 
உள்ளமைப்பியல் என்ற 
இவரின் நூல் தபாவர 
உள்ளனைபபியலின் சிறந்த 
முன்்ைபாடி நூலபாகும். 
இவரின் தனித்துவைபாை 
அறிவியல் அற்ணிபபுப ்ணினய அஙகீ்கரித்து 
ததசிய அறிவியலுக்கான பதக்கதமத 1989–ல் 
அமைரிக்கா வழஙகியது.
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9.1 ஆககுத திசுககள் 
9.1.1 பண்புகள் மறறும் வமகப்போடு

 (கிதரக்கம் – மைரிஸதடாஸ – பகுபடும் திறன்  
Gr. Meristos-Divisible)

C. நத்கலி (C. Nageli) (1858) என்ற வல்லு�ர் 
ஆககுத்திசு என்ற ச்யனரச் சூடடிைபார்.
• ஆககுத்திசு செல்்கள ஒத்த விடடம் ச்கபாணட 

முடனட, உருணனட அல்லது ் ல்்கபாண வடிவச் 
செல்்கள ஆகும்.

• ச்பாதுவபா்க இச்செல்்கள அடர்ந்த 
னெட்டபாபி்ளபாெத்னதயும், சதளிவபாை 
உட்கருவினையும் ச்கபாணடுள்ளை.

• ச்பாதுவபா்க நுணகுமிழபன்்கள சிறியைவபா்க்வபா 
அல்லது இல்லபாை்லபா இருக்கலபாம்.

• இதன் செல் சுவர் சைல்லியது, முககியைபா்கச் 
செல்லு்லபாஸிைபால் ஆைது, ச�கிழும் 
தன்னையுனடயது.

• இச்செல்்கள ச்பாதுவபா்கத் தீவிரைபா்கப ்கு்டும் 
திறன் உனடயை.

• ஆககுத்திசுவின் செல்்கள ச்பாதுவபா்க 
இனடவிடபாைல் தபா்ை ்குப்னடயும் திறன் 
ச்கபாணடனவ.

ஆககுததிசுவின் வம்கப்பாடு

ஆககுத்திசுக்கள தபாவர உடலில் 
அனைந்திருககும் விதம், ்தபாறறம், ்ணி, 
்குப்னடயும் திறன் ஆகியவறனறப ச்பாறுத்துப 
்ல வன்க்க்ளபா்க வன்கப்டுத்தப்டுகின்றை.

¸Q Ý‚°ˆF²

Þ¬ì Ý‚°ˆF²

ð‚è Ý‚°ˆF²

படம் 9.1 அமைவிடத்தின் அடிபபமடயில் ஆக்குத்திசுவின் 
வமைைள்

ஆககுததிசுவின் வமகப்போடு 

அமைவிடம் ததாறறம் பணி பகுப்பு

நுனி ஆககுததிசு

்வர் ைறறும் தணடு 
நுனி்களில் இவவபாககுத்திசு 
்கபாணப்டுகிறது. இத்திசுவின் 
செயல்்பாடடிைபால் தபாவரத்தின் 
நீ்ளம் அதி்கரிககிறது. 
இவவன்கயபாை வ்ளர்ச்சி முதலபாம் 

நினல வ்ளர்ச்சி எைப்டும்.

முதலாம்நிமல 
ஆககுததிசு: 

மு த ல பா ம் நி ன ல 
ஆககுத்திசு ்கருநினல 
ச ெ ல் ்க ளி ன் 
் த பா ன் ற ல் ்க ்ள பா ல் 
உருவபாைது. இது 
முதலபாம் நினல 
நினலத்தத் திசுக்க்ளபா்க 
ைபாறறம் அனடகிறது.

புதராடதடாமடர்ம்:

பு ற த் ் த பா ல் 
திசுத்சதபாகுபபினை 
் த பா ற று வி க கி ற து . 
இது புறத்்தபால், 
இ ன ல த் து ன ்ள 
ைறறும் புறத்்தபால் 
தூ வி ்க ன ்ள 
உருவபாககுகிறது.

மபாருணமை 
ஆககுததிசு: 

்கு்டும் நுட்ைபாைது 
அனைத்து வழி வன்கயிலும் 
நி்கழகிறது. இது 
்கருவூண திசு, இ்ளங்கரு 
ைறறும் வித்த்கத்தில் 

்கபாணப்டுகிறது

விலா ஆககுததிசு 
அல்லது வரிமை ஆககுததிசு 

:

்கு்டும் நுட்ைபாைது 
ஆ ண டி கி ன ்ள ை ல் 
்குபபின் ஒ்ர வழி 
வன்கயில் �னடச்றும். 
எடுத்துக்கபாடடு: புறணி 

ைறறும் பித் உருவபாகுதல். 

தடடு ஆககுத திசு:

ஆ க கு த் தி சு 
்கு்டும் நுட்ைபாைது 
ஆ ண டி கி ன ்ள ை ல் 
்குபபின் இரு வழி 
வன்கயில் �னடச்றும். 
எ டு த் து க ்க பா ட டு : 
புறத்்தபால் உருவபாகுதல். 

புதராத்கம்பியம்:

முதலபாம்நினல 
வ பா ஸ் கு ல 
தி சு க ்க ்ள பா ை 
னெலம் ைறறும் 
ஃ பு ் ்ள பா ய த் ன த 
்தபாறறுவிககிறது.

த்ள ஆககுததிசு:

பு ற த் ் த பா ல் 
ைறறும் வபாஸ்குலத் 
திசுக்கன்ள தவிர 
ைறற அனைத்து 
தி சு க ்க ளு ம் 
த்ள ஆககுத்திசு 
எைப்டும்.

இரணடாம்நிமல 
ஆககுததிசு:

இரணடபாம்நினல 
ஆககுத்திசு நினலத்த 
திசுவின் செல்்கள 
பிற்்பாககு ்வறு்பாடு 
அ ன ட வ த பா ல் 
உருவபாகிறது. இது 
்க பா ர் க ் ்க ம் பி ய ம் 
ைறறும் ்கறனற 
இ ன ட ் ்க ம் பி ய த் ன த 
உணடபாககுகிறது.

இமடயாககுத திசு :

இ ன ட ய பா க கு 
திசுவபாைது முதிர்ச்சியனடந்த 
தி சு க ்க ளு க கி ன ட ் ய 
்கபாணப்டுகிறது.  இது ்கணுவினட 
நீடசியினை உணடபாககுகிறது. 

பக்க ஆககுததிசு

்க்க ஆககுதிசு, தணடு, 
்வர் ்்பான்றவறறின் 
்க்கவபாடடில் அதன் நீள அச்சுககு 
இனணயபா்க ்கபாணப்டுகிறது. 
இரணடபாம்நினல திசுக்கள 
்தபான்றுவதறகும், தணடு ைறறும் 
்வரின் குறுக்க்ளவு வ்ளர்ச்சிககும் 
இது ்கபாரணைபாகிறது. 
எடுத்துக்கபாடடு : வபாஸ்குல 

்்கம்பியம், ்கபார்க ்்கம்பியம்.
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ஆககுததிசுவின் அமமப்போககக ் கோள்மககளும் 
பணிகளும்

்வர், தணடு நுனி ஆககுத்திசுவின் 
எணணிகன்க, அனைபபு முனற அடிப்னடயில்  
கீழ்கணட ச்கபாளன்க்கள உள்ளனைபபியல் 
வல்லு�ர்்க்ளபால் முன் னவக்கப்டடுள்ளை. 
தண்டு – நுனி ஆககுததிசு பறறி் ்கோள்மககள்

1. நுனிமைல் ம்காளம்க (Apical cell theory):S

இதனை உருவபாககியவர் ஹாப்மைஸமடர் 
(1852). இனத  C. நத்கலி (1859) ஆதரித்தபார். தனி ஒரு 
நுனி செல்்ல ஆககுத் திசுவின் அனைபபு ைறறும் 
செயல் அல்கபாகும். இந்த நுனி செல்்ல முழுத் தபாவர 
வ்ளர்ச்சிககு அடி்்கபாலுகிறது. இது ்பாசி்கள, 
பினர்யபாஃன்ட்கள  ைறறும் சடரி்டபாஃன்ட்கள 
ஆகிய தபாவரங்களுககுப ச்பாருந்தும்.

2. ஹிஸதடாமஜன் ம்காளம்க (Histogen theory):

ஹிஸ்்டபாசென் ச்கபாளன்கனய உருவபாககியவர் 
்ேன்ஸ்டீன் (1868). இனத ஸ்டபார்ஸ்்ர்க்கர் 
ஆதரித்தபார். தணடின்  நுனிப்குதி மூன்றடுககு 
்வறு்டட ்குதி்கன்ளக ச்கபாணடுள்ளது அனவ. 

1. மடர்ைடதடாமஜன் (Dermatogen): இது 
ஆககுத்திசுவின் புற அடுக்கபாகும். இது புறத்்தபால் 
அடுககினைத் ்தபாறறுவிககிறது.

2. மபரிப்்ளம் (Periblem): இது ஆககுத் திசுவின் 
னைய அடுக்கபாகும். இது புறணிப ்குதினயத் 
்தபாறறுவிககிறது.

3. பிளிதராம்(Plerome): இது ஆககுத் திசுவின் உள 
அடுக்கபாகும். இது ஸ்டீல் ் குதினயத் ் தபாறறுவிககிறது.

3. டூனி்கா – ்கார்பஸ ம்காளம்க (Tunica corpus theory):
டூனி்கபா – ்கபார்்ஸ் ச்கபாளன்கயினை  

உருவபாககியவர் A. ஷ்மிட (1924).  தணடு நுனி 
ஆககுத்திசு இரணடு திசுப்குதி்கன்ள ச்கபாணடது.

1. டூனி்கா:  இது தணடு நுனியின் சவளிப்குதி. 
இது புறத்்தபாலினை உணடபாககுகிறது. 

2. ்கார்பஸ:  இது தணடு நுனியின் உள்குதி. 
இப்குதி தணடின் புறணினயயும் ஸ்டீல் 
்குதினயயும் உணடபாககுகிறது.

தவர் – நுனி ஆககுததிசு (Tunica corpus theory)

்வர் நுனி, தணடின் நுனிப்குதிககு ் �ர் எதிரில் 
அனைந்துள்ளது. ்வரில் நுனிப்குதி ்வர்மூடினய 
ச்கபாணடுள்ளது. இதறகுக கீ்ே நுனி ஆககுத் 
திசுஅனைந்துள்ளது. ்வர் நுனி ஆககுத்திசு ்றறிய 
ைபாறு்டட ச்கபாளன்க்கள கீ்ே ச்கபாடுக்கப்டடுள்ளை.

1. நுனிமைல் ம்காளம்க  (Apical cell theory )

நுனிசெல் ச்கபாளன்கயினை உருவபாககியவர் C. 
நத்கலி (C. Nageli)  ஒ்ர ஒரு நுனிசெல் அல்லது நுனி 
்தபாறறுவி செல் ஆககுத்திசுனவ உணடபாககுகிறது. 
இச்செல் �பான்மு்க வடிவைபாைது. இதன் ஒரு ்க்கம் 
்வர் மூடினய உணடபாககுகிறது. இதன் ைறற மூன்று 
்க்கங்கள புறத்்தபால், புறணி வபாஸ்குலத் 
திசுக்கன்ள உணடபாககுகிறது. இது வபாஸ்குலக 
கிரிப்டபா்்கம்்களில் ்கபாணப்டுகிறது.

2. ஹிஸதடாமஜன் ம்காளம்க  (Histogen theory): 
ஹிஸ்்டபாசென் ச்கபாளன்கனய உருவபாககியவர் 

தஹன்ஸடீன் (1860) ஆவபார். ஸடார்ஸபர்க்கர் 
என்்வர் இகச்கபாளன்கனய ஆதரித்தபார். ்வர் நுனி 
ஆககுத் திசுவில் �பான்கு ஹிஸ்்டபாசென்்கள 
இருப்தபா்க இகச்கபாளன்க கூறுகிறது. அனவ்கள 
முனற்ய,

1.மடர்ைதடாமஜன்: இது சவளிபபுற அடுககு. 
இது ்வரின் புறத்்தபால் ்குதினய 

உணடபாககுகிறது.
2. மபரிப்்ளம்: இது னைய அடுககு. இது புறணி 

்குதினய உணடபாககுகிறது.
3. பிளிதராம்: இது உள அடுககு. இது ஸ்டீல் 

்குதினய உணடபாககுகிறது.
4. த்கலிப்டதராமஜன் (Calyptrogen): இது ்வர் 

மூடிப்குதினய உணடபாககுகிறது.
3. த்கார்ப்பர் – ்கப்தப ம்காளம்க  (Korper kappe theory): 

்்கபார்ப்ர் – ்கப்் ச்கபாளன்கனய முன் 
னவத்தவர் ஷீமயப் ் வரின் நுனி இரணடு ் குதி்கன்ளக 
ச்கபாணடது ்்கபார்ப்ர் ைறறும் ்கப் .் 

1. த்கார்ப்பர் பகுதி: இது உடல் ்குதினய 
உணடபாககுகிறது.
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படம். 9.2  தண்டுநுனி ஆக்குத்திசு
அ. நுனி செல் ச�ொள்� ஆ. ஹிஸ்டொசென் ச�ொள்� இ. டூனி�ொ �ொர்பஸ ச�ொள்�
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2. ்கப்தப பகுதி : இது ்வர்மூடிப ்குதினய 
உணடபாககுகிறது. இது தணடு நுனியின் டூனி்கபா – 
்கபார்்ஸ் ச்கபாளன்கயினை ஒத்துள்ளது. ‘T‘ வன்க 
்குப்னடதல், இரு்வறு முனற்களில் 
்வறு்டுத்தப்டுகிறது. (இது Y வன்க ்குப்னடதல் 
எைவும் அனேக்கப்டுகிறது). தனலகீேபாை T வன்க 
்குப்னடயும் ்குதி ்்கபார்ப்ர் எைவும், ்�ரபாை T 
வன்க ்குப்னடயும் ்குதி ்கப்் எைவும் 
அனேக்கப்டுகிறது.

4. உறக்க மையக ம்காளம்க (Quiescent centre concept) 

்வர் நுனி ஆககுத்திசுவின் செயல்்பாடடினை 
வி்ளககும் உறக்க னையக ச்கபாளன்கனய 
சவளிப்டுத்தியவர் க்ளாவ்ஸ (Clowes) (1961). 
இப்குதியபாைது ்வர் மூடிககும், ்வரின் 
்வறு்பாடனடகின்ற செல்்களுககுமினட்ய 
்கபாணப்டுகிறது. ்வர் ஆககுத்திசு ்குதியிலனைந்த 
சதளிவபாை  செயலூக்கைறற ்குதி உறக்க னையம் 
எைப்டும். இது ேபார்்ைபான் உற்த்தி 
னையைபா்கவும் ைறறும் ஆககுத்திசு செல்்கன்ள 
உருவபாககும் ்குதியபா்கவும் உள்ளது.

9.2 நிமைத திசுககள் (Permanent tissues)
நுனி ஆககுத் திசுவிலிருந்து நினலத் திசுக்கள 

்தபான்றுகின்றை. இனவ நிரந்தரைபா்க்வபா 
தற்கபாலி்கைபா்க்வபா செல்்குபபு ்ணபினை 
இேந்துவிடுகின்றை. இது இரணடு வன்க்க்ளபா்க 
வன்கப்டுத்தப்டுகிறது.

1.  எளிய நினலத் திசுக்கள(Simple permanent tissues)
2.  கூடடு நினலத் திசுக்கள(Complex permanent tissues)

எளி் நிமைத திசுககள்:
ஒ்ர ைபாதிரியபாை செல்்களின் சதபாகுபபு 

எளியத்திசு எைப்டும். இச்செல்்கள அனைபபு 
ைறறும் செயலபால் ஒன்று்டடனவ. இனவ மூன்று 
வன்கப்டும். அனவ,

1. ்பாரஙன்கைபா( Parenchyma)

2. ்்கபாலஙன்கைபா (Collenchyma)
3. ஸ்கிலிரஙன்கைபா (Sclerenchyma)

போரஙமகமோ ( Parenchyma Gk: Para -beside; 
enehein- to pour)

்பாரஙன்கைபா தபாவரத்தின் அனைத்துப 
்பா்கங்களிலும் ்கபாணப்டுகின்றது. இது தபாவரத்தின் 
அடிப்னட திசுவினை உணடபாககுகிறது. ் பாரஙன்கைபா 
செல்்கள உயிருள்ளனவ, சைல்லிய செல் சுவர் 
உனடயனவ. இதன் செல் சுவர் செல்லு்லபாஸிைபால் 
ஆைது. ்பாரஙன்கைபா செல்்கள, முடனட, ்ல்்கபாணம், 
உருன்ள, ஒழுங்கறற, நீணட அல்லது ன்க 
வடிவமுனடயது.  ்பாரஙன்கைபா செல்்களுககினட்ய 
சதளிவபாை செல்லினட சவளிப்குதி ்கபாணப்டுகிறது. 
்பாரஙன்கைபா செல்்கள நீர், ்கபாறறு, ்கழிவுப ச்பாருட்கள 
்்பான்ற ச்பாருட்கன்ளச் ்ெமிககின்றை. செல்்கள 
ச்பாதுவபா்க நிறைறறனவ. உபபிய ்பாரஙன்கைபா 

செல்்கள தபாவர உடலத்னத வினறப்பா்க னவக்க 
உதவுகிறது. ்குதி நீர் ்கடத்தும் ்ணி, ்ரபாைரித்தல் 
்ணி ்பாரஙன்கைபா செல்்கள வழியபா்க 
்ைறச்கபாள்ளப்டுகிறது.

ªê™L¬ì ªõOŠ ð°Fèœ

படம் 9. 4 பாரஙமைைா
சில ்பாரஙன்கைபா செல்்கள  பிசின்்கள, 

்டனின்்கள, ்கபால்சியம் ்கபார்்பா்ைட ்டி்கங்கள, 
்கபால்சியம் ஆக்ஸ்லட ்்பான்றவறனறச் ்ெமித்து 
னவககின்றை. இனவ இடிதயாபி்ளாஸட்கள 
எைப்டுகின்றை. ்பாரஙன்கைபா செல்்கள ்ல 
வன்கப்டும். அனவ்களில் சில கீ்ே  
ச்கபாடுக்கப்டடுள்ளை.

படம். 9.3 வவர் ஆக்குத்திசு 
அ. ஹிஸ்டொசென் ச�ொள்� ஆ. ்�ொர்ப்பர – �்ப்்ப ச�ொள்� இ.உறக� ்ையக ச�ொள்�
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நகோைஙமகமோ (Collenchyma. Gk. Colla-glue; enchyma – an infusion)
்்கபாலஙன்கைபா எளிய, உயிருள்ள உறுதியளிககும் திசு. ்்கபாலஙன்கைபா ச்பாதுவபா்க இரு வினதயினல 

தபாவரத் தணடின் புறத்்தபாலடித்்தபால் ்குதியில் ்கபாணப்டுகிறது. இத்திசு ்வர்்களில் ்கபாணப்டுவதில்னல. 
ஆைபால் இனலக்கபாம்பு்கள, பூக ்கபாம்பு்களில் ்கபாணப்டுகிறது. இச்செல்்கள நீணட அனைபபுனடனவ. 
குறுககுசவடடுத் ்தபாறறத்தில், ்ல்்கபாண வடிவமுனடயை. இதன் செல் சுவர் சீரறற தடிபபுக்கன்ளக 
ச்கபாணடுள்ளது.  இச்செல்்கள செல்லு்லபா்ஸுடன் அதி்க்ளவில் சேமி செல்லு்லபாசும் ச்கடினும் 
ச்கபாணடுள்ளை. இது வ்ளரும் தபாவர்குதி்களுககு தபாஙகு திறனையும், மீள தன்னைனயயும் அளிககிறது. 
்்கபாலஙன்கைபா குறுகிய செல்்க்ளபால் ஆைது. இது குனறந்த எணணிகன்கயில் ்சுங்கணி்கங்கன்ள ச்கபாண்டபா 
(அ) இல்லபாை்லபா ்கபாணப்டும். ்்கபாலஙன்கைபாவில் ்டனின் இருக்கலபாம். செல் சுவரிலுள்ள ச்கடின் 
்டிந்திருப்தின் அடிப்னடயில் ்்கபாலஙன்கைபா மூன்று வன்கப்டும். அனவ:

படம் 9. 5 பாரஙமைைா வமைைள்   
அ. ஏரங்�ைொ ஆ. ்ெமி்பபு ்பொரங்�ைொ இ. நடெத்திர வடிவ்ப ்பொரங்�ைொ  ஈ. கு்�ொரங்�ைொ. உ. பு்ரொெங்�ைொ  
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அ.்காறறுபாரஙம்கைா(Aerenchyma) : 
்பாரஙன்கைபா செல்்களின் செல்லினட சவளிப்குதி்கள ்கபாறறனற்கன்ள ச்கபாணடுள்ளை. இனவ ்கபாற்றபாடடம் 

மிதபபுத்திறன் ஆகியவறறிறகுப ்யன்்டுகின்றை. எடுத்துக்கபாடடு: நிம்ஃபயா, ஹைட்டிரில்ா

உ. புதராைஙம்கைா (Prosenchyma) :

நீணட, கூர்முனை்கன்ளக 
ச்கபாணட ெறறு தடித்த சுவர்்கன்ளக 
ச்கபாணட ்பாரஙன்கைபா. இது தபாஙகு 
திறனை அளிககிறது. 

போரஙமகமோ

ஆ. தைமிப்பு பாரஙம்கைா (Storage 
Parenchyma):

உணவுச்பாருட்கன்ள ்ெமிககும் 
்பாரஙன்கைபா. எடுத்துக்கபாடடு: ்வர், 
தணடுக  கிேஙகு்கள 

 ஈ. குத்ளாரஙம்கைா( Chlorenchyma):

்சுங்கணி்கங்கன்ள ச்கபாணட 
்பாரஙன்கைபா. ஒளிச்்ெர்கன்க ்ணினய 
்ைறச்கபாளகிறது. எடுத்துக்கபாடடு: இனல்களின் 
இனலயினடத்திசு

இ. நடைததிரப் பாரஙம்கைா (Stellate 
Parenchyma): 

 �டெத்திர வடிவப ்பாரஙன்கைபா. 
எடுத்துக்கபாடடு: வபானே, ்கல் வபானே 
இனலக்கபாம்பு ்குதி்கள.

«è£íˆF™
î®ˆî ªê™²õ˜ 

õ£‚°«õ£™
ªê™ ²õ˜

¹«ó£†«ì£H÷£ê‹

Ü

அ.  த்காண த்காலஙம்கைா (Angular Collenchyma): 

இது ச்பாதுவபாை ்்கபாலஙன்கைபா 
வன்கயபாகும். இஙகு செல்்கள ஒழுங்கறறு 
அனைந்திருககும். இதில் செல்்கள இனணயும் 
்்கபாணத்தில் அல்லது விளிம்பில் தடிபபு்கள 
்கபாணப்டும். எடுத்துக்கபாடடு: டாட்டூரா, 
நிக்காட்டியானா  வின் புறத்்தபாலடித்்தபால் 
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படம் 9. 6 வைாலஙமைைா வமைைள் 
அ  ்�ொணக்�ொலங்�ைொ   ஆ. இ்டசவளி ்�ொலங்�ைொ  இ. அடுககு ்�ொலங்�ைொ
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ஆ.  இமடமவளி த்காலஙம்கைா (Lacunar 
Collenchyma):

இவவன்க ்்கபாலஙன்கைபாவில் செல்்கள 
ஒழுங்கறறு அனைந்திருககும். செல்லினட 
சவளிப்குதினய சூழந்துள்ள சுவர்்குதி ைடடும் 
தடிபபு்கள ்கபாணப்டுகின்றை. எடுத்துக்கபாடடு: 
ஐப்பாமியாவின் புறத்்தபாலடித்்தபால்.

இ.  அடுககு த்காலஙம்கைா (Lamellar Collenchyma):
இவவன்க ்்கபாலஙன்கைபா செல்்கள   

ச�ருக்கைபா்க அடுககு்க்ளபா்க அல்லது வரினெயபா்க 
அனைந்துள்ளை. இச்செல்்களில் ்ரிதி 
இனணப்்பாககு சுவர்்கள (Tangential walls) 
தடிபபுறறு அடுத்தடுத்து அடுககு்க்ளபா்க 
்கபாணப்டுகிறது. எடுத்துக்கபாடடு: ஹீலியாந்தஸ் 
புறத்்தபாலடித்்தபால்

ஸ்கிலிரஙமகமோ (Sclerenchyma .Gk. Sclerous - 
hard :enchyma-an infusion)

ஸ்கிலிரஙன்கைபா செல்்கள பு்ரபாட்டபா 
பி்ளபாெைறற இறந்த செல்்க்ளபாகும்.  இச்செல்்கள 
நீண்டபா அல்லது குடனடயபா்க்வபா லிகளிைபால் ஆை 
இரணடபாம் நினல சுவர்்கன்ளக ச்கபாணடு ்கபாணப்டும். 
ஸ்கிலிரஙன்கைபா செல்்கள இரணடு வன்கப்டும்.

1. ஸ்கிலினரடு்கள 
2. �பார்்கள 

ஸ்கிலிமரடுகள் (கல் ்சல்கள்) (Sclereids)
ஸ்கிலினரடு்கள இறந்த செல்்க்ளபாகும். ச்பாதுவபா்க 

இச்செல்்கள ஒத்த விடடம் ச்கபாணடனவ சில நீணட 

வடிவைபா்க ்கபாணப்டும். செல்சுவர் லிகனின் 
ச்கபாணடுள்ளதபால் மி்கவும் தடிப்பா்கக ்கபாணப்டுகிறது. 
இதன் செல் உளசவளி மி்கவும் குறு்கலபாைது. எளிய ைறறும் 
கின்ளத்த குழி்கன்ளக ச்கபாணடது. ஸ்கிலினரடு்கள தபாஙகு 
திறனை அளிககிறது. இனவ வினத உனற, எண்டபாஸ்ச்ர்ம் 
்்பான்றனவ்களுககுத் ்கடிைத்தன்னைனயக ச்கபாடுககின்றை. 
கீழ்கணடவபாறு வன்கப்டுத்தப்டுகிறது.

அ. பிதரககி ஸகிலிமரடு்கள அல்லது ்கல் மைல்்கள 
(Brachyalerids or Stone cells)

இனவ ஒத்த விடடம் ச்கபாணட ஸ்கிலினரடு்கள. 
்கடிைைபாை செல் சுவர்்கன்ளக ச்கபாணடுள்ளை. இச்செல்்கள 
தபாவரங்களின் ்டனட்கள, பித், புறணி, ்கடிை ்கருவூண திசு 
ைறறும் சில ்கனி்களின் தனெப ்குதி்களில் ்கபாணப்டுகிறது. 
எடுத்துக்கபாடடு: ்்ரிக்கபாயின் த்ளத்திசு (pulp of Pyrus)

ஆ. தைகதராஸகிலிமரடு்கள (Macrosclereids):

இனவ சிறு ்கழி்கள ்்பான்ற நீணட செல்்க்ளபாகும். இனவ 
சலகூம் தபாவர வினத சவளிஉனற்களில் ்கபாணப்டுகிறது. 
எடுத்துக்கபாடடு: கு்ராட்ட்்ரியா, ஹபசம்.

ஸ்கிலிமரடுகளின் வமககள்
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வம்ளயக த்காலஙம்கைா (Annular collenchyma ): 
டு்ென் (1955) ைறசறபாரு வன்கயபாை 

வன்ளயக ்்கபாலன்ன்கைபானவ அரளி (Nerium) 
தபாவர இனலக்கபாம்பில் ்கணடறிந்தபார். இதன் செல் 
உளசவளி ஏறககுனறய வன்ளய வடிவைபாைது.
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ஈ. ஆஸடிதரா ஸகிலிமரடு்கள (Astrosclereids):

இனவ கின்ளத்த பிரிவு்கன்ளக ச்கபாணட �டெத்திர வடிவ 
ஸ்கிலினரடு்கள ஆகும். இனவ இனல்கள, இனலக்கபாம்பு 
ஆகியவறறில் ்கபாணப்டுகின்றை.எடுத்துக்கபாடடு: ்தயினல, 
நிம்ஹபயா, ட்ஹர்காடடன்ட்ரான்

உ. டிமரகத்கா ஸகிலிமரடு்கள (Trichosclereids):

இனவ சைல்லிய சுவர்ச்கபாணட ையிரினே்கள 
்்பான்ற ஸ்கிலினரடு்கள ஆகும். எணணறற ்்கபாண 
நுனிபபி்ளவுறற ்டி்கங்கள செல் சுவரில் ்டிந்திருககும். 
இனவ நீர் தபாவரங்களின் தணடு ைறறும் இனல்களில் 
்கபாணப்டுகிறது.

எடுத்துக்கபாடடு: நிம்ன்யபா இனல்கள, மான்ஸ்டீரா 
்கபாறறு ்வர்்கள.

படம் 9. 7 ஸ்கிலிமரடு வமைைள் 
அ. பி்ரககி ஸகிலி்ரடு�ள  ஆ. ்ைக்ரொ ஸகிலி்ரடு�ள  இ. ஆஸடி்யொ ஸகிலி்ரடு�ள   

ஈ. ஆஸடி்ரொ ஸகிலி்ரடு�ள உ.. டி்ரக்�ொ ஸகிலி்ரடு
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நூல் தபான்ற ஸகிலிமரடு்கள (Filiform sclereids):

இனவ ஓலியபா யு்ரபாபபியபா இனலத்தபாளில் 
்கபாணப்டும் ஸ்கிலினரடு்கள. இனவ 1மி.மீ 
நீ்ளமுள்ள நீணட �பார்்கன்ளப ்்பான்றனவ. படம் 9. 8 ஸ்கிலிரஙமைைா ைாணபபடும் சில ைனிைள்

அ. ்்பரிக�ொய், ஆ. ஸடரொச்பரரி, இ. ச�ொய்யொ

இ. ஆஸடிதயா ஸகிலிமரடு்கள (Osteosclereids):

 இனவ விரிவனடந்த நுனிப ்பா்கங்களுடன் 
கூடிய நீணட செல்்கள. இனவ இனல்கள, வினத 
உனற்கள ்்பான்றவறறில் ்கபாணப்டுகின்றை. 
எடுத்துக்கபாடடு:  ன்ெம் ைறறும் ்ேகியபா (Hakea) வினத 
உனற்கள

�ோரகள் (Fibres)
நீணட, கூர்முனை்கன்ளக ச்கபாணட 

ஸ்கிலிரஙன்கைபா செல்்கள 
�பார்்கள எைப்டும். 
�பார்்கள குறுகிய செல் 
அனற்கள, லிகனின் செல் 
சுவர் ஆகியனவ ச்கபாணட 
உயிரறற செல்்க்ளபாகும். 
இனவ எளிய குழி்கன்ளக 
ச்கபாணடது. இனவ தபாஙகு 
திறனை அளிப்தபால் 
வலினையபாை ்கபாறறின் 
த பா க ்க த் தி லி ரு ந் து 
தபாஙகுகிறது. எை்வ 

Ã˜ º¬ù

ªê™ Ü¬ø

படம் 9.9 நார்ைள்  
குறுக்குவவட்டுத் வதாற்றம்

�பார்்கள தபாஙகு திசுக்கள எைப்டும். �பார்்க்ளபாைது 
குடினெ ைறறும் ச�ெவுத்சதபாழிலில் வணி்க 
முககியத்துவம் வபாயந்ததபா்கக ்கருதப்டுகிறது.

தபாவரசெல்்களில் மி்க 
நீணடது �பார்்கள. மி்க நீணட 
�பார்்கள ்பாமிரியா ்ரமி 
�பார்்கள ஆகும்.  இது 55 செ.மீ 
நீ்ளமுனடயது

நார்்கள ஐந்து வம்கப்படும். அமவ,

1. மைலம் நார்்கள அல்லது ்கடமட நார்்கள: 

இரணடபாம் நினல னெலத்துடன் இனணந்து 
்கபாணப்டுகின்ற �பார்்கள ஆகும். இனவ மைலம் 
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இமணந்த நார்்கள எைவும் அனேக்கப்டுன்றை. 
இவவன்க �பார்்கள வபாஸ்குலக ்்கம்பியத்திலிருந்து 
உருவபாகின்றை. இனவ இரணடு வன்கப்டும்.

அ) லிப்ரிபார்ம் நார்்கள (Libriform fibres)

ஆ) நார் டிரககீடு்கள (Fibre tracheids)

2. பாஸட நார்்கள அல்லது மைலததிறகு மவளிதய 
அமைந்த நார்்கள (Bast fibres  or extra xylary fibres)

இவவன்க �பார்்கள ஃபு்்ளபாயத்தில் 
்கபாணப்டுகின்றை. இயறன்கயபாை ்பாஸ்ட �பார்்கள 
வலினையபாைனவ. செல்லு்லபாஸிைபால் ஆைனவ. 
ெணல், புளிச்ெகீனர , ஆளி வினதத்தபாவரம், ெணபன் 
்்பான்ற தபாவரங்களில் ஃபு்்ளபாயம் அல்லது 
சவளிபபுறப ்டனடயிலிருந்து கினடககிறது. இந்த 
ஃபு்்ளபாயம் �பார்்கள தபான் ச்ரினெகிள �பார்்கள 
என்று முதன் முதலில் தவறபா்க 
அனேக்கப்டடனவயபாகும்.

3.தைறபுறப்பரப்பு நார்்கள (Surface fibres):

இவவன்க �பார்்கள தபாவரப ் குதியின் ் ைறபுறப 
்ரபபிலிருந்து ்தபான்றுகிறது. ்ருத்தி ைறறும் 
இலவம் ்ஞ்சு எடுத்துக்கபாடடு்க்ளபாகும். இவவன்க 
�பார்்கள ்ைறபுற வினத உனறயிலிருந்து 
கினடககின்றை.

4.்கனி நடு உமற நார்்கள (Mesocarp fibres):

இவவன்க �பார்்கள டருப ்கனி்க்ளபாை ்தங்கபாய 
்கனியின் �டு உனறயிலிருந்து கினடககின்றை.
5.இமல நார்்கள  (Leaf fibres) : 

இவவன்க �பார்்கள மீயூஸா, அ்கவ் ைறறும் 
டசன்சு்ேரியா தபாவர இனல்களிலிருந்து 
கினடககின்றை.

அன்்றோட வோழ்வில் �ோரகள்
ச்பாரு்ளபாதபார ்யன்்பாடடின்்டி �பார்்கள 

கீழ்கணடவபாறு வன்கப்டுத்தப்டுகின்றது.
1. நூறபு நார்்கள (textile fibres): துணி்கன்ள ச�யய, 

வனல்கள பின்ை, ்கயிறு தயபாரிக்க இவவன்க 
�பார்்கள ்யன்்டுகின்றை. 

• தைறபுறபரப்பு நார்்கள: எடுத்துக்கபாடடு – 
்ருத்தி 

• மிருதுவான நார்்கள: எடுத்துக்கபாடடு – 
ெணல், ்ரமி 

• ்கடினைான நார்்கள: எடுத்துக்கபாடடு – 
்தங்கபாய, அன்ைபாசி, அ்பாக்கபா ைறறும் ்ல

2. தூரிம்க நார்்கள (brush fibres): தூரின்க ைறறும் 
துனடப்ம் உற்த்தி செயயப ் யன்்டும் �பார்்கள 
ஆகும்.

3. ்கடுமையான நூறபு நார்்கள (Rough weaving fibres): 
கூனட்கள, ்ெர்்கள, ்பாய்கள ்்பான்றனவ 
உற்த்தி செயயப ்யன்்டுகின்றை.

4. எழுது தாள உறபததி நார்்கள( Paper making fibres) :  
இனவ னெல ்கடனட �பார்்களில் இருந்து 
எடுக்கப்டடு எழுதுதபாள உற்த்தியில் 
்யன்்டுகிறது.

5. நிரப்ப உதவும் நார்்கள (Filling fibres): இவவன்க 
�பார்்கள குஷன், சைத்னத தனலயனண்கள, 
வீடடு உ்்யபா்கப ச்பாருட்கள செயயப 
்யன்்டுகிறது. எடுத்துக்கபாடடு: பாம்பாகஸ், 
இலவம் ்ஞ்சு.

கூட்டுததிசுககள் (Complex tissues): 

ஒரு குறிபபிடட ்ணியினை 
்ைறச்கபாள்ளப ்ல்்வறு 
வன்கயபாை செல்்களின் ஒரு 
கூடடனைப்் கூடடுத்திசு 
எைப்டும். இது இரு 
வன்கப்டும். அனவ னெலம் 
ைறறும் ஃபு்்ளபாயம்.

மசைம் (அ) நேட்நரோம் (Xylem or 
Hadrome)

 வபாஸ்குலத் தபாவரங்களில் நீனரக ்கடத்துகின்ற 
முதன்னையபாை திசு னெலம் ஆகும். னெலம் என்ற 
செபால்னல C. நத்கலி (1858) அறிமு்கப்டுத்திைபார். 
இது ‘மைதலாஸ = ்கடமட’ (Gk. Xylos – wood) என்ற 
கி்ரக்கச் செபால் ஆகும். பு்ரபா்்கம்பியத்திலிருந்து 
உணடபாகும் னெலம் முதலாம் நிமல மைலம் 
என்றும் வபாஸ்குலக ்்கம்பியத்திலிருந்து 
உணடபாகும் னெலம் இரணடாம் நிமல மைலம் 
என்றும்  அனேக்கப்டுகின்றை. முதன்நினல 
உடலில் முதலில் உருவபாகும் னெலககூறு்கள 
புதராடதடா மைலம் என்றும் பின்ைர் உருவபாகும் 
னெலக கூறு்கள மைடடாமைலம் என்றும் 
அனேக்கப்டும்.

பு்ரபாட்டபானெலக கூறு்கள சவளிபபுறத்னத 
்�பாககியும், சைடடபா னெலககூறு்கள உள 
்�பாககியும் அனைந்திருப்து  மவளி தநாககு 
மைலம் எைப்டும். இது ச்பாதுவபா்க ்வர்்களில் 
்கபாணப்டும். 

பு்ரபாட்டபானெல கூறு்கள உள்�பாககியும் 
சைடடபானெலக கூறு்கள சவளி்�பாககியும் 
அனைந்திருப்து உளதநாககு மைலம் எைப்டும். 
இது தணடு ்குதியில் ்கபாணப்டுகிறது.

பு்ரபாட்டபானெல கூறு்கள உள்்ளயும் 
அனதச்சுறறி சைடடபானெலக கூறு்கள சூழந்து 
அனைந்திருப்து மையமை மைலம் எைப்டும். 
இவவன்கயில் ஒ்ர ஒரு வபாஸ்குலக்கறனற 
உருவபாகிறது.  எடுத்துக்கபாடடு: டச்ாஜிடனல்ா 
சிறறிைம்.
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கூறு்க்ளபா்க டிரககீடு்கள வி்ளஙகுகின்றை. இது 
்ைலும் தபாவரங்களுககுத் தபாஙகும் வலினையத் 
தருகிறது.

மசைககுழோயகள் அல்ைது டிரககி்ோ 
(Vessels or Trachea)

 னெலககுேபாய்கள நீணட குேபாய ்்பான்ற 
அனைபபு்கள ஆகும். இனவ உயிரறற செல்்க்ளபாகும். 
இனவ ஒன்றன்மீது ஒன்றபா்க அனைந்துள்ள 
வரினெயபாை செல்்கன்ளக ச்கபாணடனவ. இவறறின் 
முனைச் சுவரில் திறவு்கள உள்ளை. இதன் செல் 
அனற டிரககீடு்கன்ள  விட அ்கலைபாைது. நுனி்களில் 
்கபாணப்டும் துன்ளத்திறவுத்தடடு முழுனையபா்கக 
்கனரந்து ஒரு துன்ளயினை உணடபாககுகிறது. இது 
ஒறமறததும்ளததடடு எைப்டும். எடுத்துக்கபாடடு: 
ைபாஞ்சிச்ரபா. துன்ளத்திறவுத்தடடு ்ல 
துன்ள்கன்ளக ச்கபாணடு ்கபாணப்டடபால் இது பல 
தும்ளததடடு எைப்டும். எடுத்துக்கபாடடு: 
லிரி்யாடடணட்ரான்.

எஃபிட்ரா, நீட்டம், 
டேலடேட்ஷியா ்்பான்ற 
ஜி ம் ் ை பா ஸ் ச ் ர் ம் ்க ளி ல் 
ன ெ ல க கு ே பா ய ்க ள 

்கபாணப்டுகின்றை.
வின்டதரஸி, மடடராமைணடதரஸி, 

டதராத்காமடணடதரஸி ்்பான்ற 
ஆஞ்சி்யபாஸ்ச்ர்ம் குடும்்ங்களில் 
னெலககுேபாய்கள ்கபாணப்டுவதில்னல.

டிரககீடு்கன்ள ்்பால்வ இரணடபாம் சுவர் 
தடிபபு்க்ளபாை வன்ளயத் தடிபபு, சுருள தடிபபு, 
ஏணித்தடிபபு, வனலபபின்ைல் தடிபபு அல்லது குழி 
தடிபபு்கன்ளக ச்கபாணடுள்ளது. ஆஞ்சி்யபாஸ்ச்ர்ம்்களில்  
நீனர ்கடத்தும்  முதன்னையபாைதிசு இதுவபாகும். 
சடரி்டபாஃன்டடு, ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம் தபாவரங்களில் 
னெலக குேபாய்கள ்கபாணப்டுவதில்னல. னெலக 
குேபாய்கள ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம் தபாவரைபாை நீடடத்தில் 
்கபாணப்டுகிறது. னெலக குேபாய்களின் முககியப ்ணி  
நீர் ்கனிை உபபு்கள ்்பான்றவறனறக ்கடத்துதல் ்ைலும் 
தபாஙகு திறன் அளித்தல் ஆகும்.

மசைம் �ோரகள் (Xylem fibre)
 னெலத்துடன் இனணந்து ்கபாணப்டுகின்ற 

ஸ்கிலிரன்ன்கைபா �பார்்கள, னெலம் �பார்்கள 
எைப்டும். னெலம் �பார்்களின் செல் சுவர் 
லிகனிைபால் ஆைது. இனவ குறுகிய செல் 
அனறயினைக ச்கபாணட, உயிரறற செல்்க்ளபாகும். 
இனவ நீனரக ்கடத்துவதில்னல. ஆைபால் தபாஙகு 
திறனை அளிககின்றை. இனவ முதலபாம், 
இரணடபாம் நினல னெலங்களில் 

வெயல்பாடு
மைல் ஆயவ்கம்: 
ைபாணவர்்கள �ழுவங்கன்ள தயபார்செயது ்ல 

வன்கயபாை திசுக்கன்ளக ்கணடறிதல்

பு்ரபாட்டபானெல கூறு்கள உள்்ளயும் 
இருபுறங்களில் ைடடும் சைடடபானெலககூறு்கள 
சூழந்து ்கபாணப்டுவது இமடநிமல மைலம் 
எைப்டும். இவவன்கயில் ்ல  
வபாஸ்குலக்கறனற்கள உருவபாகிறது.    
எடுத்துக்கபாடடு: ஒஃபி்யாகுளாசம் சிறறிைம்.

மசைம் �ோன்கு வமக்ோன ்சல்கம்ளக 
்கோண்டது  அமவ

1. டிரககீடு்கள 2.  னெலககுேபாய்கள (அ) டிரககியபா
3. னெலம் �பார்்கள 4. னெலம் ் பாரஙன்கைபா

டிரககீடுகள் (Tracheids)
டிரககீடு்கள நீணட கூர் முனை்கன்ள உனடய 

லிகனினை ச்கபாணட உயிரறற செல்்க்ளபாகும். 
இதன் செல் அனறயபாைது �பார்்கன்ளக ்கபாடடிலும் 
அ்கலைபாைது. இது குறுககு சவடடில் ்ல ்்கபாண 
வடிவைபாைது.
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படம் 9.10 டிரக்கீடுைள் ைறறும் மெலக்குழாயைளில் 
ைாணபபடும் பல வமையான இரண்டாம்நிமல சுவர் 

தடிபபுைள்

்ல்்வறு விதைபாை செல் சுவர் தடிபபு்கள 
இரணடபாம் நினல சுவர்்டிை ச்பாருட்க்ளபால் 
ஆைது. அனவ வன்ளயத் தடிபபு, சுருள தடிபபு, 
ஏணித் தடிபபு, வனல பின்ைல் தடிபபு, 
குழித்தடிபபு (குழி்கன்ளத் தவிர்த்து ைறற 
இடங்களில் சீரபா்க தடித்த சுவருனடயனவ) 
ஆகியனவ. டிரககீடு்களின் நுனி்களில் திறவு்கள 
்கபாணப்டுவதில்னல, ஆைபால் ்க்கச் சுவர்்களில் 
வரம்புனடய குழி்கள ்கபாணப்டுகின்றை. 
ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம்்கள இதன் வழியபா்க நீர் 
்கடத்துவனத ்ைறச்கபாளகிறது. இனவ்கள ஒன்றன் 
மீது ஒன்றபா்க அனைந்துள்ளை.

ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம், சடரி்டபாஃன்டடு 
தபாவரங்களில் நீனரக ்கடத்தும் முககியக 
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ஃபுந்ளோ்ம் �ோன்கு வமக்ோன ்சல்கம்ளக 
்கோண்டது. அமவ
1. ெல்லனடக குேபாய கூறு்கள 2. துனண செல்்கள
3. ஃபு்்ளபாயம் ்பாரஙன்கைபா 4.  ஃபு்்ளபாயம் �பார்்கள

சல்ைமடக குழோய கூறுகள் (Sieve elements):
ெல்லனடக குேபாய கூறு்கள ஃபு்்ளபாயத்தின் 

்கடத்தும் கூறு்க்ளபாகும். இனவ இருவன்கப்டும். 
இனவ ெல்லனடச் செல்்கள, ெல்லனட குேபாய்கள.
ைல்லமடசமைல்்கள  (Sieve cells):
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படம் 9.11: பல வமையான ஃபுவ�ாய வெல்ைள்  
இனவ சடரி்டபாஃன்ட ைறறும் ஜிம்்ைபாஸ் 

ச்ர்ம் தபாவரங்களில் உணவு ்கடத்தும் சதபாடக்கநினல 
செல்்க்ளபாகும். ெல்லனடச் செல்்களின் ்க்கச் 
சுவர்்களில் ெல்லனட ்குதி்கள ்கபாணப்டுகின்றை. 
துனணச் செல்்கள இச்செல்்களுடன் ்ெர்ந்து 
்கபாணப்டுவதில்னல.

ைல்லமடககுழாய்கள ( Sieve tubes):

ெல்லனடக குேபாய்கள நீணட குேபாய்கன்ளப 
்்பான்ற ஃபு்்ளபாயத்தின் ்கடத்துக கூறு்க்ளபாகும். 
இனவ வரினெயபா்க அனைந்த ெல்லனடக குேபாய 
கூறு்களின் முனை்கள ஒன்றன் மீது ஒன்று 
அனைந்து உணடபாக்கப்டுகிறது. இதனுனடய 
முனை சுவரில் ெல்லனட ்்பான்ற துன்ள்கள 
்கபாணப்டுகின்றை. இது ைல்லமட தும்ளததடடு 
எைப்டும். ெல்லனடக குேபாய கூறு்களின் 
்க்கச்சுவர்்களில் ்்ள்்ளப்பாை தடிபபு்கள 
்கபாணப்டுகின்றை. இனவ எளிய அல்லது கூடடு 
ெல்லனடத்தடடு்கன்ள ச்கபாணடுள்ளை. 
ெல்லனடக குேபாய்களின் ்ணி்கள துனணச் 
செல்்க்ளபால் ்கடடுப்டுத்தப ்டுகின்றை எை 
�ம்்ப்டுகிறது.

முதிர்ந்த ெல்லனட குேபாய்களில் உட்கரு 
்கபாணப்டுவதில்னல. ஆைபால் சுவனர ஒடடிய 

்கபாணப்டுகின்றை. னெலம் �பார்்கள லிப்ரிிஃபார்ம் 
நார்்கள எைவும் அனேக்கப்டுகிறது. 
ச்ரும்்பாலபாை தபாவரங ்களில் �பார்்கள 
அதி்க்ளவில் ்கபாணப்டுகின்றை இனவ 
திடடு்க்ளபா்க்வபா, சதபாடர்ச்சியபாை ்டனட 
்க்ளபா்க்வபா, சில ்�ரங்களில் செல்்களினட்ய 
தனிச்செல்்க்ளபா்க்வபா ்கபாணப ்டுகின்றை. 
ெபாதபாரண டிரககீடு்களுககும், �பார்்களுககும் 
இனடப்டட இனடநினல வடிவங்கள, அதபாவது 
டிரககீடு ஒத்த �பார்்கள எைப்டுகின்றை. இந்த 
இனடநினல வடிவங்கள நார் – டிரககீடு்கள 
எைப்டுகின்றை. �பார் டிரககீடு்களில் 
்கபாணப்டுகின்ற குழி்கள னெலக குேபாய்கள 
டிரககீடு்களில் உள்ளனதக ்கபாடடிலும் சிறியனவ.

மசைம் போரஙமகமோ  (Xylem Parernchyma) 
ன ெ ல க கூ று ்க ் ்ள பா டு 

்ெர்ந்து ்கபாணப ்டுகின்ற 
்பாரஙன்கைபா செல்்கள னெலம் 
்பாரஙன்கைபா எைப்டுகின்றை. 
இனவ ைடடும் தபான் னெலத் 
திசுவில் ்கபாணப்டும் 
உயிருள்ள செல் ஆகும். இதன்  
செல் சுவர் சைல்லியது. செல்லு்லபாஸிைபால் ஆைது. 
்பாரஙன்கைபா செல்்கள நீள்்பாக்கபா்க அச்சிறகு 
இனணயபா்கக ்கபாணப்டுவது அசசு பாரஙம்கைா  
எைப்டும். ஆரப்்பாக்கபா்க அனைந்துள்ள 
்பாரஙன்கைபா ்கதிர் பாரஙம்கைா எைப்டும். 
இரணடபாம் நினல னெலம் அச்சு ைறறும் ்கதிர் 
்பாரஙன்கைபாவினை ச்கபாணடுள்ளது. ்பாரஙன்கைபா 
உணவுப ச்பாருட்கன்ளச் ்ெமிப்திலும், நீரினைக 
்கடத்துவதிலும் துனணபுரிகிறது.

ிஃபுந்ளோ்ம் (அ) ிஃபுந்ளோ்ம் (Phloem or 
leptome)

வபாஸ்குல தபாவரங்களில் உணவுப 
ச்பாருட்கன்ளக ்கடத்துகின்ற கூடடுத் திசு 
ஃபு்்ளபாயம் ஆகும். ஃபு்்ளபாயம் என்ற செபால்னல C. 
நத்கலி (1858) அறிமு்கப்டுத்திைபார். பு்ரபா 
்்கம்பியத்திலிருந்து உணடபாகும் ஃபு்்ளபாயம் 
முதலாம் நிமல ிஃபுத்ளாயம் எைப்டும். வபாஸ்குலக 
்்கம்பியத்திலிருந்து உணடபாகும் ஃபு்்ளபாயம் 
இரணடாம் நிமல ிஃபுத்ளாயம் எைப்டும். 
முதன்நினல உறுபபில் முதலில் உணடபாகும் 
ஃபு்்ளபாயக கூறு்கள புதராடதடா ிஃபுத்ளாயம் 
எைவும் பின்ைர் உணடபாகும் ஃபு்்ளபாயக கூறு்கள 
மைடடா ிஃபுத்ளாயம் எைவும் அனேக்கப்டும். 
பு்ரபாட்டபா ஃபு்்ளபாயம் குறுகிய வபாழ�பாள 
ச்கபாணடது. இது சைடடபாஃபு்்ளபாய வ்ளர்ச்சியிைபால் 
�சுக்கப்டுகிறது.
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ஃபுந்ளோ்ம் �ோரகள் அல்ைது போஸ்ட் �ோரகள் 
( Phloem Fibres (or) Bast fibres)

ஃபு்்ளபாயத்துடன் இனணந்து ்கபாணப்டுகின்ற 
ஸ்கிலிரஙன்கைபா �பார்்கள ஃபு்்ளபாயம் �பார்்கள 
அல்லது பாஸட நார்்கள எைப்டும். இனவ தடித்த 
சுவர்்கன்ளயுனடய சிறிய செல் அனறயினைக 
ச்கபாணட குறுகிய, நீணட செஙகுத்தபாை செல்்க்ளபாகும். 
ஃபு்்ளபாயத்தில் ்கபாணப்டுகின்ற �பான்கு கூறு்களில் 
ஃபு்்ளபாயம் �பார்்கள ைடடு்ை உயிரறற திசுவபாகும். 
இனவ உறுதி ைறறும் ஆதபாரசெல்்க்ளபா்க 
செயல்்டுகின்றை.

9.3  திசுத்தோகுப்பு  ( The tissue system )

அறிமுகம்,வமககள் மறறும் பண்புகள்

நீங்கள முன்ை்ர ்கறறுக ச்கபாணடது ்்பால, 
தபாவரச் செல்்கள திசுக்க்ளபா்கவும் இத்திசுக்கள 
உறுபபு்க்ளபா்கவும் ஒருங்கனைக்கப்டுகின்றை.
தபாவரத்தில் உள்ள ்ல்்வறு உறுபபு்கள அவறறின் 
உள்ளனைபபில் ்வறு்டடுக ்கபாணப்டுகின்றை.
அத்தியபாயத்தின் இப்குதியபாைது தபாவர 
உறுபபு்களின் ்ல்்வறு சூேல்்களுக்கபாை 
சவவ்வறு வன்கயபாை உள்ளனைபபியல் 
்வறு்பாடு்கன்ளயும்,அவறறின் த்கவனைவு்கன்ளயும் 
ன்கயபாளுகிறது. 

தபாவர உடலில் அவறறின் இருபபிடத்னதப 
ச்பாருத்து இல்லபாைல், ஒ்ர விதைபாை ்ணினய 
்ைறச்கபாளகின்ற ்ல திசுக்கள ்ெர்ந்த சதபாகுதி 
திசுத்சதபாகுபபு எைப்டும்.செர்ைன் அறிவியலபார் 
ஜுலியஸவான் ைாகஸ (Julius Von Sachs) என்்வர் 
1875-ல் தபாவரங்களில் உள்ள திசுத் சதபாகுபபு்கன்ள 
மூன்று வன்க்க்ளபா்கப பிரித்துள்ளபார்.
அனவ்க்ளபாவை 

1.  புறத்்தபால் திசுத்சதபாகுபபு (Epidermal tissue system) 
(பு்ரபாட்டபாசடர்மிலிருந்து உருவபாகிறது)

2.  அடிப்னடத்திசுத்சதபாகுபபு (Ground tissue system)  
(த்ள ஆககுத்திசுவிலிருந்து உருவபாகிறது)

3.  வபாஸ்குலத் திசுத்சதபாகுபபு (Vascular tissue system)  
(பு்ரபா்்கம்பியத்திலிருந்து உருவபாகிறது)

திசு அமைப்பியல்  
(HISTOLOGY):

(கி்ரக்கம் ஹிஸ்டபாஸ் – 
வனல, ்லபா்கஸ் – அறிவியல்) 
நுண்ணபாககியின் உதவியுடன் 

திசுக்கள, அவறறின் அனைபபு ்கடடனைபபு 
ஆகியவறனற உறறு்�பாககும் ்டிபபு ஆகும்.

னெட்டபாபி்ளபாெம் ்கபாணப்டுsகிறது. இதில் சிறப்பு 
வம்க புரதம் (பு. புரதம் =ஃபு்்ளபாயம் புரதம்) 
எைப்டும் ஸமலம் உடலங்கள ்கபாணப்டுகின்றை. 
முதிர்ந்த ெல்லனடக குேபாய்களில், ெல்லனட 
தடடு்களில் உள்ள துன்ள்கள த்கதலாஸ 
எைப்டும் ச்பாரு்ளபால் (callose plug). 
அனட்டடுள்ளது உணவுபச்பாருட்கள 
னெட்டபாபி்ளபாெ இனே்கள மூலைபா்கக 
்கடத்தப்டுகிறது. ெல்லனடக குேபாய்கள 
ஆஞ்சி்யபாஸ் ச்ர்ம்்களில் ைடடும் 
்கபாணப்டுகிறது.

துமை்சல்கள் (Companion Cells)

னெலக குேபாய்களுடன் இனணந்து 
்கபாணப்டுகின்ற சைல்லிய சுவருனடய நீணட 
சிறபபு வன்கயபாை ்பாரஙன்கைபா செல்்கள 
துனணச் செல்்கள எைப்டும். இச்செல்்கள 
உயிருள்ளனவ னெட்டபாபி்ளபாெத்னதயும் 
சதளிவபாை உட்கருனவயும் ச்கபாணடுள்ளை. 
இனவ ெல்லனட குேபாய்களின் ்க்கசுவரில் உள்ள 
குழி்களுடன் இனணக்கப்டடுள்ளை. இந்தக 
குழி்கள மூலம் இவவிரணடிறகும் இனடய 
னெட்டபாபி்ளபாெ இனணபபு்கள மூலம் 
்ரபாைரிக்கப்டுகின்றை. இந்தச் செல்்கள 
ெல்லனட குேபாய்களுககுள அழுத்த 
ெரிவுவபாடடத்தினை ெரிசெயயத் 
துனணபுரிகின்றை. ெல்லனடக குேபாய்களில் 
உட்கரு இல்லபாததபால் துனணசெல் உட்கரு அதன் 
்ணியினை ்ைறச்கபாளகிறது. துனணசெல்்கள 
ஆஞ்சி்யபாஸ்ச்ர்ம்்களில் ைடடும் 
்கபாணப்டுகின்றை. இனவ சடரி்டபாஃன்ட 
ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம்்களில் ்கபாணப்டுவதில்னல. 
இனவ ெல்லனடக குேபாய்கள இனவ உணவு 
்கடத்தலில் துனணபுரிகின்றை.

ஃபுந்ளோ்ம் போரஙமகமோ (Phloem Parenchyma)
ஃபு்்ளபாயத்துடன் இனணந்து ்கபாணப்டுகின்ற 

்பாரஙன்கைபா ஃபு்்ளபாயம் ்பாரஙன்கைபா எைப்டும். 
இனவ உயிருள்ள செல்்க்ளபாகும். இனவ தரெம், 
ச்கபாழுபபு ்்பான்றவறனறச் ்ெமிககின்றை. சில 
தபாவரங்களில் இச் செல்்கள ்டனின், பிசின் 
்்பான்றவறனறக ச்கபாணடுள்ளை. முதல்நினல 
ஃபு்்ளபாயத்தில் அச்சு ்பாரஙன்கைபாவும், 
இரணடபாம்நினல ஃபு்்ளபாயத்தில் அச்சு, ்கதிர் 
்பாரஙன்கைபா இரணடும் ்கபாணப்டுகிறது 
ஃபு்்ளபாயம் ்பாரஙன்கைபா சடரி்டபாஃன்ட்கள, 
ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம்்கள, இருவினதயினல 
தபாவரங்கள ்்பான்றவறறில் ்கபாணப்டுகிறது.
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தாவரத திசுக்கள

ஆககுததிசுக்கள: தீவிர செல் 
்குப்னடயும் திறனுனடயது.

சைல்லிய சுவருனடய உயிருள்ள 
செல்்கள, ச�ருக்கைபா்க அனைந்து ்வர் 

ைறறும் தணடு நுனி்களில் 
்கபாணப்டுகின்றை

அமைவிடததின் அடிப்பமடயில்

1. நுனி ஆககுத்திசு

2. இனடயபாககுத்திசு

3. ்க்க ஆககுத்திசு

ததாறறததின் அடிப்பமடயில் 
1. முதலபாம் நினல ஆககுத்திசு
2. இரணடபாம் நினல ஆககுத்திசு

மையல்்களின் அடிப்பமடயில்
1. ச்ரிசடர்ம்  (புறத்்தபால்)
2. பு்ரபா்்கம்பியம்(முதலபாம் 
வபாஸ்குலத் திசுக்கள)
3. அடிப்னட ஆககுத்திசு (புறணி 
ைறறும் பித்)

பகுபடும் திறன் அடிப்பமடயில்
1. ச்பாருணனை ஆககுத்திசு:
   அனைத்து த்ளங்களிலும் 
2. வரினெஆககுத்திசு: ஒ்ர த்ளத்தில்
3. தடடுஆககுத்திசு:   இரு த்ளத்தில்

நிமலததிசுக்கள:்கு்டும்திறன் 
இேந்துவிடுதல் குறிபபிடட வடிவம், அ்ளவு 

அனைபபு ச்கபாணடனவ.

எளிய திசுக்கள
ஒ்ர ைபாதிரியபாை செல்்களின் ்ெர்பபு

பாரஙம்கைா
அனைத்து ்குதியிலும் 
்கபாணப்டுகிறது. சைல்லிய 
சுவருனடய ஒத்த விடடமுனடய 
செல்்கன்ள உனடயது.
வம்க்கள
1. ்கபாறறு ்பாரன்ன்கைபா
2. ்ெமிபபு ்பாரஙன்கைபா
3. �டெத்திர ்பாரஙன்கைபா
4. கு்்ளபாரஙன்கைபா
5. பு்ரபாெஙன்கைபா

த்காலஙம்கைா
புறத்்தபாலடித்்தபால் ்குதியில் 
்கபாணப்டுவது. இது தபாஙகும் 
வலினைனய தருகிறது.
வம்க்கள
1.்்கபாணக்்கபாலஙன்கைபா
2.இனடசவளித்தடிபபு   
   ்்கபாலஙன்கைபா
3.அடுககு ்்கபாலஙன்கைபா

ஸகிலிரஙம்கைா :
இறந்த செல்்கள லிகனின் செல் 
சுவர்ச்கபாணடது. வன்க்கள
1. ஸ்கிலினரடு்கள
2. �பார்்கள

ஸகிலிமரடு்கள:
1. பி்ரககி ஸ்கிலினரடு்கள 
(்கல் செல்்கள)
2. ்ைக்ரபா ஸ்கிலினரடு்கள 
்்கபால் வடிவைபாைது
3. ஆஸ்டி்யபா ஸ்கிலினரடு்கள 
எலும்பு வடிவைபாைது
4. ஆஸ்டி்ரபா ஸ்கிலினரடு்கள 
�டெத்திர வடிவைபாைது
5. டினரக்்கபா ஸ்கிலினரடு்கள 
ையிரினே்கள ்்பான்றது

மைலம் : நீனர ்கடத்தும் 
திசுக்கள.
1.டிரககீடு்கள: கூர்முனை்கன்ள 
ச்கபாணட நீணட, உயிரறற 
செல்்கள
2. மைலககுழாய்கள:ஒன்றன் மீது 
ஒன்று அனைந்த உயிரறற 
செல்்கள
3. மைலம்நார்்கள: லிகனினை 
ச்கபாணட ஸ்கிலிரஙன்கைபா 
செல்்கள
4. மைலம் பாரஙம்கைா: 
செல்லு்லபாஸ் ச்கபாணட 
உயிருள்ள திசு

ிஃபுத்ளாயம்
உணனவக ்கடத்தும் திசு

1. ைல்லமட கூறு்கள,   ெல்லனடச் 
செல்்கள, ெல்லனடக குேபாய்கள

2. துமண மைல்்கள 
ஆஞ்சி்யபாஸ்ச்ர்ம்்களில் 
ைடடும் ்கபாணப்டும்

3. ிஃபுத்ளாயம்பாரஙம்கைா 
உயிருள்ள திசு. 
ஒருவினதயினலத் தபாவரங்களில் 
்கபாணப்டுவதில்னல

4. ிஃபுத்ளாயம்நார்்கள  தடித்த 
சுவருனடய, ஸ்கிலிரன்ன்கைபா 
செல்்கள. இது தபாஙகும் 
வலினைனய தருகிறது.

நார்்கள: 1. ்கடனட �பார்்கள 
(னெலம் �பார்்கள)
2. ்பாஸ்ட �பார்்கள (னெலத்திறகு 
சவளி்ய) அனைந்த �பார்்கள
3. ்ைறபுறப்ரபபு �பார்்கள (்ருத்தி)  
4. ்கனி �டு உனற �பார்்கள (்தங்கபாய)
5. இனல �பார்்கள(அ்்கவ)

கூடடுத திசுக்கள
ஒன்றிறகு ்ைற்டட 

வன்கயபாை செல்்களின் 
்ெர்பபு 

கருதது வமரபடம் 

சி ன் ம ை ட 
(SYNCYTE)  :

ச ெ ல் ்க ள 
ஒன்றபா்க இனணந்து 
உ ண ட பா வ து 

சின்மைட(கூடடுமைல்) எைப்டும். 

எ டு த து க ்க ா ட டு 
:னெலககுேபாய்கள (இறந்த சின்னெட) 
ெல்லனட குேபாய (உயிருள்ள 
சின்னெட).
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அட்டவமை 9.1                                தாவரத திசுக்களின்-வம்க்கள

்காணககூடிய பகுதி பணி இயல்பு மைல் அமைப்பு சுவர் மபாருள்கள

்பாரஙன்கைபா

புறணி, பித், சைடுல்லபா 
்கதிர்்கள, வபாஸ்குலத் 
திசுக்களில் ச்பாதிந்த 
திசுக்க்ளபா்க

ச்பாதிந்த திசுவபா்க, 
தபாஙகுதல், வளிப  
்ரிைபாறறம், உணவு 
்ெமிபபு

உயிருள்ளது
வேக்கைபா்க ஒத்த 
குறுக்க்ளவு 
ச்கபாணடது

முதன்னையபா்கச் 
செல்லு்லபாஸ், 
ச்கடின்

்்கபாலஙன்கைபா

இனல �டு �ரம்பு 
ைறறும் தணடின் 
புறணியின் ்ைற்குதி 
செல்்களின்  
்்கபாணங்களில்

தபாஙகு திறன்  
செயல்்பாடு உயிருள்ளது நீணடது, ்ல 

்்கபாணமுனடயது

முதன்னையபா்கச் 
செல்லு்லபாஸ், 
ச்கடின்,சேமி 
செல்லு்லபாஸ்

ஸ்கிலிரஙன்கைபா

அ ) �பார்்கள

புறணியின் 
சவளிப்குதி, தணடின் 
ச்ரினெககிள, 
வபாஸ்குலக 
்கறனற்களில்

தபாஙகு திறன் 
செயல்்பாடு உயிரறறது

நீணடது,  
கூர்முனை்கன்ளக 
ச்கபாணடது. ்ல 
்்கபாணமுனடயது

முதன்னையபா்க 
லிகனின்

ஆ) ஸ்கிளினரடு்கள

புறணி, பித், பு்்ளபாயம் 
உனற ்ேங்களின் ்கல் 
செல்்கள, ைறறும் 
வினத உனற்கள

தபாஙகு திறன் 
செயல்்பாடு உயிரறறது.

்லவன்கயபாைனவ 
்கடிைைபாைனவ 
ஒத்த குறுக்க்ளவு  
ச்கபாணடனவ

முதன்னையபா்க 
லிகனின்

டிரககீடு்கள, 
னெலககுேபாய்கள வபாஸ்குல சதபாகுபபு நீர், ்கனிை உபபு்கள 

்கடத்துதல் உயிரறறது நீணடது, குேபாய 
்்பான்றது

முதன்னையபா்க 
லிகனின்

ஃபு்்ளபாயம் 
ெல்லனட 
குேபாய்கள

வபாஸ்குல சதபாகுபபு
்கரிைக 
்கனரபச்பாருட்கள 
்கடத்துதல்

உயிருள்ளது நீணடது, குேபாய 
்்பான்றது

செல்லு்லபாஸ் 
ச்கடின், சேமி 
செல்லு்லபாஸ்

துனணச் செல்்கள வபாஸ்குல சதபாகுபபு

ஃபு்்ளபாயெல்லனடக 
குேபாய்களுடன் 
இனணந்து 
செயல்்டுதல்

உயிருள்ளது குறுகியது,  நீணடது

செல்லு்லபாஸ் 
ச்கடின் ைறறும் 
சேமி 
செல்லு்லபாஸ்

ஆககுத திசுககள் நிமைததிசுககளுககிமடந்்ோன நவறுபோடுகள்

ஆககுத திசுக்கள நிமலததிசுக்கள

• செல்்கள மீணடும் மீணடும் ்குப்னடகின்றை

• ்வறு்பாடு அறற செல்்கள

• செல்்கள சிறியனவ ைறறும் ஒத்த குறுக்க்ளவு 
ச்கபாணடனவ

• செல் இனடசவளி ்குதி்கள ்கபாணப்டுவதில்னல

• நுணகுமிழபன்்கள ச்பாதுவபா்கக 
்கபாணப்டுவதில்னல

• சைல்லிய செல் சுவர் உனடயனவ

• னெட்டபாபி்ளபாெ ்கனிைப ச்பாருட்கள 
்கபாணப்டுவதில்னல

• செல்்கள ்குப்னடவதில்னல

• செல்்கள முழுவதுைபா்க ்வறு்பாடு 
அனடந்துள்ளை

• செல்்கள வடிவம், அனைபபில் ்வறு்பாடு 
ச்கபாணடனவ

• செல் இனடசவளி ்குதி ்கபாணப்டுகிறது

• நுணகுமிழபன்்கள ்கபாணப்டுகின்றை

• செல் சுவர் சைல்லியது (அ) தடித்தது

• னெட்டபாபி்ளபாெ ்கனிைப ச்பாருட்கள 
்கபாணப்டுகின்றை
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நகோைஙமகமோ, ஸ்கிலிரஙமகமோ இமடந்்ோன நவறுபோடுகள்

த்காலஙம்கைா ஸகிலிரஙம்கைா

• உயிருள்ள செல்்கள 
• செல்்கள பு்ரபாட்டபாபி்ளபாெம் ச்கபாணடுள்ளது
• செல் சுவர் செல்லு்லபாஸிைபால் ஆைது
• செல்  சுவர் தடிபபு்கள ஒழுங்கறறது
• தபாவர உடல் சைன்னையபாைது
• சில ் �ரங்களில் ் சுங்கணி்கங்கள ்கபாணப்டுகிறது

• உயிரறற செல்்கள
• செல்்கள சவறறிடைபா்கக ்கபாணப்டும்
• செல்சுவர் லிகனிைபால் ஆைது
• செல்சுவர் தடிபபு ஒழுங்கபாைனவ
• தபாவர உடல் ்கடிைைபாைது
• ்சுங்கணி்கங்கள ்கபாணப்டுவதில்னல

�ோரகள், ஸ்கிலிமரடுகள் இமடந்்ோன நவறுபோடுகள்

நார்்கள ஸகிலிமரடு்கள

• நீணட செல்்கள 
• கூர்முனை்கன்ளக ச்கபாணட நீணட குறு்கலபாை 

செல்்கள
• ்கறனற்க்ளபா்கக ்கபாணப்டுகிறது
• ச்பாதுவபா்க கின்ளத்தலறறது
• ஆககுத் திசுவிலிருந்து ்�ரடியபா்க உணடபாகிறது

• சிறிய செல்்கள
• வேக்கைபா்கச் சிறியது ைறறும் அ்கன்றது
• தனித்்தபா (அ) சிறிய சதபாகுபபு்க்ளபா்க்வபா 

்கபாணப்டுகிறது.
• கின்ளத்தனவ
• இரணடபாம் நினலச்சுவர் லிகனின் ்டிவதபால் 

உணடபாகிறது

டிரககீடுகள்,  �ோரகள் இமடந்்ோன நவறுபோடுகள்

டிரககீடு்கள நார்்கள

• குறுகியனவ
• ெபாயவபாை முனைச்சுவர்்கன்ள ச்கபாணடனவ.
• செல் சுவர்்கள �பார்்களில் உள்ளது ்்பால 

தடிபபுறறு இருப்தில்னல.
• ்ல்்வறு வன்கயபாை செல் தடிபபு்கன்ளக 

ச்கபாணடது
• ்கடத்துதல், தபாஙகு வலினைககுக ்கபாரணைபாகிறது

• மி்க நீணட செல்்கள
• ைழுஙகிய முனை்கன்ளக ச்கபாணட முனைச் 

சுவர்்கன்ளக ச்கபாணடனவ
• செல் சுவர் தடிப்பாைது, லிகனிைபால் ஆைது
• குழித் தடிபபு்கன்ள ைடடும் ச்கபாணடது
• தபாஙகு வலினைனயத் தருகிறது

சல்ைமடச் ்சல்கள், சல்ைமடக குழோயகள் இமடந்்ோன நவறுபோடுகள்

ைல்லமடச மைல்்கள ைல்லமடக குழாய்கள

• இச்செல்்களுடன் துனணசெல்்கள 
்கபாணப்டுவதில்னல

• இச்செல்்களுடன் எபச்பாழுதும் துனணச்செல்்கள 
்கபாணப்டுகின்றை

• ெல்லனட ்ரபபு்கள ெல்லனட தடடு்கன்ள 
உருவபாககுவதில்னல

• ெல்லனட ்ரபபு்கள, ெல்லனட தடடு்கன்ள 
உருவபாககுகின்றை

• ெல்லனட ்ரபபு்கள ்வறு்பாடு அறறனவ • ெல்லனட ்ரபபு்கள �ன்றபா்க ்வறு்பாடு 
அனடந்தனவ

• செல்்கள நீணடனவ ைழுஙகிய முனை்கன்ளக 
ச்கபாணடனவ

• நீளவபாககில் அனைந்த செல்்கள ஒன்றன் மீது 
ஒன்று குேபாய ்்பான்று அனைந்து ெல்லனட 
துன்ள்களுடன் இனணந்துள்ளை

• அதி்க எணணிகன்கயில் ்ல சிறிய ெல்லனட 
துன்ள்கன்ளக ச்கபாணடனவ

• குனறந்த எணணிகன்கயில் நீணட ெல்லனட 
துன்ள்கன்ளக ச்கபாணடனவ

• சடரி்டபாஃன்ட, ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம்்களில் 
்கபாணப்டுகிறது

• ஆஞ்சி்யபாஸ்ச்ர்ம்்களில் ்கபாணப்டுகின்றை
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9.4 பு்றதநதோல் திசுத்தோகுப்பு (Epidermal 
tissue system)
அறிமுகம்

தபாவரங்களின் சவளியுனறயபா்க புறத்்தபால் 
திசுத்சதபாகுபபு ்கபாணப்டுகிறது. இது சவளிபபுறச் 
சூேலுடன் ்�ரடித் சதபாடர்ன்ப ச்றறுள்ளது.இது 
பு்ரபாட்டபாசடர்மிலிருந்து ்தபான்றுகிறது. இதறகு 
நி்கர் ஆஙகிலச் செபால்லபாை எபிசடர்மிஸ் என்்து 
இரணடு கி்ரக்க வபார்த்னத்களில் இருந்து 
ச்றப்டுகிறது. எபி ைறறும் சடர்ைபா. எபி என்்து 
்ை்ல, சடர்ைபா என்்து ்தபால். புறத்்தபால் ஒரு 
சதபாடர்ச்சியபாை சவளிபபுற அடுககு என்றபாலும் ்ல 
தபாவரங்களில் புறத்்தபால் துன்ள்க்ளபால் 
சதபாடர்ச்சியறறுக ்கபாணப்டுகிறது.

இமையின் பு்றதநதோல் (Leaf Epidermis)

இனலயின் புறத்்தபால் ச்பாதுவபா்க ்ைல்கீழ 
்வறு்பாடு ச்கபாணடு ்கபாணப்டுகிறது.  இது 
்ைறபுறத்்தபால், கீழபுறத்்தபால் ஆகியவறனறக 
ச்கபாணடுள்ளது. இனவ ச்ரும்்பாலும் ச�ருக்கைபா்க 
அனைந்த ஓரடுககு செல்்க்ளபாலபாைது.ச்பாதுவபா்க 
்ைறபுறத்்தபாலின் மீது ்டிந்துள்ள கியூடடிகிள 
கீழபபுறத்்தபாலில் ்கபாணப்டுகின்ற கியூடடிககின்ள 
விடத் தடிைைபா்க உள்ளது.  புறத்்தபாலில் 
்கபாணப்டுகின்ற சிறிய  துன்ள்கள இமலததும்ள்கள 
எைப்டும். ச்பாதுவபா்க, ்ைறபுறத்்தபானலவிட 
கீழபபுறத் ்தபாலில் அதி்க  எணணிகன்கயில் 
இனலத்துன்ள்கள ்கபாணப்டும். ஒவசவபாரு 
இனலத்துன்ளயும் சிறபபு வன்கயபாை ஒரு இனண 
புறத்்தபால் செல்்க்ளபாை ்காப்பு மைல்்க்ளால் 
சூேப்டடுள்ளது. ச்ரும்்பாலபாை இருவினதயினல, 

ஒருவினதயினலத் தபாவரங்களில் ்கபாபபு செல்்கள 
அவனர வினத (bean-shaped) வடிவத்தில் 
்கபாணப்டுகின்றை. புற்கள ைறறும் ்்கபானர்களில்   
்கபாபபு செல்்க்ளபாைது ைப்்ளாக ்கடமட வடிவத்தில் 
்கபாணப்டுகின்றை.
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படம் 9.12 அ. இமலத்தும� ஒரு இமண அவமர விமத 
வடிவக் ைாபபு வெல்ைள் ஆ. இமலத்தும� ெப�ாக் 

ைட்மட வடிவக் ைாபபு வெல்ைள்

நீஙகள் கற்றமத நசோதிததறிக.
எந்த வன்க தபாவரங்களில் ்கபாபபுச் செல்்கள ெப்ளபாக 
்கடனட வடிவில் ்கபாணப்டுகிறது?

புற்கள ைறறும் த்காமரப்புற்கள

 துமைச் ்சல்கள் (Subsidiary cells)
நுணணிய துன்ளயபாை இனலத்துன்ள இரணடு 

்கபாபபு செல்்க்ளபால் சூேப்டடுள்ளது.இனலயின் 
புறத்்தபாலில் இனலத்துன்ள்கள ்கபாணப்டுகின்றை. 
சில தபாவரங்களில் ்கபாபபு செல்்களுடன், கூடுதலபா்கச் 
சிறபபு வபாயந்த புறத்்தபால் செல்்கள 
்கபாணப்டுகின்றை. இனவ ைறற புறத்்தபால் 
செல்்களில் இருந்து ்வறு்டுகின்றை.அனவ 
துமணச மைல்்கள எைப்டுகின்றை.்கபாபபு 
செல்்கன்ளச் சுறறியுள்ள துனணச் செல்்களின் 
எணணிகன்க,  ஒருங்கனைபபு ்்பான்றவறறின் 

அட்டவமை 9.2                  திசுத்தோகுப்பின் வமககள் மறறும் பண்புகள்
வ.எண வம்க்கள புறதததால் திசுதமதாகுப்பு த்ள/அடிப்பமட 

திசுதமதாகுப்பு
வாஸகுல அல்லது ்கடததும் 

திசுதமதாகுப்புபணபு்கள
1 உருவாக்கம் பு்ரபாட்டபாசடர்ம் என்ற 

சவளியுனறயபால் உருவபாைது
த்ள ஆககுத்திசுவபால் 
உருவபாைது.

பு்ரபா்்கம்பியக ்கறனற்க்ளபால் 
உருவபாைது.

2 கூறு்கள புறத்்தபால் செல்்கள, 
இனலத்துன்ள்கள, புறத்்தபால் 
வ்ளரி்கள

எளிய நினலத் திசுக்கள, 
்பாரஙன்கைபா ைறறும் 
்்கபாலஙன்கைபா.

னெலம், பு்்ளபாயம்.

3 மையல்பாடு்கள தபாவர உடனலப  
்பாது்கபாககிறது. ்வர்்களில் 
இருந்து நீனர உறிஞ்சுகிறது.  
ஒளிச்்ெர்கன்கக்கபாை வளிைப 
்ரிைபாறறம், சுவபாசித்தல் 
தணடு சதபாகுதியில் 
நீரபாவிப்்பாககு

உறுபபு்களுககு வலினை 
அளித்தல். இனல,  தணடு 
்்பான்றவறறில் உணவு 
தயபாரித்தல், ்ெமித்தல்.

நீர், உணவு ்கடத்துதல். வலினை 
அளித்தல்.
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அடிப்னடயில் ்ல்்வறு வன்கயபாை 
இனலத்துன்ள்கன்ள அனடயபா்ளம் ்கபாணலபாம்.்கபாபபு 
செல்்களும் துனணச்செல்்களும் வளிை ்ரிைபாறறம், 
நீரபாவிப்்பாககு ்்பான்றவறறின் ்்பாது 
இனலத்துன்ள்கள திறந்து மூடுவதறகு உதவுகின்றை.

பு்றதநதோல் வ்ளரிகள்(Epidermal outgrowths)

தணடு்களில் ்ல வன்கயபாை புறத்்தபால் 
வ்ளரி்கள ்கபாணப்டுகின்றை. புறத்்தபால் 
செல்்களிலிருந்து ்தபான்றும் ஒரு செல்லபால் அல்லது 
்ல செல்்க்ளபாலபாை வ்ளரி்கள டிமரகத்காம்்கள 
எைப்டுகின்றை. டினர்்கபாம்்கள கின்ளத்்தபா 
அல்லது கின்ளக்கபாை்லபா ்கபாணப்டுகின்றை ்ைலும் 
ஒன்று அல்லது அதறகு ்ைற்டட தடித்த 
செல்்க்ளபாலபாைது. இனவ ்ல வடிவங்களிலும் 
அ்ளவு்களிலும் உள்ளை. இனவ சுரபபி்கள 
ச்கபாணடனவ (எடுத்துக்கபாடடு: ் ரபாெபா, து்ளசி)அல்லது 
சுரபபி்கள  அறறனவ்க்ளபா்க இருக்கலபாம்.
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படம் 9. 13 டிமரக்வைாம்ைளின் வமைைள்

பூச்சியுணணும் தபாவரங்களில் 
பூச்சி்கன்ள பிடிப்தற்கபா்க இனல்களின் 
்ைல் உள்ள டினர்்கபாம்்கள 
மி யூ க ் ்க பா ் பா லி ெ பா க ்க ன ர டு ்க ன ்ள 

சுரககின்றை இனவ பூச்சி்கன்ள பிடிக்க உதவுகின்றை.

்வரின் புறத்்தபால் அடுககு இரணடு வன்கயபாை 
புறத்்தபால் செல்்கன்ளக ச்கபாணடுள்ளது. அனவ நீணட 
செல்்கள ைறறும் குடனட செல்்கள. குடனட செல்்கள  
தவர்தூவி மைல்்கள  எை அனேக்கப்டுகின்றை. இனவ 
்வர் தூவி்க்ளபா்க நீடடிக்கப்டுகின்றை.
தபாவரங்களில்புறத்்தபால் தூவி்கள �டெத்திர வடிவிலும் 
்கபாணப்டுகின்றை. (எடுத்துக்கபாடடு: ஸ்ஹடராகஸ், 
ைபால்்வசி ைறறும் செபால்ைசி குடும்்த்தின் ்ல 
தபாவரங்கள.)

சிறுமுட்கள் (prickles)
சிறுமுட்கள அல்லது 

வன்ளமுட்கள என்்து 
ஒருவன்கயபாை புறத்்தபால் 
நீடசி்க்ளபாகும். வபாஸ்குலத் 
திசுவின்றிக ்கபாணப்டும். 
இனவ ்கடிைைபா்கவும் ைறறும் 
்தபாறறத்தில் கூர்னையபா்கவும் இருககும். 
எடுத்துக்கபாடடு: ்ரபாெபா

புறதததால் திசுதமதாகுப்பின் பணி்கள

1. தணடுத் சதபாகுபபில் (shoot system) உள்ள 
புறத்்தபால் திசுத்சதபாகுபபில் கியூடடிககிள 
இருப்தைபால் அதி்கப்டியபாை நீரிேபபு தனட 
செயயப்டுகிறது.

2. புறத்்தபால் உடபுறத் திசுக்கன்ளப ் பாது்கபாககிறது. 
3. புறத்்தபால் துன்ள்கள நீரபாவிப்்பாககு ைறறும் 

வளிைப்ரிைபாறறம் ஆகிய செயல்்களில் 
ஈடு்டுகின்றை.

4. வினத்கள, ்கனி்கள ்ரவுவதில் டினர்்கபாம்்கள 
உதவி புரிகின்றை; ்ைலும் விலஙகு்களிடமிருந்து 
்பாது ்கபாககின்றை.

5. சிறுமுட்கள விலஙகு்களுககு எதிரபாை 
்பாது்கபாபன் வேஙகுகின்றை; அதி்கப்டியபாை 
நீரிேபன்த் தனட செயகின்றை.

6. சிறுமுட்கள சில ்ரபாெபா  தபாவரங்கள ்றறி 
ஏறுவதறகு உதவி புரிகின்றை.

7. சுரபபி தூவி்கள தபாவர உணணி்கள 
தபாவரங்கன்ள உணணுவனதத் தடுககின்றை.

9.5 த்ளததிசுத ்தோகுப்பு / அடிப்பமட 
திசுத்தோகுப்பு (Ground or fundamental 
tissue system)

அடிப்னட திசுத்சதபாகுபபு தபாவரத்தின் 
முககிய உடனல அனைககிறது.புறத்்தபாலும் 
வபாஸ்குலத் திசுக்களும் நீங்கலபா்க உள்ள அனைத்துத் 
திசுக்களும் இத்திசு சதபாகுபபில் அடஙகும். 
ஒருவினதயினலத் தபாவரத்தணடில், 
அடிப்னடத்திசுத்சதபாகுபபு என்்து ஒரு 
சதபாடர்ச்சியபாை ்வறு்பாடுறபாத ்பாரஙன்கைபா 
திசுவபாலபாை சதபாகுதியபா்க உள்ளது.இதில் ்ல 
வபாஸ்குலக ்கறனற்கள சிதறிக ்கபாணப்டுகின்றை.
இஙகு அடிப்னடத் திசுவபாைது புறணி, அ்கத்்தபால், 
ச்ரினெககிள ைறறும் பித் எை ்வறு்பாடு 
அனடயவில்னல.ச்பாதுவபா்க இருவினதயினலத் 
தணடில் அடிப்னடத்திசுத் சதபாகுபபு மூன்று 
்குதி்க்ளபா்க ்வறு்பாடு அனடந்துள்ளது.அனவ 
புறணி, ச்ரினெககிள ைறறும் பித் ஆகும். இது 
இரணடு வன்கப்டும்.

படம் 9.14 சிறுமுட்ைள்
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படம் 9.15 வாஸ்குலக் 
ைறம்றைளின் வமைைள்
அ, ஆ -  ஒன்றி்ணந்த, 

ஒருங�்ைந்த, 
திறந்த்வ;

இ, ஈ -  ஒன்றி்ணந்த, 
ஒருங�்ைந்த, 
மூடிய்வ; 

உ, ஊ -  ஒன்றி்ணந்த, இரு்பக� 
ஒருங�்ைந்த, 
திறந்த்வ;

எ, ஏ -   சூழ்ைந்த, ஃபு்�ொயம் 
சூழ் வொஸகுலக �ற்ற;

ஐ, ஒ -  சூழ்ைந்த, ்ெலம் சூழ் 
வொஸகுலக �ற்ற;

ஓ, ஔ - ஆர்ப்்பொக�்ைந்தது.

¬êôº‹ ç¹«÷£òº‹ Ü´ˆî´ˆ¶
ªõšªõÁ ÝóƒèO™ Ü¬ñ‰¶œ÷¶.

èŸ¬øèœ ð£óƒ¬èñ£ F²õ£™
HK‚èŠð´A¡øù. (å¼M¬îJ¬ô
ñŸø‹ Þ¼M¬îJ¬ô «õ˜èœ)

¬êôº‹ ç¹«÷£òº‹
å«ó ÝóˆF™ å¼

èŸ¬øJ™
Ü¬ñ‰¶œ÷¶.

(Ü¬ùˆ¶ î‡´èœ)

Cô î‡´èO™ ¬êôº‹
ç¹«÷£òº‹ å¡Á
ñŸªø£¡¬ø Å›‰¶

Ü¬ñ‰¶œ÷ù

¬êô‹ àœ¹øˆ¬î «ï£‚A»‹
ç¹«÷£ò‹ ªõOŠ¹øˆ¬î
«ï£‚A»‹ Ü¬ñ‰¶œ÷ù

¬êôˆFŸ° ªõOŠð‚èº‹,
àœð‚èº‹ ç¹«÷£ò‹

è£íŠð´A¡ø¶. â´ˆ¶‚è£†´.
°‚è˜H†«ìC î£õóƒèœ

¬êôˆFŸ°‹
ç¹«÷£òˆFŸ°‹

Þ¬ì«ò
«è‹Hò‹

è£íŠð´õF™¬ô.
(å¼M¬îJ¬ôˆ
î£õó î‡´èœ)

¬êôˆFŸ°‹
ç¹«÷£òˆFŸ°‹
Þ¬ì«ò «è‹Hò‹
è£íŠð´Aø¶.
(Þ¼M¬îJ¬ô,
T‹«ù£vªð˜‹

î‡´èœ)

ç¹«÷£ò‹ ¬êôˆ¬î
º¿õ¶ñ£è Å›‰¶

è£íŠð´Aø¶.
â´ˆ¶‚è£†´.ªðóEèœ

¬êô‹ ç«÷£òˆ¬î
º¿õ¶ñ£è Å›‰¶
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â´ˆ¶‚è£†´ ®ó£è¡

 

¬êô‹ Å› õ£v°ô‚
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èŸ¬ø (Ü) ý£†«ó£ªê¡†K‚
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å¼ƒè¬ñ‰î¬õ Þ¼ð‚è å¼ƒè¬ñ‰î¬õ

ÝóŠ«ð£‚è¬ñ‰î¬õ å¡P¬í‰î¬õ Åö¬ñ‰î¬õ

(ð£L«ð£®ò‹)
®óYù£ ñŸÁ‹ »‚è£.î£õó‹

வோஸ்குைக கறம்றகளின் அமமப்பு மறறும் கட்டமமப்பி்ல் மோறுபோடுகள்
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¬êô‹ 

ªõOŠ¹ø «è‹Hò‹

ªõOŠ¹ø ç¹«÷£ò‹ 
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ஸ்டீலுககு பு்றதநத அமமநத அடிப்பமடததிசு 
(extrastelar ground tissue) 

ஸ்டீலுககு சவளிபபுறைபா்க அனைந்த 
அடிப்னடத்திசு ஸ்டீலுககு புறத்்த அனைந்த 
அடிப்னடத்திசு எைப்டும்.

எடுத்துக்கபாடடு: புறணி ைறறும் அ்கத்்தபால்

ஸ்டீலுககு உட்பு்றமோக அமமநத அடிப்பமடத 
திசு (intrastelar ground tissue) 

ஸ்டீலுககு உடபுறைபா்க அனைந்த அடிப்னடத் 
திசு, ஸடீலுககு உளத்ள அமைந்த அடிப்பமடத 
திசு எைப்டும். எடுத்துக்கபாடடு; ச்ரினெககிள, 
சைடுல்லபா ்கதிர்்கள ைறறும் பித் 

த்ளததிசு ்தோகுப்பின் பல்நவறு பகுதிகள் 
பின்வருமோறு
பு்றதநதோைடிதநதோல் (Hypodermis)

புறத்்தபாலுககுக கீ்ே சதபாடர்ச்சியபாை அல்லது 
சதபாடர்ச்சியறற ஒன்று அல்லது இரணடு 
அடுககு்க்ளபால் ஆை திசு புறதததாலடிதததால் 
எைப்டுகிறது.இது ்பாது்கபாபபு ்ணினய 
்ைறச்கபாளகிறது.

இருவினதயினல தபாவரத் தணடில் 
புறத்்தபாலடித்்தபால் ச்பாதுவபா்கக ் ்கபாலஙன்கைபாவபால் 
ஆைது. ஆைபால் ஒருவினதயினல தபாவரத் தணடில் 
புறத்்தபாலடித்்தபால் ச்பாதுவபா்க ஸ்கிலிரங 
ன்கைபாவபால் ஆைது. ்ல தபாவரங்களில் ்்கபாலஙன்கைபா 
புறத்்தபாலடித்்தபானல உணடபாககுகிறது.

பு்றணி (Cortex)
புறணியபாைது புறத்்தபாலுககும் 

ச்ரினெககிளுககும் இனடயில் அனைந்துள்ளது.
இது ஒரு சில அல்லது ் ல அடுககு செல்்க்ளபாலபாைது. 
ச்ரும்்பாலும் புறணி ்பாரஙன்கைபா திசுவபாலபாைது. 
செல் இனடசவளி்கள ச்கபாண்டபா அல்லது இன்றி்யபா 
்கபாணப்டும்.புறணி செல்்கள உயிரறற செல் 
உடச்பாருட்க்ளபாை தரெ து்கள்கள, 
எணசணயத்துளி்கள, டபானின்்கள,  ்டி்கங்கள 
ஆகியவறனறக ச்கபாணடிருக்கலபாம்.

உணனவ ்ெமிப்தும் உறுபபு்களுககு 
வலு்ெர்ப்தும் புறணியின் ச்பாதுவபாை ் ணியபாகும்.

அகதநதோல் ( Endodermis)
புறணியின் ்கனடசியடுககு அ்கத்்தபால் ஆகும். 

இது புறணினய ஸ்டீலிருந்து பிரிககிறது. அ்கத்்தபால் 
ஓரடுககு பீப்பாய வடிவ, செல் இனடசவளி்கள அறறு 
ச�ருக்கைபா்க அனைந்த ்பாரஙன்கைபா 
செல்்க்ளபாலபாைது.

்பரிமசககிள் ( Pericycle )
ச்ரினெககிள என்்து அ்கத்்தபாலுககு 

உடபுறைபா்கக ்கபாணப்டுகின்ற ஓர் அல்லது சில 
அடுககு ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது. இது 

ஸ்டீலின் சவளிபபுற அடுக்கபாகும்.அரிதபா்க தடித்த 
செல் சுவர் ச்கபாணட ஸ்கிலிரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் 
ஆைது. ஆஞ்சி்யபாஸ்ச்ர்ம்்களில், ச்ரினெககிள 
பக்க தவர்்கம்ளத ்தபாறறுவிககின்றது.

பித அல்ைது ்மடுல்ைோ ( Pith or medulla)
இருவினதயினலத்தணடு ைடடுமின்றி 

ஒருவினதயினல ைறறும் இருவினதயினல 
்வர்்களின் னையப்குதியில் உள்ள 
த்ளத்திசுவபாைது பித அல்லது மைடுல்லா 
எைப்டும். பித் ்குதியபாைது ச்பாதுவபா்க சைல்லிய 
செல் சுவர் ச்கபாணட ைறறும் செல் 
இனடசவளி்களுடன் ்கபாணப்டுகின்ற ்பாரஙன்கைபா 
செல்்க்ளபால் ஆைது. பித் செல்்கள ச்பாதுவபா்கத் 
தரெம், ச்கபாழுபபுபச்பாருட்கள, டபானின்்கள, 
ஃபீைபால், ்கபால்சியம் ஆக்ஸ்லட ்டி்கங்கள 
்்பான்றவறனறச் ்ெமித்து னவககின்றை.

அல்புமினஸ மைல்்கள: னெட்டபாபி்ளபாெத்தில்  
உட்கரு ச்கபாணட ்பாரஙன்கைபா 
ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம்்களின் ெல்லனட செல்்களுடன் 
இனணந்து ்கபாணப்டுவது. த்கானிிஃமபர்்களில் 
உள்ள அல்புமிைஸ் செல்்கள 
ஆஞ்சி்யபாஸ்ச்ர்ை்களில் உள்ள துனணச் 
செல்்களிலிருந்து ் வறு்டடது. இது ஸடிராஸபர்்கர் 

செல்்கள எைப்டும்

9.6 வோஸ்குைத திசுத்தோகுப்பு (Vascular 
tissue system)

இப்குதி ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம்்கள ைறறும் 
ஆஞ்சி்யபாஸ்ச்ர்ம்்கள ஆகியவறறின் தணடு ைறறும் 
்வர்்களின் வபாஸ்குலத் திசுத்சதபாகுபன் ்றறி 
ன்கயபாளுகிறது.வபாஸ்குலத் திசுத்சதபாகுபபு னெலம், 
ஃபு்்ளபாயம் ஆகியவறனறக ச்கபாணடுள்ளது. னெலக 
கூறு்களும், பு்்ளபாயக கூறு்களும் எப்்பாழுதும் 
ஒன்று ்ெர்ந்த சதபாகுபபு்க்ளபா்கக ்கபாணப்டுகின்றை.
அனவ வாஸகுலக ்கறமற்கள எைப்டும்.

ஆ ஞ் சி ் ய பா ஸ் ச ் ர் ம் ்க ள , 
ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம்்களின் தபாவர தணடு்கள 
யூஸ்டீனலயும் ்வர்்கள பு்ரபாட்டபாஸ்டீனலயும் 
ச்கபாணடிருககும். யூஸ்டீலில் வபாஸ்குலக ்கறனற்கள, 
வன்ளயைபா்க வபாஸ்குல இனடப்குதி அல்லது 
சைடுல்லபா ்கதிர்்க்ளபால் பிரிக்கப்டடது.

9.7 முதன் நிமை அமமப்புகளின் ஒப்பீடு 
இருவிமதயிமை மறறும் ஒருவிமதயிமை 
நவர, தண்டு மறறும் இமை அமமப்பு.

இருவிமதயிமைத தோவர நவரின் 
முதன்நிமை அமமப்பு – அவமர நவர

அவனர்வரின் குறுககு சவடடுத் ்தபாறறத்தில் 
சவளிபபுறத்திலிருந்து னையம் ்�பாககி 
அனைந்துள்ள திசுக்கள பின்வருைபாறு.
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பு்றதநதோல் அடுககு அல்ைது எபிபி்ளமோ 
(piliferous layer or epiblema)

்வரின் சவளிபபுற அடுககு பிளிஃச்ரஸ் 
அடுககு அல்லது எபிபி்ளைா என்றும் அனேக்கப்டும். 
இது இனடசவளி்களின்றி ச�ருக்கைபா்க அனைந்த 
ஒர்அடுககு ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது. இதில் 
புறத்்தபால் துன்ள்கள ைறறும் கியூடடிககிள 
்கபாணப்டுவதில்னல ்வர்த்தூவி்கன்ள 
ச்கபாணடுள்ளை. இனவ ைணணில் இருந்து நீனரயும் 
்கனிை உபபுக்கன்ளயும் உறிஞ்சுகின்றை. ்வர்ப 
புறத்்தபால் அடுககின் முககியப ்ணி 
உடபுறத்திசுக்கன்ள பாது்காததல் ஆகும்.

பு்றணி (Cortex)
புறணி ்பாரஙன்கைபா செல்்கன்ள ைடடு்ை 

ச்கபாணடுள்ளது. இந்த செல்்கள செல் 
இனடசவளி்களுடன் ச�ருக்கமின்றிக 
்கபாணப்டுவதபால் இஙகு வளிைப்ரிைபாறறம் 
எளிதபா்க நி்கழகிறது. இச்செல்்கள 
உணவுபச்பாருட்கன்ள ்ெமிககின்றை.

இச்செல்்கள முடனட வடிவத்தி்லபா, ்்கபா்ள 
வடிவத்தி்லபா ்கபாணப்டும். செல்்களினட்ய 
ஏற்டும் அழுத்தத்தின் ்கபாரணைபா்க சில ெையங்களில் 
புறணிசெல்்களில் செல்்கள ்ல ்்கபாண வடிவத்தில் 
்கபாணப்டும். இச்செல்்களில் ்சுங்கணி்கங்கள 
்கபாணப்டபாவிடடபாலும் இவறறில் தரெத் து்கள்கள 
்ெமிக்கப்டடுள்ளை. ்ைலும் இச்செல்்களில் 
சவளிர்்கணி்கங்கள (leucoplasts) ்கபாணப்டுகின்றை.

புறணியின் ்கனடசியடுககு அ்கத்்தபாலபாகும். 
அ்கத்்தபால் ஓர் வரினெயில் அனைந்த பீப்பாய வடிவ 
்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது.  ஸ்டீல்்கன்ள 
அ்கத்்தபால் முழுனையபா்க சூழந்துள்ள்ளது. 
அ்கத்்தபால் செல்்களின் ஆரச்சுவர் ைறறும் உள 
்ரிதி இனணப்்பாககு சுவர் சூ்ரின் ைறறும் 
லிகனின் என்ற ச்பாருட்க்ளபால் தடிபபுறறு 
்கபாணப்டும்.  

இத்தடிபபு ்கபாஸ்்்்ர என்்வரபால் முதன் 
முதலில் ்கணடறியப்டடது. எை்வ இத்தடிபபு்கள 
்கபாஸ்்்ரியப ்டனட்கள (casparian strips) எை 
அனேக்கப்டுகிறது. ஆைபால், பு்ரபாட்டபானெலத்திறகு 
எதிரில் உள்ள அ்கத்்தபால் செல்்களில் ைடடும் இந்தக 
்கபாஸ்்்ரியப ்டனட்கள ்கபாணப்டுவதில்னல. இந்த 
்கபாஸ்்்ரியப்டனட்க்ளறற, சைல்லிய செல்சுவர் 
ச்கபாணட, செல்்கள வழிச்செல்்கள(passage cells) 
எைப்டும். இந்த வழிச்செல்்கள மூலைபா்க நீர், ்கனிை 
உபபு்கள ்்பான்றனவ புறணியிலிருந்து 
னெலககூறு்களுககு ்கடத்தப்டுகின்றை; ைறற 
அ்கத்்தபால் செல்்களில் ்கபாஸ்்்ரியப ்டனட்கள 
இருப்தபால் அவறறின் வழி்ய 
நீர்்கடத்தப்டுவதில்னல.

ஸ்டீல் (Stele)
அ்கத்்தபாலுககு உடபுறைபா்கக ்கபாணப்டும் 

அனைத்துத் திசுப்குதியும் ்ெர்ந்து ஸடீல் அல்லது 
மைய உரும்ள எைப்டும்.இது ச்ரினெககிள, 
வபாஸ்குலத் சதபாகுபபு்கள பித்  ்்பான்றவறனற 
உள்ளடககியது.

்பரிமசககிள் (Pericycle)
ச்ரினெககிள என்்து அ்கத்்தபாலுககு 

உடபுறைபா்கக ்கபாணப்டுகின்ற, ச்பாதுவபா்க,  
ஓரடுககு ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது. இது 
ஸ்டீலின் சவளிபபுற அடுக்கபாகும். ்க்க ்வர்்கள 
ச்ரினெககிளிலிருந்து ்தபான்றுகின்றை. எை்வ 
்க்க்வர்்கள அ்கதததான்றி்கள (endogenous) ஆகும்.
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படம் 9. 16 இருவிமதயிமலத் தாவர வவரின் 
முதன்நிமல அமைபபு – அவமர வவர்

வோஸ்குைத ்தோகுப்பு (Vascular system)
வபாஸ்குலத் திசுக்கள ஆரப்தபாககு அமைவில் 

உள்ளை. னெலத்திறகும், ஃபு்்ளபாயத்திறகும் இனட்ய 
்கபாணப்டும் திசுவபாைது இனணபபுத்திசு (conjuntive 
tissue) எைப்டும். அவனர தபாவரத்தின் ்வரில் 
இனணபபுத்திசு ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது. 
னெலம் சவளி்�பாககு வன்கயபாைதபா்கக 
்கபாணப்டுகிறது. பு்ரபாட்டபானெல முனை்களின் 
எணணிகன்க �பான்கு. இதைபால் னெலம் நான்கு 
முமன வம்க எைப்டும்.

ஃபு்்ளபாயம் திசு ெல்லனடககுேபாய்கள, துனண 
செல்்கள, ஃபு்்ளபாயம் ்பாரஙன்கைபா ஆகியவறனறக 
ச்கபாணடுள்ளது. சைடடபா னெலககுேபாய்கள 
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குறுககுசவடடு ் தபாறறத்தில் ச்பாதுவபா்கப ் ல்்கபாண 
வடிவில் உள்ளை. ஆைபால் ஒருவினதயினல தபாவர 
்வரில் அனவ ச்பாதுவபா்க வடடவடிவைபா்க உள்ளை.
ஒருவிமதயிமைதோவர நவரின் முதன்நிமை 
அமமப்பு – மககோச் நசோ்ள நவர
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படம் 9.17 ஒருவிமதயிமலதாவர வவரின் 
முதன்நிமல அமைபபு – ைக்ைாச் வொ� வவர்

ைக்கபாச்்ெபா்ள ்வரின் குறுககு சவடடுத் 
்தபாறறத்தில் சவளிபபுறத்திலிருந்து னையம் 
்�பாககித் திசுத்சதபாகுபபு்களின் அனைவு முனற 
பின்வருைபாறு ்கபாணப்டுகிறது. அனவ பிளிஃச்ரஸ் 
அடுககு அல்லது எபபிபி்ளைபா, புறணி ைறறும் ஸ்டீல்.

பு்றதநதோல் அடுககு அல்ைது எபிபி்ளமோ 
(piliferous layer or Epiblema)

்வரின் சவளிபபுற அடுககு எபிபி்ளைா  
எைப்டும். இது செல் இனடசவளி்களின்றி 
ச�ருக்கைபா்க அனைந்த ஓரடுககு சைல்லிய சுவர் 
ச்கபாணட ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது. இதில் 
புறத்்தபால் துன்ள்கள ைறறும் கியூடடிககிள 
்கபாணப்டுவதில்னல. ்வரின் புறத்்தபால் அடுககில் 
்கபாணப்டும் ்வர்த்தூவி்கள எப்்பாதும் ஒரு 
செல்லபால் ஆைனவ.

்வர்தூவி்கள ைணணிலிருந்து நீர் ைறறும் 
்கனிை உபபுக்கன்ள உறிஞ்சுகின்றை. ்வர்தூவி்கள 
ச்பாதுவபா்கக குறுகிய ்கபால்ை வபாேககூடியை. இந்த 
அடுககின் முககிய ்ணி உடபுறத் திசுக்கன்ளப 
்பாது்கபாத்தல் ஆகும்.
பு்றணி (Cortex)

புறணி ஒரு்டித்தபாைதபாகும். அதபாவது 
்பாரஙன்கைபா என்ற ஒ்ர வன்க திசுவபால் ஆைது. 
புறணி செல்்கள சைல்லிய செல்சுவனரயும் அதி்க 
செல் இனடசவளி்கன்ளயும் ச்கபாணட ்ல அடுககு 
்பாரஙன்கைபா செல்்கன்ளக ச்கபாணடுள்ளது. புறணி 
செல்்களின் ்ணி ்ெமித்தல் ஆகும்.

புறணி செல்்கள ச்பாதுவபா்க முடனட 
வடிவைபா்க்வபா, ்்கபா்ள வடிவைபா்க்வபா உள்ளை. 
புறணி செல்்களில் ச்பாதுவபா்க ்சுங்கணி்கங்கள 
்கபாணப்டவில்னல. ஆைபால் தரெம் 
்ெமிக்கப்டடுள்ளது. இச்செல்்கள உயிருள்ளனவ. 
்ைலும், இவறறில் சவளிர்க்கணி்கங்கள 
்கபாணப்டுகின்றை.

புறணியின் ்கனடசியடுககு அ்கத்்தபால் ஆகும் 
அ்கத்்தபாலபாைது ஓரடுககு பீப்பாய வடிவப 
்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது. இது ஸ்டீனலச் 
சூழந்து ஒரு முழு வன்ளயைபா்க அனைந்துள்ளது.

இருவிமதயிமை நவருககும் ஒருவிமதயிமை நவருககும் இமடயிைோன 
உள்்ளமமப்பி்ல் நவறுபோடுகள்

வ.எண பணபு்கள இருவிமதயிமல தவர் ஒருவிமதயிமல தவர்

1 மபரிமைககிள
்க்க்வர்்கள, ச்ல்்லபாசென் ைறறும் 
வபாஸ்குலக ்்கம்பியத்தின் ஒரு ்குதி 
ச்ரினெககிளிலிருந்து ்தபான்றுகின்றை.

்க்க்வர்்கள ைடடும் ்தபான்றுகின்றை.

2 வாஸகுலத திசு
ச்ரும்்பாலும் னெலம், ஃபு்்ளபாயம் ்டனட்கள 
குனறந்த அ்ளவில் ்கபாணப்டுகின்றை.

ச்ரும்்பாலும் னெலம்,ஃபு்்ளபாயம் ்டனட்கள 
அதி்க அ்ளவில் ்கபாணப்டுகின்றை.

3 இமணப்புத திசு
்பாரஙன்கைபாவபால் ஆைது. இந்தச் செல்்கள 
வபாஸ்குலக ்்கம்பியைபா்க ்வறு்பாடனடகிறது.

ச்ரும்்பாலும் ஸ்கிலிரஙன்கைபாவபால் ஆைது. 
ஆைபால் சில ெையங்களில் ்பாரஙன்கைபாவபால் 
ஆைது. இந்தச் செல்்கள வபாஸ்குலக 
்்கம்பியைபா்க ்வறு்பாடு அனடவதில்னல.

4 த்கம்பியம்
இரணடபாம் நினல வ்ளர்ச்சியின் ்்பாது 
இரணடபாம் நினல ஆககுத்திசுவபா்க ்தபான்றுகிறது.

முறறிலும் இல்னல.

5 மைலம் �பான்கு முனை ச்கபாணடனவ ச்பாதுவபா்கப ்ல முனை ச்கபாணடனவ

11th Botany_TM_Chapter 9.indd   223 18-12-2021   10.58.06 AM



224

அ்கத்்தபால் செல்்களின் ஆரச்சுவரிலும், 
உள்ரிதி இனணப்்பாககு  சுவரிலும் 
சூ்ரின்,லிகனின் என்ற ச்பாருட்க்ளபால் ஆை 
தடிபபு்கள ்கபாணப்டுகின்றை. இனவ ்கபாஸ்்்ரியப 
்டனட்கள எைப்டும். இது ்கபாஸ்்்்ர என்்வரபால் 
முதலில் ்கணடறியப்டடதபால் இபச்யர் ச்றறது.

பு்ரபாட்டபானெலக கூறு்களுககு எதிரில் உள்ள 
அ்கத்்தபால் செல்்களில் ்கபாஸ்்்ரியப ்டனட்கள 
்கபாணப்டுவதில்னல. இச்செல்்கள வழிச்செல்்கள 
எைப்டும். இவறறின் ்ணி நீனரயும், நீரில் 
்கனரந்துள்ள உபபுக்கன்ளப புறணியிலிருந்து 
னெலத்திறகு ்கடத்துவதபாகும். ைறற அ்கத்்தபால் 
செல்்களில் ்கபாஸ்்்ரியப ்டனட்கள இருப்தபால் 
அவறறின் மூலம் நீர் மூலககூறு்கள னெலத்திசுனவ 
அனடவதில்னல

்கபாஸ்்்ரியப ்டனட்களின் முககியப ்ணி 
நீரபாைது புறணியிலிருந்து னெலத்திறகு வந்தபின் 
மீணடும் னெலத்திலிருந்து புறணிககு சவளி்ய 
செல்வனதத் தடுப்தபாகும்.
ஸ்டீல் (Stele)

அ்கத்்தபாலுககு உடபுறைபா்க அனைந்த 
அனைத்துத் திசுக்களும் ்ெர்ந்து ஸ்டீல்(னைய 
உருன்ள) எைப்டும். இது ச்ரினெககிள, 
வபாஸ்குலத்திசுத் சதபாகுபபு்கள, பித்  ஆகியவறனறக 
ச்கபாணடுள்ளது.
்பரிமசககிள் (Pericycle)

ச்ரினெககிள ஸ்டீலின் சவளிபபுற அடுக்கபா்க 
அ்கத்்தபாலுககு உடபுறைபா்க அனைந்துள்ளது இது 
ஓரடுககு ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது.

வோஸ்குைத ்தோகுப்பு (Vascular system)
வபாஸ்குலத் திசுக்கள ஆரப்தபாககு அமைவில் 

உள்ளை. பு்ரபாட்டபானெல முனை்களின் 
எணணிகன்க ்ல. இத்தன்கய னெலம் பல முமன 
மைலம் எைப்டும். ்ைலும் னெலம் சவளி்�பாககு 
னெலைபா்க ்கபாணப்டுகிறது.னெலத்திறகும், 
பு்்ளபாயத்திறகும் இனட்ய ்கபாணப்டும் திசு 
இமணப்புததிசு எைப்டும். ைக்கபாச்்ெபா்ள ்வரில் 
இனணபபுத் திசு ஸ்கிலிரஙன்கைபாவபால் ஆைது.

பித (Pith)
னையப்குதியில் ச்ரிய பித அல்லது மைடுல்லா 

்கபாணப்டுகிறது. இது செல் இனடசவளி்களுனடய 
சைல்லிய சுவர் ச்கபாணட ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் 
ஆைது. இச்செல்்களில் அதி்க அ்ளவில் தரெ ைணி்கள 
்ெமிக்கப்டடுள்ளை.

இருவிமதயிமை மறறும் ஒருவிமதயிமை 
தண்டுகளின் உள்்ளமமப்பு:-
இருவிமதயிமைத தண்டின் முதன்நிமை 
அமமப்பு – சூரி்கோநதி தண்டு

இருவினதயினலத் தணடின் (சூரிய்கபாந்தி) 
குறுககுசவடடுத் ் தபாறறத்தில் சவளிபபுறத்திலிருந்து 

னையம் ்�பாககி அனைந்துள்ள திசுத்சதபாகுபபு்கள 
பின்வருைபாறு.

பு்றதநதோல் (Epidermis)
இது ்பாது்கபாபபு ்ணினய ்ைறச்கபாளகின்ற 

தணடின் சவளிபபுற அடுக்கபாகும். இது ஓரடுககு 
செவவ்க வடிவப ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது. 
இச்செல்்கள செல் இனடசவளி்களின்றி ச�ருக்கைபா்க 
அனைந்துள்ளை. புறத்்தபால் செல்்களின் 
சவளிபபுறச்சுவர் மீது கியூடடிகிள என்ற ்டலம் 
்கபாணப்டுகிறது. கியூடடிககிள நீரபாவிப்்பாகன்க 
குனறக்க உதவுகிறது. கியூடடிககிள கியூடடின் என்ற 
சைழுகு ்்பான்ற ச்பாரு்ளபாலபாைது. ஆங்கபாங்்க 
புறத்்தபால் துன்ள்கள ்கபாணப்டுகின்றை. புறத்்தபால் 
செல்்கள உயிருள்ளனவயபாகும். புறத்்தபால் 
செல்்களில் ்சுங்கணி்கங்கள ்கபாணப்டுவதில்னல. 
புறத்்தபாலின் மீது ்ல செல்்க்ளபாலபாை புறத்்தபால் 
தூவி்கள அதி்க்ளவில் ்கபாணப்டுகின்றை.
பு்றணி (Cortex)

புறத்்தபாலுககு உடபுறைபா்கப புறணி 
்கபாணப்டுகிறது.புறணி மூன்று ்குதி்க்ளபா்க 
்வறு்டடுள்ளது. புறத்்தபாலுககு அடியில் ஒருசில 
அடுககு ்்கபாலஙன்கைபா செல்்க்ளபாலபாை ்குதி 
்கபாணப்டுகிறது. இது புறதததாலடிதததால் 
எைப்டும். இது தணடிறகு உறுதினயத் தருகிறது. 
இச்செல்்கள உயிருள்ளனவ. இவறறின் 
செல்சுவர்்கள மூனல்களில் தடிபபுறறு 
்கபாணப்டுகின்றை.

புறத்்தபாலடித்்தபாலிறகு உடபுறைபா்க ஒரு சில 
அடுககு கு்்ளபாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆை ்குதி 
்கபாணப்டுகிறது. இப்குதி செல்லினட சவளி்களுடன் 
்கபாணப்டுகிறது. இப்குதி ஒளிச்்ெர்கன்கனய 
்ைறச்கபாளகிறது. சில சரசின் குேபாய்களும் 
இப்குதியில் ்கபாணப்டுகின்றை. மூன்றபாவது ்குதி 
்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபாலபாைது.இப்குதியில் உள்ள 
செல்்கள உணவுப ச்பாருட்கன்ளச் ்ெமிககின்றை.

புறணியின் ்கனடசியடுககு அ்கத்்தபாலபாகும்.
அ்கத்்தபால் ஓரடுககு பீப்பாய வடிவ, செல் 
இனடசவளி்கள அறறு ச�ருக்கம் அனைந்த 
்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபாலபாைது. அ்கத்்தபால் 
செல்்களில் தரெ ைணி்கள மிகுந்து ்கபாணப்டுகின்றை. 
எை்வ இவவடுககு தரை அடுககு எைவும் 
அனேக்கப்டும். இவவடுககு ்வர்்களில் உள்ள 
அ்கத்்தபானல ஒத்த அடுக்கபாகும்.  ச்ரும்்பாலபாை 
இருவினதயினலத் தபாவரத் தணடில் ்கபாஸ்்்ரியப 
்டனட்கள ச்கபாணட அ்கத்்தபால் ்கபாணப்டுவிதில்னல.
ஸ்டீல் (Stele)

அ்கத்்தபாலுககு உடபுறைபா்க அனைந்த தணடின் 
னையப்குதி ஸ்டீல் அல்லது னைய உருன்ள ஆகும். 
இதில் ச்ரினெககிள, வபாஸ்குலக ்கறனற்கள, பித் 
ஆகியனவ ்கபாணப்டுகின்றை. இருவினதயினலத் 
தபாவரத்தணடில் வபாஸ்குலக ்கறனற்கள பித்னதச் 
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்வரிலிருந்து தபாவரத்தின் பிற ்பா்கங்களுககுக 
்கடத்துகிறது.

ªðKî£‚èŠð†ì å¼ ð°F 

Ü®Šð¬ì Ü¬ñŠ¹

¹øˆ«î£™
¹øˆ«î£ô®ˆ«î£™ 
¹øE 
Üèˆ«î£™

¹øˆ«î£™ ÉM

õ£v°ô‚ èŸ¬ø 
Hˆ

ªðK¬ê‚Aœ

¹øˆ«î£™ ÉM
AÎ†®Aœ

°«÷£óƒ¬èñ£
ªóC¡ °ö£Œ
ð£óƒ¬èñ£
îóê Ü´‚° 
èŸ¬øˆ ªî£ŠH
ºî™G¬ô ç¹«÷£ò‹
«è‹Hò‹
¬ñ†ì£¬êô‹

¹øˆ«î£™
«è£ôƒè¬ññ£

¹«ó£†«ì£¬êô‹ 

Hˆ
ºî™G¬ô ªñ´™ô£
èF˜ 

 படம் 9.18 இருவிமதயிமலத் தண்டின் 
முதன்நிமல அமைபபு – சூரியைாந்தி தண்டு

பித (Pith)

தணடின் மி்கபச்ரிய னையப்குதி பித் 
எைப்டும். இது செல் இனடசவளி்களுள்ள 
்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபாலபாைது. இது சைடுல்லபா 
எைவும் அனேக்கப்டுகிறது. பித் வபாஸ்குலக 
்கறனற்களுககினட்ய ஆரப்்பாககில் நீணடு 
்கபாணப்டுகிறது. வபாஸ்குலக ்கறனற்களுககினட்ய 
்கபாணப்டும் பித்தின் இத்தன்கய நீடசி்கள 
முதன்நிமல பித ்கதிர்்கள அல்லது முதன் நிமல 
மைடுல்லா ்கதிர்்கள எைப்டும். பித்தின் ்ணி 
உணவுபச்பாருட்கன்ளச் ்ெமிப்தபாகும்.
ஒருவிமதயிமைத தண்டின் முதன்நிமை 
அமமப்பு – மககோச்நசோ்ளத தண்டு

ஒருவினதயினலத் தணடின் (ைக்கபாச்்ெபா்ளம்) 
குறுககுசவடடுத் ்தபாறறத்தில் ஏறத்தபாே வடட 
வடிவில் ்கபாணப்டுகிறது.  இதில் சவளிப 
புறத்திலிருந்து னையம் ்�பாககி அனைந்துள்ள 
திசுத்சதபாகுபபு்கள பின்வருைபாறு.

பு்றதநதோல் (Epidermis)

இது தணடின் சவளிபபுற அடுக்கபாகும். இது 
செல்லினடசவளி்களின்றி ச�ருக்கைபா்க அனைந்த 
ஓரடுககு ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆைது.இதன் 
சவளிச்சுவரின் மீது கியூடடிககிள ்டிந்துள்ளது.இந்த 
புறத்்தபால் அடுககில் இனடயினட்ய ்கபாணப்டும் 

சூழந்து ஒரு வன்ளயைபா்க அனைந்துள்ளை. இவவன்க 
ஸ்டீலபாைது யூஸடீல் (Eustele) எைப்டும்.
்பரிமசககிள்  (Pericycle)

அ்கத்்தபாலுககும், வபாஸ்குலக ்கறனற்களுககும் 
இனடயில் ்கபாணப்டும் ்ல அடுககு செல்்க்ளபாலபாை 
்குதி ச்ரினெககிள ஆகும். சூரிய்கபாந்தி (Helianthus) 
தபாவரத்தணடில் சில அடுககு ஸ்கிலிரஙன்கைபா 
செல்்கள திடடு்க்ளபா்க ஒவசவபாரு வபாஸ்குலக 
்கறனறயின்  ஃபு்்ளபாயத்தின் சவளிபபுறைபா்க ்கபாணப 
்டுகின்றை. இனவ ்கறமறத மதாப்பி்கள (Bundle cap) 
அல்லது வன்மையான ிஃபுத்ளாயம் (hard bast) என்று 
அனேக்கப்டுகிறது. இந்தக ்கறனறத் சதபாபபி்கள 
ைறறும் அனவ்களுககு இனட்ய அனைந்த 
்பாரஙன்கைபா செல்்கள ்ெர்ந்து உணடபாககும் 
வன்ளயம், சூரிய்கபாந்தி தணடில் ச்ரினெககி்ளபா்க 
உள்ளது.
வோஸ்குைக கறம்றகள் (Vascular bundles)

வபாஸ்குலக ்கறனறயில் னெலம், ஃபு்்ளபாயம் 
ைறறும் ்்கம்பியம் ஆகியனவ ்கபாணப்டுகின்றை. 
தணடில் னெலமும், ஃபு்்ளபாயமும் ்ெர்ந்தனைந்து 
வபாஸ்குலக ்கறனற்க்ளபா்கக ்கபாணப்டுகின்றை.இந்த 
வபாஸ்குலக ்கறனற்கள ஆப்பு வடிவததில் உள்ளை. 
வபாஸ்குலக ்கறனற்கள ஒரு வம்ளயைா்க 
அனைந்துள்ளை. வபாஸ்குலக ்கறனற ஒவசவபான்றும் 
ஒன்றிமணந்தமவ, ஒருங்கமைந்தமவ, திறந்தமவ, 
உளதநாககு மைலம் ச்கபாணடனவயபாகும்.

ஃபுந்ளோ்ம் (Phloem)

முதன்நினல ஃபு்்ளபாயம் வபாஸ்குலக ்கறனறயில் 
சவளிபபுறத்னத ்�பாககி உள்ளது. இது 
பு்ரபாட்டபாஃபு்்ளபாயம், சைடடபாஃபு்்ளபாயம் என்னும் 
இரு ்குதி்கன்ளக ச்கபாணடுள்ளது. ஃபு்்ளபாயத்தில் 
ெல்லனடக குேபாய்கள, துனணசெல்்கள, ஃபு்்ளபாயம் 
்பாரஙன்கைபா ஆகியனவ ்கபாணப்டுகின்றை. 
ஃபு்்ளபாயம் �பார்்கள முதன்நினல ஃபு்்ளபாயத்தில் 
்கபாணப்டுவதில்னல. ஃபு்்ளபாயம் ்கரிை உணவுப 
ச்பாருட்கன்ள இனலயிலிருந்து தபாவரத்தின் பிற 
்பா்கங்களுககுக ்கடத்துகிறது.

நகம்பி்ம் (Cambium)

்்கம்பியம் செவவ்க வடிவ, சைல்லிய 
செல்சுவருனடய, ஆககுத் திசு செல்்க்ளபாலபாைது. இது 
ஒன்றிலிருந்து �பான்கு அடுககு செல்்க்ளபாலபாைது.
இந்த ்்கம்பியம் இரணடபாம் நினல வ்ளர்ச்சியின் 
்்பாது புதிய செல்்கன்ளத் ்தபாறறுவிககும் திறன் 
ச்கபாணடுள்ளது.
மசைம் (Xylem)

னெலம் �பார்்கள, னெலம் ்பாரஙன்கைபா, னெலக 
குேபாய்கள, டிரககீடு்கள ஆகியனவ னெலத்தில் 
்கபாணப்டுகின்றை. னெலககுேபாய்கள தடித்த 
செல்சுவனர ச்கபாணடு ்ல வரினெ்களில் 
அனைந்துள்ளை. னெலம் நீனரயும், ்கனிைங்கன்ளயும் 
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புறத்்தபால் துன்ள்க்ளபால், புறத்்தபாலபாைது 
சதபாடர்ச்சியறறுக ்கபாணப்டுகிறது.இஙகு புறத்்தபால் 
தூவி்கள ்கபாணப்டவில்னல.

பு்றதநதோைடிதநதோல்  (Hypodermis)
புறத்்தபாலுககு உடபுறைபா்க ஒரு சில 

அடுககு்களில் ஸ்கிலிரஙன்கைபா செல்்க்ளபால் ஆை ்குதி 
்கபாணப்டுகிறது. இது புறத்்தபாலடித்்தபால் எைப்டும். 
இவவடுககு தபாவரத்திறகு உறுதினயத் தருகிறது. 
இப்குதியில் இனடயினட்ய கு்்ளபாரஙன்கைபா செல் 
சதபாகுபபு உள்ளதபால் இது சதபாடர்ச்சியறறுக 
்கபாணப்டுகிறது.

அடிப்பமடததிசு  (Fundamental tissue)
அடிப்னடத்திசுவபாைது, புறணி, அ்கத்்தபால், 

ச்ரினெககிள, பித் எை ்வறு்டடு 
்கபாணப்டவில்னல. புறத்்தபாலடித்்தபாலின் 
உள்க்கைபா்க உள்ள ்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபாலபாை 
்குதி அனைத்தும் ்ெர்ந்து அடிப ்னடத்திசு 
எைப்டும். இச்செல்்களின் செல்சுவர் 
செல்லு்லபாஸிைபால் ஆைது. இச்செல்்களில் தரெம் 
்ெமிக்கப்டடுள்ளை. புறத்்தபாலடித்்தபாலிறகு 
அருகில் உள்ள அடிப்னடத்திசு செல்்கள 
சிறியனவயபா்கப ்ல்்கபாண வடிவத்திலும், 
ச�ருக்கைபா்கவும் அனைந்து னையம் ்�பாககிச் 
செல்லச் செல்ல இச்செல்்கள ச்ரியதபா்கவும் ்்கபா்ள 
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படம் 9.19 ஒருவிமதயிமலத் தண்டின் முதன்நிமல அமைபபு 
– ைக்ைாச்வொ�த் தண்டு

வடிவிலும், ச�ருக்கைறறுச் செல் 
இனடசவளி்களுடனும் ்கபாணப்டுகின்றை. ்ல 
வபாஸ்குலக ்கறனற்கள இந்த அடிப்னடத்திசுவில் 
்திந்து ்கபாணப்டுகின்றை. உணவுப ச்பாருட்கன்ளச் 
்ெமித்தல், வளிைப ்ரிைபாறறம் ஆகியனவ 
அடிப்னடத்திசுவின் ்ணி்க்ளபாகும்.
வோஸ்குைக கறம்றகள் (Vascular bundles)

வபாஸ்குலக ்கறனற்கள ்பாரஙன்கைபாவபாலபாை 
அடிப்னடத்திசுவில் சிதறிக ்கபாணப்டுகின்றை. 
ஒவசவபாரு வபாஸ்குலக ்கறனறயும் ஸ்கிலிரஙன்கைபா 
�பார்்க்ளபாலபாை உனறயிைபால் சூேப்டடுள்ளது. இந்த 

உனற ்கறமற உமற Sஎைப்டும். வபாஸ்குலக 
்கறனற்கள ஒன்றினணந்த, ஒருங்கனைந்த, 
உள்�பாககு னெலம் ச்கபாணடவனவ, மூடியனவ 
ஆகும். தணடின் ஓரத்தில் அனைந்த வபாஸ்குலக 
்கறனற்கள சிறியதபா்கவும், அதி்க 
எணணிகன்கயிலும்  ச�ருக்கைபா்கவும் 
்கபாணப்டுகின்றை. னையம் ்�பாககிச் செல்லச் 
செல்ல வபாஸ்குலக ்கறனற்கள ச்ரியதபா்கவும், 
ச�ருக்கமின்றியும் அனைந்துள்ளை. வபாஸ்குலக 
்கறனற்கள ைனித ைணமட ஓடு அல்லது முடமட 
வடிவத்தில் உள்ளை.

ஃபுந்ளோ்ம் (Phloem)
ஒருவினதயினலத் தணடின் ஃபு்்ளபாயத்தில் 

ெல்லனடக குேபாய்கள, துனணசெல்்கள ஆகியனவ 
்கபாணப்டுகின்றை. ஃபு்்ளபாயம் ்பாரஙன்கைபா, 
ஃபு்்ளபாயம் �பார்்கள ஆகியனவ 
்கபாணப்டவில்னல.ஃபு்்ளபாயம் சவளிப்க்க 
�சுக்கப்டட பு்ரபாட்டபாஃபு்்ளபாயம் என்றும், 
உள்க்க சைடடபாஃபு்்ளபாயம் என்றும் ் வறு்டடு 
உள்ளது.

மசைம் (Xylem)
னெலககுேபாய்கள ஆஙகில எழுத்து ‘Y’ 

வடிவில் அனைந்துள்ளை.இரணடு 
சைடடபானெலக குேபாய்கள ‘Y’ எழுத்தின் இரு 
்ைற்கரங்களிலும் ஒன்று அல்லது இரணடு 

பு்ரபாட்டபா னெலககுேபாய்கள எழுத்தின் 
அடிக்கரத்திலும் ்கபாணப்டுகின்றை. முதிர்ந்த 
வபாஸ்குலக ்கறனறயில் அடியில் உள்ள 
பு்ரபாட்டபானெலம் சினதந்து ஓர் இனடசவளி 
ஏற்டுகிறது. இது புதராடதடா மைல உளமவளி 
எைப்டும்.
இருவிமதயிமை இமையின் உள்்ளமமப்பு – 
சூரி்கோநதி இமை

சூரிய்கபாந்தி இனலயின் குறுககு 
சவடடுத்்தபாறறத்தில் புறத்்தபால், இனலயினடத் திசு, 
வபாஸ்குலத் திசுக்கள எை சதளிவபா்கப 
புலப்டுகின்றை.
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பு்றதநதோல் (Epidermis)
இருவினதயினல இனல ச்பாதுவபா்க ்ைல்கீழ 

்வறு்பாடு ச்கபாணட இனலயபா்க உள்ளது. புறத்்தபால் 
்ைல்புறத்்தபால், கீழபபுறத்்தபால் எை இரு 
அடுககு்கன்ள உனடயது. புறத்்தபால் ச்பாதுவபா்க 
ச�ருக்கைபா்க அனைந்த ஓரடுககு செல்்க்ளபாலபாைது.
ச்பாதுவபா்க ்ைல்புறத்்தபாலின் மீது ்டிந்துள்ள 
கியூடடிககிள கீழபபுறத்்தபாலில் ்கபாணப்டுகின்ற 
கியூடடிககின்ள விட தடிைைபா்க உள்ளது.
புறத்்தபாலில் ்கபாணப்டுகிற சிறிய துன்ள்கள 
இனலத்துன்ள்கள எைப்டும். ச்பாதுவபா்க 
்ைறபுறத்்தபானலவிட கீழபபுறத்்தபாலில் அதி்க 
எணணிகன்கயில் இமலததும்ள்கள ்கபாணப்டும். 
ஒவசவபாரு இனலத்துன்ளயும் ஒரு இனண அவமர 
விமத வடிவ ்கபாபபு செல்்க்ளபால் 
சூேப்டடுள்ளது.

ஒவசவபாரு இனலத்துன்ளயும் 
ஒரு ்கபாறறனறயில் திறககிறது. 
்கபாபபு செல்்களில் 
் சு ங ்க ணி ்க ங ்க ள 
்கபாணப்டுகின்றை.அ்த ெையம் 
ைறற புறத்்தபால் செல்்களில் 
் சு ங ்க ணி ்க ங ்க ள 
்க பா ண ப ் டு வ தி ல் ன ல .
புறத்்தபாலின் முககியப ்ணி 
உடதிசுவபாை இனலயினடத்திசுனவ 
்பாது்கபாப்தபாகும்.கியூடடிககிள 
நீரபாவிப்்பாகன்க தடுக்க 

உதவுகிறது. நீரபாவிப்்பாககு, வளிை ்ரிைபாறறம் 
நி்கே இனலத்துன்ள்கள ்யன்்டுகின்றை.

இமையிமடத திசு (Mesophyll)

்ைறபுறத்்தபாலுககும், கீழபபுறத்்தபாலுககும் 
இனட்ய ்கபாணப்டும் அடிப்னடத்திசு 
இனலயினடத் திசு அல்லது மீதைாிஃபில் எைப்டும் 
(கி்ரக்கம்: மீ்ெபா = இனட்ய, பில்்லபாம் = இனல) 
இனலயினடத் திசுவில் இரணடு வன்கயபாை 
திசுக்கள உள்ளை. அனவ ்பாலி்ெட ்பாரஙன்கைபா 
ைறறும் ்ஞ்சு்பாரஙன்கைபா ஆகும்.

்ைறபுறத்்தபாலுககு கீேபா்கப ்பாலி்ெட 
்பாரஙன்கைபா ்கபாணப்டும்.இச்செல்்கள நீணட 
உருன்ள வடிவில், ஒன்று அல்லது அதறகு ்ைற்டட 
அடுககு்களில் செல் இனடசவளி்களின்றி 

அடடவமண 9.4: இருவிமதயிமலத தணடிறகும், ஒருவிமதயிமலத தணடிறகும் 
இமடதயயான உள்ளமைப்பியல் தவறுபாடு்கள.

வ. எண ்ணபு்கள இருவினதயினலத் தணடு ஒருவினதயினலத்தணடு

1. புறத்்தபாலடித்்தபால் ்்கபாலஙன்கைபா 
செல்்க்ளபாலபாைது.

ஸ்கிலிரஙன்கைபா செல்்க்ளபாலபாைது.

2. அடிப்னடத்திசு புறணி, அ்கத்்தபால், 
ச்ரினெககிள, பித் எை 
்வறு்டடு ்கபாணப்டுகிறது.

்வறு்பாடுறபாத, சதபாடர்ச்சியபாை 
்பாரஙன்கைபா திசுவபால் ஆைது.

3. தரெ அடுககு ்கபாணப்டுகிறது. ்கபாணப்டவில்னல.

4. சைடுல்லபா ்கதிர்்கள ்கபாணப்டுகிறது. ்கபாணப்டவில்னல.

5. வபாஸ்குலக 
்கறனற்கள

அ) ஒருங்கனைந்தனவ 
ைறறும் திறந்தனவ
ஆ) ஒரு வன்ளயைபா்க 
அனைந்துள்ளை.
இ) இரணடபாம் நினல 
வ்ளர்ச்சி �னடச்றுகிறது.

அ) ஒருங்கனைந்தனவ ைறறம் 
மூடியனவ.
ஆ) அடிப்னடத்திசுவில் சிதறிக 
்கபாணப்டுகிறது.
இ) இரணடபாம் நினல வ்ளர்ச்சி 
ச்பாதுவபா்க �னடச்றுவதில்னல.
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– சூரியைாந்தி இமல
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ச�ருக்கைபா்க அனைந்துள்ளை.்பாலி்ெட 
்பாரஙன்கைபா செல்்கள ் ஞ்சு்பாரஙன்கைபா செல்்கன்ள 
விட அதி்க எணணிகன்கயில் ்சுங்கணி்கங்கன்ளக 
ச்கபாணடுள்ளை. ்பாலி்ெட ்பாரஙன்கைபாவின் ்ணி 
ஒளிச்்ெர்கன்கயபாகும். ் ஞ்சு்பாரஙன்கைபா ் பாலி்ெட 
்பாரஙன்கைபாவுககு உடபுறைபா்க உள்ளது. ்ஞ்சு 
செல்்கள ஒழுங்கறற வடிவம் ச்கபாணடனவ. 
இச்செல்்கள ச�ருக்கமின்றி அதி்க 
்கபாறனறனற்களுடன் ்கபாணப்டுகின்றை. ்பாலி்ெட 
செல்்களுடன் ஒபபிடும்்்பாது, ்ஞ்சு செல்்களில் 
குனறந்த எணணிகன்கயில் ்சுங்கணி்கங்கள 
்கபாணப்டுகின்றை. ்ஞ்சு செல்்கள ்கபாறறனற்கள 
மூலம் வளிைப்ரிைபாறறத்திறகு உதவுகின்றை. 
இனலத் துன்ளககு அடுத்து உடபுறைபா்கக 
்கபாணப்டுகின்ற ்கபாறறனறயபாைது சுவாை அமற 
அல்லது இமலத தும்ள கீழமற எைப்டும்.

வோஸ்குைத திசுககள் (Vascular tissues)

வபாஸ்குலத்திசுக்கள இனலயின் �ரம்பு்களில் 
்கபாணப்டுகின்றை. வபாஸ்குலக ்கறனற்கள 
ஒன்றினணந்தனவ, ஒருங்கமைந்தமவ, மூடியமவ 
ஆகும். னெலம் ்ைறபுறத்்தபானல ்�பாககியும், 
ஃபு்்ளபாயம் கீழபபுறத்்தபானல ்�பாககியும் 
அனைந்துள்ளை. வபாஸ்குலக ்கறனற்கன்ளச் சூழந்து 
அனைந்த செல் இனடசவளி்களின்றி ஓரடுககு 
்பாரஙன்கைபா செல்்க்ளபாலபாை உனற ்கபாணப்டுகிறது. 
இது ்கறமற உமற அல்லது எல்மல பாரஙம்கைா 
எைப்டும். னெலத்தில் சைடடபானெலககூறு்கள 
பு்ரபாட்டபானெலக கூறு்கள ஆகியனவ 
்கபாணப்டுகின்றை. பு்ரபாட்டபானெலம் 
்ைறபுறத்்தபானல ்�பாககியும், சைடடபானெலம் 
கீழபுறத்்தபானல ்�பாககியும் ்கபாணப்டுகின்றை.
ஃபு்்ளபாயத்தில் ெல்லனடககுேபாய்கள, துனணசெல்்கள, 
பு்்ளபாயம் ்பாரஙன்கைபா ்்பான்றனவ 
்கபாணப்டுகின்றை. ஃபு்்ளபாயம் �பார்்கள 
்கபாணப்டவில்னல. னெலத்தில் னெலககுேபாய்கள, 
னெலம் ்பாரஙன்கைபா ஆகியனவ ்கபாணப்டுகின்றை. 
டிரககீடு்களும், னெலம்�பார்்களும் ்கபாணப்டுவதில்னல.

ஒருவிமதயிமை இமையின் உள்்ளமமப்பு – 
புல்லின் இமை:-

புல் இனலயின் குறுககு சவடடுத்்தபாறறம் 
பின்வரும் அனைபபு்கன்ளக 
ச்கபாணடுள்ளது.

பு்றதநதோல் (Epidermis)

இனலயபாைது ்ைறபுறத்்தபால் 
ைறறும் கீழபபுறத்்தபால் ஆகியவறனறக 
ச்கபாணடுள்ளது.இனவ ஓரடுககு 
சைல்லிய சுவர் ச்கபாணட செல்்க்ளபால் 
ஆைனவ.இச்செல்்களின் சவளிபபுறச் 

சுவரின் மீது தடித்த கியூடடிகிள ்கபாணப்டுகிறது.
இரு புறத்்தபால்்களிலும் ்கபாணப்டுகின்ற 
இனலத்துன்ள்களின் எணணிகன்க ஏறத்தபாே 
ெைைபா்க உள்ளை. இனலத்துன்ள்கள ைப்்ளாக்கடமட 
வடிவ ்கபாபபு செல்்க்ளபால் சூேப்டடுள்ளை. ்கபாபபு 
செல்்களில் ்சுங்கணி்கங்கள ்கபாணப்டுகின்றை. 
அ்த ெையம் ைறற புறத்்தபால் செல்்களில் 
்சுங்கணி்கங்கள ்கபாணப்டுவதில்னல.்கபாபபு 
செல்்கன்ளச் சூழந்து சில சிறபபு செல்்கள 
்கபாணப்டுகின்றை.அனவ ைறற புறத்்தபால் 
செல்்களிலிருந்து ்வறு்டடுள்ளை. இனவ்கள 
துமண மைல்்கள எைப்டுகின்றை.்ைல் 
புறத்்தபாலின் சில செல்்கள ச்ரியைவபா்கவும், 
சைல்லிய செல்சுவருடனும் உள்ளை. இனவ 
குமிழுரு மைல்்கள அல்லது இயக்கச மைல்்கள 
எைப்டும். இச்செல்்கள தட்சவப் ைபாறுதலுககு 
ஏற் இனல சுருளுதலுககும், சுருள நீஙகுதலுககும் 
உதவுகின்றை. புல் இனலயின் சில புறத்்தபால் 
செல்்களில் சிலிக்கபா நிரம்பிக ்கபாணப்டுகிறது.. 
இனவ சிலிக்கா மைல்்கள எைப்டும்.

இமையிமடததிசு ( Mesophyll )

்ைறபுறத்்தபாலுககும், கீழபபுறத்்தபாலுககும் 
இனட்ய ்கபாணப்டுகின்ற அடிப்னடத்திசு 
இமலயிமடததிசு எைப்டும். இஙகு 
இனலயினடத்திசுவபாைது ்பாலி்ெட ைறறும் ்ஞ்சு 
்பாரஙன்கைபா எை ்வறு்பாடு அனடயவில்னல. 
இனலயினடத்திசு ்குதியில் ்கபாணப்டுகின்ற 
அனைத்துச்  செல்்களும் ஏறத்தபாே ெைவிடடம் 
ச்கபாணடனவயபா்கவும், சைல்லிய செல்சுருடனும் 
இனவ குனறந்த செல்லினட சவளி்களுடன் 
ச�ருக்கைபா்க ்கபாணப்டுகின்றை. இச்செல்்களில் 
அதி்க்ளவில்  ்சுங்கணி்கங்கள ்கபாணப்டுகின்றை.

வோஸ்குைக கறம்றகள்

வபாஸ்குலக ்கறனற்கள அ்ளவில் 
்வறு்டடுள்ளை. ச்ரும்்பாலபாை வபாஸ்குலக 
்கறனற்கள சிறியைவபா்க உள்ளை. ச்ரிய வபாஸ்குலக 
்கறனற்கள ஒழுங்கபாை இனடசவளி்களில் 
அனைந்துள்ளை.

 ச்ரிய வபாஸ்குலக ்கறனறயின் ்ைறபுறமும், 
கீழபபுறமும் ஸ்கிலிரஙன்கைபா திசுவபாலபாை 

படம் 9.21 ஒருவிமதயிமல இமலயின் உள்�மைபபு – புல்லின் இமல
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திடடு்கள ்கபாணப்டுகின்றை.இந்த ஸ்கிலிரஙன்கைபா 
திடடு்கள இனல்களுககு உறுதியளிககின்றை. சிறிய 
வபாஸ்குலக ்கறனற்களில் இது்்பான்ற 
ஸ்கிலிரஙன்கைபா திடடுக்கள ்கபாணப்டவில்னல.

 வபாஸ்குலக ்கறனற்கள ஒன்றிமணந்தமவ, 
ஒருங்கமைந்தமவ, மூடியமவயாகும் ஒவசவபாரு 
வபாஸ்குலக ்கறனறனயயும் சூழந்து ்பாரஙன்கைபா 
திசுவபாலபாை ்கறனற உனற ்கபாணப்டுகிறது.்கறனற 
உனறயின் செல்்கள ச்ரும்்பாலும் தரெ து்கள்கன்ளக 
ச்கபாணடுள்ளை. னெலம் ்ைறபுறத்்தபானல 
்�பாககியும், ஃபு்்ளபாயம் கீழபபுறத்்தபானல 
்�பாககியும் அனைந்துள்ளை. C4 தபாவரங்க்ளபாை 
புற்களில் உயிருள்ள ்கறனற உனற செல்்கள, C4 
ஒளிச்்ெர்கன்கயில் ்ஙகு ச்றுகிறது. இந்த 
உனறயபாைது கிரான்ஸ உமற எைப்டும்.

 போடச்சுருககம்:

ஒ்ர ைபாதிரியபாை ்தபாறறம்,அனைபபு, 
்ணி்கன்ளக ச்கபாணட செல்்களின் சதபாகுபபு ‘திசு’ 
எைப்டும். இது இரணடு முககிய வன்க்கன்ளக 
ச்கபாணடது.

1. ஆககுத் திசுக்கள 2. நினலத் திசுக்கள. 
ஆககுத்திசுவின் செல்்கள ச்பாதுவபா்க இனடவிடபாைல் 
்குப்னடயும் திறன் ச்கபாணடனவ.ஆககுத்திசுக்கள 
உடலில் அனைந்திருககும் விதம், ்தபாறறம், ்ணி, 
்குப்னடயும் திறன் ஆகியவறனறப ச்பாருத்து ்ல 
வன்க்க்ளபா்க வன்கப்டுத்தப்டுகின்றை. ்வர்,தணடு 
நுனி ஆககுத்திசுக்கள வன்க்கள, அனைப்பாக்கம் 
்்பான்றவறறின் அடிப்னடயில் ்ல ச்கபாளன்க்கள  
உள்ளனைபபியல் வல்லு�ர்்க்ளபால் 
முன்னவக்கப்டடுள்ளை . 

நுனி ஆககுத் திசுவிலிருந்து நினலத் திசுக்கள 
்தபான்றுகின்றை. இது இரணடு வன்க்க்ளபா்க 
வன்கப்டுத்தப்டுகிறது. 1. எளிய நினலத் திசுக்கள 2. 
கூடடு நினலத் திசுக்கள ஒ்ர ைபாதிரியபாை செல்்களின் 
சதபாகுபபு எளியத்திசு எைப்டும். இச்செல்்கள 
அனைபபு ைறறும் செயலபால் ஒன்று்டடனவ. இனவ 
மூன்று வன்கப்டும். அனவ,1. ்பாரஙன்கைபா 2. 
்்கபாலஙன்கைபா 3. ஸ்கிலிரஙன்கைபா. ஒரு குறிபபிடட 
்ணியினை ்ைறச்கபாள்ள ்ல்்வறு வன்கயபாை 
செல்்களின் ஒரு கூடடனைப்் கூடடுத்திசு 
எைப்டும். இது இரணடு வன்கப்டும். அனவ னெலம் 
ைறறும் ஃபு்்ளபாயம். சுரககும் திசுக்கள ்ல்்வறு 
வன்கயபாை ்வதிபச்பாருட்கன்ள உருவபாககுகின்றை. 
அவறறுள சில ச�பாதி்கள, ேபார்்ைபான்்கள, ரப்ர் 
ைறறும் ்்கபாந்து.

திசுக்களின் செயல்்பாடு, அனைபபு, இருபபிடம் 
்்பான்றவறனறப ச்பாருத்து புறத்்தபால் 
திசுத்சதபாகுபபு, அடிப்னட திசுத்சதபாகுபபு ைறறும் 
வபாஸ்குலத் திசுத்சதபாகுபபு எை 

வன்கப்டுத்தப்டடுள்ளை. முழுத் தபாவர உடலின் 
சவளியுனறயபா்க புறத்்தபால் திசுத்சதபாகுபபு 
உருவபாகிறது. இது புறத்்தபால் செல்்கள ைறறும் 
இதனுடன் சதபாடர்புனடய அனைபபு்க்ளபால் ஆைது. 
புறத்்தபால், வபாஸ்குலத் திசுக்கள, நீங்கலபா்க உள்ள 
அனைத்துத் திசுக்களும் ்ெர்ந்து அனைந்தது 
அடிப்னடத் திசுவபாகும். வபாஸ்குலக ்கறனற்கள  
வபாஸ்குலத் திசுத்சதபாகுபன் அனைககின்றை.

முதல்நினல அனைபபில் ்வர் ஓரடுககு 
சவளிபபுற செல்்கன்ளப ச்றறுள்ளது. புறணி 
ச்பாதுவபா்கப ்பாரஙன்கைபா செல்்கன்ள ைடடு்ை 
ச்கபாணடுள்ளது. அ்கத்்தபாலுககு உடபுறைபா்கக 
்கபாணப்டும் அனைத்துத் திசுப ்குதியும் ்ெர்ந்தது 
ஸ்டீல் எைப்டும். அவனர ்வரில் னெலம் �பான்கு 
முனை்கன்ளக ச்கபாணடுள்ளது. ஃபு்்ளபாயம் 
திசுப்குதி ெல்லனடக குேபாய்கள, துனணச் 
செல்்கள, ஃபு்்ளபாயம் ் பாரஙன்கைபா ஆகியனவ்கன்ளக 
ச்கபாணடுள்ளது. ைக்கபாச்்ெபா்ள ்வரில் னெலம் 
்லமுனை்கன்ளக ச்கபாணடுள்ளது. 

இருவினதயினலத் (எடுத்துக்கபாடடு: சூரிய்கபாந்தி) 
தணடில் ஸ்டீல் யூஸ்டீலபா்க உள்ளது. வபாஸ்குலக 
்கறனற்கள ஒன்றினணந்தனவ, ஒருங்கனைந்தனவ, 
திறந்தனவ, உள்�பாககு னெலம் ச்கபாணடனவயபாகும்.  
ஒருவினதயினலத்  (எடுத்துக்கபாடடு: ைக்கபா்ெபா்ளம்) 
வபாஸ்குலக ்கறனற்கள சிதறியனவ, ைறறும் ைனித 
ைணனட ஓடு வடிவத்தில் உள்ளை.  ஒன்றினணந்தனவ, 
ஒருங்கனைந்தனவ, மூடியனவ, உள்�பாககு னெலம் 
்்பான்றவறனறக ச்கபாணடனவயபாகும்.  
இருவினதயினல(எடுத்துக்கபாடடு: சூரிய்கபாந்தி), 
ஒருவினதயினல (எடுத்துக்கபாடடு :புல்) இனல்களில் 
வபாஸ்குலக ்கறனற்கள ஒன்றினணந்தனவ, 
ஒருங்கனைந்தனவ, மூடியனவயபா்க உள்ளை. 

மதிப்பீடு

1.  கீழ்கணட ்டத்தினை உறறு்�பாககிச் ெரியபாை 
வினடனயத் ்தர்ந்சதடு.

i. A, B ைறறும் C தணடு நுனியின் ஹிஸ்்டபாசென் 
ச்கபாளன்க ஆகும்.

ii. A – சைடுல்லபா, ்கதிர்்கன்ள உருவபாககுகிறது
iii. B – புறணினய உருவபாககுகிறது
iv. C – புறத்்தபானல உருவபாககுகிறது

A
B

C

11th Botany_TM_Chapter 9.indd   229 18-12-2021   10.58.07 AM



230

அ). I ைறறும் ii ைடடும்  ஆ). ii ைறறும் iii ைடடும்
இ). i ைறறும் iii ைடடும் ஈ).iii ைறறும் iv ைடடும்

2.  கீழ்கணடவறனற ் டித்து ெரியபாை வினடனயத் ் தர்ந்சதடு
i. எக்ஸபார்க எைப்டுவது சைடடபானெலத்திறகு 

சவளி்ய பு்ரபாட்டபானெலம் அனைந்துள்ளது
ii. எணடபார்க எைப்டுவது பு்ரபாட்டபானெலம் 

னையத்னத ்�பாககி அனைந்துள்ளது
iii. சென்டரபார்க எைப்டுவது 

பு்ரபாட்டபானெலத்திறகு �டுவில் 
சைடடபானெலம் அனைந்துள்ளது

iv. மீ்ஸபார்க எைப்டுவது சைடடபானெலத்திறகு 
�டுவில் பு்ரபாட்டபானெலம் அனைந்துள்ளது.

அ). i, ii ைறறும் iii ைடடும்  ஆ). ii, iii ைறறும் iv ைடடும்
இ). i, ii ைறறும் iv  ைடடும் ஈ). இனவ அனைத்தும்.
3.  ஜிம்்ைபாஸ்ச்ர்ம்்களில் ெல்லனட 

செல்்கள்கன்ளக ்கடடுப்டுத்துவது எது?
அ) அரு்கபானையில் உள்ள ெல்லனட குேபாய்கள.
ஆ) ஃபு்்ளபாயம் ்பாரஙன்கைபா செல்்கள.
இ) துனணச்செல்்களின் உட்கருக்கள
ஈ) அல்புமீைஸ் செல்்களின் உட்கருக்கள.

4.  இருவினதயினலத் தணடில் வபாஸ்குலக 
்கறனறயிலிருந்து இனல இழுனவ நீடடிக்கப்டும் 
ச்பாழுது, இனல �ரம்பின் வபாஸ்குலத் திசுக்கள 
எவவபாறு அனைந்து இருககும்?
அ) னெலம் ்ைல்புறத்திலும் ஃபு்்ளபாயம் 

கீழபுறத்திலும் இருககும்.
ஆ) ஃபு்்ளபாயம் ்ைல்புறத்திலும் னெலம் 

கீழபுறத்திலும் இருககும்.

இ) னெலம் ஃபு்்ளபாயத்னத சூழந்திருககும். 
ஈ) ஃபு்்ளபாயம் னெலத்னத சூழந்திருககும்.

5.  இருவினதயினலத் தபாவரங்களில் 
ஒடடுப்்பாடுதல் சவறறி்கரைபா்க உள்ளது. 
ஆைபால், ஒருவினதயினலத் தபாவரங்களில் 
அவவபாறு இல்னல. ஏசைன்றபால், 
இருவினதயினல தபாவரங்களில்.
அ) வன்ளயைபா்க வபாஸ்குலக ்கறனற்கள 

அனைந்திருப்து
ஆ) இரணடபாம் நினல வ்ளர்ச்சிக்கபாை 

்்கம்பியம் அனைந்துள்ளது.
இ) னெலககுேபாய கூறு்கள ஒருமுனையில் 

இருந்து அடுத்த முனை வனர இனணந்து 
அனைந்திருப்து.

ஈ) ்கபார்க ்்கம்பியம் அனைந்திருப்து.
6.  ஸ்கிலிரன்ன்கைபா ைறறும் டிரககீடு்கள ஏன் 

இறந்த செல்்க்ளபா்கக ்கபாணப்டுகிறது?
7.  ஸ்கிலினரடு்களின் வன்க்கன்ள விவரி.
8. ெல்லனட குேபாய்கள என்றபால் என்ை ? வி்ளககு்க.
9.  இருவினதயினல ்வருககும், ஒருவினதயினல 

்வருககும் இனட்ய உள்ள உள்ளனைபபியல் 
்வறு்பாடு்கன்ள எழுது்க

10.  இருவினதயினல தணடிறகும், ஒருவினதயினல 
தணடிறகும் இனட்ய உள்ள உள்ளனைபபியல் 
்வறு்பாடு்கன்ள எழுது்க.

இமணயச்வெயல்பாடு
தாவர திசுக்ைள்

உரலி: 

https://play.google.com/store/apps/details?id=in.edu.olabs.olabs&hl=en
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