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கற்றல் விளைவுகள்
 z உருளை, கூம்பு, க�ோைம், அளைகக�ோைம் மற்றும் இளைக�ணைம்  

ஆகியவற்றின் புறப்பைபபு மற்றும் �ன அைவு�ளைக �ோணுதல்.
 z இளைநத திணம உருவங�ளின் புறப்பைபபு மற்றும் �ன அைவு�ளைக 

�ைககிடுதல்.
 z திணம உருவங�ளை அவற்றின் �னஅைவு�ள் மோறோத வள�யில் ஒன்றிலிருநது 

மற்்றோரு திணம உருவமோ� மோற்றுதல் சோரநத �ைககு�ளைத் தீரத்தல்.

7.1 அறிமுகம் (Introduction)
 அைவியலின் �ருத்து�ள் ்பணளைய �ோலம் ்தோட்டு உலகின் அளனத்துக �லோசசோைங�ளிலும் 
நளைமுளற வோழ்வியலில் ்பயன் 
்பட்டுள்ைது. எடுத்துக�ோட்ைோ�, விவசோயம் 
மற்றும் வணி�த் துளற�ளில் முககிய 
முடிவு�ள் எடுப்பதற்கு ்பயிரிை 
கவணடிய நிலப்பைபபு,  ஒரு �லனின் 
்�ோள்ைைவு க்போன்ற விவைங�ள் 
்பயன்்படுத்தப்பட்ைன. �ணிதவியல் 
வல்லுநர�ள் வடிவியளல வோழ்வியல் 
சூழல்�ளில் மி�த் திறளமயோ�ப 
்பயன்்படுத்திப ்பல �ணடுபிடிபபு�ளை 
நி�ழ்த்தினர. இதுகவ அைவியலின் 
துவக�ப புள்ளியோ� அளமநதது. 
எனகவ ்பயன்்போட்டு வடிவியளல 
அைவியல் எனக �ருதலோம்.

�னசசதுைம்

சதுை பிைமிடு முகக�ோை பிைமிடு அறுஙக�ோை பிைமிடு

�னச்சவவ�ம் முகக�ோைப ்பட்ை�ம்

்பைம் 7.1

7 அைவியல்

 எகிபதில் உள்ை அ்லக்ஸசோன்ட்ரியோவில் பிறநத ்போப்ப்ஸ மி�ச 
சிறநத கிகைக� வடிவியல் கமளதயோவோர. எட்டுப புத்த�ங�ளில் அளமநத 
“ளசனக�ோஜ்” (Synagoge) எனும் ‘�ணிதத் ்தோகுபக்ப’ இவைது சிறப்போன 
்பளைப்போகும்.
 ்நம்புக�ோல், �பபி, ஆபபு�ள், அசசு�ள் மற்றும் திருகுக 
க�ோட்்போடு�ளையும் ்போப்ப்ஸ விைககியுள்ைோர. இயற்பியல் மற்றும் நவீனப 
்்போறியியல் துளற�ளில் கமற்�ணை க�ோட்்போடு�ள் ்்பரிதும் 
்பயன்்படுகின்றன.

•அனைத்து இடங்களில் னையத்னதைக் க்கொண்டு எல்னலையில்லைொ 
சுற்றளனைக் க்கொண்ட முடிைற்ற க்கொளகை இயறன்கயொகும்

-பிளைஸ் பாஸ்கல்7

பாபபஸ் 
290 - 350 கிபி (்்போ.ஆ.)
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278 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 சதுைம், ்சவவ�ம், முகக�ோைம் மற்றும் வட்ைம் ஆகியவற்றின் ்பைபபு�ளைப ்பற்றி �ைநத 
வகுபபு�ளில் �ற்றுள்கைோம். இளவ�ள் தை உருவங�ள் ஆகும். எனகவ, இளவ�ளை இரு்பரிமோை 
உருவங�ள் என்கிகறோம். நோம் நளைமுளற வோழ்வில் �ோணும் ்பல ்்போருட்�ளை ஒரு தைத்தில் 
குறிக� இயலோது. அன்றோைம் நோம் �ோணும் உருவங�ைோன குழோய�ள், தணணீரத் ்தோட்டி�ள், 
்பனிக�ட்டிக கூழ் கூம்பு�ள், �ோல்்பநது�ள் க்போன்றளவ திணம உருவங�ைோகும். இளவ�ளை 
முப்பரிமோை உருவங�ள் என அளழககிகறோம்.
 �னசசதுைம், �னச்சவவ�ம், முப்பட்ை�ம் மற்றும் பிைமிடு க்போன்ற முப்பரிமோை 
உருவங�ளுககுப புறப்பைபபு மற்றும் �ன அைவு க்போன்ற அைவீடு�ள் உணடு. 

 இப்போைப ்பகுதியில் உருளை, கூம்பு, க�ோைம், அளைகக�ோைம் மற்றும் 
இளைக�ணைம்  ஆகிய முப்பரிமோை உருவங�ளின் புறப்பைபபு மற்றும் 
�னஅைவு ்பற்றி விரிவோ� அறியலோம்.

7.2 பு்றபபரபபு (Surface Area)
ஒரு திணம உருவத்தின் அளனத்து ்வளிப்பக�ப ்பகுதி�ளின் ்பைபபு அதன் புறப்பைபபு எனப்படும்.

7.2.1   நேர் வட்ட உருளை (Right Circular 
Cylinder)

 ்பைம் 7.2-ல் தைப்பட்ை உருவங�ளை அளையோைம் 
�ோண�.
 ்�ோடுக�ப்பட்ை உருவங�ள் ஓர உருளையின் 
வடிவத்ளத ஒத்துள்ைன.

வளையளற : ஒரு ்சவவ�த்ளத அதன் ஏகதனும் ஒரு ்பக�த்ளத அசசோ�க 
்�ோணடு ஒரு முழுசசுற்று சுழற்றும்க்போது உணைோகும் திணம உருவம்  
கநரவட்ை உருளை எனப்படும்.

 உருளையின் அசசோனது அதன் ஆைத்துககுச ் சஙகுத்தோ� இருபபின் 
அது கநரவட்ை உருளை (Right Circular Cylinder) ஆகும்.
 (்பைம் 7.3-ல்), உயைம் AB=h மற்றும் ஆைம் AD=r .
 இரு தை வட்ைப ்பைபபு�ைோலும் ஒரு வளை்பைப்போலும் 
உருவோக�்படுவது ஒரு திணம உருளை எனப்படும்.  இரு 
வட்ைங�ளுககு இளைப்பட்ை ்பகுதிளய “கமற்்பைபபு” அல்லது 
“வளை்பைபபு” எனலோம்.

கநரவட்ை உருளை உருவோக�ம் – ்சயல் விைக�ம். (Formation of a Right Circular Cylinder 
– Demonstration)

(i) நீைம் l மற்றும் அ�லம் b உளைய 
்சவவ�த்  தோளை எடுத்துக்�ோள்�.

(ii) அ�லப ்பக�ங�ள் (b) இைணடும் 
இளையுமோறு ்சவவ�த் தோளைச 
சுழற்றி மடிக� (கமற்்்போருநதோதவோறு).

(iii) அடிசசுற்றைவு l  மற்றும் உயைம் b உளைய ஒரு கநரவட்ை உருளை கிளைககிறது

்பைம் 7.2
பீப்போய

குழோய

குழல் விைககு
C

D A

B

h

r

்பைம் 7.3

்பைம் 7.4

கமல் வட்ைம்

வளை்பைபபு

கீழ் வட்ைம்

்பைம் 7.5
l

l

b b b

l
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279அளவியல்

கநரவட்ை உருளையின் புறப்பைபபு (Surface Area of a Right Circular Cylinder)

(i) வளை்பைபபு (Curved Surface Area)
 கநர வட்ை உருளையின்  வளை்பைபபு =  ்சவவ�த்தின் ்பைபபு
      = ×l b
     = ×2pr h  (இஙகு, l என்்பது அடிப்பக�த்தின் 
     = 2prh            சுற்றைவு, b என்்பது உயைம். 
        ்பைம் 7.5-ஐ ்போரக�)
 உருளையின் வளை்பைபபு = 2prh  சதுை அலகு�ள்
(ii) ்மோத்தப புறப்பைபபு (Total Surface Area)
 ்மோத்தப புறப்பைபபு என்்பது ஒரு திணம உருளையின் வளை்பைபக்போடு, அதன் அடிப்பக� 
மற்றும் கமற்்பக� வட்ைப ்பைபபு�ளைக கூட்ைக கிளைப்பதோகும்.
 அதோவது, கநரவட்ை உருளையின் ்மோத்தப புறப்பைபபு 
   =  வளை்பைபபு + கமல்வட்ைத்தின் ்பைபபு
    + கீழ் வட்ைத்தின் ்பைபபு
   = + +2 2 2p p prh r r   (்பைம்.7.4 -ஐ ்போரக�)
   = +2 2 2p prh r

   = +2pr h r( )

  உருளையின்  ்மோத்தப புறப்பைபபு = +2pr h r( )  ச. அ

எடுத்காடட ாட் ஓர உருளை வடிவப பீப்போயின் உயைம் 20 ்ச.மீ மற்றும் அடிபபுற ஆைம்  
14 ்ச.மீ எனில், அதன் வளை்பைபபு மற்றும் ்மோத்தப புறப்பைபள்பக �ோண�. 
தீர்வு  r மற்றும் h என்்பன முளறகய உருளையின் ஆைம் மற்றும் உயைம் என்�.
 இஙகு, h = 20 ்ச.மீ ;  r =14 ்ச.மீ
         உருளையின்   வளை்பைபபு  = 2prh  ச. அ 

     = × × ×2
22
7

14 20 = × × ×2 22 2 20 = 1760  ்ச.மீ2

     உருளையின் ்மோத்தப புறப்பைபபு = +( )2pr h r  ச. அ

     = × × × +( )2
22
7

14 20 14 = × × ×2
22
7

14 34

     = 2992 ்ச.மீ2 

 ஆ�கவ, உருளையின் வளை்பைபபு = 1760 ்ச.மீ2 ,  ்மோத்தப புறப்பைபபு = 2992 ்ச.மீ2

எடுத்காடட ாட் 88 ச. ்ச.மீ வளை்பைபபுளைய  ஒரு கநரவட்ை உருளையின்  உயைம் 14 ்ச.மீ 
எனில், உருளையின் விட்ைம்  �ோண�.
தீர்வு r மற்றும் h என்்பன முளறகய திணம கநரவட்ை உருளையின் ஆைம் மற்றும் உயைம் என்�.
இஙகு,    உருளையின் வளை்பைபபு     = 88 ச. ்ச.மீ 

குறிபபு

 ¾ மதிபபுக ்�ோடுக�ப்பைோத க்போது p -யின் கதோைோய மதிபள்ப p =
22
7

 எனக ்�ோள்�.
 ¾ புறப்பைபபு / கமற்்பைபபு எனும் ்சோல் ்மோத்தப புறப்பைபள்ப குறிககும்.
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280 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

  2prh  = 88

  2
22
7

14´ ´ ´r  = 88  (உயைம்  h=14 ்ச.மீ)

  2r  = ×
×

88 7
22 14

= 2

   ஆ�கவ, உருளையின் விட்ைம்  = 2 ்ச.மீ
எடுத்காடட ாட் நீைம் 3 மீ மற்றும் விட்ைம் 2.8 மீ உளைய ஒரு சமன்்படுத்தும் உருளைளயக 
்�ோணடு ஒரு கதோட்ைம் சமன்்படுத்தப ்படுகிறது. 8 சுற்று�ளில் எவவைவு ்பைபள்ப உருளை சமன் 
்சயயும்?
தீர்வு   
     விட்ைம் d = 2.8 மீ, உயைம் h = 3 மீ, ஆைம் r = 1.4 மீ
  உருளை  ஒரு சுற்றில் சமன்்படுத்தும் ்பைபபு = சமன் ்படுத்தும் உருளையின்  வளை்பைபபு
    = 2prh  ச. அ

   = × × × =2
22
7

1 4 3 26 4. .

 உருளை ஒரு சுற்றில் சமன்்படுத்தும் ்பைபபு = 26.4 ச.மீ 

 ஆ�கவ, 8 சுற்று�ளில் சமன்்படுத்தப்படும் ்மோத்தப ்பைபபு= ×8 26 4.  = 211.2
 எனகவ, உருளை சமன் ்படுத்தும் ்பைபபு 211.2 மீ2 ஆகும்.

சிந்தளை் கைம்
1. ஓர அலகு தடிமனும், r அலகு�ள் ஆைமும் ்�ோணை h வட்ை வில்ளல�ளை ஒன்றின் மீது ஒன்றோ� 

அடுககும்க்போது கதோன்றும் திணம உருவத்தின் வடிவம் என்ன? அதன் வளை்பைபள்பக �ோண�.
2. ஓர உருளையின் ஆைம் அதன் உயைத்தின்  இரு மைஙகு எனில், வளை்பைபபிற்கும் அடிபபுறப 

்பைபபிற்கும் உள்ை ்தோைரள்பக �ோண�.
3.  12 மீ நீைமும், 5 மீ அ�லமும் ்�ோணை இைணடு ்சவவ� வடிவ அலுமினியத் தோள்�ளை, ஒன்று 

நீைத்ளத அடிப்பளையோ�க ்�ோணடும், மற்்றோன்று அ�லத்ளத அடிப்பளையோ�க ்�ோணடும் 
சுழற்றுவதன் மூலம் இரு கநரவட்ை உருளை�ள்  உருவோக�ப்படுகின்றன எனில் அவற்றின் 
வளைப்பைபபு�ளுககு இளைகய உள்ை விகிதத்ளதக �ோண�.

7.2.2   உள்ளீைற்ற உருளை (Hollow Cylinder)
 சம உயைமும் கவறு்பட்ை ஆைமும் ்�ோணை இளை அசசு (co-axial) 
உருளை�ளுககு இளைப்பட்ை ்வளி உள்ளீைற்ற உருளை ஆகும். 
 R மற்றும் r என்்பன உருளையின் ்வளிபபுற மற்றும் உட்புற ஆைம் என்�.  
h என்்பது உருளையின் உயைம் என்�.
 உள்ளீைற்ற உருளையின் வளை்பைபபு = உருளையின் ் வளிபபுற வளை்பைபபு
         + உருளையின் உட்புற வளை்பைபபு.
       = +2 2p pRh rh

   உள்ளீைற்ற உருளையின் வளை்பைபபு= +2p( )R r h  ச. அ.
       உள்ளீைற்ற உருளையின் ்மோத்தப்பைபபு  = வளை்பைபபு + கமற்புற மற்றும் கீழபபுற  
             வட்ைப ்போளத�ளின் ்பைபபு
         = + + −2 2 2 2p p( ) ( )R r h R r  
 உள்ளீைற்ற உருளையின் ்மோத்தப புறப்பைபபு= + − +2p( )( )R r R r h  ச. அ.

h

்பைம் 7.7

r

R

்பைம் 7.6
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எடுத்காடட ாட் தடிமன் 2 மீ, உட்புற ஆைம் 6 மீ மற்றும் உயைம் 25 மீ உளைய ஓர உருளை 
வடிவக சுைங�ப்போளதயின் உள் மற்றும் ்வளிபபுறப ்பைபபு�ளுககு வரைம் 
பூசப்படுகிறது. ஒரு லிட்ைர வரைத்ளதக ்�ோணடு 10 ச.மீ பூச முடியுமோனோல், 
சுைங�ப்போளதககு வரைம் பூச எத்தளன லிட்ைர வரைம் கதளவ? 

தீர்வு h, r மற்றும் R என்்பன முளறகய உள்ளீைற்ற உருளையின் உயைம், உட்புற 
ஆைம் மற்றும் ்வளிபபுற ஆைம் என்�. 
 இஙகு, உயைம் h = 25 மீ;  தடிமன்  = 2 மீ.
  உட்புற ஆைம்  r = 6 மீ
  தற்க்போது, ்வளிபபுற ஆைம் R = + =6 2 8 மீ
  சுைங�ப்போளதயின் வளை்பைபபு = உள்ளீைற்ற உருளையின் வளை்பைபபு
   = +2p( )R r h  ச.அ

   = × + ×2
22
7

8 6 25( )

  எனகவ, சுைங�ப்போளதயின் வளை்பைபபு = 2200 ச.மீ 

  ஒரு லிட்ைர வரைம் பூசககூடிய ்பைபபு  = 10 ச.மீ 

  எனகவ, கதளவப்படும் வரைம் = =
2200
10

220  லி.

 ஆ�கவ, சுைங�ப்போளதககு வரைம் பூச 220 லிட்ைர வரைம் கதளவப்படும்..

 முனநைற்றச் ந�ா்தளை
1.  ஒரு ________  ஐ, அதன்  ________ ளமய அசசோ�க ்�ோணடு சுழற்றுவதன் மூலம் ஒரு 

திணம கநரவட்ை உருளைளயப ்்பறலோம்.
2.  ஒரு கநரவட்ை உருளையின் அசசு அதன் விட்ைத்துககு ________  அளமயும்.
3.  ஒரு கநரவட்ை உருளையின் ்மோத்தபபுறப்பைபபு மற்றும் வளை்பைபபிற்கிளைகய உள்ை 

வித்தியோசம் ________ ஆகும்.
4.  சமமோன ஆைமும் உயைமும் ்�ோணை ஒரு கநரவட்ை உருளையின் வளை்பைபபு அதன் 

அடிப்பைபள்பபக்போல் ________  ஆ� இருககும்.

7.2.3  நேர்வட்ட் கூம்பு (Right Circular Cone)

 ்பைம் 7.9ல் ் �ோடுக�ப்பட்ை உருவங�ளை 
உற்று கநோககி வடிவங�ளின் அளையோைம் 
�ோண�.

 ்�ோடுக�ப்பட்ை உருவங�ள் ஒரு 
கூம்பின் வடிவத்ளத ஒத்துள்ைன.

வளரயள்ற : ்சஙக�ோைத்ளதத் தோஙகும் ஏகதனும் ஒரு ்பக�த்ளத ளமய அசசோ�க ்�ோணடு 
்சஙக�ோை முகக�ோைத்ளத முழுசசுற்று சுழற்றும்க்போது உணைோகும் திணம உருவம் 
கநரவட்ைக கூம்பு எனப்படும்..

6மீ

2மீ

25
மீ

்பைம் 7.8

கிறி்ஸதும்ஸ 
மைம்

பிறநதநோள் 
்தோபபி

்பனிககூழ்க 
கூம்பு 

்பம்்பைம்

்பைம் 7.9
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நேர்வட்ட் கூம்பு உருவா்கம் – ச�யல் விை்கம்
 ்பைம் 7.10 -ல் ABC ஒரு ்சஙக�ோை முகக�ோைம் ஆகும். இம்முகக�ோைமோனது 
AB என்ற ்பக�த்ளத அசசோ�க ்�ோணடு ஒரு முழுசசுற்று சுழற்றப்படுகிறது. 
இசசுழற்சியோனது, ்பைத்தில் உள்ைவோறு ஒரு கநரவட்ைக கூம்ள்ப உருவோககுகிறது. 
இஙகு அசசு AB கூம்பின் உயைம் எனவும், �ரைம் AC கூம்பின் சோயுயைம் எனவும் 
அளழக�ப்படும்.

நேர்வட்ட் கூம்பின பு்றபபரபபு
 ்பைத்தில் �ோட்டியவோறு கூம்பின் கமற்்பைபள்ப 
சோயுயைம் AC வழியோ� ்வட்டினோல் ACD என்ற 
வட்ைகக�ோைப ்பகுதி கிளைககிறது. வட்ைகக�ோைப 
்பகுதியின் ஆைம் AC என்்பது கூம்பின்  சோயுயைம் 
ஆ�வும் வட்ைகக�ோைப ்பகுதியின் வில் DC கூம்பின் 
அடிசசுற்றைவோ�வும் கிளைக�ப்்பறும்.

இஙகு, வில்லின் நீைம் ‘s ’  மற்றும் ஆைம் ‘l ’  உளைய வட்ைகக�ோைப ்பகுதியும், ‘l ’  ஆைம் ்�ோணை 
வட்ைமும் வடி்வோத்தளவயோகும்.

(i) வளைபரபபு (Curved surface area)
வட்ைகக�ோைப ்பகுதியின் ்பைபபு

=
வட்ைகக�ோைப ்பகுதியின் வில்லின் நீைம்

வட்ைத்தின் ்பைபபு வட்ைத்தின் சுற்றைவு

வட்ைகக�ோைப்பகுதியின் ்பைபபு =
வட்ைகக�ோைப்பகுதியின் வில்லின் நீைம்

× வட்ைத்தின் ்பைபபு
வட்ைத்தின் சுற்றைவு

                                           = × = ×
s
l
l

s
l

2 2
2

p
p = ×

2
2
pr

l  (ஏ்னனில்s r= 2p )

 கமலும் கூம்பின் வளை்பைபபு = வட்ைகக�ோைப ்பகுதியின் ்பைபபு = prl  ச. அ.

கநரவட்ைக கூம்பின் வளை்பைபபு  = prl  ச. அ

சிந்தளை் கைம்
1. நீங�ள் அன்றோைம் ்பயன்்படுத்தும் திணம கூம்பு வடிவப ் ்போருட்�ள் சிலவற்ளறக குறிபபிடு�.
2. சம ஆைத்ளதயும், உயைத்ளதயும் ்�ோணை ஒரு கூம்பின் புறப்பைபள்ப ஆைத்தின் வழிகய 

எழுது�.
3. கமகல கூறப்பட்ை ்பைபள்பக கூம்பின் அடிபபுறப ்பைபபுைன் ஒபபிடு�.

   ச�யல்பாட 1

(i)  7 ்ச.மீ ஆைமுள்ை ஓர அளைவட்ை வடிவத்தோளை ஒரு கூம்்போ� மோற்று�. கூம்பின் 
வளை்பைபள்பக �ோண�.

(ii) 3.5 ்ச.மீ ஆைமுள்ை ஒரு �ோல் வட்ை வடிவத்தோளை ஒரு கூம்்போ� மோற்று�. கூம்பின் 
வளை்பைபள்பக �ோண�.

h

r
B

A

C

்பைம் 7.10

l l

A

D C

்பைம் 7.11

A

D C

l

r

l

s
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�ாயுயரம் ‘l’ –ஐ ்தருவிு்தல் (Derivation of Slant Height ‘l ’)  
 ABC என்ற ்சஙக�ோை முகக�ோைத்தில் க�ோைம் B என்்பது 
்சஙக�ோைம் ஆகும். ‘l’, ‘r’ மற்றும் ‘h’ என்்பன முளறகய முகக�ோைத்தின் 
�ரைம், அடிப்பக�ம் மற்றும் உயைம் என்�.

 தற்க்போது, முகக�ோைம் ABC -ல்  பித்தோ�ை்ஸ கதற்றத்தின்்படி,
  AC 2  = +AB BC2 2

  l 2  = +h r2 2

  l = +h r2 2 அலகு�ள்
 ச�ாு்தப பு்றபபரபபு (Total surface area)
 கூம்பின் ்மோத்தப புறப்பைபபு  = கூம்பின் வளை்பைபபு + கூம்பின் அடிப்பைபபு
  = +p prl r 2  (ஏ்னனில் கூம்பின் அடிப்பகுதி ஒரு வட்ைமோகும்)

கநரவட்ைக கூம்பின் ்மோத்தப்பைபபு= +pr l r( )  ச.அ

எடுத்காடட ாட் கித்தோளனக ்�ோணடு 7 மீ ஆைமும் 24 மீ உயைமும் உளைய ஒரு கூம்பு 
வடிவக கூைோைம் உருவோக�ப்படுகிறது. ்சவவ� வடிவக கித்தோனின் அ�லம் 4 மீ எனில், அதன் 
நீைம் �ோண�.
தீர்வு r மற்றும் h  என்்பன முளறகய கூம்பின் ஆைம் மற்றும் உயைம் என்�..
 இஙகு, ஆைம் r =7 மீ, உயைம் h = 24 மீ
  தற்க்போது, l = +r h2 2

   = +49 576

  l = 625 = 25 மீ
  கூம்பின் வளை்பைபபு = prl  ச.அ

    = × ×
22
7

7 25  = 550 மீ2

  கமலும், கூம்பின் வளை்பைபபு = கித்தோனின் ்பைபபு

கித்தோனின் நீைம் = கித்தோனின் ்பைபபு
=

550
4

= 137.5 மீகித்தோனின் அ�லம்
  ஆ�கவ, கித்தோனின் நீைம் 137.5  மீ ஆகும்.

எடுத்காடட ாட் 704 ச.்ச.மீ ்மோத்தப புறப்பைபபு ்�ோணை ஒரு கூம்பின் ஆைம் 7 ்ச.மீ எனில், 
அதன் சோயுயைம் �ோண�.
தீர்வு கூம்பின் ஆைம் r = 7 ்ச.மீ
  கூம்பின் ்மோத்தப புறப்பைபபு  = +( )pr l r  ச. அ 
  ்மோத்தப புறப்பைபபு = 704 ச. ்ச.மீ

  704 = × +( )22
7

7 7l

         32 = +l 7  ⇒ l = 25  ்ச.மீ.
 ஆ�கவ, கூம்பின் சோயுயைம் 25 ்ச.மீ. ஆகும். 

h

r
B

A

C

்பைம் 7.12
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எடுத்காடட ாடா 2.4 ்ச.மீ உயைமுள்ை ஒரு திணம உருளையின் விட்ைம் 
1.4 ்ச.மீ ஆகும். உருளையினுள் அகத ஆைமுள்ை கூம்பு வடிவக குழிவு (்பைம் 
7.13) உருளையின் உயைத்திற்கு ஏற்்படுத்தப்படுகிறது எனில், மீதமுள்ை 
திணமத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு �ோண�.

தீர்வு  h மற்றும் r என்்பன கூம்பு மற்றும் உருளை ஆகியவற்றின் உயைம் 
மற்றும் ஆைம் என்�..
 l என்்பது கூம்பின் சோயுயைம் என்�.
 இஙகு, h = 2.4 ்ச.மீ , d = 1.4 ்ச.மீ ;  r = 0.7 ்ச.மீ

மீதமுள்ை திணமத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு = உருளையின் வளை்பைபபு + கூம்பின் வளை்பைபபு 
   + அடிப்பைபபு

    =2 2p p prh rl r+ +  ச. அ.

    தற்க்போது,  l r h= +2 2  = +0 49 5 76. . = 6 25. = 2 5.  ்ச.மீ

                l  = 2.5 ்ச.மீ

   மீதமுள்ை திணமத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு  = + +( )pr h l r2  ச. அ.

      = × × ×( )+ +





22
7

0 7 2 2 4 2 5 0 7. . . .

             = 17.6 

 ஆ�கவ, மீதமுள்ை திணமத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு 17.6 ச. ்ச.மீ ஆகும். 

 முனநைற்றச் ந�ா்தளை

1.  ஒரு  ______ ஐ, அதன்  ______ஐ ளமய அசசோ�க ்�ோணடு சுழற்றுவதன் மூலம் ஒரு 
திணம கநரவட்ைக கூம்பிளனப ்்பறலோம்.

2. ஒரு கநரவட்ைக கூம்பின் அசசு அதன் விட்ைத்துககு  ______ அளமயும்.

3. ஒரு கூம்பின் வளை்பைபபு மற்றும் ் மோத்தப புறப்பைபபு ஆகியவற்றின் வித்தியோசம் ______.

4. ஒரு வட்ைகக�ோைப்பகுதி கூம்்போ� மோறும்க்போது ஏற்்படும் மோற்றங�ளைச சரியோ�ப 
்்போருத்து�.

வட்ட்நகாணப பகுதி கூம்பு
ஆைம் அடிபபுறச சுற்றைவு
்பைபபு சோயுயைம்
வில்லின் நீைம் வளை்பைபபு

7.2.4   நகாைம்  (Sphere)

வளரயள்ற : ஓர அளைவட்ைத்ளத அதன் விட்ைத்ளத அசசோ�க ்�ோணடு ஒரு முழுசசுற்று 
சுழற்றும்க்போது உணைோகும் திணம உருவம் க�ோைம் ஆகும்.  

்பைம் 7.13

2.
4்

ச.மீ
.

1.4்ச.மீ.
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 ஒரு க�ோைத்ளத எஙகுக குறுக�ோ� ்வட்டினோலும் ஒரு வட்ைம் 
கிளைககும். ஒரு க�ோை ளமயத்தின் வழியோ�ச ்சல்லும் ஒரு தைக 
குறுககு்வட்டு மீப்்பரு வட்ைமோகும். மற்ற தைக குறுககு ்வட்டு�ள் 
சிறிய வட்ைங�ைோகும்.
  ்பைத்தில் உள்ைவோறு CD -ஐ விட்ைமோ�க ்�ோணை வட்ைம் 
மீப்்பரு வட்ைம் மற்றும்  QR -ஐ விட்ைமோ�ச ்�ோணை வட்ைம் சிறிய 
வட்ைமோகும்

நகாைுதின பு்றபபரபபு (Surface area of a sphere)
ஆர்்கிச�டிஸ் நிரூபணம்
 ஒரு க�ோைம் அதன் விட்ைத்திற்குச சமமோன உயைம் உள்ை 
உருளையினுள் ்பைத்தில் �ோட்டியுள்ைவோறு ளவக�ப்படுகிறது. 
 க�ோைத்தின் புறப்பைபபு உருளையின் வளை்பைபபுககுச சமம் என 
ஆரககி்மடி்ஸ நிறுவினோர.
  எனகவ, க�ோைத்தின் புறப்பைபபு = உருளையின் வளை்பைபபு
        = 2prh

        = 2 2pr r( )

க�ோைத்தின் புறப்பைபபு  = 4 2pr  ச. அ .

   ச�யல்பாட 2
(i) ‘r’ -ஐ ஆைமோ�க ்�ோணை ஒரு க�ோைத்ளத எடுத்துக்�ோள்�. 

(ii)  ‘r’ ஆைமும், ‘2r’ உயைமும் ்�ோணை ஓர  உருளைளய எடுத்துக்�ோள்�.
(iii) க�ோைம் மற்றும் உருளையின் முழுப புறப்பைபள்பயும் ஒரு சீைோன நூலோல் 

இளை்வளியின்றியும் ஒன்றின்மீது ஒன்றோ� இல்லோமலும் சுற்று�.
(iv) சுற்றுவதற்குப ்பயன்்படுத்தப்பட்ை நூலின் நீைங�ளை அைநது ஒபபிடு�.
(v) க�ோைத்தின் புறப்பைபள்பக �ோை கமற்�ணை �ருத்ளதப ்பயன்்படுத்து�.

7.2.5   அளர்நகாைம் (Hemisphere)

 ஒரு திணமக க�ோைத்ளத அதன் ஏகதனும் ஒரு மீப்்பரு வட்ைம் 
வழியோ� ஒரு தைம் ்வட்டும்க்போது கிளைககும் க�ோைத்தின் ஒரு ்பகுதி 
அளைகக�ோைம் எனப்படும்.
 ஒரு க�ோைத்தின் சரி்போதிளய ஓர அளைகக�ோைம் என்கிகறோம்.

     ஆ�கவ, அளைகக�ோைத்தின் வளை்பைபபு = க�ோைத்தின் வளை்பைபபு
2

= =
C.S.A. of the sphere

2
4

2

2pr

அளைகக�ோைத்தின் வளை்பைபபு = 2 2pr  ச. அ.
  கமலும், அளைகக�ோைத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு = வளை்பைபபு + கமல்வட்ைத்தின் ்பைபபு  
         = +2 2 2p pr r  

அளைகக�ோைத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு = 3 2pr ச. அ.

Q R

DC

்பைம் 7.14

h
=

2r

்பைம் 7.15

r

r

r

்பைம் 7.16
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7.2.6   உள்ளீ்டற்ற அளர்நகாைம் (Hollow Hemisphere)
 r என்்பது உட்புற ஆைம் என்�. R என்்பது ்வளிபபுற ஆைம் என்� 
  எனகவ, தடிமன்  = R−r  
             ஆ�கவ,  வளை்பைபபு = அளைகக�ோைத்தின் ்வளிபபுறப ்பைபபு 
                                                 + அளைகக�ோைத்தின் உட்புறப ்பைபபு
   = +2 22 2p pR r

உள்ளீைற்ற அளைகக�ோைத்தின் வளை்பைபபு = +2 2 2p( )R r ச. அ.
  ்மோத்தப புறப்பைபபு = வளை்பைபபு + வளையத்தின் ்பைபபு
   = + + −2 2 2 2 2p p( ) ( )R r R r

   = + + −



p 2 22 2 2 2R r R r

உள்ளீைற்ற அளைகக�ோைத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு = +p( )3 2 2R r  ச. அ.

எடுத்காடட ாட் ஒரு க�ோைத்தின் புறப்பைபபு 154 ச. மீ எனில், அதன் விட்ைம் �ோண�.

தீர்வு க�ோைத்தின் ஆைம்  ‘r’ என்�. 
          க�ோைத்தின் புறப்பைபபு =154 ச. மீ
   4 2pr  = 154

   4
22
7

2´ ´r  = 154

            r2 = × ×154
1
4

7
22

                 எனகவ,r2  =
49
4

 ⇒  r =
7
2

  ஆ�கவ, விட்ைம் 7 மீ ஆகும்.

எடுத்காடட ாட் ஒரு க�ோை வடிவ வளிககூணடினுள் (balloon) �ோற்று உநதப்படும்க்போது 
அதன் ஆைம் 12 ்ச.மீ-லிருநது 16 ்ச.மீ ஆ� உயருகிறது. இரு புறப்பைபபு�ளின் விகிதம் �ோண�.
தீர்வு  r

1
 மற்றும் r

2
 என்்பன வளிககூணடு�ளின் ஆைங�ள் என்�. 

  இஙகு, 
r

r
1

2

12
16

3
4

= =

  எனகவ,  புறப்பைபபு�ளின் விகிதம் =
4

4
1
2

2
2

p

p

r

r
= =











r

r

r

r
1
2

2
2

1

2

2

=










3
4

2

=
9
16

 ஆ�கவ, புறப்பைபபு�ளின் விகிதம்  9:16 ஆகும்.

சிந்தளை் கைம்

1.  ஒரு க�ோைத்தின் புறப்பைபபு 36p  ச. அலகு�ள் எனில், ஆைத்தின் மதிபள்பக �ோண�
2. ஒரு க�ோைத்தில் எத்தளன மீப்்பரு வட்ைங�ள் உள்ைன?
3. பூமியின் விட்ைம் 12756 கி.மீ எனில், அதன் புறப்பைபள்பக �ோண�.

r
R

்பைம் 7.17

   ்சயல்்போடு 3
உல� உருணளையின், வை மற்றும் 
்தன் அளைகக�ோைப ்பகுதி�ளில் தலோ 
இரு நோடு�ளின் ்்பயர�ளைக குறிக�. 

வை 
அளைகக�ோைம்

்தன் 
அளைகக�ோைம்

பூமத்திய 
கைள�

்பைம் 7.18
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 முனநைற்றச் ந�ா்தளை

1.  க�ோைத்தின் ஒவ்வோரு தைக குறுககு ்வட்டும், ஒரு ______ ஆகும்.
2.  மீப்்பரு வட்ைத்தின் ளமயபபுள்ளி, க�ோைத்தின் ______ ஆகும்.
3.  ஓர அளைக க�ோைத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபிற்கும் வளை்பைபபிற்கும் இளைகயயோன 

வித்தியோசம் ______ஆகும்.
4. ஒரு க�ோைத்தின் புறப்பைபபு மற்றும் அளைக க�ோைத்தின் வளை்பைபபு ஆகியவற்றின்  

விகிதமோனது ______ஆகும்.
5. ஒரு க�ோைத்ளத அதன் மீப்்பரு வட்ைம் வழியோ� ஒரு தைம் ்வட்டும்க்போது கிளைககும் 

ஒரு ்பகுதிளய  ______ என்கிகறோம்.

எடுத்காடட ாட்ட ஒரு திணம அளைகக�ோைத்தின் அடிப்பைபபு 1386 ச. மீ எனில், அதன் ்மோத்தப 
புறப்பைபள்பக �ோண�.
தீர்வு   r என்்பது அளைகக�ோைத்தின் ஆைம் என்�.
           இஙகு, அடிப்பைபபு  = pr 2  ச. அ. = 1386  ச. மீ.
  அளைகக�ோைத்தின் ்மோத்தப ்பைபபு   = 3 2pr  ச. அ.
   = ×3 1386= 4158

 ஆ�கவ, அளைகக�ோைத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு 4158 ச.மீ ஆகும்.

சிந்தளை் கைம்
1. ஒரு க�ோைத்ளத அதன் சிறிய வட்ைம் வழிகய ஒரு தைத்ளதக ்�ோணடு ்வட்டும்க்போது 

அளைகக�ோைம் கிளைககுமோ?
2. ஓர அளைகக�ோைத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு, அதன் அடிப்பைபபின் எத்தளன மைங�ோகும்? 
3. ஒரு க�ோைத்திலிருநது எத்தளன அளைகக�ோைங�ள் கிளைககும்?

எடுத்காடட ாட்் ஓர உள்ளீைற்ற அளைகக�ோை ஓட்டின் உள் மற்றும் ்வளிபபுற ஆைங�ள் 
முளறகய 3 மீ மற்றும் 5 மீ ஆகும். ஓட்டின் ்மோத்தப புறப்பைபபு மற்றும் வளை்பைபள்பக �ோண�.
தீர்வு ஓட்டின் உள் மற்றும் ்வளிபபுற ஆைங�ள் முளறகய, r மற்றும் R என்�.
  இஙகு, R = 5 மீ, r =3 மீ
 உள்ளீைற்ற அளைகக�ோைத்தின் வளை்பைபபு

   = +2 2 2p( )R r  ச.அ

   = × × +( )2
22
7

25 9  = 213 71.  

 உள்ளீைற்ற அளைகக�ோைத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு

   = +p( )3 2 2R r  ச.அ

   = +( )22
7

75 9  = 264

 ஆ�கவ, வளை்பைபபு 213.71 ச. மீ மற்றும் ்மோத்தப புறப்பைபபு 264 ச. மீ ஆகும்.

குறிபபு
உள்ளீைற்ற க�ோைத்தின் 
வளை்பைபபு மற்றும் ்மோத்தப 
்பைபபுக �ோை, க�ோைத்தின் 
புறப்பைபபு �ோணும் 
சூத்திைத்ளத ்பயன்்படுத்தலோம்.

r

்பைம் 7.19

r
R
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எடுத்காடட ாட்் 
 ஒரு க�ோைம், உருளை மற்றும் 
கூம்பு ஆகியவற்றின் ஆைங�ள் சமம்.  
்பைம் 7.20-ல் உள்ை்படி கூம்பு மற்றும் 
உருளையின் உயைங�ள் ஆைத்திற்குச 
சமம் எனில், அவற்றின்  வளை்பைபபு�ளின் 
விகிதம் �ோண�.
தீர்வு  இஙகு, கதளவயோன விகிதம் 
    =  க�ோைத்தின் வளை்பைபபு : உருளையின் வளை்பைபபு : கூம்பின் வளை்பைபபு
   = 4 22p p pr rh rl: : , ( )l r h r r= + = =2 2 22 2

   = 4 2 22 2p p pr r r r: :

   = 4 2 22 2 2p p pr r r: :
    = 4 2 2: : = 2 2 2 1: :   

7.2.7   ஒரு நேர்வட்ட் கூம்பின இள்ட்கண்டம் 
(Frustum of a Right Circular Cone)

 �ைநத �ோலங�ளில், தீ வி்பத்து ஏற்்படும்க்போது 
நீர / மண நிைப்பப்பட்ை (்பைம் 7.21(i)) கூம்பு வடிவத் 
தீயளைபபு வோளி�ள் ்பயன்்படுத்தப்பட்ைன. 
பின்னர அவற்றின் வடிவம் ்பைம் 7.21(ii)-ல் 
உள்ைவோறு மோற்றப்பட்டு அதி�க ்�ோள்ைைவு 
்�ோணைதோ� மோற்றம் ்்பற்றது.
 
    வோளிளய ஒத்த வடிவம் ்�ோணை ்பைம் 7.21(iii)-ல் 
உள்ை உருவத்ளத ஒரு கூம்பின் இளைக�ணைம் 
என்றளழககிகறோம். நோம் தினமும் ்பயன்்படுத்தும் 
�ணைோடி ைம்ைர, வோளி மற்றும் சோளலககூம்பு (road 
cone) ஆகியளவ இளைக�ணைத்துக�ோன சில 
உதோைைங�ைோகும் (்பைம் 7.22).  

வளரயள்ற
ABC   என்ற கூம்ள்ப அதன் அடிப்பகுதிககு இளையோ� ஒரு 

தைம் ்வட்டும்க்போது அதன் ்வட்டு தைத்திற்கும் அடிபபுறத்திற்கும் 
இளைப்பட்ை DECB என்னும் ்பகுதிளயக கூம்பின் இளைக�ணைம் 
என்கிகறோம்.

இள்ட்கண்டுதின பு்றபபரபபு (Surface area of a Frustum)

 R மற்றும் r என்்பன முளறகய இளைக�ணைம் DECB -ன் கீழ் மற்றும் கமற்புற ஆைங�ள் 
என்�. கமலும், h  மற்றும் l ஆகியளவ முளறகய அதன் உயைம் மற்றும் சோயுயைம் என்�. 

்பைம் 7.20

rO

h=r

rO

r O

h=r

   ்பைம் 7.21(i)       ்பைம் 7.21(ii)         ்பைம் 7.21(iii)

வோளி சோளலககூம்பு �ணைோடி 
ைம்ைர

்பைம் 7.22

l

L

h

R

r

A

B

D E

C

H

்பைம் 7.23

தீ
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 எனகவ, இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபபு

  = 1
2

  (கமல் மற்றும் கீழ் வட்ைங�ளின் சுற்றைவு�ளின் கூடுதல்) × சோயுயைம்

  = +
1
2

2 2( )p pR r l

இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபபு = +p( )R r l ச. அ
  கமலும், இளைக�ணைத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு = இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபபு
 + கமல் வட்ைப்பைபபு + கீழ் வட்ைப்பைபபு.

இளைக�ணைத்தின் ்மோத்தப புறப்பைபபு = + + +p p p( )R r l R r2 2  ச. அ

எடுத்காடட ாட்் ஒரு கூம்பின் இளைக�ணைச சோயுயைம் 5 ்ச.மீ ஆகும். அதன் இரு ஆைங�ள் 
4 ்ச.மீ மற்றும் 1 ்ச.மீ எனில், இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபள்பக �ோண�.
தீர்வு  l, R மற்றும் r ஆகியளவ முளறகய இளைக�ணைத்தின் சோயுயைம், கமற்புற மற்றும் கீழ்பபுற 
ஆைங�ள் என்�.
  இஙகு, l=5 ்ச.மீ,    R =4 ்ச.மீ, r =1 ்ச.மீ
  இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபபு = +( )p R r l  ச. அ

     = × +( )×22
7

4 1 5

     = 550
7

 

 ஆ�கவ, இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபபு = 78.57 ச. ்ச.மீ

எடுத்காடட ாட்் ஒரு ்தோழிற்சோளலயின் உகலோ� வோளி, கூம்பின் 
இளைக�ணை வடிவில் உள்ைது. அதன் கமற்புற, அடிபபுற விட்ைங�ள் 
முளறகய 10 மீ மற்றும் 4 மீ ஆகும். அதன் உயைம் 4 மீ எனில், 
இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபபு மற்றும் ்மோத்தப புறப்பைபள்பக �ோண�.
தீர்வு   இஙகு h, l, R மற்றும் r என்்பன முளறகய இளைக�ணைத்தின் 
உயைம், சோயுயைம், கமற்புற மற்றும் அடிபபுற வட்ைத்தின் ஆைங�ள் என்�.
 இஙகு, கமல் விட்ைம் =10 மீ, R= 5 மீ; கீழ் விட்ைம் = 4 மீ, r= 2 மீ ;  
உயைம் h= 4 மீ 
  சோயுயைம்,     l = + −h R r2 2( )  

   = + −4 5 22 2( )

  l = +16 9 = 25 =5மீ
  வளை்பைபபு  = +p( )R r l  ச.அ

   = + ×
22
7

5 2 5( ) =110 மீ2

  ்மோத்தப புறப்பைபபு   = + + +p p p( )R r l R r2 2  ச.அ

இஙகு,  l h R r= + −2 2( ) அ

இஙகு l = h R r2 2+ −( )

சிந்தளை் கைம்
1.  கூம்பின் இளைக�ணை 

வடிவிலோன ஏகதனும் இரு 
்்போருட்�ளைக குறிபபிடு�.

2.  ஓர அளைகக�ோைத்ளதக 
க�ோைத்தின் இளைக�ணைமோ�க 
�ருத முடியுமோ?

4மீ

4மீ

10மீ

்பைம் 7.24
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290 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

   = + + +





22
7

5 2 5 25 4( )   = 1408
7

 = 201.14

  ஆ�கவ, வளை்பைபபு  = 110 மீ 
2 மற்றும் ்மோத்தப புறப்பைபபு = 201.14 மீ 

2

 முனநைற்றச் ந�ா்தளை
1.  இரு இளை தைங�ைோல் ்வட்ைப்படும் கூம்பின் ஒரு ்பகுதிளய _________ எனலோம்.
2.  ஒரு கநரவட்ைக கூம்பில் எத்தளன இளைக�ணைங�ள் உள்ைன?

பயிறசி 7.1

1. ஓர உருளையின் ஆைம்  மற்றும் உயைங�ளின் விகிதம் 5:7 ஆகும். அதன் வளை்பைபபு  
5500 ச. ்ச.மீ எனில், உருளையின் ஆைம் மற்றும் உயைம் �ோண�.

2.  ஒரு திணம இரும்பு உருளையின் ்மோத்தப புறப்பைபபு 1848 ச. மீ கமலும் அதன் வளை்பைபபு, 
்மோத்தப புறப்பைபபில் ஆறில் ஐநது ்பங�ோகும் எனில், இரும்பு உருளையின் ஆைம் மற்றும் 
உயைம் �ோைவும்.

3.  ஓர உள்ளீைற்ற மை உருளையின் ்வளிபபுற ஆைம் மற்றும் நீைம் முளறகய 16 ்ச.மீ மற்றும் 
13  ்ச.மீ ஆகும். அதன் தடிமன் 4 ்ச.மீ எனில் உருளையின் ்மோத்தப புறப்பைபபு எவவைவு?

4.  PQR என்ற ்சஙக�ோை முகக�ோைத்தில் QR=16 ்ச.மீ, PR=20 ்ச.மீ மற்றும் ∠ =Q 90  
ஆகும். QR மற்றும் PQ -ஐ ளமய அசசு�ைோ�க்�ோணடு சுழற்றும்க்போது உருவோகும் 
கூம்பு�ளின் வளை்பைபபு�ளை ஒபபிடு�.

5.  சோயுயைம் 19மீ ்�ோணை கூம்பு வடிவக கூைோைத்தில் நோல்வர உள்ைனர. ஒருவருககு 22 ச. மீ 
்பைபபு கதளவ எனில், கூைோைத்தின் உயைத்ளதக �ைககிைவும். 

6.  ஒரு சிறுமி தனது பிறநத நோளைக ்�ோணைோைக கூம்பு வடிவத் ்தோபபி�ளை 5720 ச. ்ச.மீ 
்பைபபுள்ை �ோகிதத்தோளை ்பயன்்படுத்தித் தயோரிககிறோள். 5 ்ச.மீ ஆைமும், 12 ்ச.மீ உயைமும் 
்�ோணை எத்தளன ்தோபபி�ள் தயோரிக� முடியும்?

7. சம உயைங�ளையுளைய இரு கநர வட்ைக கூம்பு�ளின் ஆைங�ள் 1:3 என்ற விகிதத்தில் 
உள்ைன. கூம்பு�ளின் உயைம் சிறிய கூம்பின் ஆைத்தின் மூன்று மைஙகு எனில், 
வளை்பைபபு�ளின் விகிதம் �ோண�. 

8. ஒரு க�ோைத்தின் ஆைம் 25% அதி�ரிககும்க்போது, அதி�மோகும் புறப்பைபபின் சதவீதம் �ோண�.
9. உள்ளீைற்ற ஓர அளைகக�ோை வடிவக கிணைத்திற்கு ஒரு சதுை ்ச.மீ-ககு வரைம் பூச  

` 0.14 வீதம் ்சலவோகும். அதன் உட்புற மற்றும் ்வளிபபுற 
விட்ைங�ள் முளறகய 20 ்ச.மீ மற்றும் 28 ்ச.மீ எனில், அதளன 
முழுளமயோ� வரைம் பூச எவவைவு ்சலவோகும்?

10. ஒரு கமளை விைககின் ்வளிபபுறத்திற்கு (கமல்்பகுதியுைன்) மட்டும் 
வரைம் பூசப்படுகிறது. 1 ச. ்ச.மீ வரைம் பூச `2 ்சலவோகு்மனில் 
விைககிற்கு வரைம் பூசுவதற்�ோன ் மோத்தச ் சலளவக �ைககிடு�. 

7.3 கை அைவு (Volume)
 இதுவளை உருளை, கூம்பு, க�ோைம், அளைகக�ோைம் மற்றும் இளைக�ணைம் 
ஆகியவற்றின் புறப்பைபபு�ள் ்பற்றி விவோதித்கதோம். இனி அநதத் திணமங�ளின் 
�ன அைவு�ள் ்பற்றி �ோணக்போம்.
 ஒரு ்்போருள் ஆககிைமித்துள்ை ்வளியின் அைகவ அதன் �ன அைவு 
எனப்படும். �ன அைளவக ‘�ன அலகு�ள்’ எனும் அலகில் �ைககிடுகவோம்.

6்ச.மீ

8்ச.மீ

12்ச.மீ
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7.3.1    ஒரு திண� நேர்வட்ட உருளையின கை அைவு (Volume of a Solid 
Right Circular Cylinder) 

  ‘r’ அலகு�ள் ஆைமும், ‘h’ அலகு�ள் உயைமும் ்�ோணை ஒரு கநரவட்ை 
உருளையின் �ன அைவு 
    V= (அடிப்பைபபு) × (உயைம்) = p pr h r h2 2× =  �. அ

 எனகவ,  உருளையின் �ன அைவு = pr h2  �. அ

7.3.2   உள்ளீ்டற்ற உருளையின கை அைவு (பயனபடு்தபபட்ட சபாருளின கை அைவு) 
(Volume of a Hollow Cylinder)

 R மற்றும் r என்்பன முளறகய உள்ளீைற்ற உருளையின் ்வளி மற்றும் 
உள் ஆைங�ள் என்�. கமலும் h  என்்பது உருளையின் உயைம் என்�.
�ன அைவு V= (்வளி உருளையின் �ன அைவு) – (உள் உருளையின் �ன அைவு)
  V = −p pR h r h2 2 = −p( )R r h2 2

   உள்ளீைற்ற உருளையின்  �னஅைவு = −p( )R r h2 2  �. அ

எடுத்காடட ாட்் உயைம் 2 மீ மற்றும் அடிப்பைபபு 250 ச.மீ ்�ோணை ஓர உருளையின் 
�னஅைளவக �ோண�.
தீர்வு  உருளையின் ஆைம் மற்றும் உயைம் முளறகய r  மற்றும் h  என்�.
  இஙகு, உயைம் h = 2 மீ, அடிப்பைபபு = 250  ச.மீ 

  உருளையின் �னஅைவு = pr h2  �.அ
   = அடிப்பைபபு × h 
   = ×250 2  = 500 மீ3 

       எனகவ, உருளையின் �னஅைவு = 500  �.மீ

சிந்தளை் கைம்
1. ஓர உருளையின் உயைம் அதன் ஆைத்தின் வரக�த்கதோடு எதிர விகிதத் ்தோைரபு 

உளையது எனில், அதன் �ன அைவு _________ ஆகும்.
2.  ‘r’ ஆைமும் ‘h’ உயைமும் உளைய ஒரு உருளையின் �ன அைளவ, அதன்

(அ) ஆைம் ்போதியோகும்க்போது �ோண�.  (ஆ) உயைம் ்போதியோகும்க்போது �ோண�.
எடுத்காடட ாட்் ஓர உருளை வடிவ தணணீர ்தோட்டியின் �ன அைவு 1.078 × 106 லிட்ைர  
ஆகும். ்தோட்டியின் விட்ைம் 7 மீ எனில், அதன் உயைம் �ோண�.
தீர்வு  r மற்றும் h என்்பன முளறகய உருளையின் ஆைம் மற்றும் உயைம் என்�.
  ்தோட்டியின் �னஅைவு = ×1 078 106. = 1078000  லிட்ைர
   = 1078 மீ3         (ஏ்னனில் 1l = 1

1000
மீ3)

  இஙகு, விட்ைம்  = 7 மீ  எனில், ஆைம் = 7
2

 மீ
  ்தோட்டியின் �ன அைவு = pr h2  �. அ

  1078 = × × ×
22
7

7
2

7
2

h

 ஆ�கவ, ்தோட்டியின் உயைம் 28 மீ ஆகும்.

h

r

்பைம் 7.25

h

்பைம் 7.26

R
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எடுத்காடட ாட்ா ஓர உள்ளீைற்ற உருளையின் உயைம், உட்புற மற்றும் ்வளிபபுற ஆைங�ள் 
முளறகய 9 ்ச.மீ, 21 ்ச.மீ மற்றும் 28 ்ச.மீ ஆகும். உருளைளய உருவோக�த் கதளவப்படும்  
இரும்பின் �ன அைளவக �ோண�.
தீர்வு  உள்ளீைற்ற உருளையின் உயைம், உட்புற ஆைம் மற்றும் ்வளிபபுற ஆைம் முளறகய h,r 
மற்றும் R என்�.
 இஙகு, r =21்ச.மீ, R = 28 ்ச.மீ, h = 9 ்ச.மீ
  உள்ளீைற்ற உருளையின் �ன அைவு = −p( )R r h2 2  �.அ

   = −( )×22
7

28 21 92 2

   = −( )×22
7

784 441 9  = 9702

 ஆ�கவ, கதளவயோன இரும்பின் �ன அைவு = 9702 �. ்ச.மீ

எடுத்காடட ாட்் ்பைம் 7.27-ல் உள்ை உருளை  A மற்றும் B -ல் 
(i) எநத உருளையின் �ன அைவு அதி�மோ� இருககும்?

(ii) அதி�க �ன அைவு ்�ோணை உருளையின் ்மோத்தபபுறப்பைபபு அதி�மோ� இருககுமோ 
எனச கசோதிக�.

(iii) உருளை A மற்றும் B-ன் �ன அைவு�ளின் விகிதம் �ோண�.
தீர்வு 
(i)  உருளையின் �ன அைவு  = pr h2  �.அ

 உருளை A -ன் �னஅைவு = × × ×
22
7

7
2

7
2

21

                                      = 808 5. ்ச.மீ3 

 உருளை B -ன் �னஅைவு = × × ×
22
7

21
2

21
2

7

      = 2425 5. ்ச.மீ3 

ஆ�கவ, உருளை B-ன் �ன அைவு உருளை 
A-ன் �ன அைளவ விை அதி�ம் ஆகும்.

(ii)  உருளையின்  ்மோத்தப புறப்பைபபு   = +2pr h r( )  ச.அ

 உருளை A -ன் ்மோத்தப புறப்பைபபு = × × × +2
22
7

7
2

21 3 5( . )= 539 ்ச.மீ2

 உருளை B -ன் ்மோத்தப புறப்பைபபு= × × × +2
22
7

21
2

7 10 5( . )= 1155 ்ச.மீ2

 ஆ�கவ, �ன அைவு அதி�ம் ்�ோணை உருளை B-ன் ்மோத்தப புறப்பைபபு அதி�மோ� உள்ைது.

(iii)
உருளைA-ன் �னஅைவு

= 808 5
2425 5

.
.

=
1
3உருளை B-ன் �ன அைவு

 ஆ�கவ, உருளை A மற்றும் B -ன் �ன அைவு�ளின் விகிதம் 1:3.

்பைம் 7.27

2
1

்ச
.மீ

7  ்ச.மீ

உருளை A

21்ச.மீ

7
 ்ச

.மீ

உருளை B
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7.3.3  நேர்வட்ட் கூம்பின கை அைவு (Volume of a right circular cone)

 ஒரு கநரவட்ைக கூம்பின் ஆைம் மற்றும் உயைத்ளத r  மற்றும் h என்�. 
 கூம்பின் �னஅைவு, V r h=

1
3

2p  �.அ
ச�யல் விை்கம்

 ்பைம் 7.28-லிருநது, 3× (ஒரு கூம்பின் �ன அைவு) = உருளையின் �ன அைவு
             = pr h2 �.அ.

 கூம்பின் �ன அைவு = 1
3

2pr h  �.அ.

எடுத்காடட ாட்் ஒரு கநர வட்ைக கூம்பின் �ன அைவு 11088 �. ்ச.மீ ஆகும். கூம்பின் உயைம் 
24 ்ச.மீ எனில், அதன் ஆைம் �ோண�.
தீர்வு கூம்பின் உயைம் மற்றும் ஆைம், h மற்றும் r என்�..
  இஙகு, h=24 ்ச.மீ, �ன அைவு =11088 �.்ச.மீ 

  1
3

2pr h  = 11088

  1
3

22
7

242´ ´ ´r  = 11088

  r 2  = 441

  ஆ�கவ, கூம்பின் ஆைம்  r = 21 ்ச.மீ.

சிந்தளை் கைம்
1. கீழ்க�ணைளவ�ள் சமமோ� அளமயுமோறு ஒரு கநர வட்ைக கூம்ள்பக �ோை  முடியுமோ?

(i) உயைம் மற்றும் சோயுயைம் (ii) ஆைம் மற்றும் சோயுயைம்  (iii) உயைம் மற்றும் ஆைம்
2. இரு கூம்பு�ளின் �ன அைவு�ள் சமம் எனில், அவற்றின் ஆைம் மற்றும் உயைம் ஆகியவற்றின் 

விகிதம் �ோண�.

எடுத்காடட ாட்ட  இரு கூம்பு�ளுளைய �ன அைவு�ளின் விகிதம் 2:3 ஆகும். இைணைோம் 
கூம்பின் உயைம் முதல் கூம்பின் உயைத்ளதப க்போல் இரு மைஙகு எனில், அவற்றின் ஆைங�ளின் 
விகிதம் �ோண�.
தீர்வு r

1
 h

1
 என்்பன முதல் கூம்பின் ஆைம் மற்றும் உயைம் என்�. r2  மற்றும் h

2
 என்்பன இைணைோம் 

கூம்பின் ஆைம் மற்றும் உயைம் என்�.

்பைம் 7.28

C1

C1

C2

C3

C2
C3

 z சமஅைவு ஆைம் மற்றும் உயைம் ் �ோணை 
ஒரு கநரவட்ை உருளைளயயும், மூன்று 
கநரவட்ைக கூம்பு�ளையும் எடுத்துக 
்�ோள்�.

 z இைப்பக�த்தில் மூன்று கூம்பு�ளில் 
உள்ை ்்போருட்�ள் அளனத்தும் சரியோ� 
வலப்பக�த்தில் இருககும் உருளையில் 
அளை்படுகிறது.
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 இஙகு, h2 = 2h1 மற்றும் முதல் கூம்பின் �னஅைவு
இைணைோம் கூம்பின் �னஅைவு = 2

3

  

1
3
1
3

1
2

1

2
2

2

p

p

r h

r h
 = 2

3

  
r

r

h

h
1
2

2
2

1

1
2

´  = 2
3

  
r

r
1
2

2
2

 = 4
3

    இதிலிருநது   r
r
1

2

2

3
=

  ஆ�கவ, ஆைங�ளின் விகிதம்  = 2 3:

 முனநைற்றச் ந�ா்தளை
1. ஒரு கூம்பின் �ன அைவு என்்பது அதன் அடிபபுறப்பைபபு மற்றும் ______ -ன் ் ்பருக�ற்்பலன் 

ஆகும். 
2. ஒரு கூம்பின் ஆைம் இரு மைங�ோனோல் அதன்  �ன அைவு ______   மைங�ோகும். 
3. ்பைம் 7.29-ல் உள்ை கூம்பு�ளைக 

�ருது�.
(i)  �ைககீடு�ள் ்சயயோமல் எநதக 

கூம்பின் �ன அைவு அதி�ம் எனக 
�ோண�. 

(ii)   அதி�க �ன அைவு உளைய கூம்பின் 
புறப்பைபபு அதி�ம் என்்பளதச 
சரி்போரக�.

(iii) கூம்பு  A-ன் �னஅைவு : கூம்பு B-ன் �ன அைவு = ?

7.3.4  நகாைுதின கை அைவு (Volume of sphere) 
 ஒரு க�ோைத்தின் ஆைம் r எனில், அதன் �ன அைவு V r=

4
3

3p  �.அ
ச�யல்விை்கம்

 ்பைம் 7.30-லிருநது, 
  க�ோைத்தின் �னஅைவு  =  2 × (கூம்பின் �னஅைவு)

(க�ோைம் மற்றும் கூம்பின் விட்ைங�ள் கூம்பின் 
உயரத்திற்குச சமம்)

கூம்பு A கூம்பு B

்பைம் 7.29

4
்ச

.மீ

3
்ச

.மீ

3்ச.மீ 4்ச.மீ

்பைம் 7.30

 z சமமோன ஆைத்ளதயும், உயைத்ளதயும் 
்�ோணை இரு கநரவட்ைக கூம்பு�ளையும் 
அககூம்பு�ளின் உயைத்துககுச சமமோன 
விட்ைம் ்�ோணை ஒரு க�ோைத்ளதயும் 
�ருது�.

 z வலப்பக�த்திலுள்ை இரு கூம்பு�ளின் 
்்போருள்�ள் முழுவதுமோ� சரியோ� 
இைப்பக�த்திலுள்ை க�ோைத்தினுள் 
அளை்படுகிறது.
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   =










2
1
3

2pr h

   = ( )2
3

22pr r ,   (ஏ்னனில் h r= 2 )

க�ோைத்தின் �னஅைவு = 4
3

3pr  �.அ

7.3.5  உள்ளீ்டற்ற நகாைுதின கைஅைவு (பயனபடு்தபபட்ட சபாருளின கைஅைவு) 
Volume of a hollow sphere / spherical shell (volume of the material used)

 r மற்றும் R  என்்பன ஓர உள்ளீைற்ற க�ோைத்தின் உள் மற்றும் 
்வளிபபுற ஆைங�ள் என்�. 
  உட்புற மற்றும் ்வளிபபுறக க�ோைங�ளுககிளைகயயோன �னஅைவு
        = −

4
3

4
3

3 3p pR r

உள்ளீைற்ற க�ோைத்தின் �னஅைவு = −
4
3

3 3p( )R r  �.அ

7.3.6  திண� அளர்நகாைுதின கைஅைவு (Volume of solid hemisphere)

 r என்்பது திணம அளைகக�ோைத்தின் ஆைம் என்�. 
 அளைகக�ோைத்தின் �ன அைவு = 1

2
 (க�ோைத்தின் �ன அைவு)

    =












1
2

4
3

3pr

அளைகக�ோைத்தின் �ன அைவு = 2
3

3pr  �.அ

7.3.7    உள்ளீ்டற்ற அளர்நகாைுதின கை அைவு (பயனபடு்தபபட்ட சபாருளின 
கைஅைவு) [Volume of Hollow Hemisphere (volume of the material used)]

 உள்ளீைற்ற அளைகக�ோைத்தின் உட்புற மற்றும் ்வளிபபுற ஆைங�ள் முளறகய r மற்றும் R  
என்�.

உள்ளீைற்ற அளைக 
க�ோைத்தின் �ன 

அைவு
=

்வளி அளைக 
க�ோைத்தின் �ன 

அைவு
–

உள் அளைக 
க�ோைத்தின் �ன 

அைவு

           = −
2
3

2
3

3 3p pR r

உள்ளீைற்ற அளைக க�ோைத்தின் �னஅைவு = −
2
3

3 3p( )R r  �.அ

சிந்தளை் கைம்
 ஒரு கூம்பு, ஓர அளைகக�ோைம் மற்றும் ஓர உருளை ஆகியவற்றின் அடிபபுறப ்பைபபு�ள் சமம் 
ஆகும். உருளை மற்றும் கூம்பின் உயைங�ள் ஆைத்துககுச சமம் எனில், இளவ மூன்றின் �ன 
அைவு�ள் சமமோ?

r

R

்பைம் 7.31

r

r

்பைம் 7.32

்பைம் 7.33

r
R
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எடுத்காடட ாட்் ஒரு திணம அளைகக�ோைத்தின் �னஅைவு 29106 �. ்ச.மீ. மூன்றில் 
இைணடு ்பஙகு �ன அைவுள்ை மற்கறோர அளைகக�ோைம் இதிலிருநது ்சதுக�ப்படுமோனோல் புதிய 
அளைகக�ோைத்தின் ஆைம் என்ன?
தீர்வு r என்்பது ்சதுக�ப்பட்ை அளைகக�ோைத்தின் ஆைம் என்�.
 அளைகக�ோைத்தின் �னஅைவு = 29106 �.்ச.மீ   
  புதிய அளைகக�ோைத்தின் �ன அைவு = 2

3
(முநளதய அளைகக�ோைத்தின் �னஅைவு)

   = ×
2
3

29106

  புதிய அளைகக�ோைத்தின் �னஅைவு  = 19404 �.்ச.மீ 

  2
3

3pr  = 19404

  r3 = × ×
×

19404 3 7
2 22

= 9261

  r = 92613 = 21்ச.மீ
 ஆ�கவ, புதிய அளைகக�ோைத்தின் ஆைம் 21 ்ச.மீ ஆகும்.

சிந்தளை் கைம்
1. க�ோைம் மற்றும் அளைகக�ோை வடிவில் உள்ை ஏகதனும் இரு ்்போருட்�ளைக குறிபபிடு�.
2. ஒரு க�ோைத்தின் மீப்்பரு வட்ைத்தின் வழியோ�ச ்சல்லும் தைம் க�ோைத்ளத ________  

்பகுதி�ைோ�ப பிரிககும்.
3. ஒரு க�ோைத்தின் �ன அைவு மற்றும் புறப்பைபபு ஆகியளவ சம அைவில் இருககு்மனில், 

க�ோைத்தின் ஆைம் ________.
எடுத்காடட ாட்்  ஓர உள்ளீைற்ற பித்தளை க�ோைத்தின் உள்விட்ைம் 14 ்ச.மீ, தடிமன் 1 மி.மீ 
மற்றும் பித்தளையின் அைரத்தி 17.3 கிைோம் / �. ்ச.மீ எனில், க�ோைத்தின் நிளறளயக �ைககிடு�. 
(குறிபபு: நிளற = அைரத்தி × �னஅைவு)
தீர்வு r, R என்்பன முளறகய உள்ளீைற்ற க�ோைத்தின் உள் ஆைம் மற்றும் ்வளி ஆைம் என்�.
இஙகு, உள்விட்ைம் d =14 ்ச.மீ; உள் ஆைம் r =  7 ்ச.மீ; தடிமன் = 1 மி.மீ  = 1

10
 ்ச.மீ

 ்வளி ஆைம் R = + = =7
1
10

71
10

7 1.  ்ச.மீ

  உள்ளீைற்ற க�ோைத்தின் �ன அைவு = −( )4
3

3 3p R r  �.அ. 

  = × −( )4
3

22
7

357 91 343.  = 62.48 �. ்ச.மீ 

  ஆனோல், 1 �.்ச.மீ  பித்தளையின் அைரத்தி = 17.3 கி
                                             ்மோத்த நிளற = ×17 3 62 48. . = 1080 90. கி.
 எனகவ, ்மோத்த நிளற 1080.90 கிைோம் ஆகும்

 முனநைற்றச் ந�ா்தளை
1. ஒரு க�ோைத்தின் �ன அைவு மற்றும் புறப்பைபபு ஆகியவற்றின் விகிதம் என்ன? 
2. ஓர அளைகக�ோைத்தின் உயைம் மற்றும் ஆைத்திற்கு இளைகயயுள்ை ்தோைரபு _______ ஆகும்.
3. ஒரு க�ோைத்தின் �னஅைவு என்்பது அதன் புறப்பைபபு மற்றும் ____ன் ்்பருக�ற்்பலன் ஆகும்.
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7.3.8   கூம்பினுள்டய இள்ட்கண்டுதின கை அைவு (Volume of frustum of a cone)

 H மற்றும் h என்்பன முளறகய கூம்பு மற்றும் 
இளைக�ணைத்தின் உயைம் என்�. இவற்றின் சோயுயைம் முளறகய, 
L மற்றும் l என்�. 

 R மற்றும் r ஆகியளவ இளைக�ணைத்தின் இருபுறங�ளின் 
ஆைங�ள் எனில், இளைக�ணைத்தின்  �ன அைவு என்்பது இரு 
கூம்பு�ளின்  �ன அைவு�ளின் வித்தியோசம் ஆகும். 

 எனகவ V R H r H h= − −
1
3

1
3

2 2p p ( )  

 முகக�ோைங�ள் ABC மற்றும் ADE ஆகியளவ 
வடி்வோத்தளவ. எனகவ, ஒத்த ்பக�ங�ளின் விகிதங�ள் சமம்.

 எனகவ,  H h
H
-  = ⇒

r
R

    

  H =
−
hR
R r

  …(1)

  V = − −
1
3

1
3

2 2p pR H r H h( )  

   = − +
p

p
3

1
3

2 2 2H R r r h( )   

   =
−

− +
p p
3 3

2 2 2hR
R r

R r r h( )  [(1) ஐப ்பயன்்படுத்த]

   = + +
p p
3 3

2hR R r r h( )  

இளைக�ணைத்தின் �ன அைவு = + +
ph
R Rr r

3
2 2( )  �.அ

எடுத்காடட ாட்்  45 ்ச.மீ உயைமுள்ை ஓர இளைக�ணைத்தின் இரு புற ஆைங�ள் முளறகய 
28 ்ச.மீ மற்றும் 7 ்ச.மீ எனில், இளைக�ணைத்தின் �ன அைளவக �ோண�..
தீர்வு  இளைக�ணைத்தின் உயைம் h  எனவும் அதன் இருபுற ஆைங�ள் R மற்றும் r எனவும் ் �ோள்�..
 இஙகு, h = 45 ்ச.மீ, R = 28  ்ச.மீ, r = 7  ்ச.மீ

 எனகவ, இளைக�ணைத்தின் �ன அைவு = + +





1
3

2 2ph R Rr r  �.அ

   = × × × + × +





1
3

22
7

45 28 28 7 72 2( )

   = × × ×
1
3

22
7

45 1029 = 48510

 எனகவ,  இளைக�ணைத்தின் �ன அைவு 48510 �. ்ச.மீ ஆகும்.

l

L

h

R

r

A

D

CB

E

H

்பைம் 7.34

சிந்தளை் கைம்
ஒரு கூம்பின் இளைக 
�ணைத்தின் �ன அைளவக 
்�ோணடு முழுக கூம்பின் 
�ன அைளவக �ோை 
முடியுமோ?

்பைம் 7.35

7்ச.மீ

4
5

்ச
.மீ

28்ச.மீ
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298 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

   ஓர உருளையின் சோயநத  இளைக�ணைத்தின் ்பைம் தைப்பட்டுள்ைது. 
உருளைளய, C வழியோ� AB என்ற அடிப்பைபபிற்கு இளையில்லோத 
ஒரு தைம் ்வட்டினோல், கிளைககும்

  இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபபு= ×
+

2
2

1 2pr
h h

 ச.அ

 h
1
 மற்றும்  h

2
 என்்பன சோயநத இளைக�ணைத்தின் அதி�்பட்ச 

மற்றும் குளறநத்பட்ச உயைங�ள் ஆகும்.

 கமலும், இளைக�ணைத்தின் �ன அைவு = ×
+









pr
h h2 1 2

2
�.அ 

பயிறசி 7.2

1. 10 மீ உட்புற விட்ைம் மற்றும் 14 மீ ஆழம் ்�ோணை ஓர உருளை வடிவக கிைற்றிலிருநது 
எடுக�ப்பட்ை மண ்�ோணடு 5 மீ அ�லத்தில் கிைற்ளறச சுற்றி கமளை அளமக�ப்படுகிறது 
எனில், கமளையின் உயைத்ளதக �ோண�.

2. விட்ைம் 20 ்ச.மீ உள்ை ஓர உருளை வடிவக �ணைோடிக குவளையில் 9 ்ச.மீ உயைத்திற்கு 
நீர உள்ைது. ஆைம் 5 ்ச.மீ மற்றும் உயைம் 4 ்ச.மீ உளைய ஓர சிறிய உகலோ� உருளை, 
நீரில் முழுளமயோ� மூழ்கும்க்போது ஏற்்படும் நீரின் உயரளவக �ைககிடு�.

3. 484 ்ச.மீ சுற்றைவுள்ை ஒரு மைககூம்பின் உயைம் 105 ்ச.மீ எனில், கூம்பின் �ன அைளவக 
�ோண�.

4. ஆைம் 10 மீட்ைரும், உயைம் 15 மீட்ைரும் உளைய ஒரு கூம்பு வடிவக ் �ோள்�லன் முழுளமயோ�ப 
்்பட்கைோலோல் நிைம்பியுள்ைது. நிமிைத்திற்கு 25 �ன மீட்ைர ் ்பட்கைோல் ் �ோள்�லனின் அடிபபுறம் 
வழியோ�  ் வளிகயற்றப்பட்ைோல் எத்தளன நிமிைங�ளில் ் �ோள்�லன் �ோலியோகும். விளைளய 
நிமிைத் திருத்தமோ�த் தரு�.

5. 6 ்ச.மீ, 8 ்ச.மீ மற்றும் 10 ்ச.மீ ்பக� அைவு�ள் ்�ோணை ஒரு ்சஙக�ோை முகக�ோைத்ளத 
அதன் ் சஙக�ோைத்ளதத் தோஙகும் ்பக�ங�ளை ளமய அசசு�ைோ�க ் �ோணடு சுழற்றும்க்போது 
ஏற்்படும் திணமங�ளின் �ன அைவு�ளின் வித்தியோசம் �ோண�.

6. சம ஆைங�ள் ்�ோணை இரு கூம்பு�ளின் �ன அைவு�ள் 3600 �. ்ச.மீ மற்றும் 5040 �. ்ச.மீ 
எனில், உயைங�ளின் விகிதம் �ோண�.

7. இரு க�ோைங�ளின் ஆைங�ளின் விகிதம் 4:7 எனில், அவற்றின் �ன அைவு�ளின் விகிதம் 
�ோண�.

8. ஒரு திணமக க�ோைம் மற்றும் திணம அளைகக�ோைத்தின் ்மோத்தப ்பைபபு சமமோனதோ� 
இருககுமோனோல் அவற்றின் �ன அைவு�ளின் விகிதம் 3 3 4:  என நிரூபி.

9. ஓர உள்ளீைற்ற தோமிைக க�ோைத்தின் ்வளிபபுற, உட்புறப புறப்பைபபு�ள் முளறகய  
576p ச. ்ச.மீ மற்றும் 324p ச. ்ச.மீ எனில், க�ோைத்ளத உருவோக�த் கதளவயோன 
தோமிைத்தின் �னஅைளவக �ோண�.

10. உயைம் 16 ்ச.மீ உளைய ஒரு கூம்பின் இளைக�ணை வடிவில் அளமநத ்�ோள்�லன் 
ஒன்றின் கமற்புறம் திறநத நிளலயில் உள்ைது. கீழ்பபுற ஆைம் 8 ்ச.மீ மற்றும் கமற்புற ஆைம் 
20 ்ச.மீ ்�ோணை ்�ோள்�லனில் முழுளமயோ�ப ்போல் நிைப்பப்படுகிறது. ஒரு லிட்ைர ்போலின் 
விளல `40 எனில், நிைப்பப்படும் ்போலின் ்மோத்த விளலளயக �ோண�.

்பைம் 7.36

A B

h2

h1

r

C
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7.4 இளணந்த உருவஙகளின கை அைவு �றறும் பு்றபபரபபு  
 (Volume and Surface Area of Combined Solids)

   ்பைம் 7.37-ல் ்�ோடுக�ப்பட்டுள்ை உருவங�ளை 
உற்று கநோககு�. இளவ�ள் இளைநத உருவங�ள் 
ஆகும். இைணடு அல்லது அதற்கு கமற்்பட்ை 
திணமங�ளை இளைப்பதன் மூலம் கிளைககும் ஒரு 
திணமம் ‘இளைநத உருவம்’ எனப்படும்.
 இளைநத  உருவங�ள் எனும் �ருத்து 
்்போம்ளம�ள் ்சயதல், �ட்டுமோனம் மற்றும் தசசு 
க்போன்ற துளற�ளில் ்பயன்்படுகிறது.
 இளைநத உருவங�ளின் புறப்பைபபு என்்பது 
அவற்றின் ்வளிகய �ணணுககுப புலப்படும் புறப்பைபபு ஆகும். எடுத்துக�ோட்ைோ�, ஒரு கூம்பு மீது 
ஓர அளைகக�ோைம் ் ்போருநதினோல் அளமயும் திணமத்தின் புறப்பைபபு என்்பது கூம்பின் வளை்பைபபு 
மற்றும் அளைகக�ோைத்தின் வளை்பைபபு ஆகியவற்றின் கூடுதல் ஆகும். இஙகுக கூம்பு மற்றும் 
அளைகக�ோைம் ஆகிய இைணடின் அடிப்பைபபு�ள் கசரக�ப்பைவில்ளல. ஏ்னனில், கூம்பு மற்றும் 
அளைகக�ோைம் இைணடும் இளைநதபின் அவற்றின் அடிபபுறப்பைபபு�ள் �ணணுககுத் 
்தரிவதில்ளல.
 ஆனோல், இரு திணம உருவங�ளின்  �ன அைவு�ளின் கூடுதல் இளைநத உருவத்தின் 
�ன அைவு ஆகும் என்்பளத நிளனவில் ்�ோள்�.

எடுத்காடட ாட்்   ஓர உருளையின் மீது ஓர அளைகக�ோைம் இளைநதவோறு உள்ை ஒரு 
்்போம்ளமயின் ்மோத்த உயைம் 25 ்ச.மீ ஆகும். அதன் விட்ைம் 12 ்ச.மீ எனில், ்்போம்ளமயின் 
்மோத்தப புறப்பைபள்பக �ோண�. 
தீர்வு  r மற்றும் h என்்பன முளறகய உருளையின் ஆைம் மற்றும் உயைம் என்�. 
 இஙகு, விட்ைம் d = 12 ்ச.மீ அதோவது, ஆைம் r = 6  ்ச.மீ
 ்மோத்த உயைம் h = 25 ்ச.மீ
 எனகவ, உருளையின் உயைம் = −25 6 = 19  ்ச.மீ
 ்்போம்ளமயின் ்மோத்தப புறப்பைபபு = உருளையின் வளை்பைபபு 
      + அளைகக�ோைத்தின் வளை்பைபபு 
      + உருளையின் அடிப்பைபபு

   = + +2 2 2 2p p prh r r

   = pr h r( )2 3+   ச. அ

   = × × +
22
7

6 38 18( )

   = × ×
22
7

6 56 = 1056  

 ஆ�கவ, ்்போம்ளமயின் ்மோத்தப புறப்பைபபு 1056 ச. ்ச.மீ ஆகும்.

கூைோைம்

    ்பனிககூழ் மருநதுக குபபி தஞசோவூர ்்போம்ளம
்பைம் 7.37

்பைம் 7.38

19்ச.மீ

6்ச.மீ
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எடுத்காடட ாட்்  ஒரு �னச்சவவ�த்தின் மீது அளை உருளை 
உள்ைவோறு ஒரு நள�ப்்பட்டி (்பைம் 7.39) உள்ைது. �னச ் சவவ�த்தின் 
்பரிமோைங�ள் 30 ்ச.மீ ´ 15 ்ச.மீ ´10 ்ச.மீ எனில், நள�ப்்பட்டியின் 
�ன அைவு �ோண�. 

தீர்வு  �னச்சவவ�த்தின் நீைம், அ�லம் மற்றும் உயைம் முளறகய l, b 
மற்றும் h

1
 என்�.

 உருளையின் ஆைம் மற்றும் உயைம் முளறகய r மற்றும் h
2

 என்�.
     ்்பட்டியின் �னஅைவு = �னச்சவவ�த்தின் �ன அைவு + 1

2
(உருளையின் �ன அைவு)

    = × × +










( ) ( )l b h r h

1
2

2

1
2

p  �. அ

    = × ×( )+ × × ×










30 15 10
1
2

22
7

15
2

15
2

30

    = +4500 2651 79. = 7151 79.

 ஆ�கவ,  ் ்பட்டியின் �ன அைவு 7151.79 �. ்ச.மீ ஆகும்.

எடுத்காடட ாட்்  அருள் தனது குடும்்ப விழோவிற்கு 150 ந்பர�ள் தஙகுவதற்கு ஒரு கூைோைம் 
அளமககிறோர. கூைோைத்தின் அடிப்பகுதி உருளை வடிவிலும் கமற்்பகுதி கூம்பு வடிவிலும் உள்ைது. 
ஒருவர தஙகுவதற்கு 4 ச. மீ அடிப்பகுதி ்பைபபும் 40 �. மீ �ோற்றும் கதளவப்படுகிறது. கூைோைத்தில் 
உருளையின் உயைம் 8 மீ எனில்,  கூம்பின் உயைம் �ோண�. 

தீர்வு உருளை மற்றும் கூம்பின் உயைம் முளறகய h
1
 மற்றும் h2 என்�.

  இஙகு, ஒருவருககுத் கதளவயோன ்பைபபு =  4 ச.மீ.

  ந்பர�ளின் எணணிகள� = 150

 கதளவயோன ்மோத்த அடிப்பைபபு =150´4 
  pr 2  = 600   ... (1)
 ஒருவருககுத் கதளவயோன �ோற்றின் �னஅைவு = 40 �.மீ.  
 150 ந்பர�ளுககுத் கதளவயோன �ோற்றின் �ன அைவு= ×150 40 = 6000  �. மீ.

  p pr h r h2
1

2
2

1
3

+  = 6000  இதிலிருநது,  pr h h2
1 2

1
3

+










 = 6000

  (600)22
7

2100
11

8
1
3 2

× +










h  = 6000  [ (1) ஐப பிைதியிை]

  8
1
3 2

+ h  = 6000
600

  1
3 2

h  = 10 – 8 = 2

  h2  = 6 மீ

 ஆ�கவ, கூம்பின் உயைம் 6 மீ ஆகும்.

்பைம் 7.39

30்ச.மீ 1
0

்ச
.மீ

15்ச.மீ

்பைம் 7.40

8மீ
6மீ
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எடுத்காடட ாட்ா  ஓர உருளையின் மீது ஓர இளைக�ணைம் இளைநதவோறு அளமநத ஒரு 
புனலின் (funnel) ்மோத்த உயைம் 20 ்ச.மீ. உருளையின் உயைம் 12 ்ச.மீ மற்றும் விட்ைம் 12 ்ச.மீ 
ஆகும். இளைக�ணைத்தின் கமற்புற விட்ைம் 24 ்ச.மீ எனில், புனலின் ்வளிபபுறப ்பைபள்பக 
�ைககிடு�. 
தீர்வு  h1 மற்றும் h

2
 என்்பன முளறகய இளைக�ணைம் மற்றும் உருளையின் உயைம் என்�.

R மற்றும் r என்்பன இளைக�ணைத்தின் கமல் மற்றும் கீழ்பபுற ஆைங�ள் என்�.
இஙகு, R = 12   ்ச.மீ, r = 6  ்ச.மீ, h2 = 12 ்ச.மீ  h1 = 20–12 = 8 ்ச.மீ 

 இளைக�ணைத்தின் சோயுயைம் l  = −( ) +R r h
2

1
2  அலகு�ள்

   = +36 64

  l = 10 ்ச.மீ
                       ்வளிபபுறப ்பைபபு = + +( )2

2
p prh R r l  ச.அலகு�ள்

   = + +( )



p 2

2
rh R r l

   = × ×( )+ ×( )



p 2 6 12 18 10

   = +



p 144 180

   = ×
22
7

324  = 1018.28

 ஆ�கவ, புனலின் ்வளிபபுறப ்பைபபு 1018.28 ்ச.மீ2 ஆகும்.

எடுத்காடட ாட்்  �னசசதுைத்தின் ஒரு ்பகுதியில் l அலகு�ள் 
விட்ைமுள்ை (�னசதுைத்தின் ்பக�அைவிற்குச சமமோன) ஓர அளைகக�ோைம்  
(்பைத்தில் உள்ைதுக்போல) ்வட்ைப்பட்ைோல், மீதமுள்ை திணமத்தின் 
புறப்பைபள்பக �ோண�. 

தீர்வு அளைகக�ோைத்தின் ஆைம் r என்�.
இஙகு, அளைகக�ோைத்தின் விட்ைம் = �னசசதுைத்தின் ஒரு ்பக�ம் =l ஆகும்.

             ஆைம் r =  l
2

அலகு

தற்க்போது,  மீதமுள்ை திணமத்தின் ்மோத்தப்பைபபு = �னசசதுைத்தின் ்மோத்தப்பைபபு 
        + அளைகக�ோைத்தின் வளை்பைபபு 
        – அளைகக�ோைத்தின் அடிப்பைபபு
   = 6 ×(்பக�ம்)2+2pr2– pr2 

   = 6 ×(்பக�ம்)2+pr2 

   = × +










6
2

2

2

( )l
l

p = +
1
4

24 2( )p l

  ஆ�கவ, மீதமுள்ை திணமத்தின் புறப்பைபபு = +
1
4

24 2( )p l  ச. அ.

1
2

்ச
.மீ

2
0

்ச
.மீ

8
்ச

.மீ

12்ச.மீ

6்ச.மீ

்பைம் 7.41

்பைம் 7.42
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   ச�யல்பாட 4

இளைநத உருவங�ள்

இளைக�ப்பட்டுள்ை 
திணமங�ள்
இளைநத உருவத்தின் 
புறப்பைபபு

பயிறசி 7.3

1. ஓர அளைகக�ோைத்தின் கமல் ஓர உள்ளீைற்ற உருளைளயப ்்போருத்திய வடிவத்தில் 
அளமநத ஒரு கிணைத்தின் விட்ைம் 14 ்ச.மீ மற்றும் உயைம் 13 ்ச.மீ எனில், அதன் 
்�ோள்ைைளவக �ோண�.

2. நோதன் என்ற ்்போறியியல் மோைவர ஓர உருளையின் இருபுறமும் கூம்பு�ள் உள்ைவோறு 
மோதிரி ஒன்ளற உருவோககினோர. மோதிரியின் நீைம் 12 ்ச.மீ மற்றும் விட்ைம் 3 ்ச.மீ ஆகும். 
ஒவ்வோரு கூம்பின் உயைமும் 2 ்ச.மீ  இருககுமோனோல் நோதன் உருவோககிய மோதிரியின் 
�னஅைளவக �ோண�

3. உயைம் 2.4 ்ச.மீ மற்றும் விட்ைம் 1.4 ்ச.மீ ்�ோணை ஒரு திணம உருளையில் இருநது அகத 
விட்ைமும் உயைமும் உள்ை ஒரு கூம்பு ்வட்டி எடுக�ப்பட்ைோல் மீதமுள்ை திணமத்தின் 
�னஅைவு எவவைவு �ன ்ச.மீ ஆகும்?

4. ஒரு திணமத்தின் அடிபபுறம் 6 ்ச.மீ ஆைம் உளைய அளைகக�ோை வடிவிலும் 
கமற்புறம் 12 ்ச.மீ உயைமும் 6 ்ச.மீ ஆைமும் ்�ோணை கூம்பு வடிவிலும் 
உள்ைது. முழுவதும் நீைோல் நிைப்பப்பட்ை ஓர உருளையின் அடிபபுறத்ளதத் 
்தோடுமோறு அத்திணமம் ளவக�ப்படும்க்போது ்வளிகயறும் நீரின் 
�னஅைளவக �ோண�. உருளையின்  ஆைம் 6 ்ச.மீ மற்றும் உயைம் 18 ்ச.மீ  
எனக ்�ோள்�.

5. ஒரு மருநது குபபி, ஓர உருளையின் இருபுறமும் அளைக க�ோைம் இளைநத வடிவில் 
உள்ைது. குபபியின் ் மோத்த நீைம் 12 மி.மீ மற்றும் விட்ைம் 3 மி.மீ எனில், அதில் அளைக�ப்படும் 
மருநதின் �னஅைளவக �ோண�?

6. 7 ்ச.மீ ்பக� அைவுள்ை �னசசதுைத்தின் மீது ஓர அளைகக�ோைம் ்பைத்தில் 
உள்ைவோறு ்்போருநதியுள்ைது. திணமத்தின் புறப்பைபபு �ோண�.

7. ஆைம் r அலகு�ள் ்�ோணை ஒரு க�ோைம் ஒரு கநர வட்ை உருளையினுள் 
மி�ச சரியோ�ப ்்போருத்தப்பட்டுள்ைது எனில், கீழ்க�ணைவற்ளறக 
�ைககிடு�.

 (i) க�ோைத்தின் புறப்பைபபு  (ii) உருளையின் வளை்பைபபு
 (iii)  (i) மற்றும் (ii) –ல் ்்பறப்பட்ை ்பைபபு�ளின் விகிதம்

6
்ச

.மீ
6்ச.மீ

1
2

்ச
.மீ

7்ச.மீ
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7.5 திண�ஙகளை கைஅைவுகள் �ா்றா�ல் �றச்றாரு உருவுதிறகு �ாறறி அள�ு்தல் 
(Conversion of Solids from one shape to another with no change in Volume)

 உருமோற்றம் அல்லது மோற்றத்ளத நோம் அன்றோை வோழ்வில் ்பல சூழ்நிளல�ளில் 
சநதிககின்கறோம். எடுத்துக�ோட்ைோ�, ஒரு ்்போற்்�ோல்லர தங� வில்ளல�ளை உருககி 
அணி�லன்�ைோ� மோற்றுகிறோர. ஒரு குழநளத �ளிமணளைப ்பல ்்போம்ளம�ைோ� 
உருவோககுகிறது. தசசர மைத்துணடு�ளைப ்பல வீட்டு உ்பகயோ�ப ் ்போருட்�ைோ� உருமோற்றுகிறோர. 
இதுக்போல ஓர உருவத்ளத மற்கறோர உருவமோ� மோற்றும் �ருத்தோனது ்பல்கவறு வள��ளில் 
நமககுத் கதளவப்படுகிறது.
 இநதப ்பகுதியில் மோறோக �னஅைவு�ளுைன் ஓர உருவத்ளத மற்்றோரு உருவமோ� மோற்றுவது 
்பற்றிக �ோணக்போம்.
எடுத்காடட ாட்் 16 ்ச.மீ ஆைமுள்ை ஓர உகலோ�ப ்பநது, உருக�ப்பட்டு 2 ்ச.மீ ஆைமுள்ை சிறு 
்பநது�ைோக�ப்பட்ைோல், எத்தளன ்பநது�ள் கிளைககும்? 
தீர்வு  சிறிய உகலோ�ப ்பநது�ளின் எணணிகள� n என்�.
 சிறிய மற்றும் ்்பரிய உகலோ�ப ்பநது�ளின் ஆைங�ள் முளறகய r மற்றும் R என்�.
 இஙகு, R = 16 ்ச.மீ,  r = 2 ்ச.மீ.
தற்க்போது, n × (ஒரு சிறிய உகலோ�ப ்பநதின் �னஅைவு) = ்்பரிய உகலோ�ப ்பநதின் �னஅைவு

              n r
4
3

3p










 = 4
3

3pR

        n 4
3

2
4
3

163 3p p×









= ×

    8 4096n =   எனகவ  n = 512

 ஆ�கவ, சிறிய உகலோ�ப ்பநது�ளின் எணணிகள� 512 ஆகும்.

எடுத்காடட ாட்ட  �ளிமண ்�ோணடு ்சயயப்பட்ை 24 ்ச.மீ உயைமுள்ை ஒரு கூம்ள்ப ஒரு 
குழநளத அகத ஆைமுள்ை ஓர உருளையோ� மோற்றுகிறது எனில் உருளையின் உயைம் �ோண�.
தீர்வு      h1 மற்றும் h2 என்்பன முளறகய கூம்பு மற்றும் உருளையின் உயைம் என்�.
r என்்பது கூம்பின் ஆைம் என்�.
 இஙகு கூம்பின் உயைம் h=24 ்ச.மீ,  கூம்பு மற்றும் உருளையின் ஆைம் r ்ச.மீ
 இஙகு, உருளையின் �னஅைவு = கூம்பின் �ன அைவு
  pr h2

2
 = 1

3
2

1
pr h

    h2 = 1
3 1
´h -லிருநது  h

2

1
3

24= ×  = 8

 எனகவ, உருளையின் உயைம் 8 ்ச. மீ ஆகும்.

எடுத்காடட ாட்் 6 ்ச.மீ ஆைம் மற்றும் 15 ்ச.மீ உயைம் ்�ோணை ஓர உருளை வடிவப 
்போத்திைம் முழுவதுமோ� ்பனிககூழ் (Ice-cream) உள்ைது. அநதப ்பனிககூழோனது, கூம்பு மற்றும் 
அளைகக�ோைம் இளைநத வடிவத்தில்  நிைப்பப்படுகிறது. கூம்பின் உயைம் 9 ்ச.மீ மற்றும் ஆைம் 
3 ்ச.மீ எனில், ்போத்திைத்தில்  உள்ை ்பனிககூளழ நிைப்ப எத்தளனக கூம்பு�ள் கதளவ? 
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தீர்வு h மற்றும் r என்்பன முளறகய உருளையின் உயைம் மற்றும் ஆைம் என்�.
 இஙகு, h=15 ்ச.மீ, r=6 ்ச.மீ
     உருளையின் �னஅைவு V r h= p 2  �. அ

  = × × ×
22
7

6 6 15

 r1 = 3 ்ச.மீ மற்றும் h1 = 9 ்ச.மீ என்்பன கூம்பின் ஆைம் மற்றும் உயைம் ஆகும்.
 r1 = 3 ்ச.மீ என்்பது அளைக�ோைத்தின் ஆைம் ஆகும்.
 ்பனிககூழ்க கூம்பின் �னஅைவு = கூம்பின் �னஅைவு + அளைகக�ோைத்தின் �னஅைவு
        = +

1
3

2
31

2
1 1

3p pr h r

        = × × × × + × × × ×
1
3

22
7

3 3 9
2
3

22
7

3 3 3

ஒரு ்பனிககூழ்க கூம்பின் �னஅைவு = ×
22
7

45

எனகவ, கதளவயோன கூம்பு�ளின்  எணணிகள�  = 
உருளையின் �னஅைவு

ஒரு ்பனிககூழ்க கூம்பின் �னஅைவு

    =
× × ×

×

22
7

6 6 15

22
7

45
 = 12

 ஆ�கவ, கதளவயோன கூம்பு�ளின் எணணிகள� 12 ஆகும்.

   ச�யல்பாட 5
ஓர உருளையினுள் இரு ்பநது�ள் ்பைத்தில் உள்ைவோறு சரியோ�ப ் ்போருநதியுள்ைன. 
ஒரு ்பநதின் ஆைம் 3 ்ச.மீ எனில், கீழ்க�ணைவற்ளறக �ோண�. 

(i) உருளையின் உயைம்                             
(ii) உருளையின் ஆைம்

(iii) உருளையின் �ன அைவு
(iv) இரு ்பநது�ளின் �னஅைவு
(v) ்பநது�ைோல் அளை்பைோத உருளையின் �னஅைவு

(vi) உருளையில் ்பநது�ளின் �னஅைவின் சதவீதம் 

பயிறசி 7.4

1. 12 ் ச.மீ ஆைமுள்ை ஓர அலுமினியக க�ோைம் உருக�ப்பட்டு 8 ் ச.மீ ஆைமுள்ை ஓர உருளையோ� 
மோற்றப்படுகிறது. உருளையின் உயைம் �ோண�.

2. 14 ்ச.மீ விட்ைமுள்ை குழோயிலிருநது  15 கி.மீ / மணி என்ற கவ�த்தில் 50 மீ நீைம் மற்றும் 
44 மீ அ�லம் ்�ோணை ஒரு ்சவவ� வடிவத் ்தோட்டியினுள் தணணீர ்போயகிறது. எவவைவு 
கநைத்தில் தணணீரின் மட்ைம் 21 ்ச.மீ-ககு உயரும்.

3. முழுளமயோ� நீைோல் நிைம்பியுள்ை ஒரு கூம்பு வடிவக குடுளவயின் ஆைம் r அலகு�ள் மற்றும் 
உயைம் h  அலகு�ள் ஆகும். நீைோனது xr அலகு�ள் ஆைமுள்ை மற்்றோரு உருளை வடிவக 
குடுளவககு  மோற்றப்பட்ைோல் நீரின் உயைம் �ோண�.

்பைம் 7.43
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4. விட்ைம் 14 ்ச.மீ, உயைம் 8 ்ச.மீ உளைய ஒரு திணம கநரவட்ைக கூம்பு, ஓர உள்ளீைற்ற க�ோைமோ� 
உருமோற்றப்படுகிறது. க�ோைத்தின் ்வளிவிட்ைம் 10 ்ச.மீ எனில், உள்விட்ைத்ளதக �ோண�.

5. சீனு வீட்டின் கமல்நிளல நீரத்்தோட்டி உருளை வடிவில் உள்ைது. அதன் ஆைம் 60 ்ச.மீ 
மற்றும் உயைம் 105 ் ச.மீ.  2 மீ × 1.5 மீ × 1 மீ ்பரிமோைங�ளை உளைய ஒரு �னச்சவவ�க 
கீழ்நிளல நீர ்தோட்டியிலிருநது நீர உநதப்பட்டு கமகலயுள்ை உருளை வடிவத் ்தோட்டி 
முழுளமயோ� நிைப்பப்படுகிறது. ் தோைக�த்தில் கீழ்த் ் தோட்டியில் நீர முழுளமயோ� இருப்பதோ�க 
�ருது�. கமல் ்தோட்டிககு நீர ஏற்றிய பிறகு மீதமுள்ை நீரின் �னஅைளவக �ோண�.

6. ஓர உள்ளீைற்ற அளைகக�ோை ஓட்டின் உட்புற மற்றும் ்வளிபபுற விட்ைங�ள் முளறகய 6 ்ச.மீ 
மற்றும் 10 ் ச.மீ ஆகும். அது உருக�ப்பட்டு 14 ் ச.மீ விட்ைமுள்ை ஒரு திணம உருளையோக�ப்பட்ைோல், 
அவவுருளையின் உயைம் �ோண�.

7. 6 ்ச.மீ ஆைமுள்ை ஒரு திணமக க�ோைம் உருக�ப்பட்டுச சீைோன தடிமனுள்ை ஓர உள்ளீைற்ற 
உருளையோ� மோற்றப்படுகிறது. உருளையின் ்வளி ஆைம் 5 ்ச.மீ மற்றும் உயைம் 32 ்ச.மீ 
எனில், உருளையின் தடிமளனக �ோண�.

8. ஓர அளைகக�ோை வடிவக கிணைத்தின் விளிம்பு வளையில் ்பழசசோறு நிைம்பியுள்ைது. 
உயைத்ளதவிை 50% அதி� ஆைம் ்�ோணை உருளை வடிவப ்போத்திைத்திற்குப ்பழசசோறு  
மோற்றப்படுகிறது. அளைகக�ோைம் மற்றும் உருளை ஆகியவற்றின் விட்ைங�ள் சமமோனோல் 
கிணைத்திலிருநது எவவைவு சதவீதப ்பழசசோறு உருளை வடிவ ்போத்திைத்திற்கு மோற்றப்படும்?

பயிறசி  7.5

              பலவுள் ச்தரிவு விைா்கள் 

1. 15 ்ச.மீ உயைமும் 16 ்ச.மீ விட்ைமும் ்�ோணை ஒரு கநரவட்ைக 
கூம்பின் வளை்பைபபு
(அ) 60p  ச.்ச.மீ  (ஆ)68p  ச.்ச.மீ   (இ) 120p  ச.்ச.மீ (ஈ) 136p  ச.்ச.மீ

2. r அலகு�ள் ஆைம் உளைய இரு சம அளைகக�ோைங�ளின் அடிப்பகுதி�ள் இளைக�ப்படும் 
க்போது உருவோகும் திணமத்தின் புறப்பைபபு
(அ) 4 2pr  ச. அ (ஆ) 6 2pr ச. அ (இ) 3 2p r  ச. அ (ஈ) 8 2pr ச. அ

3. ஆைம் 5 ்ச.மீ மற்றும் சோயுயைம் 13 ்ச.மீ உளைய கநரவட்ைக கூம்பின் உயைம்
(அ) 12 ்ச.மீ  (ஆ) 10 ்ச.மீ  (இ) 13 ்ச.மீ  (ஈ) 5 ்ச.மீ

4. ஓர உருளையின் உயைத்ளத மோற்றோமல் அதன் ஆைத்ளதப ்போதியோ�க ் �ோணடு புதிய உருளை 
உருவோக�ப்படுகிறது. புதிய மற்றும் முநளதய உருளை�ளின் �ன அைவு�ளின் விகிதம்
(அ) 1:2 (ஆ) 1:4  (இ) 1:6  (ஈ) 1:8

5. ஓர உருளையின் ஆைம் அதன் உயைத்தில் மூன்றில் ஒரு ்பஙகு எனில், அதன் ்மோத்தப 
புறப்பைபபு 

(அ) 9
8

2ph  ச. அ  (ஆ)24 2ph  ச. அ  (இ) 8
9

2ph  ச. அ  (ஈ) 56
9

2ph  ச. அ

6. ஓர உள்ளீைற்ற உருளையின் ்வளிபபுற மற்றும் உட்புற ஆைங�ளின் கூடுதல் 14 ்ச.மீ 
மற்றும் அதன் தடிமன் 4 ்ச.மீ ஆகும். உருளையின் உயைம் 20 ்ச.மீ எனில், அதளன 
உருவோக�ப ்பயன்்பட்ை ்்போருளின் �ன அைவு
(அ) 5600p �. ்ச.மீ (ஆ) 1120p �. ்ச.மீ (இ) 56p  �. ்ச.மீ     (ஈ) 3600p  �. ்ச.மீ
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7. ஒரு கூம்பின் அடிபபுற ஆைம் மும்மைங�ோ�வும் உயைம் இரு மைங�ோ�வும் மோறினோல் �ன 
அைவு  எத்தளன மைங�ோ� மோறும்?
(அ) 6 மைஙகு     (ஆ) 18 மைஙகு (இ) 12 மைஙகு (ஈ) மோற்றமில்ளல

8. ஓர அளைகக�ோைத்தின் ் மோத்தப ்பைபபு அதன் ஆைத்தினுளைய வரக�த்தின் ____மைங�ோகும்.
(அ) π  (ஆ) 4p   (இ) 3p  (ஈ)2p

9. x ்ச.மீ ஆைமுள்ை ஒரு திணமக க�ோைம் அகத ஆைமுள்ை ஒரு கூம்்போ� மோற்றப்படுகிறது 
எனில், கூம்பின் உயைம்
(அ) 3x ்ச.மீ  (ஆ) x ்ச.மீ  (இ)4x ்ச.மீ (ஈ)2x ்ச.மீ

10. 16 ்ச.மீ உயைமுள்ை ஒரு கநரவட்ைக கூம்பின் இளைக�ணை ஆைங�ள் 8 ்ச.மீ மற்றும்  
20 ்ச.மீ எனில், அதன் �ன அைவு
(அ) 3328p  �. ்ச.மீ (ஆ) 3228p �. ்ச.மீ  (இ)  3240p  �. ்ச.மீ  (ஈ) 3340p  �. ்ச.மீ 

11. கீழ்க�ோணும் எநத இரு உருவங�ளை இளைத்தோல் ஓர இறகு்பநதின் வடிவம் கிளைககும்.
(அ) உருளை  மற்றும் க�ோைம்        (ஆ) அளைகக�ோைம் மற்றும் கூம்பு
(இ) க�ோைம் மற்றும் கூம்பு              (ஈ) கூம்பின் இளைக�ணைம் மற்றும் அளைகக�ோைம்

12. r
1
 அலகு�ள் ஆைமுள்ை ஒரு க�ோைப்பநது உருக�ப்பட்டு r

2
 அலகு�ள்  ஆைமுளைய 8 சமக�ோை 

்பநது�ைோ� ஆக�ப்படுகிறது எனில்,  r r
1 2
:  

(அ) 2:1  (ஆ) 1:2  (இ) 4:1  (ஈ) 1:4
13. 1 ்ச.மீ ஆைமும் 5 ்ச.மீ உயைமும் ்�ோணை ஒரு மை உருளையிலிருநது அதி�்பட்சக �ன 

அைவு ்�ோணை க�ோைம் ்வட்டி எடுக�ப்படுகிறது எனில், அதன் �ன அைவு (�. ்ச.மீ-ல்) 
(அ) 4

3
p   (ஆ) 10

3
p    (இ) 5p    (ஈ) 20

3
p  

14. இளைக�ணைத்ளத ஒரு ்பகுதியோ�க ்�ோணை ஒரு கூம்பின் உயைம் மற்றும் ஆைம் முளறகய 
h

1
 அலகு�ள் மற்றும் r

1
 அலகு�ள் ஆகும். இளைக�ணைத்தின் உயைம் மற்றும் சிறிய ்பக� ஆைம் 

முளறகய h
2
 அலகு�ள் மற்றும் r

2
 அலகு�ள் மற்றும் h h

2 1
1 2: :=  எனில்,  r r

2 1
: -ன் மதிபபு 

(அ) 1 3:   (ஆ) 1 2:   (இ) 2 1:  (ஈ) 3 1:

15. சமமோன விட்ைம் மற்றும் உயைம் உளைய ஓர உருளை, ஒரு கூம்பு மற்றும் ஒரு க�ோைத்தின் 
�ன அைவு�ளின் விகிதம்
(அ) 1:2:3  (ஆ) 2:1:3   (இ) 1:3:2   (ஈ) 3:1:2

 அலகுப பயிறசி - 7

1. 7 ்ச.மீ நீைமுள்ை ஓர உருளை  வடிவ ளம குடுளவயின் விட்ைம் 5 மி.மீ ஆகும். ளம 
முழுளமயோ�வுள்ை உருளைளயக ்�ோணடு சைோசரியோ� 330 வோரத்ளத�ள் எழுதலோம். ஒரு 
லிட்ைரில் ஐநதில் ஒரு ்பஙகு ளம ஒரு ்போட்டிலில் உள்ைது எனில், அதளனப ்பயன்்படுத்தி 
எத்தளன வோரத்ளத�ள் எழுதலோம்?

2. ஆைம் 1.75 மீ உள்ை ஓர அளைகக�ோை வடிவத் ்தோட்டி முற்றிலும் நீைோல் நிைப்பப்பட்டுள்ைது. ஒரு 
குழோயின் மூலம் விநோடிககு 7 லிட்ைர வீதம் ்தோட்டியிலிருநது நீர ்வளிகயற்றப்படுமோனோல், 
்தோட்டிளய எவவைவு கநைத்தில் முழுவதுமோ�க �ோலி ்சயயலோம்?

3. r அலகு�ள் ஆைம் ் �ோணை ஒரு திணம அளைக க�ோைத்திலிருநது ் வட்டி எடுக�ப்படும் கூம்பின் 
மீப்்பரு �னஅைவு என்ன?

4. ஒரு கூம்பின் இளைக�ணைம், 10 ்ச.மீ நீைமுள்ை ஓர உருளையுைன் இளைக�ப்பட்ை 
எண்ையப புனலின் ்மோத்த உயைம் 22 ்ச.மீ ஆகும். உருளையின் விட்ைம் 8 ்ச.மீ மற்றும்  
புனலின் கமற்புற விட்ைம் 18 ்ச.மீ எனில், புனளல உருவோக�த் கதளவயோன த�ை 
அட்ளையின் ்பைபள்பக �ோண�.
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307அளவியல்

5. உயைம் 10 ்ச.மீ மற்றும் விட்ைம் 4.5 ்ச.மீ உளைய ஒரு கநரவட்ை உருளைளய உருவோக� 
1.5 ்ச.மீ  விட்ைமும், 2 மி.மீ தடிமன் ்�ோணை எத்தளன வட்ை  வில்ளல�ள்  கதளவ?

6. ஓர உள்ளீைற்ற உகலோ� உருளையின்  ்வளிபபுற ஆைம் 4.3 ்ச.மீ, உட்புற ஆைம் 1.1 ்ச.மீ 
மற்றும் நீைம் 4 ்ச.மீ. உகலோ� உருளைளய உருககி 12 ்ச.மீ நீைமுள்ை கவ்றோரு திணம 
உருளை உருவோக�ப்பட்ைோல் புதிய உருளையின் விட்ைத்ளதக �ைககிடு�.

7. ஓர இளைக�ணைத்தின் இரு முளன�ளின் சுற்றைவு�ள் 18 மீ, 16 மீ மற்றும் அதன் சோயுயைம் 
4 மீ ஆகும். ஒரு சதுை மீட்ைருககு ` 100 வீதம் இளைக�ணைத்தின் வளை்பைபபில் வரைம் பூச 
ஆகும் ்மோத்தச ்சலவு என்ன?

8. ஓர உள்ளீைற்ற அளைகக�ோைக கிணைத்ளத உருவோக�ப ்பயன்்பட்ை ்்போருளின் �னஅைவு  
436

3
p  �. ் ச.மீ ஆகும். கிணைத்தின் ் வளிவிட்ைம் 14 ் ச.மீ எனில் அதன் தடிமளனக �ைககிடு�.

9. ஒரு கூம்பின் �ன அைவு 1005 5
7

 �. ்ச.மீ மற்றும் கீழ் வட்ைப்பைபபு 201
1
7

 ச. ்ச.மீ எனில், 
அதன் சோயுயைம் �ோண�.

10. ஒரு வட்ைகக�ோை வடிவில் உள்ை உகலோ�த் த�ட்டின் ஆைம் 21 ்ச.மீ மற்றும் ளமயக 
க�ோைம் 216° ஆகும். வட்ைகக�ோைப ்பகுதியின் ஆைங�ளை இளைத்து உருவோக�ப்படும் 
கூம்பின் �ன அைளவக �ோண�.

நிளைவில் சகாள்ைநவணடியளவ
திணமம் ்பைம் வளை்பைபபு / 

்பக�ப்பைபபு (ச.அ)
்மோத்தப புறப்பைபபு 

(சதுை அலகு�ள்)
�னஅைவு

(�ன அலகு�ள்)

�னச ்சவவ�ம்
2h l b+( ) 2 lb bh lh+ +( ) l b h´ ´

�னச சதுைம்
4 2a 6 2a a 3

கநர வட்ை 
உருளை

h

l 2prh 2pr h r+( ) pr h2

கநர வட்ைக 
கூம்பு h

r

prl

l r h= +2 2

l =  சோயுயைம்

pr l r( )+ 1

3
2pr h

க�ோைம் r

4 2pr 4 2pr 4

3
3pr

அளைக க�ோைம் r

r
2 2pr 3 2pr 2

3
3pr
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உள்ளீைற்ற 
உருளை h

r

2p R r h+( ) 2p( )
( )

R r
R r h

+
− +

p R r h2 2−( )

உள்ளீைற்ற 
க�ோைம்

r

R

4 2pR =

்வளிபபுற 
வளை்பைபபு

4 2 2p R r+( ) 4

3
3 3p R r−( )

உள்ளீைற்ற 
அளைக க�ோைம்

r
R

2 2 2p R r+( ) p 3 2 2R r+( ) 2

3
3 3p R r−( )

கநரவட்ைக
கூம்பின் 

இளைக �ணைம்
h

R

r
p R r l+( )  இஙகு
l h R r= + −( )2 2

p p( )R r l R+ + 2

+pr 2

1

3
2 2ph R r Rr+ +





உள்ளீைற்ற 
அளைக க�ோைம்

r
R

2 2 2p R r+( ) p 3 2 2R r+( ) 2

3
3 3p R r−( )

கநரவட்ைக
கூம்பின் 

இளைக �ணைம்
h

R

r
p R r l+( )  இஙகு
l h R r= + −( )2 2

p p( )R r l R+ + 2

+pr 2

1

3
2 2ph R r Rr+ +





இளணயச் ச�யல்பாட (ICT)
ICT  7.1

ICT  7.2

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்

படி 1: கீழ்க�ோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளைப ்பயன்்படுத்தி “Geogebra” –வின் “Mensuration_X” ்பக�த்திற்குச 
்சல்�. “Cylinder-Hemisphere” எனும் ்பயிற்சித் தோளைத் கதரவு ்சய�.
படி 2: ்�ோடுக�ப்பட்ை ்பயிற்சித் தோளில் இைபபுறமுள்ை “Slider” –ஐ ்பயன்்படுத்தி உருளை மற்றும் அளைகக�ோைத்தின் 
ஆைத்ளத மோற்று�. ‘Slider’ –ஐ முன் பின் ந�ரத்தி இளைநத திணமங�ள் உருவோவளதக �ோண�. திணம உருவங�ளை 
முழுளமயோ�க �ோை அவற்ளறச சுழற்றவும். இைபபுறமுள்ை ்படிநிளல�ள் விளை�ளைச சரி்போரக� உதவும்.

இநதப ்படி�ளைக ்�ோணடு மற்ற ்சயல்்போடு�ளைச ்சய�.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356197    
அல்லது விளைவுக குறியீட்ளை ்ஸக�ன் ்சய�.

படி 1: கீழ்க�ோணும் உைலி / விளைவுக குறியீட்ளைப ்பயன்்படுத்தி “Geogebra” -வின் “Mensuration_X” ்பக�த்திற்குச 
்சல்�. “Cone-cylinder relation” எனும் ்பயிற்சித் தோளைத் கதரவு ்சய�.
படி 2: ்�ோடுக�ப்பட்ை ்பயிற்சித் தோளில் இைபபுறமுள்ை ‘slider’ –ஐப ்பயன்்படுத்திக கூம்பு-உருளையின் ஆைம் மற்றும் 
உயைத்ளத மோற்று�. கூம்பு உருளைளய நிைபபுவளதக �ோை ‘Vertical Slider’ –ஐ ந�ரத்து�. ஆைம் மற்றும் உயைம் 
சம்மனில், உருளையின் �னஅைவோனது கூம்பின் �ன அைளவப க்போல் மூன்று மைஙகு என நிரூ்பைமோகிறது.
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