
) R rºkßÞkLkk økku¤kLkku rð[kh fhku fu suLkk Ãkh rðãwík¼kh ½LkíkkLkwt rðíkhý r(r)  = kr, r £ R  =  0 yLku r >  R.

(a) r suðkt ytíkhu ykðu÷kt çkÄk ®çkËwykuyu rðãwíkûkuºk þkuÄku.
(b) Äkhkufu, økku¤k ÃkhLkku fw÷ rðãwík¼kh 2e Au ßÞkt e yu R÷uõxÙkìLk ÃkhLkku rðãwík¼kh Au. çku «kuxkuLMkLku fÞkt srzík
fhe ({qfe) þfkÞ fu suÚke íku{Lke Ëhuf Ãkh ÷køkíkwt çk¤ þqLÞ Au. yuðwt Äkhe ÷ku fu, «kuxkuLkLku Ëk¾÷ fhðkÚke Éý
rðãwík¼kh rðíkhý{kt fkuE VuhVkh Úkíkku LkÚke.
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Ëhuf Ã÷uxLke MkÃkkxeLkwt ûkuºkV¤ S nkuÞ íkuðe çku Mk{kLk ðknf Ã÷uxku a yLku b srzík fhu÷e Au yLku íku{Lkk Ãkh yLkw¢{u
– Q yLku q rðãwík¼kh Au. ßÞkt Q  > q > 0. yuf ºkeS Ã÷ux g Lku yk çku Ã÷uxkuLke ðå[u {qfðk{kt ykðu Au íku {wõík
heíku økrík fhe þfu Au íkÚkk íkuLkk Ãkh q rðãwík¼kh Au su ykf]rík{kt ËþkoÔÞwt Au. ºkeS Ã÷uxLku {wõík fhíkkt íku b Ã÷ux
MkkÚku yÚkzkÞ Au. yuðwt Äkhðk{kt ykðu Au fu yÚkzk{ý ÂMÚkríkMÚkkÃkf Au yLku b yLku g Ã÷uxku ÃkhLkk rðãwík¼khLku
ðnU[kðk {kxu yÚkzk{ýku ðå[uLkku Ãkqhíkku Mk{Þ Au.
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(a) yÚkzk{ý Ãknu÷k g Ã÷ux Ãkh ÷køkíkwt rðãwíkûkuºk þkuÄku.
(b) yÚkzk{ý çkkË b yLku g Ã÷uxku ÃkhLkk rðãwík¼kh þkuÄku.
(c) yÚkzk{ý ÃkAe g Ã÷uxLkku B Ã÷uxÚke d ytíkhu nkuÞ íÞkhLkku ðuøk þkuÄku.
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SI/MKS W5hktík çkeS WÃkÞkuøke yuf{ ÃkØrík Au. suLku CGS (Mku{e økúk{ MkufLz) ÃkØrík fnu Au. yk ÃkØrík{kt

fw÷tçkLkku rLkÞ{
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= × Au. ßÞkt ytíkh r yu cm(= 10–2 m) {kt {kÃku÷ Au. çk¤ F yu zkRLk

(= 10–5 N) yLku rðãwík¼kh esu {kt Au, ßÞkt 1 esu rðãwík¼kh = 91
10 C

[3]

-´  Au yLku [3] yu ¾hu¾h

þqLÞkðfkþ{kt «fkþLkk ðuøk ÃkhÚke ykðu÷ Au yLku íkuLku Mkk[e heíku c = 2.99792458 ´ 108 m/s ðzu ykÃku÷ku Au
yLku íkuLkwt ykþhu {qÕÞ c =  3 ´ 108 m/s Au.

(i) çkíkkðku fu fw÷tçkLkku rLkÞ{ CGS yuf{ ÃkØrík{kt 1 esu rðãwík¼kh =  1
1

2(zkRLk)  {¤u Au. rðãwík¼khLkk

yuf{Lkk Ãkrh{kýLku Ë¤ M, ÷tçkkE L yLku  Mk{Þ T Lkk ÃkË{kt yLku çkíkkðku fu íku M yLku L Lkk yktrþf ÃkkðhÚke
yÃkkÞ Au.

(ii) 1 esu rðãwík¼kh = xC, ßÞkt x yu Ãkrh{kýhrník MktÏÞk Au. çkíkkðku fu íku
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) 2d ytíkhu ykðu÷k ®çkËwyu Ëhuf 5h – q rðãwík¼khkuLku {qfu÷kt Au. m Ë¤ yLku q rðãwík¼khLku çktLku – q rðãwíkûkuºkkuLku
òuzíke hu¾kLkk {æÞ®çkËwyuÚke ÷tçkYÃku x (x < < d) ytíkhu ykf]rík{kt çkíkkÔÞk «{kýu {qfu÷ku Au. çkíkkðku fu q rðãwík¼kh
yu T ykðíkofk¤ MkkÚkuLke Mk.yk.øk. fhþu.
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R rºkßÞkLke ®høkLke ÷tçkkE 5h fw÷ – Q rðãwík¼kh rLkÞr{ík heíku rðíkheík ÚkÞu÷ku Au. yuf LkkLkk m Ë¤ðk¤k fý ÃkhLkk
+ q Ãkrhûký rðãwík¼khLku ®høkLkk fuLÿ Ãkh {qfu÷ku Au yLku íkuLku Äe{uÚke ®høkLke yûk Ãkh Ä¬ku {khðk{kt ykðu Au.
(a) çkíkkðku fu rðãwík¼krhík fý Mkh¤ ykðíko Ëku÷Lkku fhu Au.
(b) íkuLkku ykðíkoffk¤ {u¤ðku.
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R.Mk. 1959 {kt ÷kÞx÷uxkuLk yLku çkkuLze (Lyttleton and Bondi)yu Mkq[ÔÞwt fu òu ÿÔÞ Ãkh [kuÏ¾ku rðãwík¼kh nkuÞ,
íkku rðïLkwt rðMíkhý Mk{òðe þfkÞ. Äkhkufu, rðï yu nkRzÙkusLk Ãkh{kýwykuLke MktÏÞk ½Lkíkk N Úke çkLku÷wt Au. ßÞkt
N yu y[¤ hnu Au. Äkhkufu, «kuxkuLk ÃkhLkku rðãwík¼kh ep =  – (1  + y)e ßÞkt e yu R÷uõxÙkìrLkf rðãwík¼kh Au.
(a) ßÞkhu rðMíkhý [k÷w ÚkkÞ íku Mk{ÞLkwt y Lkwt ¢ktrík {qÕÞ þkuÄku.
(b) çkíkkðku fu, rðMíkhýLkku ðuøk yu fuLÿÚke ytíkhLkk Mk{«{ký{kt Au.
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