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விதை உற்பை்தி தொழறலை

(Seed Production Technology)

7

இதர ப�ொருட்களும் ்கலந்து இருப�து ஒரு 
குறையொகும். இதனொல் விறதயின் தரம்  குறைவது 
மடடுமல்லொமல் அடுதத �யிரின் விறைச்சலும் 
/ உற�ததியும் குறைவது தவிர்க்க முடியொததொ்க 
உளைது.

இந்திய வவைொண் ஆரொய்சசியின் ஓர 
அங்கமொ்க விறத உற�ததி பதொழில்நுட�ம் 
விைஙகுகிைது. இதன் மூலமொ்க அ்கததூய்றம 
மறறும் புைததூய்றம ப்கொண்்ட விறத்கறை உற�ததி 
ப்சய்யும் முறை நற்டமுறை�டுததப�டடுளைது. 
இந்தியொவில் �சுறமப புரடசி்ககுபபின் �ல்வவறு 
�யிர்களில் புதிய இர்கங்கள மறறும் வீரிய ஒடடு 
இர்கங்கள அறிமு்கப�டுததப�ட்டன.

தொவரங்களின் �ொரம்�ரிய குணங்கறை 
ம னி த னி ன்  வ த ற வ ்க வ ்க ற �  அ றி வி ய ல் 

 	 அறிமுகம்	

வி ற த  எ ன் � து  வ வ ை ொ ண் ற ம யி ன் 
மு்ககிய இடுப�ொருள. உலகின் �ல �குதி்களில் 
விவ்சொயி்கள தொங்கள அறுவற்ட ப்சய்த விறை 
ப�ொருட்களிலிருந்து  விறததவதறவ்க்கொ்க 
பிரிதது, தனியொ்க வ்சமிதது றவ்ககும் வழ்க்கம் 
இருந்து வருகிைது. இந்தியொவிலும் இது ஒரு 
�ழ்க்கமொ்க இரு்ககிைது. ஆனொல் தறவ�ொது 
விறத உற�ததி என்�து முறைப�டுததப�ட்ட 
பதொழிலொ்க மொறியதொலும் தரமொன விறத்களின் 
�யன்�ொடு குறிதத விழிபபுணரவு ஏற�ட்டதொலும், 
இப�ழ்க்கம் மொறி வருகிைது. இவவொறு அறுவற்ட 
ப்சய்து வ்சமிதது றவதத விறத்களில் பூசசி, 
வநொய்்க ்கொரணி்கள,  ்கறை விறத்கள,  பிை 
�யிர விறத்க்கலபபு, ்கல், குபற�, தூசு வ�ொன்ை 

கற்றல் ந�ோககஙகள்

• அறிமுகலை(Introduction)

• றயிர்ைஇனப்றருகக்பன்ைந�ிககலை

(Objective of Plant Breeding)

• இனப்றருககைமுிைகள்ை(Modesைofை

Reproduction)

• றயிர்ைஇரகஙகள்ை(CropைVarieties)

• கலபபினஙகள்ை(Hybrids)

• றயிர்ைஇனப்றருககை்ெயதமுிையின்ை

றடிகள்ை(StepsைInvolvedைinைPlantை

BreedingைProcess)

• விதை(Seed)

• தரமினைவிதை 

 உற்பககினைறடிகள்ை 

(StepsைInvolvedைinைQualityைSeedை

Production)

• விதச்ைெின்ைளிபபுை 

(SeedைCertification)

• விதை உற்பை 

(Seed Production)

பின்துிைை�ன்றிை்ெயினுலைறின்துிையிக

்கிள்்வர்ைறயன்்தரிை்விர்
-ைபருககுைள்
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என்று ப�யர. இந்த இனபப�ரு்க்க முறையில் 
மொறு�ட்ட �ண்பு்கறையுற்டய தொவரங்கறை 
உற�ததி ப்சய்ய இயலும். 

ம ்க ர ந் த ச வ ்ச ர ்க ற ்க  ந ற ்ட ப � று ம் 
விதம் மறறும் இனபப�ரு்க்க முறைறயப 
ப�ொருதது �யிர்கள மூன்று வற்க்கைொ்கப 
பிரி்க்கப�டுகின்ைன. அறவ:

• தன்  மகரநதச்சேர்க்க  ந்ைபெறும் 
ெயிரகள் :  (உ .ம்) பநல் ,  வ்கொதுறம , 
�ட்டொணி ,  �யறு  வற்கப  �யிர்கள , 
மிை்கொய், பவண்ற்ட, உருறை்ககிழஙகு, 
நில்க்க்டறல, த்க்கொளி.

• அயல் மகரநதச்சேர்க்க ந்ைபெறும் 
ெயிரகள்: (உ.ம்) ம்க்கொசவ்சொைம், ்கம்பு, 
சூரிய்கொந்தி , ஆமண்ககு , முளைஙகி , 
தரபூ்சணி, பதன்றன, �ப�ொளி, வொறழ, 
்கரும்பு.

• ஓ ர ள வு  அ ய ல்  ம க ர ந த ச ் சே ர ்க ் க 
ந்ைபெறும் ெயிரகள் (5 – 30% அயல் 
ம்கரந்தசவ்சர்கற்க) (உ .ம்) வ்சொைம் , 
�ருததி, துவறர, புற்கயிறல.

 7.3	 பயிர்	இரகஙகள்	

� யி ரி ன்  வ ை ரி ய ல் பு ,  வ த ொ ற ை ம் , 
உற�ததி, ப�றவைொர, �யிரபப�ரு்க்கம், �யிர 
இனபப�ரு்க்கமுறை ஆகியவறறைப ப�ொருதது 
�யிர்கள இர்கங்கள, வீரிய ஒடடு இர்கங்கள  
என இரு வற்கப�டுததப�டுகின்ைன. 

இரகஙகள்ை

ஒரு சிறறினததிறகுள ்கொணப�டும் ஒதத 
�ண்பு்கறை உற்டய மறறும் அப�ண்பு்கறை 
அடுதத ்சந்ததி்ககு எவவித மொறைமும் இல்லொமல் 
எடுததுச ப்சல்ல்ககூடிய �யிர வற்க்ககு இர்கம் 
என்று ப�யர.  அ்கததூய்றம உற்டயதொ்க 
இருப�தொல், இர்கங்களின் விறத்கறை மீண்டும் 
�யன்�டுததலொம்.

வணி்க ரீதியில் ்சொகு�டி ப்சய்ய இர்க 
பவளியீடடு்க ்கழ்கததொல், அனுமதி வழங்கப�ட்ட 
ஒதத குணங்கறையுற்டய ஒரு �யிறர இர்கம் 
என்று கூைலொம். இது, 

பதொழில்நுட�ததின் மூலமொ்க மொறறியறமதது 
புதிய இர்கங்கறைத வதொறறுவிப�வத ெயிர 
இனபபெரு்ககம் (Plant Breeding) எனப�டும். 

 7.1	 	பயிர்	இனப்பருககத்தின்	ந�ோககம்	

• குறுகிய ்கொலததில் அதி்க விறைச்சல். 
• ப வ ப � ம்  ம ற று ம்  ஒ ளி  உ ண ர வ ற ை 

இர்கங்கறைத வதொறறுவிததல்.
• பூசசி  மறறும்  வநொய்  எதிரபபுததிைறன 

உண்்டொ்ககுதல்.
• விறை ப�ொருட்களின் தரதறத உயரததுதல்.
• வி ரு ம் � த த ்க ொ த  த ொ வ ர  கு ண ங ்க ற ை 

அ்கறறுதல்.
• வைடசி , ்கைர , உவர  தன்றம  வ�ொன்ை 

�ல்வவறு  சூழ்நிறல்கறையும்  தொஙகி 
வைர்ககூடிய திைறன அறிமு்கப�டுததுதல் 
மறறும் வமம்�டுததுதல்.

• ்சம ்கொலததிய முதிரசசி �ருவதறத அற்டதல்.
• அறனதது �ருவங்கள மறறும் �குதி்களு்ககு 

ஏறை இர்கங்கறை உருவொ்ககுதல். 
• வ த ற வ ்க வ ்க ற �  பு ை ப � ண் பு ்க ற ை த 

வதொறறுவிததல்.
• ்கறை்கப்கொல்லி்கறைத தொஙகும் திைறன 

ஏற�டுததுதல்.
• அறுவற்ட  ப்சய்த  ப�ொருளின்  வ்சமிபபு 

்கொலதறத அதி்கரிததல்.

 7.2	 இனப்பருகக	முறைகள்	

த ொ வ ர ங ்க ளி ன்  இ ன ப ப � ரு ்க ்க ம் 
இரண்டு வற்க்களில் நற்டப�றுகிைது. அறவ: 
ொலினபபெரு்ககம், ொலிலா இனபபெரு்ககம்.

றிலிலிைஇனப்றருககலை

்க ரு வு று த ல்  ந ற ்ட ப � ை ொ ம ல்  த ொ வ ர 
�ொ்கங்களின் மூலம் இனவிருததி ப்சய்வதறகு 
�ொலிலொ இனபப�ரு்க்கம் என்று ப�யர. இதன் 
மூலம் இனவிருததி ப்சய்யப�டுகின்ை தொவரங்கள 
தொறயப வ�ொன்ை வதொறைமும் குணங்களும் 
உற்டயதொ்க இரு்ககும்.

றிலினப்றருககல

்க ரு வு று த ல்  மூ ல ம ொ ்க  ந ற ்ட ப � று ம் 
இனபப�ரு்க்கததிறகு ொலினபபெரு்ககம் 
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2.ை யிரியஉ்றிருள்ைநெகரி்ததை

ஒ ரு  � யி ரி ல்  உ ள ை 
அ ற ன த து  உ யி ர ணு ்க ்க ளி ன் 
பதொகுபவ�  உயிரியறபொருள் 
(Germplasm) ஆகும். இது, 

 i.  �யிர சிறறினதது்ககுத பதொ்டர�ொன 
அறனதது ்கொடடினங்கள,

 ii.  ்ச ொ கு � டி  ப ்ச ய் ய ப � டு ம் 
வமம்�டுததப�ட்ட இர்கங்கள,

 iii.  ்ச ொ கு � டி  ப ்ச ய் ய ப � ்ட ொ த 
வமம்�டுததப�ட்ட இர்கங்கள,

 iv.  உளளூர அல்லது நொடடு இர்கங்கள 
ஆகியவறறை உளை்ட்ககியது.
� ல் வ வ று  இ ்ட ங ்க ளி லி ரு ந் து 

உயிரியறப�ொருட்கறை வ்ச்கரி்க்க (Collection) 
வவண்டியது மி்க மு்ககியம். 

1. ்சொகு�டி்ககு உ்கந்த ்கொடடினதபதரிவொ்கவவொ,
2. ்கலபபு ப்சய்த பின் வதரவு ப்சய்யப�டும் 

புது மரபு வற்கயொ்கவவொ, 
3. முதல் வம்்சொவளி F1 வீரிய இனமொ்கவவொ 

(மொறைம் ப்சய்யப�்டொத),
4. �ொலில்லொ இனபப�ரு்க்க வழி வந்த சிைந்த 

தொவர வற்கயொ்கவவொ,
5. மர�ணு மொறைம் ப்சய்யப�ட்ட �யிரொ்கவவொ 

இரு்க்கலொம். 
ஒ ரு  சி ற றி ன த தி ற கு ள  த னி ப � ட ்ட 

குணங்கறையுற்டய  �ல்வவறு  இர்கங்கள 
்கொணப�டும்.  ஆனொல்,  ஒரு இர்கததிறகுள 
ஒதத குணங்கள மடடுவம ்கொணப�டும். 

 7.4	 	கலபபினஙகள்	/	வீரிய	ஒட்டு	

இரகஙகள்

அ்க ,  புைப  �ண்பு்கைொல்  வவறு�ட்ட 
ப�றவைொர்களின் இன்க்கலப�ொல் வதொன்றும் 
முதல்  ்சந்ததி்ககு  கலபபினம்  ( அ )  வீரிய 
ஒட்டு இரகம் என்று ப�யர. இதறகு ்கலபபின 
வீரியம் (Hybrid Vigour) இருப�தொல் ஒரு 
முறை  மடடுவம  ்சொகு�டி்ககு  �யன்�டுதத  
முடியும்.

 7.5	 	பயிர்	இனப்பருகக	

்ெயல்முறையின்	படிகள்	

�யிர இனபப�ரு்க்க ப்சயல்முறையில் 
நொன்கு �டி்கள உளைன. அறவ:

1. �ல்வவறு முறை்களின் மூலம் மரபியல் 
மொறு�ொடற்ட உருவொ்ககுதல்.

2. வதரவு ப்சய்தல்.
3. மதிபபீடு  ப்சய்து  அல்லது  வ்சொதிதது 

இர்கமொ்க பவளியிடுதல். 
4. விறதப ப�ரு்க்கம் ப்சய்து விவ்சொயி்களு்ககு 

விநிவயொகிததல். 

7.5.1	 	மரபியல்	மோறுபோட்றடை	

உருவோககுதல்

1.ைநறணுததை

தொவரங்கறையும், விலஙகு்கறையும் 
ம னித  வம ற�ொரறவயில்  �ரொம ரிப�தறகு 
வ�ணுதல் (Domestication) என்று ப�யர. 

றயிர்களிதை �டககுலை

நறரினகை கலபபுை றஉறிை

�ிலை �ன்குை அறிநதநத.ை

வ ல ங கு க ளி தை

்்வவந்வறுை குநரிநமிநெிலகள்ை

எண்ணிகிகை ்கிண்டை ஆண்ை

கழுிதியயுல,ை்றண்ைகுபிரியயுலை

நறரினகை கலபபுை ்ெய்துை நகிந்வரிகை

கழுிதை  ரு்விகியது.ை இதன்ை

அறிவயதை்றயர்ைஈக்வஸ் மியூலஸ்.ைஇதுை

குபிரை நறின்றுை ந்வகமிகை ஓடவுல,ை

கழுிதை நறின்றுை ்றிபை சுமககவுலை

 ரு்விககபறழடது.
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றடிகள்

• வி ரு ம் � த த கு ந் த  கு ண ங ்க ற ை யு ற ்ட ய 
ப�றவைொர்கறைத வதரவு ப்சய்ய வவண்டும்.

• வி ரு ம் � த த கு ந் த  � ண் பு ்க ளி ல்  ஒ த த 
்கருநிறல (Homozygous) றய ஏற�டுதத 
தன்  ம்கரந்தசவ்சர்கற்க  ப்சய்யப�்ட 
வவண்டும் (தன் ம்கரந்தசவ்சர்கற்க உளை 
�யிர்களு்ககு இது வதறவயில்றல).

• ம ்க ர ந் த த த ொ ள  மு தி ர ச சி யு ற று , 
ம்கரந்தததூளிறன  இழ்ககும்  முன்பு 
நீ்க்கப�்ட  வவண்டும் .  இதனொல்  தன் 
ம ்க ர ந் த ச வ ்ச ர ்க ற ்க  ஏ ற � ்ட ொ ம ல் 
தவிர்க்கலொம். 

• ற�்கறை்க ப்கொண்டு மூடுதல், அற்டயொை 
அ ட ற ்ட  கு றி யி டு த ல் ,  ்க ட டு த ல் , 
வ�ொன்ைவறறை ஆண் மறறும் ப�ண் 
மலர்களில் / ப்சடி்களில் ப்சய்தல் வவண்டும். 

• மூ ்ட ப � ட டி ரு ந் த  ஆ ண்  ம ல ர ்க ளி ன் 
ம்கரந்ததறத  மூ்டப�டடிருந்த  ப�ண் 
ம ல ர ்க ளி ன்  சூ ல் மு டி ்க ளி ல்  தூ வ 
வவண்டும். 

்கருவுறறு முதிரசசியற்டந்த ்கனி்களில் 
இ ரு ந் து  வி ற த ்க ற ை ச  வ ்ச ்க ரி த து ,  F 1 
தறலமுறைறயப �ரொமரி்க்க வவண்டும். 

(i)ைதன்மகரநதச்நெர்கிகயுிடயை

றயிர்களிதைஇனககலபபுை்ெய்தத

தறலமுறைத வதரவு முறை (Pedigree 
m e t h o d ) ,  தி ர ள  ்க ல ப பு  மு ற ை ,  பி ன் 
தறலமுறை்க  ்கலபபு  (தன்  மறறும்  அயல் 
ம்கரந்தசவ்சர்கற்கயுற்டய �யிர்களு்ககும் ஏறைது) 
வ�ொன்ை முறை்கள பின்�றைப�டுகின்ைன. 

3.ைதி்வரைஅறிமுகபறடு்துததை

• இ து  ப வ ளி ந ொ ட டி லி ரு ந் வ த ொ , 
உளநொடடிவலவய ஒரு �குதியிலிருந்து 
வவவைொர  �குதி்கவ்கொ  தொவரங்கறை 
அறிமு்கப�டுததுவது (Plant Introduction) 
ஆகும்.

• மொறு�ட்ட ்கொலநிறலயில் இததொவரம் 
(தொவரங்கள) புது  சூழலு்ககு  வொழ 
�ழகி்கப்கொளளும்.

 (உ .ம்) நில்க்க்டறல  பிவரசிலிலிருந்து 
இந்தியொவு்ககு அறிமு்கப�டுததப�ட்டது. 
இ ர ப � ர  ப த ன்  ம ற று ம்  ம த தி ய 
அபமரி்க்கொவிலிருந்து  இந்தியொவிறகு 
அறிமு்கப�டுததப�ட்டது. இவவொறு ஒரு 
�யிறர அல்லது தொவரதறத வவவைொர 
� கு தி யி ல்  அ றி மு ்க ப � டு த து ம் வ � ொ து 
� யி ர ்க ளு ்க கு  தீ ங கு  வி ற ை வி ்க கு ம் 
பூசசி்கள ,  வநொய்்க்கொரணி்கள  மறறும் 
்கறை்கள வ�ொன்ைறவயும் அறிமு்கமொகும் 
அ�ொயமும் ஏற�டுகிைது. தறவ�ொதுளை 
பதொறறுததற்ட ்கொபபுச ்சட்டததின் கீழ் 
இபபிரசசிறன ஏற�்டொமல் தவிர்க்கலொம். 

4.ைஇனககலபபு

இரு வவறு மரபியல் �ண்பு்கறை உற்டய 
தொவரங்கறை ்கலபபு ப்சய்தல் இன்ககலபபு / 
இன்ககலபொ்ககம் (Hybridization) ஆகும். 
மொறு�ட்ட �ண்பு்கறையுற்டய �ரம்�றரறய 
உ ரு வ ொ ்க கு வ வ த  இ த ன்  வ ந ொ ்க ்க ம ொ கு ம் . 
தொயொதித தொவரங்களில் ்கொணப�டும் மொறு�ட்ட 
உயிரணு்க்களின் எண்ணி்கற்கறயப ப�ொருதது, 
தறலமுறை்களில் வவறு�ொடு ்கொணப�டும். 
ப�ண் மறறும் ஆண் ப்சடி்களின் ்கலபபினொல் 
உருவொகும் F1 வீரிய ஒடடு ர்கம் (Hybrid) என்று  
அறழ்க்கப�டுகிைது. 

இனககலபபுை்தி தொழறல

இ ன ்க ்க ல ப பு  ப ்ச ய் வ த ற கு  மு ன் பு 
பூ்ககும்  ்கொலம் ,  ம்கரந்தமும்  சூல்முடியும் 
ம்கரந்தசவ்சர்கற்க்ககு  தயொரொகும்  வநரம் , 
ம்கரந்தததின்  வீரியம்  ஆகிய  த்கவல்்கறை 
இனபப�ரு்க்கம் ப்சய்�வர அறிந்திரு்க்க வவண்டும். 
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ப்சய்யும் சிறறினங்களிலும் உட்கலபபு ப்சய்வதொல், 
அவறறின் வீரியததிலும், ்கருவுறும் தன்றமயிலும் 
எதிரமறை �ொதிபபு ஏற�டுகிைது. இந்நிறல்ககு 
உட்கலபபு வீழ்சசி  (Inbreeding Depression) 
என்று  ப�யர .  இதறகு  மொைொ்க  இரு  வவறு 
மரபு்ககூறு்களு்ககு (Strains) இற்டவய ஏற�டும் 
்கலபபு ,  வீரியதறத  அதி்கரி்ககிைது .  இதறகு 
கலபபின வீரியம் (Hybrid Vigour / Heterosis) 
என்று  ப�யர .  இதனொல்  வமம்�டுததப�ட்ட 
இ ர ்க ங ்க ளி ல்  ப � ரு ம் � ொ ல ொ ன ற வ  வீ ரி ய 
ர்கங்கைொ்கவவொ ,  �ல்வற்க்க  ்கலப�ொ்கவவொ 
(Composites) இரு்ககின்ைன.

்கலபபின வீரியப �ண்பு ம்க்கொசவ்சொைம், 
வ ்ச ொ ை ம் ,  ்க ம் பு ,  ப ந ல் ,  பீ ட ரூ ட ,  த ்க ்க ொ ளி , 
ஜி னி ய ொ ,  ப � ட டு னி ய ொ ,  மு ட ற ்ட ்க வ ்க ொ ஸ் , 
ப வ ள ை ரி  வ � ொ ன் ை  வ ணி ்க ப  � யி ர ்க ளி ல் 
� ய ன் � டு த த ப � ட டு ள ை து .  ம ொ ,  ஆ ப பி ள , 
ப்கொய்யொ, வரொஜொ, ்டொலியொ, ்சொமந்தி வ�ொன்ை 
�ொலில்லொ  இனபப�ரு்க்கப  �யிர்களிலும் 
்கலபபின வீரியததொல், வீரிய ஒடடு இர்கங்கள  
பிர�லமற்டந்துளைன. 

5.ைெடுபமிஉைைஇனப்றருககலை

ஓ ர  உ யி ரி ன த தி ன்  � ண் பு ்க ளி ல் 
எ தி ர � ொ ர ொ ம ல்  தி டீ ப ர ன் று  வ த ொ ன் று ம் , 
�ொரம்�ரிய மொறைம் சேடுதிமாற்றம் (Mutation) 
என்று அறழ்க்கப�டுகிைது. இம்மொறைங்கள 
நிரந்தரமொன மொறைங்கைொகும். இம்மொறைங்கள 
இயறபியல்  மறறும்  வவதிபப�ொருட்கைொல் 
தூண்்டப�டுகின்ைன. அறவ ்சடுதிமொறறி்கள 
(Mutagens) என்ைறழ்க்கப�டுகின்ைன.

(i)ைஇயஉபியதைெடுபமிஉறிகள்

X - ்கதிர்கள ,  ்கொமொ்க்கதிர்கள ,  புை 
ஊதொ்க ்கதிர்கள, ஆல்ஃ�ொ து்கள்கள, பீட்டொ 
து்கள்கள,  வவ்கமொன மறறும் பவப�மொன 
நியூடரொன்்கள.

(ii)ைஇரெியனைெடுபமிஉறிகள்

ஈ த ற த ல்  மீ த வ த ன்  ்ச ல் வ � ொ வ ன ட 
(EMS), மீதறதல் மீதவதன் ்சல்ஃவ�ொவனட 
(MMS), ற்டமீதறதல் றநடவரொ்சமின் (DMN), 

(ii)ைஅயதமகரநதச்நெர்கிகயுிடயை

றயிர்களிதைஇனககலபபுை

ஒரு வழி்க ்கலபபு (A×B), இருவழி்க 
்கலபபு [(A×B) × (C×D)], முவவழி்க்கலபபு 
[(A×B) × C], உளவற்க்க ்கலபபு (உட்கலபபினம் 
× திைந்த ம்கரந்தசவ்சர்கற்கயுற்டய இர்கம்), 
கூடடின்க்கலபபு  (�ல  உட்கலபபினங்கள) 
வ�ொன்ை முறை்களில் இன்க்கலபபு ப்சய்யப�டடு 
விரும்�ததகுந்த  குணங்கறையுற்டய  வீரிய 
ஒடடு இர்கங்கள உருவொ்க்கப�டுகின்ைன. 

இனககலபபுை்விககள்

ப � ொ து வ ொ ்க  இ ர ண் டு  வ ற ்க ய ொ ன 
இன்க்கலப�ொ்க்கம் ப்சய்யப�டுகிைது. அறவ: 

1. சிறறின்ககலபபு
 ஒ ரு  வ � ரி ன த தி ன்  இ ரு  வ வ று 

சிறறினங்களு்ககு இற்டவய ஏற�டும் 
்கலபபு சிறறின்க்கலப�ொகும்.

 (உ.ம்) ்கரும்பு, �ருததி 
 கரும்பு: சக்காரம் அஃபிசினேரம் × ச. பகார்பரி
 ெருத்தி: ் காசிப்பியம் ஆரனபகாரியம் × ் கா. ஹிரசுட்டம்

2. ்ெரின்ககலபபு 
 இரு வவறு வ�ரினங்களு்ககு இற்டவய 

ஏற�டும் ்கலபபு வ�ரின்க்கலப�ொகும். 
 (உ.ம்) டிரிடடி்ம் ஈஸ்டிவம் × ்சன்ல் சீரியல் 

(வ்கொதுறம)  ↓  (றர) 
டிரிடடிவ்கல்

(iii)ை ழகலபபுைவீழ்ச்சிைமஉறுலைகலபபினைவீரியல

அ ய ல்  ம ்க ர ந் த ச வ ்ச ர ்க ற ்க யு ற ்ட ய 
சி ற றி ன ங ்க ளி லு ம் ,  வ வ று � டு  ்க ரு நி ற ல 
(Heterozygous) உற்டய �ொலில்லொ இனபப�ரு்க்கம் 
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7.ைபசுை்வளர்பபுை

�யிர வமம்�ொடடில் திசு வைரபபு நவீன 
முறையொகும். ்கடடுப�டுததப�ட்ட சூழலில், ஏறை 
்கலன்்களில், குறிபபிட்ட ்சதது்க்கறை்க ப்கொண்்ட 
ஊ்ட்கங்களில் பதொறறு நீ்க்கம் ப்சய்யப�ட்ட 
அறை்களில்,  தொவரததிசு்க்கறை வைரதது, 
முழுறமப�றை தொவரமொ்க மொறறும் உததி்ககு 
திசு வளரபபு (Tissue Culture) என்று ப�யர.

8.ைமரபுபை்றிறியியதைமஉறுலை

 யிரி்்தி தொழறல

விரும்�ததகுந்த �ண்பு்ககுத ்கொரணமொன 
ம ர பு ்க கீ ற றி ன்  ( D NA )  ஒ ரு  � கு தி ற ய ப 
பிரிதபதடுதது ,  குறிபபிட்ட  �ொ்கடீரியததில் 
உடபுகுததி, அணுவு்ககுள ப்சலுததுதவல மரபுப 
ப�ொறியியல் மறறும் உயிரிதபதொழில்நுட�ததின் 
(Genetic Engineering and Biotechnology) 
வநொ்க்கமொகும். இது நவீன �யிர வமம்�ொடடுத 
பதொழில்நுட�மொகும்.

வ ்க ொ து ற ம ,  � ொ ர லி ,  ஓ ட ஸ் , 
ம்க்கொசவ்சொைம், ்கரும்பு, ்கடுகு, வ்சொயொபீன்ஸ், 
�ருததி, புற்கயிறல, த்க்கொளி, உருறை்ககிழஙகு, 
நில்க்க்டறல, சூரிய்கொந்தி வ�ொன்ை �யிர்களில் 

மொலி்க  றைடரற்சட  (MH), றைடரசின்  
வ�ொன்ைறவ. 

6.ைறலமரறணு்ை்திகுபபுை/ைறன்மயநிிலை

மு ழு ற ம ய ொ ன  ம ர பு த தி ரி ்க ளி ன் 
(Chromosome) எண்ணி்கற்க இரு பதொகுதி 
(Diploid) எண்ணி்கற்கறய்க  ்கொடடிலும் 
அதி்கமொ்க ஓர உயிரினததில் ்கொணப�ட்டொல், 
அது �லபதொகுதி (Polyploid) எனப�டுகிைது. 
இதறகு  �லமர�ணுத  பதொகுபபு  அல்லது 
�ன்மயநிறல (Polyploidy)  என்று ப�யர. 
வ ்க ொ ல் சி சி ன்  எ ன் ை  வ வ தி ப ப � ொ ரு ற ை 
றவதது வநரததி ப்சய்து �ன்மயநிறலறயத  
தூண்்டலொம். 

தொனியங்கள, வவர்கள, கிழஙகு்கள, 
மலர்கள ஆகியவறறின் அைறவப ப�ரிதொ்க்கவும், 
விறதயில்லொ்க ்கனி்கள உருவொ்க்கவும், மூலிற்கத 
தொவரங்களின்  ப்சயல்கூறு்களின்  (Active 
Ingredients) தரதறத அதி்கரி்க்கவும் இம்முறை 
�யன்�டுததப�டுகிைது. திரொடற்ச, ப்கொய்யொ, 
தரபூ்சணி வ�ொன்ை �யிர்களில் விறதயில்லொ 
்கனி்கள விரும்�ப�டுகின்ைன. 
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7.6.1	 	நமம்படுத்தபபட்டை	விறதகளின்	

வறககள்	

1. ்கரு விறத (Nuclear seed)
2. வல்லுநர விறத (Breeder seed) 
3. ஆதொர விறத (Foundation seed)
4. ்சொன்ைளி்க்கப�ட்ட விறத (Certified seed) 

கரு	விறத

விறத உற�ததி்ககு இதுவவ மூலமொகும். 
ஒ ரு  வ ல் லு ந ர ொ ல்  உ ரு வ ொ ்க ்க ப � ட டு , 
�ரொமரி்க்கப�டும் விறத்ககு ்கருவிறத என்று 
ப�யர. இதன் அ்கததூய்றம 100% ஆகும்.

வல்லு�ர்	விறத

்கரு  விறதயிலிருந்து  ப�ைப�டுவது 
வல்லுநர  விறதயொகும் .  இது  வல்லுநரின் 
வமற�ொரறவயில்  ஆரொய்சசி  நிறலயததில் 
உற�ததி  ப்சய்யப�டும்  விறதயொகும் .  இது 
1 0 0 %  அ ்க த தூ ய் ற ம  ப ்க ொ ண் ்ட து .  இ த ன் 
அ ற ்ட ய ொ ை  அ ட ற ்ட  ம ஞ ்ச ள  நி ை த தி ல் 
இரு்ககும்.

ஆதோர	விறத

இது வல்லுநர விறதயிலிருந்து உற�ததி 
ப்சய்யப�டுகிைது. இது அரசுப �ண்றண்களிவலொ, 
தனியொர  விறத  உற�ததியொைர்கைொவலொ 
உற�ததி ப்சய்யப�டுகிைது. இதன் அ்கததூய்றம 
99.5% ஆகும் .  இதன்  அற்டயொை  அடற்ட 
பவளறை  நிைததில்  இரு்ககும் .  இவவிறத 
இருநிறல்கறை  (ஆதொர  விறத- I ,  ஆதொர 
விறத –II) உற்டயது.

இ ம் மு ற ை யி ல்  � ல  பு தி ய  இ ர ்க ங ்க ள 
உருவொ்க்கப�டடுளைன. 

7.5.2	 நதர்வு	்ெயதல்

இது �ழறமயொன  �யிர வமம்�ொடடு 
முறையொகும். இயறற்கயொன வதரவு மறறும் 
ப்சயறற்கயொன வதரவு என வதரவு ப்சய்தல் 
இருவற்கப�டும் .  �ரிணொம  வைரசசியில் , 
இ ய ற ற ்க த  வ த ர வு  ந ற ்ட ப � ற ை த ொ வ ல வ ய 
உ ள ளூ ர  இ ர ்க ங ்க ள  ஓ ரி ்ட த தி ல்  
்கொணப�டுகின்ைன. 

ப ்ச ய ற ற ்க ய ொ ன  வ த ர வு  எ ன் � து 
மனிதனொல் ப்சய்யப�டுவது ஆகும். �ல்வவறு 
� ண் பு ்க ற ை யு ற ்ட ய  ப த ொ கு தி யி லி ரு ந் து , 
வி ரு ம் � த த கு ந் த  � ண் பு ்க ற ை யு ற ்ட ய 
தொவரங்கறைத வதரவு ப்சய்தல் ப்சயறற்கயொன 
வதரவொகும். 

கூடடுத வதரவு (Mass Selection), 
நல்விறதத வதரவு (Pure - line Selection), 
�டியொ்க்கத  வதரவு  (Clona l  S e lec t ion) 
வ�ொன்ைறவ வதரவு ப்சய்தலின் வற்க்கைொகும். 

 7.6	 விறத	

அடுதத ்சந்ததிறய உருவொ்க்க்ககூடிய 
்க ரு வு ற ை  சூ ல ்க த தி ற கு  வி ் த  எ ன் று 
ப � ய ர .  வி ற த ப � த ற கு ப  � ய ன் � டு ம் 
தொவரங்களின் �ொ்கங்களும் விறத்கள என்வை 
அ ற ழ ்க ்க ப � டு கி ன் ை ன .  வி ற த  உ ற � த தி 
ப்சய்யும்வ�ொது அ்கததூய்றம அல்லது மர�ணுத 
தூய்றம பதொ்டரந்து �ரொமரி்க்கப�்ட வவண்டும். 
அதனொல் அறவ மீண்டும் மீண்டும் உற�ததி 
ப்சய்யப�்ட வவண்டும். 
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ெோன்ைளிககபபட்டை	விறத

இ து  ஆ த ொ ர  வி ற த யி லி ரு ந் து 
ப�ைப�டுகிைது. இறத வதசிய விறத்க்கழ்கவமொ, 
தனியொர விறத நிறுவனங்கவைொ, விவ்சொயி்கவைொ 
உற�ததி ப்சய்யலொம். இது மொநில விறதச 
்சொன்ைளிபபு மு்கறமயொல் ்சொன்ைளி்க்கப�டடிரு்க்க 
வவண்டும். இதன் அ்கததூய்றம 99% ஆகும். 
இதன் ்சொன்று அடற்ட நீல நிைததில் இரு்ககும். 

உணறமயோன	முத்திறரயிடைபபட்டை	விறத	

இவவிறத விறதச ்சொன்றுத துறையின் 
எல்றல்ககு உட�ட்டதல்ல; முறைபபுததிைன் 
மறறும் புைததூய்றம மடடுவம வ்சொதி்க்கப�டும். 
எந்த விவ்சொயி வவண்டுமொனொலும் இவவிறதறய 
உற�ததி ப்சய்ய இயலும். ஆனொல் உண்றமயொன 
முததிறரவயொடு மடடுவம விற�றன ப்சய்ய 
வவண்டும். விறதச ்சொன்றிறன விரும்பினொல் 
ப�றறு்கப்கொளைலொம். 

தரமினைவிதயின்ைறண்புகள்

• அ்கததூய்றம
• புைததூய்றம
• அதி்க முறைபபுததிைன் 
• ்கறை விறத்களின் ்கலபபு இல்லொறம
• பிை �யிர விறத்களின் ்கலபபின்றம
• வநொயறை விறத்கள
• ஏறை ஈரப�தம்.

�யிரு்கவ்கறைவொறு ்சொன்ைளிபபு்க்கொன 
குறைந்த�ட்ச  தரம்  மொறு�டும் .  �ல்வவறு 
�யிர்களின்  தரமொன  விறத்கறை  உற�ததி 
ப்சய்து, விவ்சொயி்களு்ககு விநிவயொகி்க்க, நமது 
நொடடில் முறைப�டுததப�ட்ட திட்டம் உளைது. 
அறவ: வதசிய விறத்க ்கழ்கம் (NSC), மொநில 
விறத்க ்கழ்கம் (SSC), மொநில விறதச ்சொன்று 
மு்கறம (SSCA) ஆகும். இறவ இந்தியொவில் 
விறதச  ்சொன்ைளிபபு  மறறும்  விநிவயொ்கம் 
ப்சய்வதற்கொன ப�ொறுபபு நிறுவனங்கைொகும். 

 7.7	 	தரமோன	விறத	உறபத்திககோன	

படிகள்	

்ச ொ கு � டி  மு ற ை ,  � யி ர  வி ல கு 
தூரம்,  ்கலவன் நீ்ககுதல்,  �யிர �ொது்கொபபு, 
அறுவற்ட மறறும் அறுவற்ட பின் வநரததி 
ஆகியறவ  தரமொன  விறத  உற�ததி்க்கொன  
�டி்கைொகும்.

ெிகுறடிைமுிைை

விறதபபு அல்லது ந்டவு, �யிர இற்டபவளி 
�ரொமரிபபு, உர நிரவொ்கம், ்கறை வமலொண்றம, 
ஊ டு ்ச ொ கு � டி  வ வ ற ல ்க ள  வ � ொ ன் ை ற வ 
�யிர ்சொகு�டி்ககு பின்�றைப�டுவது வ�ொல் 
இருந்தொலும், விறத உற�ததி ப்சய்யும்வ�ொது 
அ்கததூய்றம �ொதி்க்கொமல் இரு்க்க மிகுந்த 
்கவனதது்டன் ்சொகு�டி முறை்கறைப (Package 
of Practices) பின்�றை வவண்டும். 

றயிர்ைவலகுைதூரலை

வி ற த  உ ற � த தி யி ன்  வ � ொ து  ஒ ரு 
�யிரின்  பவவவவறு  இர்கங்களு்ககிற்டவய 
அயல்  ம்கரந்தசவ்சர்கற்க  மூலம்  ஏற�டும் 
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 ிையிழடுைமூடுததை

பூசசி்கள மறறும் ்கொறறின் மூலமொ்க 
அயல் ம்கரந்தசவ்சர்கற்க ந்ட்க்கொமலிரு்க்க, 
பூ்க்கள உளை �குதிறய ப்கொசுவறல, ்கொகித 
உறை, றநலொன் உறை்கள ப்கொண்டு மூடும் 
முறை (Bagging) பின்�றைப�டுகிைது. உறையின் 
அடி�ொ்கதறத ்கடடிவி்ட வவண்டும். 

கல்வன்ைநீககுததை

�யிறர  வயலில்  விறதததது  முதல் 
வ்சமிபபு வறர பின்�றைப�்ட வவண்டிய ப்சயல் 
்க ல வ ன்  நீ ்க கு த ல ொ கு ம்  ( R o g u i ng ) .  வ வ று 
சிறறினதறதச வ்சரந்த �யிர, ஒவர சிறறினதறதச 
வ்சரந்த  வவறு  �யிர ,  வவறு  இர்கம் ,  அவத 
இர்கததிலிருந்து மொறு�ட்ட �ண்பு்கறை உற்டய 
�யிர, ்கறை்கள ஆகியவறறை நீ்ககுதலு்ககு்க 
கலவன் நீ்ககுதல் என்று ப�யர. 

்கலவன் நீ்ககுவதற்கொன வயல் ஆய்வு 
பூ ்க கு ம்  த ரு ண த து ்க கு  மு ன் னு ம் ,  பூ த த 
பின்பும், அறுவற்ட்ககு முன்பும் 3 – 4 முறை 
ப ்ச ய் ய ப � டு கி ை து .  வ ம லு ம்  பூ ச சி ,  வ ந ொ ய் 
தொ்க்கப�ட்ட  �யிர்களும்  நீ்க்கப�டுகின்ைன . 
இது அ்கததூய்றமறயப �ொது்கொ்க்க நொம் ப்சய்ய 
வவண்டிய மு்ககியமொன ப்சயலொகும். 

அறுவற்ட ப்சய்ததிலிருந்து வ்சமிபபு்க 
கி ்ட ங கி ற கு ச  ப ்ச ல் லு ம்  வ ற ர  ம ொ று � ட ்ட 
�ண்பு்கறையுற்டய விறத்கள நீ்க்கப�டுகின்ைன. 
அறுவற்ட பின் வநரததி்ககு நொம் �யன்�டுததும் 
இயந்திரங்கள  சுததமொ்கப  �ரொமரி்க்கப�்ட 
வ வ ண் டு ம் .  ்க ல ப பி ன ங ்க ற ை  உ ற � த தி 

இன்க்கலபற�த தவிர்க்க �ரொமரி்க்கப�டும் 
குறைந்த�ட்ச இற்டபவளி ெயிர விலகு தூரம் 
அல்லது விலகல் தூரம் (Isolation Distance) 
எனப�டுகிைது.

பயிர்

விலகு	தூரம்	(மீ)

ஆதோர	

விறத

ெோன்று	

விறத

்�த,ைநகிதுிம,ை

நிலககடில,ைநெியிை

்மிச்ிெ

3 3

 ளுநது,ைறிசிபறயறு,ை

்கிண்ிடககடில

10 5

தககிளி 50 25

றரு்ப 50 30

எள் 100 50

க்தரி,ைது்விர,ைநெிளல 200 100

ஆமைககு 300 150

்்வண்ிட,ைமிளகிய்,ை

சூரியகிநப,ைகலபபினை

மககிச்நெிளல,ைகடுகு

400 200

பூெணிைகுடுலறபை

றயிர்கள்

800 400

்்வஙகியல,ைநகரழ,ை

கலபுை(கலபபினல)ை

1000 500

கிலிிஃைபிள்வர்,ை

்்வஙகியல,ைமுள்ளஙகி

1600 1000

இது �யிரு்ககுப �யிர மொறு�டும். தன் 
ம்கரந்தசவ்சர்கற்க  உளை  �யிர்களு்ககு்க 
குறைவொ்கவும் ,  அயல்  ம்கரந்தசவ்சர்கற்க 
மறறும்  ஓரைவு  அயல்  ம்கரந்தசவ்சர்கற்க 
உற்டய  �யிர்களு்ககு  அதி்கமொ்கவும்  �யிர 
விலகு தூரம் �ரொமரி்க்கப�்ட வவண்டும்.
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இ)ைைபூ்தைபின்ைஅறு்விடககுைமுன்ை

்ெய்யபறடுலைஆய்வுை

• ்க்டந்த இரு ஆய்வு்களிலும் ்கண்்டறிந்தறத 
உறுதிப�டுததி வழங்கப�ட்ட ஆவலொ்சறன 
பி ன் � ற ை ப � டு கி ை த ொ  எ ன் � ற த 
நிச்சயப�டுததுதல். 

• விறத  உற�ததியொைரி்டம்  எபவ�ொது , 
எப�டி அறுவற்ட ப்சய்வது என்�து �றறி 
விை்ககுதல்.

ஈ)ைஅறு்விடயின்நறிதுை்ெய்யபறடுலைஆய்வு

• �யிர முதிரசசிறய உறுதிப�டுததுதல். 
• வதொரொயமொன  விறத  உற�ததிறய்க 

்கண்ககி்டல்
• அ று வ ற ்ட  ம ற று ம்  அ று வ ற ்ட ்க கு ப 

பி ன்  ப ்ச ய் ய ப � டு ம்  ப ்ச ய ல் ்க ளு ்க கு 
வழி்கொடடுதல்.

• இறவ தவிர விறத உற�ததியின் வ�ொது 
்சொகு�டி முறை �றறி வழி்கொடடுதல்.

• அறுவற்ட்ககுப  பின்  சுததப�டுததும் 
�ணி்ககு ஏற�ொடு ப்சய்தல்.

• விறத மொதிரி எடுதது விறத ஆய்வ்கதது்ககு 
�ரிவ்சொதறன்ககு அனுபபுதல்.

• விறத்க குவியல்்களு்ககு குவியல் எண் 
வழஙகி, விறத்கறை மறு ஆய்வு ப்சய்து, 
விறத்க்கொன ்கொலொவதி நொறை்க ்கண்ககீடு 
ப்சய்து ,  ்சொன்று  அடற்ட  ப�ொருததி 
முததிறரயிடுதல்.

• விறதச ்சொன்ைளிபபு பதொ்டர�ொன �திவவடு 
மறறும் அறி்கற்க்கறைப �ரொமரிததல் 
வ�ொன்ை அறனததுப �ணி்களும் விறதச 
்சொன்று அலுவலறரச வ்சரும். 

7.8.2	 விறத	ஆயவோளரின்	பணிகள்	

• விறத  உற�ததி  ப்சய்து  ்சொன்ைளிதத 
பின்னர விறத ஆய்வொைரின் �ணி்கள 
பதொ்டஙகுகிைது.

• விற�றன்ககு  றவ்க்கப�டடுளை  எந்த 
விறத சிப�தறதயும் திைந்து, அதிலிருந்து 
மொதிரி்கள எடுதது ஆய்வு்ககு அனுப�வும், 
்ச ட ்ட த து ்க கு ப  பு ை ம் � ொ ்க  வி ற த ்க ள 
்ச ந் ற த யி ல்  இ ரு ப பி ன்  அ த ற ்க ொ ன 
ந்டவடி்கற்க எடு்க்கவும், ்கொலொவதியொன 

ப்சய்யும்வ�ொது அறுவற்ட ்கவனமொ்கச ப்சய்யப�்ட 
வவண்டும். 

 7.8	 விறத	ெோன்ைளிபபு	

விறத மூலதறத �ரிசீலிப�து மறறும் 
விறத அறி்கற்க �திவு ப்சய்வது, வயலொய்வு 
ப்சய்வது, அறுவற்டயின் வ�ொதும் அறுவற்ட்ககுப 
பின்னும் ்கண்்கொணிப�து, விறத மொதிரி எடுதது 
விறத  ஆய்வ்கதது்ககு  அனுபபி  றவப�து , 
விறதச  ்சொன்று  அடற்டறய  ்கடடி  சிப�ம் 
அற்டததிருப�றத உறுதி ப்சய்வது வ�ொன்ை ஐந்து 
நிறல்கறை விறதச ்சொன்ைளிபபு உளை்ட்ககியது.

7.8.1	 	விறதச்	ெோன்று	அலுவலரின்	பணிகள்	

விறதப �ண்றண அறமப�திலிருந்து 
விறதச ்சொன்று வழஙகும் வறர உளை �ணி்கள 
விறதச ்சொன்று அலுவலறரச ்சொரந்ததொகும். ஒரு 
�யிரு்ககு குறைந்த�ட்சம் இருமுறை வயலொய்வு 
ப்சய்ய வவண்டும்.

அ)ைபூபறதஉகுைமுன்ை்ெய்யபறடுலைஆய்வு

• விறத  அறி்கற்கயில்  உளைது  வ�ொல் 
விறதப �ண்றணயின் இருபபி்டம் மறறும் 
�ரப�ைவு உளைதொ என்று �ரிசீலிததல்.

• விறத மூலதறத உறுதிப�டுததுதல்.
• விறத்கள ்சரியொன விகிதததில் உளைதொ 

என்�றதயும்  எல்றல  வரிற்ச்கறையும் 
்சரி�ொரததல். 

• கு றி ப பி ட ்ட  � யி ர  வி ல ்க ல்  தூ ர ம் 
ப ்க ொ டு ்க ்க ப � ட டு ள ை த ொ  எ ன் � ற த 
உறுதிப�டுததுதல்.

• ்கலவன்்கறை்க ்கண்்டறிந்து நீ்க்க விறத 
உற�ததியொைரு்ககு வழி்கொடடுதல்.

• ்சரியொ்க ்கலவன்்கள நீ்க்கப�டடுளைதொ 
என்�றத ஆய்வு ப்சய்தல்.

ஆ)ைபூககுலைநறிதுை்ெய்யபறடுலைஆய்வு

• �யிர விலகு தூரம் �ரொமரி்க்கப�டுவறத 
உறுதி ப்சய்தல். 

• ்கலவன்  மறறும்  ்கறை்கள  ்சரியொ்க 
நீ்க்கப�டுவறத உறுதி ப்சய்தல்.
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இில்வ ை்தளி்ததை

பூ  உ தி ர வ ற த த  த டு ்க ்க ,  பூ ்க கு ம் 
தருணததில் 10 நொட்கள இற்டபவளியில் 20 
ppm NAA வைரசசி  ஊ்ககிறய  3 - 4 முறை 
பதளி்க்க வவண்டும். 

முபர்ச்சிைமஉறுலைஅறு்விடை

பூதத  70 நொட்களில்  ்கொய்்கள  �சற்ச 
நிைததிலிருந்து �ழுபபு நிைததிறகு மொறும். இது 
விறத்கள முதிரசசி அற்டந்ததின் அறிகுறியொகும். 
பூதத 70 – 75 நொட்களில் ்கொய்்கறை அறுவற்ட 
ப்சய்ய வவண்டும். தொமதிதது அறுவற்ட ப்சய்தொல் 
்கொய்்கள பவடிதது விறத்களின் தரம் �ொதி்க்கப�டும். 

தரலைபிரி்தத

2 4  /  6 4 ”  வ ட ்ட த  து ற ை யு ள ை 
உவலொ்க ்சல்லற்டயின் மூலம் விறத்கள தரம் 
பிரி்க்கப�டுகின்ைன. 

மகசூத 100ைகிகி/ைஎகடர்

நெமிபபுை

1. ்கொர�ன்்டசிம் 50% WP – 2.0 கி/கிகி விறத
2. உபபு்க்கலறவ – 3.0 கி/கிகி விறத  (பளீசசிங 

தூள + சுண்ணொம்புததூள + அரபபு 
இறலததூள @ 5:4:1 என்ை விகிதததில்) 
ஆகியவறறை்க ப்கொண்டு விறத வநரததி 
ப்சய்து ஒரு வரு்டததிறகு துணிபற�யில் 
வ்சமி்க்கலொம். 

7.9.2	 	் வணறடை	வீரிய	ஒட்டு	இரக	

விறத	உறபத்தி	

ப வ ண் ற ்ட  ஓ ்க ர ா  எ ன் று 
அறழ்க்கப�டுகிைது. இது ப�ரும்�ொலும் அயல் 
ம்கரந்தசவ்சர்கற்க உளை �யிரொகும். வீரிய ஒடடு 
இர்க விறத உற�ததியில் ஆண், ப�ண் என இரு 
இர்கங்கள ப�றவைொரொ்க வைர்க்கப�டுகின்ைன. 
ப�ண் இர்கப பூ்க்களின் ம்கரந்ததறத நீ்ககி விடடு 
ஆண் இர்க பூ்க்களில் இருந்து ம்கரந்ததறத 
எ டு த து ,  ப � ண்  பூ ்க ்க ளி ன்  சூ ல் மு டி யி ல் 
த்டவி இன்க்கலபபு ப்சய்யப�டுகிைது. இதன் 
்சந்ததியின்  விறதறய  மீண்டும்  விறத்க்கப 
�யன்�டுதத்ககூ்டொது. 

விறத்கள , தரம்  குறைந்த  விறத்கள , 
்சொன்று அடற்ட இல்லொமல் விற்கப�டும் 
விறத்கள  இருப�தொ்கத  பதரிந்தொல் 
அ வ ற றி ன்  வி ற � ற ன ற ய த  த டு த து , 
த்க்க  ்சட்ட  ந்டவடி்கற்க  எடு்க்கவும் , 
்சம்�ந்தப�ட்ட ஆவணங்கறைப �றிமுதல் 
ப ்ச ய் ய வு ம்  வி ற த  ஆ ய் வ ொ ை ரு ்க கு 
அதி்கொரம் வழங்கப�டடுளைது. 

• ்சந்வத்கததிறகு  இ்டமொன  விறத்களின் 
மொதிரிறய ஆய்வு்ககு அனுபபுவது,

• தன்ககு வர்ககூடிய விறத ்சம்�ந்தமொன 
பு்கொர்கறை ஆரொய்வது,

• அவரொல் ப்சய்யப�ட்ட ஆய்வு்கறையும் 
அதன் பதொ்டர�ொன ந்டவடி்கற்க்கறையும் 
பதொகுதது ஆவணங்கைொ்க �ரொமரிப�து, 
அவறறின் த்கவல்்கறை விறதச்சொன்று 
இய்ககுநரி்டம் ்சமரபபிப�து,

• துறை வமலதி்கொரியின் அறிவுறுததலின்�டி 
ம ற ை  � ணி ்க ற ை  வ ம ற ப ்க ொ ள வ து 
வ � ொ ன் ை ற வ  வி ற த  ஆ ய் வ ொ ை ரி ன் 
�ணி்கைொகும். 

 7.9	 விறத	உறபத்தி	

7.9.1	 முருஙறக	இரக	விறத	உறபத்தி	

றழடல ஜூிலை-ைஅகநடிறர்

விதயளவு 0.5ைகிகிை/ைஎகடர்ை

இிட்்வளி 3×3ைமீ

விதபபு 2-ை3ைவிதகள்/ைகு 

வலகதைதூரலை

வல்லுநர விறத - 1000 மீ 
்சொன்றிதழ் ப�றை விறத - 500 மீ

 ரைஅளவுை

அடியுரம்:  பதொழுஎரு 15 கிகி / குழி  
100:200:50 கி NPK / ப்சடி

்மலுரம்:  தறழச்சதறத மூன்று �ஙகு்கைொ்கப 
பிரிதது பூ்க்கத பதொ்டஙகும் வநரததிலும், 
பூ்ககும் வ�ொதும், ்கொய் உருவொகும் 
்சமயததிலும் இ்ட வவண்டும்.
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எடுதது்க்கொட்டொ்க CO 3 வீரிய இர்க 
பவண்ற்ட  விறத  உற�ததி  ப்சய்ய  ப�ண் 
ப்சடியொ்க  �ொர�ொனி  கிரந்தி  மறறும்  ஆண் 
ப்சடியொ்க MDU 1 �யன்�டுததப�டுகின்ைன. 

�ொர�ொனி கிரந்தி × MDU 1
↓

CO 3
விதை உற்பைமுிைை

• நொம் பவண்ற்ட விறத உற�ததி ப்சய்யும் 
வயலில் முந்றதய �யிரொ்க பவண்ற்ட 
இ ன ங ்க வ ை ொ  அ ல் ல து  இ ர ்க வ ம ொ 
�யிரி்டப�டடிரு்க்க்க கூ்டொது.

• இரும்பு இை்கற்க்க ்கலபற� ப்கொண்டு 
2 – 3 முறை நிலதறத உழுது �ண்�டுதத 
வவண்டும்.

றழடல

• ஜுன் – ஆ்கஸ்ட, ஜனவரி – மொரச.
• இது ஒரு நீண்்ட �்கல் வநரத தொவரமொகும்

• 240 -270C பவப�நிறல ஏறைது.

விதயளவு

்றண்ைஇரகல 8ைகிகிை/ைஎகடர்

ஆண்ைஇரகல 4ைகிகிை/ைஎகடர்ை

விதபபுைவகிதல  8:1 (♀:♂)

இிட்்வளி 60×ை30ை்ெமீ

வலகதைதூரல

ஆதொர  விறத  –  400 மீ ,  ்சொன்றிதழ் 
ப � ற ை  வி ற த  –  2 0 0  மீ ;  ஆ ண் ,  ப � ண் 
இர்கங்களு்ககிற்டவய 5 மீ இற்டபவளி இரு்க்க 
வவண்டும்.

றிடு்விசிைநிரபபுதத

விறத முறைததபின் வநொய் தொ்க்கப�ட்ட 
மறறும் வீரியமறை இைஞப்சடி்கறை நீ்ககிவி்ட 
வவண்டும்.  ஒரு குழி்ககு ஒரு வீரியமுளை 
மறறும் ப்சழிப�ொன ப்சடிறய �ரொமரிததொல் 
வ�ொதுமொனது. 

ஊடுெிகுறடி

விறததத 30, 45, 60, 75 நொட்களில் 
்கறைபயடு்க்க வவண்டும். விறததத 30 வது 
நொளில் மண் அறண்க்க வவண்டும். 

 ரமிடத

அடியுரல ்திழுைஎருை–ை12.5ைடன்ை/ைஎகடர்ை

 ரைஅளவு 150:ை75:ை75ைகிகிைNPKை/ைஎகடர்

50% தறழச்சதறத அடியுரமொ்கவும், 
மீ த மு ள ை  5 0 %  த ற ழ ச ்ச த ற த  இ ர ண் டு 
�குதி்கைொ்கப பிரிதது பூ்ககும் ்சமயததிலும், 10 
நொட்கள ்கழிததும் வமலுரமொ்க இ்ட வவண்டும்.

நீர்ைநிர்்விகலை

�யிரின் வொழ்நொளில் 5 – 6 நீரப�ொ்சனம் 
வ�ொதுமொனது. 

இனககலபபுை்தி தொழறல

இனககலபபுை்ெய்்வதஉகுைநதி்வயினை

்றிருழகள்ை

• இடு்ககி  (Forceps), ஊசி்கள  (Needles), 
பிைொஸ்டி்க ்கலன், ்கததரி்கவ்கொல், தூரிற்க 
(Brush)

• ப வ ண் ற ்ட யி ல்  ம ்க ர ந் த ச வ ்ச ர ்க ற ்க 
நற்டப�றும் வநரம் ்கொறல 8.00 மணி முதல் 
மொறல 4.00 மணி வறர ஆகும். பவண்ற்ட 
பூ்ககும் �ருவதறத அற்டந்தவு்டன் அடுதத 
ந ொ ள  வி ரி ய ்க கூ டி ய 
ப � ண்  பூ ்க ்க ற ை த 
வதரந்பதடுதது மொறல 2 
மணி முதல் 6 மணி வறர, 
ம ்க ர ந் த த  த ொ ற ை யு ம் , 
இதழ்்கறையும் நீ்ககி வி்ட  
வவண்டும். 

• பிைகு, பவண்பணய்ததொள உறை ப்கொண்டு 
மூடி, உறையின் அடி�ொ்கதறத தண்வ்டொடு 
வ்சரதது ்கடடி வி்ட வவண்டும். இதறகு ஆண் 
�ொ்கம் நீ்ககுதல் (Emasculation) என்று ப�யர. 
இசப்சயல்  அயல்  ம்கரந்தசவ்சர்கற்க 
மூலம் இன்க்கலபபு ஏற�்டொமல் தடு்க்கவும், 
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நொட்களில் ்கொய்்கள முதிரசசி அற்டயும். அறுவற்ட 
ப்சய்த  ்கொய்்கறை  தைங்களில்  ்கொயறவ்க்க 
வவண்டும். ்கொய்்கறை பமன்றமயொ்க்க குசசியொல் 
அடிதது விறத்கறைப பிரிதபதடு்க்க வவண்டும். 
பிரிதத விறத்கறைத தூறறி, குபற� மறறும் 
தூசி்கறை அ்கறறி, விரிபபின் வமல் �ரபபி ்கொய 
றவ்க்க வவண்டும். விறத்களின் ஈரப�தம் 10% 
வரும் வறர உலர றவப�து நல்லது.

்கொய்ந்த விறத்கறை நீரில் இடடு, மித்ககும் 
விறத்கறை அ்கறறி, அடியில் தஙகியிரு்ககும் 
விறத்கறைப பிரிதபதடுதது, சூரிய ஒளியில் 
்கொய றவ்க்க வவண்டும். BSS 7 வறல ்சல்லற்ட 
ப்கொண்டு  ்சலிதது  நல்விறத்கறைப  பிரி்க்க 
வவண்டும் . பிைகு  சுததம்  ப்சய்து , உலரததி , 
்கொப்டொன் அல்லது திரம் ப்கொண்டு விறத வநரததி 
ப்சய்ய வவண்டும்.

மகசூத 1000ை-1500ைகிகிைவிதை/ைஎகடர்

�யிர இனபப�ரு்க்க முறை்களில் �ல புதிய 
பதொழில்நுட�ங்கள ்கண்டுபிடி்க்கப�டுவதொல், 
விறத உற�ததி என்�து வவைொண்றமயின் மி்க 
மு்ககியமொன அங்கமொ்க உருபப�றறுளைது. புதிய 
இர்கங்கறை உற�ததி ப்சய்வவதொடு, இததுறை 
வவறல வொய்பபிறன அதி்கரி்ககும் வைரந்து 
வரும் துறையொ்க மொறியுளைது. விவ்சொயததின் 
மு்ககியமொன இடுப�ொருைொன விறத தரமொனதொ்க 
இருந்தொல், �யிர உற�ததியும் அதி்கமொ்க இரு்ககும்.

பழ்மோழி

• வ்பன்றிைவிளவதில

• முருஙிகைறரு்திதைதூைிகுமி?

• விளயுலைறயிர்ைமுிளயிநலை்தரியுல

• வினைவித்த்வன்ைவினை

அறுபறின்ை;ைபினைவித்த்வன்ை

பினைஅறுபறின்
 

்ெோற்போருட்களஞ்சியம்

சிஉறினகைகலபபு InterspecificைCross

நறரினகைகலபபுை IntergenericைCrossை

ஆ ண் � ொ ்க ம்  நீ ்க ்க ப � ட ்ட  ம ல ர ்க ற ை 
அற்டயொைம் ்கொணவும் உதவி புரிகிைது.

• ஆண் பூ்க்களிலிருந்து ம்கரந்ததறத நீ்ககி 
ப�ண்  பூ  பூதத  எடடு  வொரங்களு்ககு , 
்கொறல  8 மணி  முதல்  மொறல  4 மணி 
வறர  ப�ண்  பூ்க்களின்  சூல்முடி்களில் 
ம்கரந்தம்  தூவப�டுகிைது .  இவவொறு 
ப்சயறற்க  இன்க்கலபபு  பவண்ற்டயில் 
ப ்ச ய் ய ப � டு கி ை து .  இ ம் ம ல ர ்க ற ை 
வவறு  நிை  உறை  ப்கொண்டு  மூடிவி்ட  
வவண்டும். 

• இ்க்கொல்கட்டததில் ்கறைச ப்சடி்கறையும், 
வவறு  இனப  �யிர்கறையும் , ்கொடடின 
பவண்ற்டப  �யிர்கறையும் , மொறு�ட்ட 
�ண்பு்கறையுற்டய வவறு இர்கங்கறையும், 
வ த ம ல்  வ ந ொ ய ொ ல்  � ொ தி ்க ்க ப � ட ்ட 
ப்சடி்கறையும் நீ்ககுதல் வவண்டும். 

• த ொ வ ர த தி ன்  உ ய ர ம் ,  அ ற ம ப பு , 
இறல்க்கொம்பு்கள, பூ்க்கொம்பு, இறல்கள 
ஆகியவறறின்  நிைம் , பூ்க்களின்  நிைம் , 
வ ர ொ ம ம் ,  ஆ கி ய வ ற றி ல்  ம ொ று � ட ்ட 
த ொ வ ர ங ்க ற ை  பூ ப � த ற கு  மு ன் பு ம் , 
பூ்ககும்வ�ொதும் நீ்ககி வி்ட வவண்டும். 

• ்கொய்்கள வதொன்றும் �ருவததில் அவறறின் 
நிைம் ,  வரொம ம் ,  வம டு  �ளைங ்கள , 
்க ொ ய் ்க ளி ன்  நீ ை ம் ,  � ரு ம ன்  ஆ கி ய 
கு ண ங ்க ளி ல்  ம ொ று � ட ்ட  ப ்ச டி ்க ற ை 
நீ்ககிவி்ட வவண்டும். 

• பவண்ற்ட  ்கலபபின  விறத  உற�ததி 
ப்சய்யும் ்கொலததில் குறைந்த�ட்சம் மூன்று 
முறை  வயலொய்வு  வமறப்கொளைப�்ட 
வ வ ண் டு ம் .  பூ ப � த ற கு  மு ன் பு  ஒ ரு 
முறையும், உச்ச்கட்ட பூ்ககும் வநரததிலும், 
இைங்கொய்்கள வதொன்றும் வநரததிலும், 
்கொய்்கள முதிரசசி அற்டயும் வநரததிலும், 
அ று வ ற ்ட  வ ந ர த தி லு ம்  வ ய ல ொ ய் வு 
ப்சய்யப�்ட வவண்டும். 

அறு்விட

்க ொ ய் ்க ள  மு தி ர ந் து ,  சி று  வி ரி ்ச ல் 
ஏற�டடு ,  �ழுபபு  நிைததிறகு  மொறும்வ�ொது 
அறுவற்ட ப்சய்ய வவண்டும். பூதத 30 – 35 
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3. __________ைதன்ைமகரநதச்நெர்கிகை
 ிடயைறயிரிகுல.

(அ)ை ்�தைை (ஆ)ை றபறிளி

(இ)ை நெிளலை (ஈ)ை சூரியகிநப

4.ை ்வணிகைரீபயிதைவிதககிகைெிகுறடிை

்ெய்யபறடுலைறயிிரை__________ைஎன்றுை
கூைலில.

(அ)ை தினியபறயிர்ை (ஆ)ைறயறு்விக

(இ)ை இரகலை (ஈ)ை தீ்வனல

5.ை ஒருைறயிரிதை ள்ளைஅின்துை

 யிரணுககளின்ை்திகுபபுை__________
எனபறடுல.

6. __________ைஇயஉபியதைெடுபை
மிஉறியிகுல.

(அ)ை மிலிகைிைழரிெடு

(ஆ)ைபூச்சிக்கிதலிகள்

(இ)ை புைஊதிகைகபர்கள்

(ஈ)ை மீ்ிததைமீ்நதன்ைெதநறிநனழ

7.ை இரெியனைெடுபமிஉறிை__________.

(அ)ை ஈ்ிததைமீ்நதன்ைெதநறிநனழ

(ஆ)ைஆதிஃறிைதுகள்கள்

(இ)ை ்்வபறமினைநியூழரின்கள்

(ஈ)ை X-கபர்கள்

8.ை விதைஎன்றதுை__________ . 

9.ை விதை உற்பககுை_____மூலமிகுல.
(அ)ை ஆதிரைவித

(ஆ)ைகருைவித

(இ)ை ெின்ைளிககபறழடைவித

(ஈ)ை ்வதலு�ர்ைவித

10.ை ்வதலு�ர்ைவிதயின்ை

அக்தூய்ிம__________%ைஆகுல.

11.ை ்்வள்ிளைநிைைஅிடயிளைஅழிடை

__________ைவிதககுரியது.
(அ)ை கருைவித

(ஆ)ை்வதலு�ர்ைவித

(இ)ை ஆதிரைவித

(ஈ)ை ெின்ைளிககபறழடைவித

அக்தூய்ிம Genetic Purity 

புை்தூய்ிமை PhysicalைPurityை

முிளபபு்ைபைன் Germination 

Percentage 

தன்ை

மகரநதச்நெர்கிக

Self Pollination 

அயதை

மகரநதச்நெர்கிக

CrossைPollinationை

ஓரளவுைஅயதை

மகரநதச்நெர்கிக

OftenைCrossை

Pollinated 

்றஉநைிர் Parentsை

்திஉறு்ைதிடகை

கிபபுச்ைெழடல

QuarantineைActை

பரள்ைகலபபுைமுிை Bulk Selection 

பின்ைதிலமுிைகை

கலபபு

Backcross

ஒருை்வ கைகலபபு SingleைCross

இருை்வ கைகலபபு DoubleைCrossை

முவ்வ கைகலபபு Threeை-ைwayைCross

 ள்்விககைகலபபு TopைCross

கூழடினகைகலபபு Composites

மதிபபீடு

I	 	் போருத்தமோன	விறடையளி	  

(ஒரு	மதிப்பண)

1.ை இனப்றருககை

முிைகளிதைஒன்றுை

__________.

(அ)ை றிலினப்றருககல

(ஆ)ைமகரநதச்நெர்கிக

(இ)ை வித்தத

(ஈ)ை கலபபு

2.ை கருவுறுததைமூலலை�ிட்றறுலை

இனப்றருககலை__________.
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12.ை விதை உற்பை்ெய்யுலநறிதுை

அக்தூய்ிமைறரிமரிககபைபின்றஉைபறடுலை

இிட்்வளிை________ .

13.ை றயிர்ைவலகுதூரலைஅின்துை

றயிர்களுககுலைஒன்நைை(ஆல/இதில).

14.ை தன்ைமகரநதச்நெர்கிகை ிடயை

றயிர்களுககுை__________ை(குிைநத/
அபக)ைவலகுைதூரலைறரிமரிககைந்வண்டுல.

15.ை அக்தூய்ிமியபைறரிமரிககை�ிலை

பின்றஉறுலைொழறஙகள்ை__________ .

(அ)ை றயிர்ைவலகுைதூரல

(ஆ)ை ிையிழடுைமூடுதத

(இ)ை கல்வன்ைநீககுதத

(ஈ)ை அின்துல

16.ை விதைமூல்ிதை றுப்ெய்ற்வர்ை

__________ .

(அ)ை விதச்ைெின்றுைஅலு்வலர்

(ஆ)ைவிதைஆய்்விளர்

(இ)ை இரு்வருல

(ஈ)ை இரு்வருலைஇதில

17.ை ெநநதக்பஉகுரியைவிதைமிபரிியை

ஆய்வுககுைஅனுபபுற்வர்ையிர்?ை(விதச்ை

ெின்றுைஅலு்வலர்/விதைஆய்்விளர்).

18.ை முருஙிகைஇரகைவிதை உற்பயிதை

பூை பர்்வித்ைதடுககை___________ 

றயன்றடு்தைந்வண்டுல.

(அ)ை 1%ையூரியி

(ஆ)ை20ைபிபிஎலைNAA

(இ)ை 100ைகிகிைN

(ஈ)ை ி�லின்ை ிைகள்

19.ை ்்வண்ிடைவீரியைஒழடுைரகைவிதை

 உற்பககுை__________ைகிகி/எகடர்ை
்றண்ைவிதைநதி்வ.

(அ)ை 4ை ை (ஆ)ை 8

(இ)ை 12ை ை (ஈ)ை 24

20.ை ்்வண்ிடைவீரியைஒழடுைரகைவிதை

 உற்பயிதைவிதபபுைவகிதலை

__________ைஆகுல.
(அ)ை 4:1ை ை (ஆ)ை 1:4

(இ)ை 1:8ை ை (ஈ)ை 8:1

21.ை ை்்வண்ிடைவீரியைஒழடுைரகைஆதிரைவிதை

 உற்பை்ெய்யுலநறிதுைறரிமரிககபறடுலை

வலகுைதூரலை__________ைமீழடர்ைஆகுல.
(அ)ை 400ை ை (ஆ)ை 800

(இ)ை 200ை ை (ஈ)ை 100

22.ை விதை உற்பை்ெய்யுலநறிதுைமலர்களிதை

 ள்ளைஆண்ைறிக்ிதைநீககுதலுககுை

__________ைஎன்றுை்றயர்.ை
(அ)ை ஈநமஸ்குநலஷன்

(ஆ)ைகருவுறுதத

(இ)ை  ிையிடுதத

(ஈ)ை கல்வன்ைநீககுதத

II	�ோன்கு	வரிகளில்	விறடையளி	

	 (மூன்று	மதிப்பணகள்)

23.ை றயிர்ைஇனப்றருககலைஎன்ைிதைஎன்ன?

24.ை ம க ர நத ச்ந ெ ர்கிக ை �ிட்றறுலை

வத்ிதபை்றிரு்துைறயிர்கள்ைஎ்தினை

்விககளிகபைபிரிககபறழடுள்ளன?ைஅி்வை

யிி்வ?

25.ை தி்வரை அறிமுகபறடு்துததை என்ைிதை

என்ன?ைஇருை திரைஙகள்ை்கிடு.

26.ை தி்வரஙகிளைஓரிட்பலிருநதுைந்வநைிர்ை

இட்பஉகுைஅறிமுகபறடு்துலநறிதுைஎன்னை

பிரச்சிினைஏஉறடலில?ை அிதை எவ்விறுை

தடுககலில?

27.ை இனககலபபுை என்ைிதை என்ன?ை அதன்ை

ந�ிககலையிது?

28.ை இனககலபபுை ்ெய்யுலநறிதுை ிறகிளகை

்கிண்டுைமூடுகிநைில.ைஏன்?ை

29.ை தன்ைமகரநதச்நெர்கிகயுிடயைறயிர்களிதை

இனககலபபுை ்ெய்யை எலமுிைகள்ை

பின்றஉைபறடுகின்ைன?

30.ை நறரினகைகலபபுை–ைகுறிபபுை்விரக.

31.ை கலபபினை வீரியலை கிைபறடுலை றயிர்கள்ை

மூன்றிினகைகூறுக.

32.ை பசுை்வளர்பபுை–ைகுறிபபுை்விரக.

33.ை நமலறடு்தபறழடைவிதகளின்ை்விககள்ை

மூன்றிினகைகுறிபபிடுக.

34.ை றயிர்ைவலகுைதூரலைஎன்ைிதைஎன்ன?
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2.ை விதை மஉறுலை விதை  உற்பை றஉறிை

வளககுதத.

மோணவர்	்ெயல்போடு

1.ை தஙகள்ை றகுபயிதை விளவககபறடுலை

றயிர்ை இரகஙகள்ை மஉறுலை வீரியை ஒழடுை

இரகஙகளின்ை ்றயர்கிளை அறிநதுை

்கிள்ளுதத.

2.ை றதந்வறுை றயிர்களின்ை விதகிளை

நெகரி்தத.

போர்றவ

1. www.biologydiscussion.com/plant_
breeding/steps_involved_in_the_plant_
breeding_process_4_stepsை

2.ை Aை Manualை onை Seedை Productionை andை

Certification,ைwww.agritech.tnau.ac.in

3.ை Agarwal,ைP.K.ை 1994,ைPrinciplesைofைSeedை

Technology,ைICAR,ைNewைDelhi

4. www.seednet.gov.in>seedinspector 

5.ை Cropை Productionை Techniquesை ofை

Horticulturalை Crops,ை 2014.ை Directorateை

ofை Horticultureை andை Plantationை Crops,ை

ChennaiைandைTNAU,ைCoimbatore

6. www.krishisewa.com 

7.ை Angrish,R.ை2018.ைWhatைisைtheைdifferenceை

betweenைhybridைandைvarietyைofைcropsைorை

plants?ைhttps://www.quora.com/search?

q=crop+variety+and+hybrid+Rajiv

8.ை RameshைKumar,ைA.ைet al. 2014. Scientific 

seedைproductionைTechniquesை inைMoringa,ை

Agri. Reviews 35(1 ):ை 69-73,ை https://

arcjournals.com

9.ை www.millets.res.in>books>Part_3

35.ை ஏன்ைஅயதைமகரநதச்நெர்கிகயுிடயை

றயிர்களுககுைஅபகைறயிர்ைவலகுைதூரலை

றரிமரிககைந்வண்டுல?

36.ை ்்வண்ிடைவீரியைஒழடுைரகைவிதை

 உற்பயிதைஏன்ைஆண்,ை்றண்ைஎனைஇருை

இரகஙகள்ை்வளர்ககபறடுகின்ைன?

III	குறுகிய	விறடையளி	

	 (ஐந்து	மதிப்பணகள்)

37.ை றயிர்ை இனப்றருகக்பன்ை ந�ிககஙகள்ை

ஐநபினகைகூறு.

38.ை இனககலபபுை ்தி தொழற்பன்ை றடிகள்ை

யிி்வ?

39.ை குறிபபுை்விரக:ை

ை (அ)ை கலபபினைவீரியல

ை (ஆ)ை  ழகலபபுைவீழ்ச்சி

40.ை ்வதலு�ர்ை வித,ை ஆதிரை விதை –ை

ந்வறுறடு்துக.

41.ை கல்வன்ைநீககுததைஎன்ைிதைஎன்ன?ைவ்வரி.

42.ை விதை அறு்விடயின்ை நறிதுை விதச்ை

ெின்றுைஅலு்வலர்ைஏன்ைஆய்வுைை்ெய்கிைிர்?

43.ை விதைஆய்்விளரின்ைறணிகள்ையிி்வ?

IV	விரிவோன	விறடையளி	

	 (பத்து	மதிப்பணகள்)

44.ை நறரினகைகலபபு,ைசிஉறினகைகலபபுை–ைவ்வரி.

45.ை ெடுபமிஉைைஇனப்றருககலைறஉறிைவ்வரி.

46.ை ந ம ல ற டு ் த ப ற ழ ட ை விதகளின்ை

்விககிளைவளககுக.

47.ை முருஙிகை இரகை விதை  உற்பியை

வளககுக.

48.ை ்்வண்ிடை வீரியை ஒழடுை இரகை விதை

 உற்பியைவளககுக.

ஆசிரியர்	்ெயல்போடு

1.ை றயிர் ை இனப்றருககல ை எவ்விறுை

்ெய்யபறடுகிைதுை என்றிதை றஉறிை

வளககுதத.
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