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चला, चचा्म करूया.

p3 - 2
1 p2 + p ;  m2  + 2n3 - 3 m5; 6 या सव्व बचैजक रािी आहेत.

शिक्क :   चवद्ाथगी चमत्ांनो, p3 - 2
1 p2 + p , m2 + 2n3 - 3 m5, 6 या प्रतयेक रािीतील एकेक

पद घया. तया पदातील चलांचे घातांक सांगा. 

राधुरी :  p3 - 2
1 p2 + p  या रािीतील पदांचया चलांचे घातांक अनतुक्रमे 3, 2, 1 आहेत.

शववेक :   सर, m2 + 2n3 - 3 m5 या रािीतील पदांचया चलांचे घातांक अनतुक्रमे 2, 3, 5 आहेत.
रोशित :  सर, 6 या रािीमधये चल नाही. येथे 6 = 6 ´ 1 = 6 ´ x0  असे चलचहता येते, महणून 6 या 

रािीतील चलाचा घातांक 0 आहे.
शिक्क :   महणजे वरील सव्व रािींमधये चलांचे घातांक धनपणूाांक चकंवा िूनय, महणजेच पूण्व संखया आहेत. 

 जया बचैजक रािीमधये चलांचे घातांक पूण्व संखया असतात, तया रािीला बहुपदी  
(polynomial) असे महणतात. 6 ही सतुद ्धा बहुपदी आहे. 6, - 7,  2

1 , 0, 3  इतयादी
शसथर संखयांना बस्थर बहुपदी (Constant polynomial) महणतात. 

y  + 5 व 1
y
- 3 या बहुपदी आहेत काय ?

सारा  :  सर, y  + 5 ही बहुपदी नाही. कारण y  + 5 = y 2
1  + 5, यामधये y चा घातांक 2

1

असून ती पूण्व संखया नाही.

जॉन  :  सर, y
1 - 3 ही सतुद् धा बहुपदी नाही. कारण y

1 - 3 = y-1 - 3, येथे y चा घातांक - 1
असून ती पूण्व संखया नाही.

शिक्क :  बहुपदी नसलेलया कोणतयाही पाच बैचजक रािी चलहून तया बहुपदी का नाहीत याचे सपष्टीकरण 
द्ा.

  खालील प्रशनांची उततरे वेगवेगळी उदाहरणे घेऊन व तयांवर चचा्व करून िोधा.
y	प्रतयेक बैचजक रािी ही बहुपदी असते काय ?
y	प्रतयेक बहुपदी ही बचैजक रािी असते काय?

3 बहुपदी

• बहुपदीची ओळख • बहुपदींवरील शरिया • बहुपदीची कोटी
• संशलषेक िागाकार • बहुपदीची शकंरत • िेषशसद्धांत

चला, शिकूया.
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एका चलातील बहुपदी चतचयातील चलानतुसार p(x), q(m), r(y) अिा प्रकारे दि्ववतात.

उदाहरणाथ्व p(x) = x3 + 2x2 + 5x - 3   q(m) = m2 + 1
2 m - 7  r(y) = y2 + 5

जाणून घेऊया.

 एका चलातील बहुपदीची कोटी (Degree of a polynomial in one variable)

शिक्क : 2x7 - 5x + 9 या बहुपदीतील चलाचा सवाांत मोठा घातांक कोणता आहे ?
शजजा : सर, सवाांत मोठा घातांक 7 आहे.
शिक्क : एका चलातील बहुपदीमधये, चलाचया सवाांत मोठ्ा घातांकास तया बहुपदीची कोटी महणतात.

 मग सांगा बरं, वरील बहुपदीची कोटी चकती ?
अिोक : सर, 2x7 - 5x + 9 या बहुपदीची कोटी 7 आहे. 
शिक्क : 10 या बहुपदीची कोटी चकती ?
राधा  : 10 = 10 ´ 1 = 10 ´ x0 महणून 10 या बहुपदीची कोटी 0 आहे.

शिक्क : 10 प्रमाणेच कोणतयािी िूनयेतर बस्थर बहुपदीची कोटी 0 असते. 
 िूनय बहुपदीची कोटी शनबशचत करता येत नािी.

 एकापेक्ा अशधक चलांतील बहुपदीची कोटी 

 बहुपदीमधील प्रतयेक पदामधये असलेलया चलांचया घातांकांची जी बेरीज सवा्वचधक असते, तया बेरजेस तया 
बहुपदीची कोटी महणतात.

उदा.  3m3n6 + 7m2n3 - mn ही दोन चलांतील बहुपदी आहे. या बहुपदीची कोटी 9 आहे. 
 (येथे घातांकांचया बेरजा 3 + 6 = 9, 2 + 3 = 5, 1 + 1 = 2)

2x , 5 x4 + x , m2 - 3m 1
2 y2  - 2y + 5, x3 - 3  x2 + 5x

प्रतयेक बहुपदीत एकच पद प्रतयेक बहुपदीत दोन पदे प्रतयेक बहुपदीत तीन पद े

एकपदी शविपदी चत्पदी 

बहुपदीचे प्रकार (पदांचया संखयवेरून)
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कृती I :	चल	x र	कोटी	 5	असलेल्ा	 एकपदी,	 द्विपदी	 र	 लत्रपदीच	े प्रत्ेकी	 एक	उदाहिण	 ललहा.

	 	 	 	 	 एकपदी	 	 	 	 	 	 	 	 	 द	्लरपदी	 	 	 	 	 	 लत्रपदी	

कृती II :	 5	कोटी	असलेल्ा	 दोन	चलांतील	 एका	 द	्लरपदीच	े उदाहिण	त्ाि	किा.	

बहुपदीचे प्रकार (कोटीवरून)

एका चलातील बहुपदी

 3x	 -	 1,	 7y	 2y2	+	y +	1,	-	3x2  x3 +	x2	+	2x +	 3  , m  -	m3 

	कोटी	 1	 	कोटी	 2	 	कोटी	 3		

	िेषी्	बहुपदी	 	 	 	 	 	 	 रग्व	 बहुपदी	 	 घन	बहुपदी

सामान्रूप	 सामान्रूप	 सामान्रूप	
ax	+	b  ax2	+	bx +	c ax3	+	bx2 +	cx +	d
्ेथे	a र	b	 सहगुणक	र	 	 	 	 	 ्ेथे	a, b, c	 सहगुणक	र	 ्ेथे	a, b, c, d	 सहगुणक	र	

  a ¹ 0	 a ¹ 0	 a ¹ 0	

बहुपदी : anx
n + an-1x

n - 1 + ... + a2x
2 + a1x + a0 ही x या चलातील कोटी n असलेली बहुपदी 

आहे. येथे an, an-1, ....., a2, a1, a0 हे सहगुणक असून an ¹ 0

बहुपदीचे प्रराणरूप, सहगुणक रूप व घातांक रूप  
(Standard form, coefficient form and index form of a  polynomial)

 p(x)	=	 x - 3x2	+	 5 +	 x4	ही	 बहुपदी	 x	 च्ा	 घातांकांच्ा	 उतित्ा	रिमान	े x4	 -	 3x2 +	 x +	5	

अशी	 लललहता	 ्ेईल.	 हे	 प्रमाणरूप	आहे.	 ्ा	 बहुपदीत	 x	 च्ा	 लतसऱ्ा	 घाताचे	 पद	 नाही.	 महणजेच	 ते	 0x3 आहे	

अस	े मानता	 ्ेते.	 हे	 पद	 घेऊन	p(x)	 ही	 बहुपदी	 x4	+	 0x3	 -	 3x2 +	 x +	5	 	अशी	 लललहता	 ्ेईल.	अशा	

प्रकािे	घातांकांच्ा	उतित्ा	रिमाने	लललहलेल्ा	र	घातांकांची	सर्व	पदे	उल्ेखलेल्ा	बहुपदीला	घातांकरूप	महणतात.

एका चलातील बहुपदी

 3x	 -	 1,	 7y	 2y2	+	y +	1,	-	3x2  x3 +	x2	+	2x +	 3  , m  -	m3 

	कोटी	 1	 	कोटी	 2	 	कोटी	 3		

	िेषी्	बहुपदी	 	 	 	 	 	 	 रग्व	 बहुपदी	 	 घन	बहुपदी

सामान्रूप	 सामान्रूप	 सामान्रूप	
ax	+	b  ax2	+	bx +	c ax3	+	bx2 +	cx +	d
्ेथे	a र	b	 सहगुणक	र	 	 	 	 	 ्ेथे	a, b, c	 सहगुणक	र	 ्ेथे	a, b, c, d	 सहगुणक	र	

  a ¹ 0	 a ¹ 0	 a ¹ 0	
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	 काही	 रेळा	 घातांकरूपातील	 बहुपदी	 मधले	 चल	 अध्ाहृत	 मानून	 लतच	े फक्त	 सहगुणक	 रिमान	े लललहतात,	
उदाहिणाथ्व	 x3	 -	 3x2 +	0x -	 8	 ही	 बहुपदी	 (1,	 -3,	 0,	 -8)	अशी	 लललहतात.	 ्ाला	 बहुपदीचे	 सहगुणक	
रूप	असे	 महणतात.

	 (4,	0,	-5,	0,	1)	ही	बहुपदी	y	हे	चल	रापरून	घातांकरूपात	4y4	+	0y3	-	5y2 +	0y +	1	महणजेच	 
4y4	-	5y2 +	1	अशी	 लललहता	 ्ेईल.	  
उदा.  p(m)	=	3m5 - 7m	+	5m3	+	2

बहुपदी	घातांकाच्ा	 उतित्ा	रिमाने	 ललहा. 3m5 +	5m3 - 7m +	2

बहुपदीत	नसलेली	पद	ेशून्	सहगुणक	घेऊन	समालरष्ट	
किा	आलण	ती	 प्रमाणरूपात	 	 ललहा. 3m5 +	0m4	+	5m3  +	0m2 - 7m +	2

लदलेल्ा	 बहुपदीचे	 सहगुणक	रूप	 ललहा. (3,	 0,	 5,	 0,	-	 7,	 2)

बहुपदीची	कोटी	 ललहा. 5

उदा (1)  x3	+	3x - 5 ही	 बहुपदी	सहगुणक	रूपात	 ललहा.

उकल :  x3	+	3x -	 5	=	x3 +	0x2	 	+	3x - 5

   \ 	 लदलेल्ा	 बहुपदीच	ेसहगुणक	रूप	 (1,	 0,	 3,	-	 5)
उदा (2)	 	 (2,	-	 1,	 0,	 5,	 6) ही	सहगुणक	रूपातील	बहुपदी	घातांक	रूपात	 ललहा.
उकल :  बहुपदीच	ेसहगुणक	रूप	 (2,	-	 1,	 0,	 5,	 6)	 	 	
   \ घातांक	रूपातील	बहुपदी	=	2x4 - x3 +	0x2	 	+	5x	+	6

	 	 	 	 	महणजेच	2x4 - x3 +	5x	+	6

सरावसंच 3.1

1.	 खालील	 िाशी	 बहुपदी	आहेत	का	 ते	 ललहा.	 सपष्टीकिण	द्ा.	

	 (i)	y +	
1
y

   (ii) 2	- 5 x   (iii) x2	+	7x	+	9	  

 (iv) 2m-2	+	7m -	 5	 (v) 10	

2.	 खालील	प्रत्ेक	बहुपदीतील	m3 चा	सहगुणक	 ललहा.

	 (i)	 m3      (ii)	 	 	 −3
2 +	m - 3 m3 	 	 	 	 	 	 	 (iii)	 	 −2

3 m3 - 5m2	+	7m -	 1
3.	 खालील	मालहतीररून	x हे	चल	रापरून	प्रत्ेकी	 एक	बहुपदी	 ललहा.
	 (i)	कोटी	 7	असलेली	 एकपदी	 (ii)	कोटी	 35	असलेली	 द्विपदी	 (iii)	कोटी	 8	असलेली	 लत्रपदी

घातांकरूपात
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4.	 खालील	प्रत्ेक	बहुपदीची	कोटी	 ललहा.

	 (i)	 5 	 (ii)	x°	 	 (iii)	x2	 	 (iv)	 2 m10	-	 7	 	 (v)	 2p - 7

	 (vi)	 	 7y - y3 +	y5	 	 	 (vii)	xyz	+	xy - z (viii)	m3n7 - 3m5n +	mn  
5.	 खालील	बहुपदींचे	 िेषी्,	 रग्व	 र	घन	बहुपदी	 ्ाप्रकािे	 रगथीकिण	किा.

	 (i)	 2x2	+	3x +	1	 	 (ii)	 5p	 	 	 	 	 	 (iii)	 2  y - 1
2         

	 (iv)	m3	+	7m2	+	 5
2

m - 7 	 (v)	a2	 	 (vi)	 3r3   

6.	 खालील	बहुपदी	 प्रमाण	रूपात	 ललहा.

	 (i)	m3	+	3 +	5m	 	 (ii)	- 7y +	y5	+	3y3 - 1
2 	+	2y4	 	- y2	

7.	 खालील	बहुपदी	सहगुणक	रूपात	 ललहा.

	 (i)	x3 -	 2	 	 	 	 	 	 	 (ii)	 5y	 	 (iii)	 2m4	- 3m2	+	7	 	 (iv)	-
2
3

8.	 खालील	सहगुणक	रूपातील	बहुपदी	x चल	रापरून	प्रमाणरूपात	 ललहा.

	 (i)	 (1,	 2,	 3)	 	 	 	 	 	 	 (ii)	 (5,	 0,	 0,	 0,	-	 1)	 	 (iii)	 (-	 2,	 2,	-	 2,	 2)

9.	 खाली	काही	 बहुपदी	 लदल्ा	आहेत.	 त्ा	 बहुपदी	 लदलेल्ा	चौकटींत	्ोग्	 लठकाणी	 ललहा.	

रग्व	 बहुपदी
.............................

घन	बहुपदी
.............................

िेषी्	बहुपदी
.............................

     x +	7,
       x2,
x3 +	x2	+	x	+	5,	
2x2	+	5x	+	10,
  x3+	9,
 3x2	+	5x

द्लरपदी
.............................

लत्रपदी
.............................

एकपदी
.............................

 
जरा आठवूया.

              
(1)	 दोन	सरूप	बैलजक	पदांची	 बेिीज	 लकंरा	 रजाबाकी	किताना	 त्ांच्ा	सहगुणकांची	 बेिीज	 लकंरा	 रजाबाकी	

कितात.	जसे,	 5m3	 -	 7m3	=	 	 (5	-	7)m3  =	-2m3

(2)	 दोन	बैलजक	पदांचा	 गुणाकाि	 लकंरा	भागाकाि	किताना	 त्ांच्ा	सहगुणकांचा	 गुणाकाि	 लकंरा	भागाकाि	
होतो.	 तसेच	घातांकांच्ा	 लन्मांचाही	 उप्ोग	 होतो.	

	 जसे,	-4y3 ´ 2y2z  =	-8y5z ; 12a2b ¸ 3ab2  =	 b
a4
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जाणून घेऊया.

  बहुपदींवरील शरिया

 बहुपदींची बेरीज, वजाबाकी, गतुणाकार व भागाकार या चक्रया बैचजक रािींवरील चक्रयांप्रमाणेच करतात.

उदा (1) 7a2 + 5a + 6 मधून 5a2 - 2a वजा करा.

उकल : (7a2 + 5a + 6) - (5a2 - 2a)

   = 7a2 + 5a + 6 - 5a2 + 2a   

   = 7a2 - 5a2 + 5a + 2a + 6

   = 2a2 + 7a + 6

उदा (2) - 2a ´ 5a2 = -10a3

उदा (3) (m2 - 5) ´ (m3 + 2m - 2) = ?

उकल : (m2 - 5) ´ (m3 + 2m - 2)

  = m2 (m3 + 2m - 2) - 5 (m3 + 2m - 2)  

  = m5 + 2m3 - 2m2 - 5m3 - 10m + 10   

  = m5 + 2m3 - 5m3 - 2m2 - 10m + 10    (सरूप पदांची एकत् मांडणी केली.)
  = m5 - 3m3 - 2m2 - 10m + 10         

 गतुणाकाराची कोटी 5 आहे हे लक्षात ठेवूया. 

उदा (4) 3m2n + 5mn2 - 7mn  आचण 2m2n - mn2 + mn यांची बेरीज करा.

उकल : (3m2n + 5mn2 - 7mn) + (2m2n - mn2 + mn)

  = 3m2n + 5mn2 - 7mn + 2m2n - mn2 + mn   

  = 3m2n + 2m2n + 5mn2 - mn2 - 7mn + mn   (सरूप पदांची एकत् मांडणी केली.)

  = 5m2n + 4mn2  - 6mn   (सरूप पदांची बेरीज केली.)

(पचहलया बहुपदीतील प्रतयेक पदाने 
दुसऱया बहुपदीस गतुणले.)}
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शवचार करूया.
 

	 एका बहुपदीची कोटी 3 व दुसऱया बहुपदीची कोटी 5 असेल तर बहुपदींचया गतुणाकाराची कोटी चकती 

असेल? 

गतुणय व गतुणक बहुपदींचया कोटी आचण तयांचया गतुणाकाराची कोटी यांचयामधये कोणता संबंध असतो ?

उदा (5) (2 + 2x2) ¸ (x + 2) हा भागाकार करा आचण भाजय = भाजक ´ भागाकार + बाकी   

    या सवरूपात उततर चलहा.

उकल :   प्रथम p(x) = 2 + 2x2  ही भाजय बहुपदी प्रमाण रूपात चलहू

    \  2 + 2x2  = 2x2 + 0x + 2  

 रीत I : 

 रीत II : भागाकाराची ररेीय पद् ्धती

  (2x2 + 2) ¸ (x + 2) हा भागाकार करा.

  2x2  हे पद चमळवणयासाठी (x + 2) ला 2x ने गतुणून 4x वजा करू. 

  2x(x+2) - 4x = 2x2 

  \  भाजय = 2x2  + 2 = 2x(x+2) - 4x + 2   ...(I)

  आता -4x हे पद चमळवणयासाठी (x+2) ला -4 ने गतुणू व 8 चमळवू.

  -4 (x+2) + 8 = -4x   

  \ (2x2 + 2) = 2x(x+2) - 4(x+2) + 8 + 2      ...(I) वरून

  \ (2x2 + 2) = (x + 2) (2x - 4) + 10

  भाजय = भाजक ´ भागाकार + बाकी. 

  2x - 4 
x + 2) 2x2  + 0x + 2
  - 2x2  + 4x 
    -   -

   - 4x + 2
  -  - 4x - 8
   +  +

       10

भाजय = भाजक ´ भागाकार + बाकी

2 + 2x2  = (x + 2)  ´ (2x - 4) + 10

q(x), भाजक = (x + 2)  

s(x), भागाकार = 2x - 4 व r(x), बाकी = 10      

\ p(x) = q(x) ´ s(x) + r(x).
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िे लक्ात ठेवूया.

युबलिडचा िागाकार शसद्धांत

 जर s(x) आचण p(x) या दोन बहुपदी असतील आचण s(x) ची कोटी p(x) चया कोटीएवढी चकंवा 

तयापके्षा जासत असेल, आचण s(x) ला p(x) ने भागून येणारा भागाकार q(x) असेल, तर  

s(x) = p(x) q(x)+r(x). येथे r(x) = 0 चकंवा r(x) ची कोटी p(x) चया कोटीपेक्षा कमी असते. 

सरावसंच 3.2

(1) चदलेली अक्षरे वापरून उततरे चलहा. 
 (i)  लाट गावात a झाडे आहेत. झाडांची संखया दरवरगी b ने वाढते, तर x वरा्वनंतर तया गावात चकती 

झाडे असतील?
 (ii) कवायतीसाठी एका रांगेत y मतुले अिा x  रांगा केलया. तर कवायतीसाठी एकूण चकती मतुले हजर 

होती? 
 (iii) एका दोन अंकी संखयेचया एकक व दिक सथानचा अंक अनतुक्रमे m व n आहे, तर ती दोन अंकी 

संखया दि्ववणारी बहुपदी कोणती?

(2) खालील बहुपदींची बेरीज करा.
 (i) x3 - 2x2  - 9 ; 5x3 + 2x  + 9 
 (ii) - 7m4  + 5m3 + 2  ; 5m4 - 3m3  + 2m2 + 3m - 6
 (iii) 2y2  + 7y + 5 ; 3y + 9 ; 3y2 - 4y  - 3

(3) पचहलया बहुपदीतून दुसरी बहुपदी वजा करा.
 (i) x2 - 9x  + 3  ; - 19x  + 3   + 7x2  
 (ii) 2ab2  + 3a2b  - 4ab  ; 3ab - 8ab2 + 2a2b

(4) खालील बहुपदींचा गतुणाकार करा. 
 (i) 2x ;  x2- 2x -1      (ii) x5-1 ; x3+2x2 +2       (iii) 2y +1; y2- 2y3 + 3y
(5) पचहलया बहुपदीला दुसऱया बहुपदीने भागा व उततर ‘भाजय = भाजक ´ भागाकार + बाकी’ या रूपात  
 चलहा. 
 (i) x3- 64; x - 4 (ii) 5x5 + 4x4-3x3 + 2x2 + 2; x2 - x
(6*) खालील माचहती पदावलीचया रूपात चलहा. पदावलीला सोपे रूप द्ा. 
  एका आयताकृती िेताची लांबी (2a2 + 3b2) मीटर आचण रुंदी (a2 + b2) मीटर आहे.    

िेतकऱयाने िेतामधये (a2 - b2) मीटर बाजू असलेलया चौरसाकृती जागेवर घर बांधले, तर उरलेलया  
 िेताचे क्षेत्फळ चकती?
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 कृती : खालील उतारा वाचा व चौकटीत योगय रािी चलहा व चचा्व करा. 

 चिरळस गावी कोरडवाहू िेती करणाऱया गोचवंदचे 5 एकर िेत आहे. तयाचया घरी पतनी, 2 मतुले व तयाची 
वृद्ध आई आहे. तयाने िेतीसाठी बँकेचे सववा लाख रुपये कज्व, द.सा.द.िे. 10 या दराने घेतले. तयाने 
िेतातील x एकर जचमनीत सोयाबीन आचण y एकर जचमनीत कापूस व तूर यांचे पीक घेतले. िेतीसाठी आलेला 
खच्व पतुढीलप्रमाणे आहे. 

 चबयाणांसाठी तयाने एकूण रु.10,000 चदले. सोयाबीन चपकासाठी खते व कीटकनािके यांसाठी 2000 x 
रुपये आचण मजतुरी व मिागत यांसाठी 4000 x2 रुपये खच्व झाला. कापूस व तूर या चपकांसाठी खते व 
कीटकनािके यांचा खच्व 8000 y रुपये आचण मजतुरी व मिागत यांसाठी 9000 y2 रुपये खच्व झाला. 

 िेतीसाठी एकूण खच्व चकती आला ते x आचण y वापरून चलहू.

            +  2000 x  +  4000 x2  +   8000 y   +      रुपये

 तयाचया िेतात सोयाबीनचे उतपन्न 5 x2 श्वंटल चनघाले. ते 2800 रु. प्रचतश्वंटल प्रमाणे चवकले गेले. 

कापसाचे उतपन्न 
5
3 y2 श्वंटल चनघाले व ते 5000 रु. प्रचतश्वंटलप्रमाणे चवकले गेले. 

ततुरीचे उतपन्न 4y श्वंटल चनघाले व ते 4000 रु. प्रचतश्वंटलप्रमाणे चवकले. 

सव्व िेतमालाची चवक्री झालयावर तयातून चकती रुपये एकूण उतपन्न आले.

ते x आचण y चया पदावली रूपात चलहू.  

    
 +           

 +      रुपये

जाणून घेऊया.

  संशलेषक िागाकार पद् धती (Synthetic Division)

 एका बहुपदीला दुसऱया बहुपदीने कसे भागायचे हे आपलयाला माहीत आहे. आता आपण भाजक x + a  
चकंवा x - a  बहुपदी असेल तर भागाकाराची सोपी पद्धत समजून घेऊ.  
उदा (1)    (3x3 + 2x2  - 1) या बहुपदीला (x + 2) ने भागा.
उकल :  प्रथम भाजय बहुपदी प्रमाण रूपात चलहून नंतर ती सहगतुणक रूपात चलहू. 
   भाजयाचे प्रमाणरूप ः 3x3 + 2x2  - 1 = 3x3 + 2x2 + 0 x - 1
   \ भाजय बहुपदीचे सहगतुणक रूप = (3, 2, 0, - 1)

   भाजक बहुपदी  =  x + 2 
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- 2  3  2  0  - 1
        -6     8      -16

  3    - 4 8 - 17 बाकी

पचहली ओळ
दुसरी ओळ 
चतसरी ओळ

- 2  3  2  0  - 1

  3

पचहली ओळ

चतसरी ओळ

खालील पायऱयांनी संशलेरक पद्धतीने भागाकार करू.

(1) बाजूला दाखवलयाप्रमाणे एक उभी व एक आडवी 
 अिा दोन रेरा काढू.

(2) भाजक x + 2 असून 2 ची चवरुद्ध संखया -2
 आहे. \ पचहलया ओळीत उभया ररेेचया 

डावीकडे  -2 चलहू.आडवया रेरेचया वर पचहलया

 ओळीत भाजय बहुपदीचे सहगतुणक रूप चलहू. 

(3) आडवया ररेेचया खाली महणजे चतसऱया ओळीत 
 भाजयातील पचहला सहगतुणक तसाच चलहू. 

(4) चतसऱया ओळीतील 3 व भाजकातील -2 यांचा 
 गतुणाकार-6. हा दुसऱया ओळीतील 2 या 

सहगतुणकाखाली चलहू. नंतर 2 आचण -6 यांची 
बेरीज -4 ही चतसऱया ओळीत खाली चलहू.

 याप्रमाणे गतुणाकार व बेरजा करून; िेवटची बेरीज करून आलेली संखया ही भागाकारातील बाकी असते.  
 येथे बाकी - 17 आहे. 

 (3, - 4, 8) हे भागाकाराचे सहगतुणक रूप होय.

 \ भागाकार = 3x2 - 4x + 8 व बाकी = - 17

 \ 3x3 + 2x2 - 1 = (x + 2)(3x2 - 4x + 8) - 17

 या पद् धतीला िागाकाराची संशलेषक पद् धत महणतात.

 हा भागाकार रेरीय पद्धतीने पतुढीलप्रमाणे करता येईल.  

  3x3 + 2x2 - 1  = 3x2 (x + 2) - 6x2+ 2x2 -1

    = 3x2 (x + 2) - 4x2 - 1

    = 3x2 (x + 2) - 4x2 -8x + 8x - 1

    = 3x2 (x + 2) - 4x (x + 2) + 8x - 1

    = 3x2 (x + 2) - 4x (x + 2) + 8x + 16 - 16 - 1

    = 3x2 (x + 2) - 4x (x + 2) + 8 (x + 2) - 17  

 \   3x3 + 2x2 - 1 = (x + 2)(3x2 - 4x + 8) - 17
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उदा (2) (2y4 - 3y3 + 5y - 4) ÷ (y - 1) हा भागाकार करा.

उकल : संशललेषक पद्धत : भाज्य = 2y4 - 3y3 + 5y - 4 = 2y4 - 3y3 + 0y2 + 5y - 4
  भाजक = y - 1  -1 ची विरुद्ध संख्या 1 आहे.

1  2 - 3  0  5  - 4

      2 - 1 - 1   4

  2 - 1 - 1 4      0    बाकी  

  भागाकाराचे सहगुणक रूप (2, -1, -1, 4) आहे.   

  ∴ भागाकार = 2y3 - y2 - y + 4 ि बाकी = 0 

रलेषीय पद्धत : 2y4 - 3y3 + 5y - 4 = 2y3( y - 1)+ 2y3  - 3y3 + 5y - 4

                    = 2y3( y - 1) - y2  ( y - 1) - y2 + 5y - 4

                    = 2y3( y - 1) - y2  ( y - 1) - y ( y - 1) + 4y - 4

                    = (2y3 - y2 - y + 4) (y - 1)

हले लक्ात ठलेवूया.

संश्ेषक पद् धतीने भागाकार करताना फक्त x + a वकंिा x - a ्या रूपाती् ज्या बहुपदीची कोटी 1 आहे 
असेच भाजक घेत्े आहेत. 

सरावसंच 3.3

1. खा्ी् भागाकार संश्ेषक पद् धतीने आवण रेषी्य पद ्धतीने करा. भागाकार आवण बाकी व्हा.
 (i) (2m2 - 3m + 10) ÷ (m - 5) (ii) (x4 + 2x3 + 3x2 + 4x + 5) ÷ (x + 2) 
 (iii) (y3  - 216) ÷ (y - 6) (iv) (2x4  + 3x3  + 4x - 2x2 ) ÷ (x + 3)
 (v)  (x4  - 3x2  - 8) ÷ (x + 4)  (vi) (y3 - 3y2  + 5y - 1) ÷ (y - 1)

जाणून घलेऊया.

  बहुपदीची ककंमत (Value of polynomial)

 बहुपदीती् च्ा्ा एखादी वकंमत वद्ी की त्या बहुपदीचीही एक वकंमत वमळते. उदाहरणार्थ, x  + 7 ्या 
बहुपदीत x ्ा 2 ही वकंमत वद्ी, तर त्या बहुपदीची 9 ही वकंमत वमळते.

 p(x) ्या बहुपदीत x ्ा a ही वकंमत देऊन ्येणारी बहुपदीची वकंमत  p(a) ने दर्थितात.
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उदा (1)  p(x) = 2x2 -3x + 5 या बहुपदींची चकंमत x = 2 असताना काढा. 
 बहुपदी p(x) = 2x2  - 3x + 5

 या बहुपदीमधये x  = 2 ठेवून,
  \ p(2) =  2 ´ 22 - 3 ´ 2 + 5
   =  2 ´ 4 - 6 + 5
    =  8 - 6 + 5
     \ p(2)  =  7

उदा (2) y = - 2 असताना बहुपदी p(y) = 2y3 - 2y + 7   ची चकंमत काढा.

उकल :  p(y) = 2y3 - 2y + 7

 \  p(- 2) = 2 ´ (- 2)3  - 2 ´ (- 2) + 7

    = 2 ´ (- 8) - 2 ´ (- 2) + 7

    = - 16 + 4 + 7

    = - 12 + 7       

 \  y = - 2 असताना बहुपदीची चकंमत - 12 + 7  आहे.

उदा (3) p(x) = 2x2 - x3 + x + 2 या बहुपदीकररता p(0)  काढा.

उकल :  p(x) = 2x2 - x3 + x + 2

 \  p(0) = 2 ´ 02 - 03 + 0 + 2

    = 2 ´ 0 - 0 + 0 + 2

    = 2

उदा (4) जर m2 - am + 7 या बहुपदीची चकंमत m = - 1 असताना 10 असेल, तर a ची चकंमत  
 काढा.

उकल :  p(m) = m2 - am + 7  

 \  p(- 1)= (- 1)2 - a ´ (- 1) + 7  परंततु p(- 1) = 10 (चदलेले आहे.)

     = 1 + a + 7      \ 8 + a = 10

     = 8 + a   \  a = 10 - 8 
         \  a = 2 
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सरावसंच 3.4

(1)  x  = 0 असताना x2  - 5x + 5 या बहुपदीची चकंमत काढा. 

(2) जर p(y) = y2 - 3 2 y + 1 तर p (3 2 )  काढा.

(3)  जर p(m) = m3+ 2m2 - m + 10  तर p(a) + p(- a) = ?

(4)  जर p(y) = 2y3- 6y2 - 5y + 7   तर p(2) काढा.

िे लक्ात ठेवूया.

चलाचया एखाद्ा चकमतीसाठी बहुपदीची  चकंमत काढताना प्रतयेक पदात x चया जागी चदलेली चकंमत 

भरून तया रािीची चकंमत काढायची असते. 

जाणून घेऊया.
  

  िेष शसद ्धांत (Remainder Theorem)

 p(x) या बहुपदीला  (x + a) ने भागलयास उरणारी बाकी आचण या बहुपदीत x ला -a ही चकंमत 

देऊन येणारी तया बहुपदीची चकंमत यांचा परसपर संबंध असतो. हा संबंध जाणणयासाठी खालील उदाहरण अभयासा.

उदा. p(x) = (4x2 - x + 2) ला (x + 1) ने भागा. 

 [येथे (x + a) महणजे (x + 1) आहे हे लक्षात ठेवूया.] 
उकल :  भाजय बहुपदी = 4x2 - x + 2
         भाजक बहुपदी = x + 1

  4x - 5 
x + 1) 4x2  - x + 2  
 - 4x2  + 4x 
     -    -

  - 5x + 2
 - - 5x - 5
  +     +

       7

भाजक

भागाकार

बाकी

भाजय

भागाकार = 4x - 5 व बाकी = 7 .... (I)

  हेच उदाहरण संशलेरक भागाकार पद्धतीने करू.

  p(x) चे सहगतुणक रूप  = (4, -1, 2)

  भाजक बहुपदी =  x + 1
  1 ची चवरुद् ध संखया -1

- 1  4  -1  2  
        -4      5      

  4     -5 7   बाकी 

   भागाकार = 4 x - 5   बाकी = 7
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  आता आपण बाकी आचण भाजय बहुपदीची चकंमत यांमधील संबंध बघू.

 भाजय बहुपदीची महणजे 4x2 - x + 2 या बहुपदीची x = -1 असताना चकंमत काढू. 

  p(x) = 4x2 - x + 2

 \ p(-1) = 4 ´ (- 1)2 - (- 1) + 2

     = 4 ´ 1 + 1 + 2

     = 4 + 1 + 2

     = 7

 \ x = - 1 असताना बहुपदी p(x) ची चकंमत 7 आहे. ...... (II)

महणून चवधान (I) व (II) वरून, p(x) = 4x2 - x + 2 या बहुपदीला (x + a) ने महणजेच येथे x + 1 ने 

भागून चमळणारी बाकी आचण x = - 1 असताना p(x) या बहुपदीची चकंमत महणजेच p(-1) समान आहेत.

 यावरून पतुढील गतुणधम्व लक्षात येतो.

 p(x) या बहुपदीला (x + a) ने भागलयास उरणारी बाकी ही p(-a) एवढी,  

 महणजेच p(x) मधये  x = -a मांडून येणाऱया बहुपदींचया शकरतीएवढी असते.

 (‘िेर’ या िबदाचा अथ्व ‘बाकी’ असा आहे.) 

 या गतुणधमा्वला िेष शसद्धांत महणतात.

 यतुशलिडचा भागाकाराचा चनयम वापरून हा गतुणधम्व चसद्ध करू.

  p(x) ला (x + a) ने भागलयास 

 p(x) = q(x) ´ (x + a) + r(x)     [q(x) = भागाकार, r(x) = बाकी]

 जर, r(x) ¹ 0, तर चनयमाप्रमाणे r(x) ची कोटी 1 पेक्षा कमी महणजे 0 आहे. महणून r(x) ही वासतव 
संखया आहे.

 \  r(-a) ही सतुद्धा वासतव संखया आहे.

 आता, p(x) = q(x) ´ (x + a) + r(x) ..........(1)

 यामधये x = -a चकंमत घेऊन 
  p(-a)  =  q(-a) ´ (a - a) + r(-a) 

   = q(-a) ´ 0 + r(-a).........(2)

  \   p(-a)   =  r(-a) .........(1) आचण (2) वरून
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 कृती : खालील उदाहरणांचा पडताळा घया. 

 (1) p(x) = 3x2 + x + 7  या बहुपदीस x + 2 या बहुपदीने भागा आचण बाकी काढा.

 (2) x = - 2 असताना p(x) = 3x2 + x + 7 या बहुपदीची चकंमत काढा.

 (3) आता भागाकारात चमळालेली बाकी ही p(-2) ची चकंमत आहे का ?

  आणखी एक उदाहरण घेऊन वरीलप्रमाणे पडताळा घया. 

उदा (1) x4 - 5x2 - 4x  या बहुपदीस x + 3 ने भागलयास येणारी बाकी काढा.

उकल :        िेष शसद्धांताने संशलेषक िागाकार पद्धतीने
भाजय बहुपदी p(x) = x4 - 5x2 - 4x  

  भाजक = x + 3  

  \  x = - 3 घेऊ. 

  \  p(x) = x4 - 5x2 - 4x  

  p(-3) = (-3)4 - 5(-3)2 - 4(-3) 

       = 81 - 45 + 12

  p(-3) = 48

प्रमाण रूप x4 + 0x3- 5x2 - 4x + 0
सहगतुणक रूप = (1, 0, -5, -4, 0)

- 3  1  0  -5  -4      0
        -3       9    -12    48

  1    - 3  4    -16    48   बाकी

बाकी = 48

उदा (2) िेर चसद् धांताचा उपयोग करून x3 - 2x2 - 4x - 1 या बहुपदीस x - 1 ने भागलयास येणारी 

बाकी काढा.  

उकल : p(x) = x3 - 2x2 - 4x - 1 

  भाजक = x - 1   \  x = 1 घेऊ.

   \ िेर चसद् धांतानतुसार    बाकी = p(1) = 13 - 2 ´ 12 - 4  ´ 1 - 1    
                  = 1 - 2 ´ 1 - 4 - 1

                      p(1) = 1 - 2 - 4 - 1 = - 6

   \ िेरचसद्धातंानतुसार बाकी = - 6

उदा (3)  जर t3 - 3t2 + kt + 50 या बहुपदीस (t-3) ने भागलयावर बाकी 62 उरत असेल, तर k ची 
चकंमत काढा.

उकल :  चदलेलया बहुपदीला (t-3) ने भागलयावर बाकी 62 उरते हे चदले आहे. महणून चदलेलया भाजय   
  बहुपदीची चकंमत t = 3 असताना काढू. 
   p(t) = t3 - 3t2 + kt + 50
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  \ िेर चसद ्धांतानतुसार 
 बाकी = p(3) = 33 - 3 ´ 32 + k ´ 3 + 50  \ 3k + 50 = 62
        = 27 - 3 ´ 9 + 3k + 50  \ 3k = 62 - 50 
      = 27 - 27 + 3k + 50   \ 3k = 12
      = 3k + 50   \  k = 12

3
 परंततु बाकी 62 चदली आहे.    \  k = 4 

िे लक्ात ठेवूया.

 िेष शसद् धांत : p(x) िी कोणतीिी बहुपदी असून ‘a’ िी वासतव संखया असेल आशण जर p(x) ला  
(x + a) ने िागले तर येणारी बाकी िी p(-a) एवढी असते. 

 p(x) = s(x) (x - a) + r(x) r(x) ची कोटी < 1 चकंवा r(x) = 0
 या समीकरणात x = a घालून p(a) = 0 + r (a) = r (a) चमळते. 

 \ r(a) ची कोटी = 0 चकंवा r(a) = 0 महणजेच (x - a) हा p(x) चा अवयव आहे असे लक्षात 

येते. जाणून घेऊया.

  अवयव शसद् धांत (Factor Theorem)

  जर 21 ला 7 ने भागले तर बाकी 0 येते. महणून आपण 7 हा 21 चा अवयव आहे असे महणतो. 
 तयाचप्रराणे शदलेलया बहुपदीला िाजक बहुपदीने िागलयास बाकी 0 आली तर ती बहुपदी शदलेलया 
बहुपदीचा अवयव आिे असे मिणतात. 

उदा (1) p(x) = (x3 + 4x - 5) या बहुपदीस  
 (x - 1) ने भागलयास येणारी बाकी काढा. 

    (x - 1) हा p(x)चा अवयव आहे का हे ठरवा. 
उकल : p(x) = x3 + 4x - 5 
      p(1) = (1)3 + 4(1) - 5
     = 1 + 4 - 5
     = 0

येथे, िेर चसद ्धांतानतुसार बाकी = 0

\ (x - 1) हा p(x) या बहुपदीचा अवयव आहे.

उदा (2) p(x)= x3 + 4x - 5 या बहुपदीला  
 x + 2  ने भागलयास येणारी बाकी काढा. 
   (x + 2) हा p(x)चा अवयव आहे का हे ठरवा. 
उकल :   p(x) = x3 + 4x - 5
    p(-2) =  (-2)3 + 4(-2) - 5
    p(-2)  = -8 -8 - 5
        = -21
िेर चसद् धांतानतुसार बाकी -21 आली.
येथे बाकी ¹ 0

\ (x + 2) हा p(x) या बहुपदीचा अवयव नाही.

कृती ः (x - 1) हा x3 + 4x - 5 या बहुपदीचा अवयव आहे का हे पडताळा. 
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िे लक्ात ठेवूया.

 p(x) ही बहुपदी असून a ही कोणतीही वासतव संखया असेल आचण जर p(a) = 0 असेल तर (x - a) 
हा p(x) चा अवयव असतो.

 याउलट (x - a) हा  p(x) या बहुपदीचा अवयव असेल तर p(a) = 0 असते.

उदा (1)  अवयव चसद् धांताचा उपयोग करून, x - 2 हा x3 - x2 - 4 या बहुपदीचा अवयव आहे का ते  
ठरवा.

उकल :   p(x) = x3 - x2 - 4   भाजक = x - 2 
   \ p(2) = 23 - 22 - 4 = 8 - 4 - 4 = 0
 \ अवयव चसद् धांतानतुसार, (x - 2) हा (x3 - x2 - 4) या बहुपदीचा अवयव आहे. 

उदा (2) जर (x - 1) हा (x3 - 2x2 + mx - 4) चा अवयव असेल तर m ची चकंमत काढा. 
उकल : (x - 1) हा p(x) चा अवयव आहे. \ p(1) = 0
  p(x) = x3 - 2x2 + mx - 4
  p(1) = 13 - 2 ´ 12 + m ´ 1 - 4 = 0
   \ 1 - 2 ´ 1 + m - 4 = 0
   \ 1 - 2 + m - 4 = 0      \ m - 5 = 0           \ m = 5

 कृती :  आपण कोरडवाहू िेती करणाऱया गोचवंदचया िेतीचया संदभा्वत बहुपदींचया रूपात िेतीचा खच्व 
व उतपन्न या बाबी पाचहलया होतया. तयाने बँकेचे कज्व सववा लाख रुपये घेतले व ते 10% वयाजदराने परत 
केले होते. चबयाणांसाठी खच्व 10,000 रुपये, सोयाबीनचया चपकासाठी खते-कीटकनािकांसाठी 2000x 
रुपये व तयाचया मिागतीसाठी 4000x2  रुपये खच्व आला होता. कापूस व तूर या चपकांसाठी खते-
कीटकनािकांसाठी 8000y रुपये व मिागतीसाठी 9000y2 रुपये एवढा खच्व केला होता. 

एकूण उतपन्न 14000x2 + 25000
3

y2+16000y एवढे झाले. 

x = 2, y = 3 या चकमती घेऊन गोचवंदचया िेतीचा जमाखच्व चलहून काढा. 

उकल :    जरा          खच्म

1,25,000 रुपये बँकेचे कज्व 1,37,000 रुपये बँकेची वयाजासह परतफेड. 

`   सोयाबीनचे उतपन्न `     चबयाणांसाठी

`   कापसाचे उतपन्न  `  सोयाबीन:खते व कीटकनािके   

`   ततुरीचे उतपन्न  `   सोयाबीन: मजतुरी व मिागत

`   एकूण जमा `   कापूस व तूर : खते व कीटकनािके

      `  कापूस व तूर : मजतुरी व मिागत 

      `   एकूण खच्व  
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सरावसंच 3.5

(1)  x ची चदलेली चकंमत घेऊन 2x  - 2x3 + 7 या बहुपदीची चकंमत काढा.

 (i) x  = 3  (ii) x  = - 1  (iii) x  = 0
(2)  खालील प्रतयेक बहुपदीकररता p(1), p(0) आचण p(- 2)  काढा.
 (i) p(x) = x3  (ii) p(y) = y2 - 2y + 5 (iii) p(x) =  x4 - 2x2 - x 

(3)  जर m3 + 2m + a या बहुपदीची चकंमत m = 2 असताना 12 आहे, तर a ची चकंमत काढा.
(4)  जर mx2 - 2x + 3 या बहुपदीकरता p(- 1) = 7 असेल तर m ची चकंमत काढा.
(5)  खालीलपैकी पचहलया बहुपदीला दुसऱया बहुपदीने भागलयास, येणारी बाकी िेर चसद्धांताचा उपयोग करून 

काढा.     
 (i) (x2 - 7x + 9) ; (x + 1)
 (ii)  (2x3  - 2x2 + ax - a) ; (x - a)
 (iii) (54m3 + 18m2 - 27m + 5) ; (m - 3)
(6) y3 - 5y2 + 7y + m या बहुपदीस y + 2 ने भागलयास बाकी 50 उरते, तर m ची चकंमत काढा.
(7)  अवयव चसद् धांताचा उपयोग करून, x + 3 हा x2 + 2x - 3 चा अवयव आहे का ते ठरवा.
(8)  जर x - 2 हा  x3  - mx2 + 10x - 20 या बहुपदीचा अवयव असेल तर m ची चकंमत काढा.  
(9) खालील उदाहरणात q(x) हा p(x) चा अवयव आहे चकंवा नाही हे अवयव चसद् धांताने ठरवा.
 (i) p(x) = x3  - x2 - x - 1,  q(x) = x - 1 

 (ii) p(x) = 2x3  - x2 - 45,    q(x) = x - 3
(10)  (x + 1) ने (x31 + 31) ला भागलयास येणारी बाकी काढा.
(11)  m - 1 हा  m21  - 1 व m22  - 1 या बहुपदींचा अवयव आहे हे दाखवा.
(12*) जर x - 2 आचण  x - 

1
2   हे दोनही nx2 - 5x + m या बहुपदीचे अवयव असतील तर दाखवा  

 की m = n = 2
(13)  (i) जर p(x) = 2 + 5x तर p(2) + p(- 2) - p(1) काढा.

      (ii) जर p(x) = 2x2 - 5 3 x + 5 तर p(5 3 ) काढा.

जरा आठवूया.

 मागील इयततेत आपण बहुपदींचे अवयव कसे काढावे याचा अभयास केला आहे. काही उदाहरणे पाहू. 
अवयव काढा. 
 उदा (1)  4x2 - 25              उदा (2)  3x2 + 7x + 2
  = (2x)2 -(5)2                     = 3x2 + 6x + x + 2
  = (2x + 5) (2x - 5) = 3x(x + 2) +1(x + 2)
    = (x + 2) (3x + 1)
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उदा (3)  63x2 + 5x - 2              उदा (4)   6x2 - 5x - 6
 = 63x2 + 14x - 9x - 2                     = 6x2 - 9x + 4x - 6
 = 7x(9x + 2) -1(9x + 2)  = 3x(2x - 3) +2(2x - 3)
   = (9x + 2) (7x - 1)  = (2x - 3) (3x + 2)

जाणून घेऊया.

  बहुपदींचे अवयव (Factors of polynomials)

काही वेळा चदलेलया बहुपदीचे रूपांतर ax2 + bx + c असे करता येते. तयामतुळे चतचे अवयव िोधणे सोपे जाते.  
उदा (1) (y2-3y)2 - 5(y2-3y) - 50 चे अवयव काढा. 
उकल : चदलेलया बहुपदीत (y2-3y) = x मानू.
     \ (y2-3y)2 - 5(y2-3y) - 50 = x2 - 5x - 50
             = x2 - 10x + 5x - 50
         = x(x - 10) +5(x - 10)
         = (x - 10) (x + 5)
       = (y2-3y - 10) (y2-3y + 5)
        = [y2-5y + 2y - 10] (y2-3y + 5)
        = [y(y - 5) +2(y - 5)] (y2-3y + 5)

        = (y - 5) (y + 2) (y2-3y + 5)

उदा (2) अवयव पाडा. 

 (x + 2) (x - 3)(x - 7) (x - 2) + 64
उकल : (x + 2) (x - 3)(x - 7) (x - 2) + 64 
     = (x + 2) (x - 7) (x - 3) (x - 2) + 64
     =  (x2 - 5x - 14) (x2 - 5x + 6) + 64
     = (m - 14) (m + 6) + 64 . . . . . . . .  (x2 - 5x साठी m मानून.)
     = m2 - 14m + 6m - 84 + 64
     = m2 - 8m - 20
     = (m - 10) (m + 2)
       = (x2 - 5x - 10) (x2 - 5x + 2)     .... m चया जागी x2 - 5x चलहून

सरावसंच 3.6
(1) खालील बहुपदींचे अवयव काढा.
 (i) 2x2 + x - 1          (ii) 2m2 + 5m - 3 (iii) 12x2 + 61x + 77

 (iv) 3y2 - 2y - 1         (v) 3 x2 + 4x + 3  (vi) 
1
2 x2 - 3x + 4
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(2)  खालील बहुपदींचे अवयव काढा.

 (i) (x2 - x)2 -8 (x2 - x) + 12 (ii) (x - 5)2 -(5x - 25) - 24

 (iii) (x2 - 6x)2 -8 (x2 - 6x +8) - 64 (iv) (x2 -2x +3) (x2 -2x +5)  - 35

 (v) (y + 2) (y - 3)(y + 8) (y + 3) + 56 

 (vi) (y2 +5y) (y2 +5y -2) - 24 

 (vii) (x - 3)(x - 4)2 (x - 5) - 6

संकीण्म  प्रशनसंग्रि 3
(1)  खालील प्रतयेक प्रशनासाठी चदलेलया पया्वयांपैकी अचूक पया्वय चनवडा.

 (i)  खालीलपैकी बहुपदी कोणती ?

     (A) x
y

 (B) x x2 3-  (C) x-2 + 7  (D) 2 x2 + 1
2

 (ii)  7  या बहुपदीची कोटी चकती ?

      (A) 1
2

 (B) 5 (C) 2 (D) 0

 (iii)  0 बहुपदीची कोटी चकती असते ?

      (A) 0 (B) 1       (C) चनशशचत करता येत नाही      (D) कोणतीही वासतव संखया 

 (iv)  2x2 + 5x3 + 7 या बहुपदीची कोटी चकती ?

      (A) 3 (B) 2 (C) 5  (D) 7

 (v)  x3 - 1 या बहुपदीचे सहगतुणक रूप काेणते ?

     (A) (1, - 1) (B) (3, - 1) (C) (1, 0, 0, - 1)  (D) (1, 3, - 1)

 (vi)  p(x) = x2 - 7 7 x + 3 तर p(7 7 ) = ?

      (A) 3 (B) 7 7   (C) 42 7  + 3  (D) 49 7

 (vii) 2x3 + 2x या बहुपदीची x = - 1 असताना चकंमत चकती ?

     (A) 4 (B) 2  (C) - 2   (D) - 4

 (viii) 3x2 + mx या बहुपदीचा x - 1 हा अवयव असेल तर m ची चकंमत चकती ?

      (A) 2 (B) - 2  (C) - 3   (D) 3

 (ix) (x2 - 3) (2x - 7x3 + 4) हा गतुणाकार करून चमळणाऱया बहुपदीची कोटी चकती ?

     (A) 5 (B) 3  (C) 2  (D) 0
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 (x) खालीलपैकी रेरीय बहुपदी कोणती ?

     (A) x + 5   (B) x2 + 5  (C) x3 + 5     (D) x4 + 5

(2)  खालील प्रतयेक बहुपदीची कोटी चलहा. 

 (i) 5 +3x4 (ii) 7 (iii) ax7+bx9  {a, b या शसथर संखया आहेत.}

(3)  खालील बहुपदी प्रमाण रूपात चलहा. 

 (i) 4x2+7x4-x3-x+9  (ii) p+2p3+10p2+5p4-8

(4)  खालील बहुपदी सहगतुणक रूपात चलहा. 

 (i) x4+16  (ii) m5+2m2+3m+15

(5) खालील सहगतुणक रूपातील बहुपदी x हे चल वापरून घातांक रूपात चलहा. 

 (i) (3, -2, 0, 7, 18) (ii) (6, 1, 0, 7) (iii) (4, 5, -3, 0)

(6) बेरीज करा. 

 (i) 7x4-2x3+x+10 ; 3x4+15x3+9x2-8x+2  (ii) 3p3q+2p2q+7 ; 2p2q+4pq-2p3q

(7)  वजाबाकी करा. 

 (i) 5x2-2y+9 ; 3x2+5y-7   (ii) 2x2+3x+5 ; x2-2x+3

(8)  खालील गतुणाकार करा. 

 (i) (m3-2m+3)(m4-2m2+3m+2)    (ii) (5m3-2)(m2-m+3)
(9) 3x3-8x2+x+7 या बहुपदीला x-3 या बहुपदीने संशलेरक पद्धतीने भागा व बाकी काढा.

(10) m चया कोणतया चकमतीकररता x+3 हा x3-2mx+21 या बहुपदीचा अवयव असेल? 
(11) 2016 वरा्वचया िेवटी कोवाड, वरूड व चचखली गावांची लोकसंखया अनतुक्रमे 5x2-3y2, 7y2+2xy 

आचण 9x2+4xy होती. 2017 वरा्वचया सतुरुवातीला तीनही गावांतून चिक्षण व रोजगाराकररता अनतुक्रमे 
x2+xy-y2, 5xy व 3x2+xy माणसे दुसऱया गावी गेली. तर 2017 चया सतुरुवातीला तया गावांची एकूण 
लोकसंखया चकती होती ?

(12) bx2 + x + 5 व bx3-2x+5 या बहुपदींना x-3 ने भागलयास येणारी बाकी अनतुक्रमे m व n असेल 
आचण जर m - n = 0 असेल तर b ची चकंमत काढा. 

(13) सरळरूप द्ा. (8m2+ 3m - 6) - (9m - 7) + (3m2 - 2m + 4)

(14) x2 + 13x + 7 मधून कोणती बहुपदी वजा करावी महणजे 3x2 + 5x - 4 ही बहुपदी चमळेल? 

(15) 4m + 2n + 3 या रािीत कोणती रािी चमळवावी महणजे 6m + 3n + 10 ही बहुपदी चमळेल? 
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