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 v/;k; & 6 v/;k; & 6 v/;k; & 6 v/;k; & 6 v/;k; & 6

vuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.kvuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.kvuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.kvuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.kvuqekiu & iz;qDr in ,oa midj.k
(Titration : Terms and Apparatus used)

vuqekiu vuqekiu vuqekiu vuqekiu vuqekiu (Titration)

fo'ys"k.k dh bl fof/k esa fdlh vKkr foy;u esa mifLFkr inkFkZ dh ek=k dk fu/kkZj.k ekud foy;u ds vk;ru
dh lgk;rk ls fd;k tkrk gSA bl fof/k esa vKkr foy;u dk ,d fuf'pr vk;ru ysdj mlesa Kkr foy;u ¼ekud foy;u½
/khjs&/khjs feykrs gSa rFkk vfHkfØ;k iw.kZ gksus ij ekud foy;u dk vk;ru Kkr dj ysrs gSaA vKkr foy;u ds vk;ru] ekud
foy;u ds vk;ru rFkk ekud foy;u dh lkUærk ls x.kuk }kjk vKkr foy;u dh lkUærk Kkr dj ysrs gSaA vk;ru ekidj
ekud foy;u }kjk fdlh vKkr foy;u dh lkUærk Kkr djus dh bl fof/k dks vuqekiu dgrs gSaA

vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡vuqekiu esa iz;qDr dqN inksa dh ifjHkk"kk,¡

vuqekI; ¼vuqekI; ¼vuqekI; ¼vuqekI; ¼vuqekI; ¼Titre½& ½&½& ½&½& og foy;u] ftlesa mifLFkr inkFkZ dh ek=k ¼lkUærk½ Kkr dh tkrh gS mls vuqekI; dgrs gSaA bls vKkr
foy;u Hkh dgrs gSaA

vuqekid ¼vuqekid ¼vuqekid ¼vuqekid ¼vuqekid ¼Titrant ½ &½ &½ &½ &½ & og foy;u] ftldh lgk;rk ls vKkr foy;u dh lkUærk dgrs gSa] mls vuqekid dgrs gSaA bls
Kkr foy;u Hkh dgrs gSA

ekud foy;u ¼ekud foy;u ¼ekud foy;u ¼ekud foy;u ¼ekud foy;u ¼Standard Solution½& ½&½& ½&½& og foy;u ftldh lkUærk Kkr gksrh gS] mls ekud foy;u dgrs gSaA

ek/;fed foy;u ¼ek/;fed foy;u ¼ek/;fed foy;u ¼ek/;fed foy;u ¼ek/;fed foy;u ¼Intermediate Solution½& ½&½& ½&½& f}&vuqekiuksa esa ekud rFkk vKkr nksuksa foy;u ,d gh inkFkZ ds gksrs
gSa ,sls vuqekiuksa esa ,d vU; inkFkZ ds foy;u dk iz;ksx djrs gSa ftls ek/;fed foy;u dgrs gSaA

vr% og foy;u] ftldh lgk;rk ls ekud foy;u }kjk vKkr foy;u dh lkUærk Kkr dh tkrh gS] ek/;fed
foy;u dgykrk gSA

foy;u dh lkUærk ¼foy;u dh lkUærk ¼foy;u dh lkUærk ¼foy;u dh lkUærk ¼foy;u dh lkUærk ¼Concentration of Solution½& ½&½& ½&½& foy;u ds ,d fuf'pr Hkkj ;k vk;ru esa ?kqys foys; dh ek=k
dks foy;u dh lkUærk dgrs gSA

vuqekiu esa lkUærk dks fuEufyf[kr bdkbZ;ksa esa O;Dr djrs gSa &
¼v½  eksyjrk (Molarity) - ,d fyVj foy;u esa mifLFkr foys; inkFkZ ds xzke eksyksa dh la[;k dks foy;u dh eksyjrk dgrs
gSaA bls M ls iznf'kZr djrs gSA

vr% eksyjrk ¼M½ ¾

inkFkZ ds xzke eksyksa dh la[;k ¾

eksyj foy;u eksyj foy;u eksyj foy;u eksyj foy;u eksyj foy;u (Molar Solution) - ;fn ,d fyVj foy;u esa foys; inkFkZ dk ,d xzke eksy ?kqyk gks rks og foy;u
eksyj foy;u dgykrk gSA

¼c½  ukeZyrk ¼c½  ukeZyrk ¼c½  ukeZyrk ¼c½  ukeZyrk ¼c½  ukeZyrk (Normality) ,d fyVj foy;u esa mifLFkr foys; inkFkZ ds xzke rqY;kad la[;k dks foy;u dh ukeZyrk
dgrs gSaA bls N ls iznf'kZr djrs gSaA

foys; ds xzke eksyksa dh la[;k
foy;u dk fyVj esa vk;ru

inkFkZ dk xzke esa Hkkj
inkFkZ dk xzke esa v.kqHkkj
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vr% ukeZyrk ¾

inkFkZ ds xzke rqY;kadksa dh la[;k ¾

ukeZy foy;u ukeZy foy;u ukeZy foy;u ukeZy foy;u ukeZy foy;u (Normal Solution) ;fn ,d fyVj foy;u esa foys; dk ,d xzke rqY;kad ?kqyk gks rks og foy;u
ukeZy foy;u dgykrk gSA

rqY;kadh Hkkj rqY;kadh Hkkj rqY;kadh Hkkj rqY;kadh Hkkj rqY;kadh Hkkj (Equivalent weight) fdlh inkFkZ dk rqY;kadh Hkkj] ml inkFkZ ds Hkkj Hkkxksa dh og la[;k gS tks
gkbMªkstu ds 1-008 Hkkj Hkkx vFkok vkWDlhtu ds 8 Hkkj Hkkx vFkok Dyksjhu ds 35-5 Hkkj Hkkx ls la;ksx djs vFkok mls
foLFkkfir djsaA

¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj ¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj ¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj ¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj ¼l½ lkUærk xzke izfr fyVj (Strength is grams per litre) ,d fyVj foy;u esa ?kqys inkFkZ dh xzke esa ek=k
foy;u dh xzke izfr fyVj esa lkUærk dgykrh gSA

eksyjrk rFkk ukeZyrk ls bls fuEu izdkj ls Kkr djrs gSa &

¼¼¼¼¼i½ eksyjrk ds lanHkZ esa½ eksyjrk ds lanHkZ esa½ eksyjrk ds lanHkZ esa½ eksyjrk ds lanHkZ esa½ eksyjrk ds lanHkZ esa

lkUærk xzke izfr fyVj ¾ eksyjrk × v.kqHkkj

¼¼¼¼¼ii½ ukeZyrk ds lanHkZ esa½ ukeZyrk ds lanHkZ esa½ ukeZyrk ds lanHkZ esa½ ukeZyrk ds lanHkZ esa½ ukeZyrk ds lanHkZ esa

lkUærk xzke izfr fyVj ¾ ukeZyrk × rqY;kadh Hkkj

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & os inkFkZ ftuds v.kq Hkkj ,oa rqY;kadh Hkkj leku gksrs gSa muds foy;uksa dh eksyjrk rFkk ukeZyrk Hkh leku gksrh
gSA tSls lksfM;e gkbMªkWDlkbM ¼NaOH ½ dk v.kqHkkj rFkk rqY;kadh Hkkj 40 gksrk gSA

rqY; fcUnq rqY; fcUnq rqY; fcUnq rqY; fcUnq rqY; fcUnq (Equivalence point) og fcUnq] ftl ij vuqekid ,oa vuqekI; dh vfHkfØ;k iw.kZ gksrh gS] rqY; fcUnq vFkok
jl lehdj.k fefrd fcUnq dgykrk gSA

vafre fcUnq vafre fcUnq vafre fcUnq vafre fcUnq vafre fcUnq (End point)  og fcUnq] ftl ij lwpd ds jax ifjorZu }kjk vfHkfØ;k dh iw.kZrk dk irk pyrk gS] vfUre
fcUnq dgykrk gSA

uksV & uksV & uksV & uksV & uksV & rqY; fcUnq rFkk vfUre fcUnq ds e/; ,d cwan dk gh vUrj gksrk gSA

lwpd lwpd lwpd lwpd lwpd (Indicator) - os jklk;fud inkFkZ] tks vfHkfØ;k esa mifLFkr gksus ij jax ifjorZu }kjk vfHkfØ;k ds iw.kZ gksus dh
lwpuk nsrs gSa] lwpd dgykrs gSaA

vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &vuqekiu esa iz;qDr fd;s tkus okys midj.k &

¼1½  C;wjsV ¼1½  C;wjsV ¼1½  C;wjsV ¼1½  C;wjsV ¼1½  C;wjsV (Burette) ;g dBksj dkap dh cuh va'kkfadr  csyukdkj uyh gksrh gS ftldk fupyk fljk uqdhyk gksrk
gS  ftlesa dkap dh VksaVh yxh jgrh gSA bls Xykl LVkWij C;wjsV dgrs  gSaA nwljs izdkj ds C;wjsV fiUp fDyi okys gksrs
gSA ftuesa uqdhys fljs ij jcM+ dh uyh yxk dj ml ij fiap fDyi yxk nsrs gSaA nksuksa izdkj ds C;wjsV dks fp= ¼6-1½ esa
n'kkZ;k x;k gSA dkap dh uyh va'kkafdr jgrh gSA lkekU;r% mi;ksx fd;s tkus okys C;wjsV esa Åij ls uhps dh vksj 'kwU;
¼0½ ls ipkl ¼50½ rd cM+s Hkkx gksrs gSaA izR;sd cM+k Hkkx fQj nl ¼10½ cjkcj Hkkxksa esa foHkkftr jgrk gSA ,d NksVs
Hkkx dk vk;ru 0-1 lseh3 gksrk gSA ;g C;wjsV dk vYiRekad dgykrk gSA

C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &C;wjsV dk mi;ksx fuEu izdkj ls fd;k tkrk gS &

foys; ds xzke rqY;kadksa dh la[;k
foy;u dk vk;ru fyVj esa

inkFkZ dk xzke esa Hkkj
inkFkZ dk xzke esa rqY;kadh Hkkj
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fp= 6-1 C;wjsV fp= 6-2 iz{kkyu fp= 6-3 C;wjsV esa foy;u Hkjuk

¼i½ loZizFke C;wjsV dks Øksfed vEy ¼lkUæ foy;u½ ls /kksrs gS fQj nks&rhu ckj ty ls vkSj vUr esa vklqr ty ls
/kksrs gSaA lkQ C;wjsV dh nhokj ij foy;u ;k ty dh cwUn vVduh ugha pkfg,A
¼ii½ blds ckn C;wjsV dks 3&4 lseh3 ml foy;u ls [kaxkyrs gSa ftldks C;wjsV esa Hkjuk gSA /kksus dh bl fØ;k dks
iz{kkyu ¼Rinse½ dgrs gSaA blls C;wjsV esa fpidh ty dh cwans nwj gks tkrh gSA ¼fp= 6-2½
¼iii½ bl iz{kkfyr C;wjsV dks vc LVS.M ij C;wjsV fDyi dh lgk;rk ls lh/kk yxk nsrs gSaA
¼iv½ vc dhi dh lgk;rk ls bls 'kwU; ls dqN Åij fcUnq rd ml foy;u ls Hkjrs gS ftl foy;u dk blesa mi;ksx
djuk gSA ¼fp= 6-3½
¼v½ C;wjsV dh VksaVh ;k fiap fDyi dks [kksydj foy;u dks rst /kkj ls ckgj fudkyrs gSa ftlls C;wjsV ds fupys Hkkx
esa mifLFkr ok;q ds leLr cqycqys ckgj fudy tk,aA blds i'pkr~ foy;u dks C;wjsV esa 'kwU; ls dqN Åij rd iqu% Hkj
nsrs gSaA
¼vi½ vc C;wjsV ds Åij ls dhi dks gVkdj foy;u dks /khjs&/khjs fudky dj ,d fuf'pr ikB~;kad ¼0-0½ uksV dj ysrs
gSA
vii½ C;wjsV dk lgh ikB~;kad uksV djus ds fy, ,d lQsn dkxt ds VqdM+s dks æo ds ry ds lehi

ihNs dh vksj yxk nsrs gSA ¼fp= 6-4½ rFkk vka[k dks æo ds ry ds Åij ;k uhps u j[kdj ry
ds lh/k esa j[kdj ikB~;kad uksV djrs gSaA ¼fp= 6-5½

fp= 6-4 fp= 6-5  lgh ikB;kad i<+uk
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¼viii½ jaxghu&¼fp= 6-6½ tcfd jaxhu æoksa æoksa esa fupys v)ZpUækdkj dk ikB~;kad ysrs gSaA

¼fp= 6-7½
¼ix½ vuqekiu izfØ;k iw.kZ gksus ij C;wjsV ls foy;u dks

lEcfU/kr cksry esa fudky dj bls ty ls 2&3 ckj
/kksdj lqjf{kr LFkku ij j[k nsrs gSaA
C;wjsV dk iz;ksx djrs le; /;ku j[kuk pkfg, fd
VksaVh yhd ¼Leak½ ugha gksuh pkfg,A ;fn VksaVh yhd
gks rks blesa oSlyhu yxk nsuh pkfg,A vfUre fcUnq ij
C;wjsV ds fupys fljs ij cwan Vidus dh fLFkfr esa ugha
jguh pkfg,A
;fn C;wjsV esa {kkj foy;u Hkjk x;k gks rks iz;ksx djus ds i'pkr~ mls ty ls /kksdj LVs.M esa mYVk yVdk nsuk pkfg,

ftlls VksaVh dk eqag cUn ugha gksrk gSA
¼2½  fiisV ¼2½  fiisV ¼2½  fiisV ¼2½  fiisV ¼2½  fiisV (Pipette) ¼fp= 6-8½ & ¼fp= 6-8½ & ¼fp= 6-8½ & ¼fp= 6-8½ & ¼fp= 6-8½ & dkap ds bl midj.k ds e/; esa cYc gksrk gSA cYc ds uhps dh uyh dk fljk iryk

gksrk gS rFkk Åijh fljs dks f?kldj lery cuk fn;k tkrk gSA blds Åijh fljs dks f?kldj lery
cuk fn;k tkrk gSA blds Åijh fljs dh vksj ,d oÙ̀kkdkj fpUg gksrk gSA fiisV dk mi;ksx djrs le;
æo dks bl fpUg rd gh Hkjk tkrk gSA blds cYc ij fuf'pr rki tSls 20º C rFkk fiisV ls fy;s
tk ldus okys vk;ru dk eki tSls 20 lseh3 vafdr jgrk gSA

fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &fiisV dk mi;ksx fuEu izdkj ls djrs gSa &
¼i½ fiisV dks igys Øksfed vEy ls rFkk fQj nks&rhu ckj ty ls vPNh rjg /kksdj vUr esa vklqr
ty ls /kksrs gSaA fiisV dks [kkyh djus ij vUnj nhokj ij cwUn vVdh ugha jguh pkfg,A

¼ii½ vc fiisV dks ml foy;u ds 3&4 lseh3 ls iz{kkfyr djrs gSa ftls iz;ksx ds nkSjku blds }kjk fy;k tkuk gSA

¼iii½ fiisV }kjk fy;s tkus okys foy;u esa bldk fupyk fljk Mqcksdj Åijh fljs dks eqag esa ysdj lko/kkuhiwoZd ok;q dks

Åij [khaprs gSa ftlls æo Hkh Åij p<+rk gSA lko/kkuh blfy, vko';d gS fd vlko/kkuhiwoZd æo eqag esa vk ldrk gSA

æo dks Åij eqaag ls rc rd [khaprs gSa tc rd fd æo fiisV ds Åijh uyh ds o`Ùkkdkj fpUg ls FkksM+k Åij u vk tk,A

;fn æo eqag esa vk tk , rks rqjUr foy;u dks Fkwd dj LoPN ty ls rhu&pkj ckj dqYyk djuk pkfg,A

¼iv½ vc fiisV dk Åijh fljk eqag ls fudky dj rqjUr rtZuh vaxqyh ls uyh dk eqag cUn dj nsrs gSaA vaxqyh dks FkksM+k

<+hyk djds fiisV esa /khjs&/khjs ok;q izos'k djkrs gSa ftlls vf/kd Hkjk æo ckgj fupys fljs ls fudyus yxsA tc foy;u dk

v)ZpUækdkj dk fupyk ry òÙkkdkj fpUg rd vk tk, rks fiisV ds Åijh fljs dks vaxqyh ls vPNh rjg cUn dj ysuh pkfg,

ftlls foy;u ckgj u fudy ldsA

¼v½ vc fiisV ds fupys fljs dks LoPN ,oa 'kq"d dksfudy ¶ykLd esa j[kdj Åijh fljs ls vaxqyh dks gVk nsrs gSa ftlls

foy;u fiisV ls dksfudy ¶ykLd esa fxjus yxrk gSA tc lEiw.kZ foy;u dksfudy ¶ykLd esa vk tkrk gS rks fiisV ds fupys

fljs dks dksfudy ¶ykLd ds Hkhrjh nhokj ls nks ckj Li'kZ djkrs gSa ftlls vfUre cwan Hkh fiisV ls dksfudy ¶ykLd esa vk

tk,A dHkh Hkh Qwad ekj dj fiisV dh vfUre cwan dks ckgj ugha fudkyuk pkfg,A fiisV ls foy;u ysus dh izfØ;k dks fp=

6-9 esa n'kkZ;k x;k gSA

fp= 6-8 fiisV

fp= 6-7fp= 6-6
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¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd ¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd ¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd ¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd ¼3½ 'kaDokdkj ¶ykLd (Conical Flask) ¼fp= 6-10½ &¼fp= 6-10½ &¼fp= 6-10½ &¼fp= 6-10½ &¼fp= 6-10½ &
;g dk¡p dk cuk 'kadq ds vkdkj dk ¶ykLd gksrk gSA
bldk fupyk Hkkx piVk o Åij dk Hkkx yEck gksrk gSA
blesa vuqekiu djrs gSa blfy;s bls vuqekiu ¶ykLd
Hkh dgrs gSaA

¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd ¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd ¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd ¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd ¼4½ fpfUgr vk;ruh ¶ykLd (Marked Volumetric Flask)
¼fp= 6-11½ & ¼fp= 6-11½ & ¼fp= 6-11½ & ¼fp= 6-11½ & ¼fp= 6-11½ & ;g piVs isans okyk dkap dk ¶ykLd gksrk gSA

bldk mi;ksx fdlh inkFkZ dk ekud foy;u cukus ds fy,

fd;k tkrk gSA blsd cYc ij rki tSls 20º C rFkk vk;ru

eki tSls 250 lseh3 vafdr gksrk gSA fHkUu&fHkUu vk;ru okys

vk;ruh ¶ykLd iz;ksx fd;s tkrs gSaA tSls 100] 200] 250]

500] 1000 lseh3 vkfnA izR;sd ¶ykLd ds Åijh fljs ij

,d o`Ùkkdkj fpUg gksrk gSA bl fpUg rd Hkjus ij æo dk

vk;ru ¶ykLd ij vafdr vk;ru ds cjkcj gksrk gSA

ekud foy;u cukus ds fy, inkFkZ dh vko';d ek=k dks rksydj vk;ruh ¶ykLd esa Mkyrs gSA blesa FkksM+k ty ysdj bls

vPNh rjg fgykrs gSa ftlls inkFkZ ?kqy tk,A inkFkZ ds ?kqyus ds i'pkr~ ¶ykLd dks ty ls fuf'pr fpUg rd Hkj nsrs gSa

rFkk ¶ykLd ds eqag esa dkap dk <+Ddu yxkdj foy;u dks vPNh rjg fgyk nsrs gSa ftlls foy;u lekaxh gks tk;saA

jklk;fud rqyk jklk;fud rqyk jklk;fud rqyk jklk;fud rqyk jklk;fud rqyk (Chemical Balance½ &½ &½ &½ &½ & vuqekiu ds fy;s ekud /ku cukus gsrq inkFkZ dh lgh&lgh ek=k Kkr djuk

vko';d gSA inkFkZ lgh ek=k rksyus ds fy;s jklk;fud rqyk dk mi;ksx fd;k tkrk gSA dy bysDVªksfud rqyk Hkh iz;ksx'kkyk

esa miyC/k gSA

jklk;fud rqyk nks izdkj dh gksrh gS & ¼1½ leku Hkqtk okyh jklk;fud rqyk ¼2½ vleku Hkqtk okyh jklk;fud rqykA

;gk¡ leku Hkqtk okyh rqyk ds mi;ksx ds ckjs esa tkudkjh nh xbZ fo|ky;ksa esa miyC/k jklk;fud rqyk dks fp= 6-

12 esa n'kkZ;k x;k gS tks o /kwy d.kksa ls cpkus ds fy;s ydM+h ls cus dkap ds ckWDl esa cUn jgrh gSA

fp= 6-9

fp= 6-11

fp= 6-12
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mi;ksx fof/k & mi;ksx fof/k & mi;ksx fof/k & mi;ksx fof/k & mi;ksx fof/k & lcls igys rqyk dks LoPN lwrh diM+s ls iksaN dj {kSfrt dkjh ispksa ,oa lkgqy lwr dh lgk;rk
ls lery djrs gSaA vc ?kq.Mh dh lgk;rk ls rqyk n.M dks {kqj/kkj ij Åij mBkrs gS rks ladsrd iSekus ds nksuksa vksj nksyu
djus yxrk gSA ;fn ladsrd iSekus ij 'kwU; ls nksuksa vksj leku nksyu djrk gS rks rqyk larqfyr gS vr% rksyus ds fy;s rS;kj
gSA rksyus okys inkFkZ dks okWp Xykl ;k ̂ rksyus okyh cksry* ¼Weighing Bottle½ ¼fp= 6-13½ esa j[kdj ges'kk ck;sa iyM+sa esa
vkSj ckaVksa dks nkfgus iyM+s esa j[krs gSaA 'kq"d o LoPN okWp Xykl ;k rksyus okyh cksry dks iwoZ esa rksy dj Hkkj Kkr dj
ysrs gSa] blds ckn inkFkZ buesa ysdj rksyrs gSaA

fp= 6-12

fp= 6-14
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rksyrs le; ckV vko';drkuqlkj fpeVh ls idM+ dj de ;k T;knk djrs gSaA ;fn ladsrd nka;h vksj vf/
kd tkrk gS vkSj tc 10 fexzke dk ckV j[kus ij og cka;h vksj T;knk tkus yxs rks ,slh fLFkfr esa jkbMj ¼Rider½ dk iz;ksx
fd;k tkrk gSA jkbMj ,sY;qfefu;e ;k IySfVue dk cuk gksrk gS] bldk Hkkj Hkqtk ¼rqyk n.M½ ds vfUre fljs ij j[kus ij
10 fexzke gksrk gSA jkbMj dks rqyk ds Åij yxh NM+ ds gqd esa yxkdj rqyk n.M ij nka;h vksj j[krs gSaA NM+ dks vkxs&ihNs
djds] jkbMj dks Hkqtk ds mi;qDr LFkku ij j[krs gSa ftlls ladsrd 'kwU; ij vk tk; ;k fQj 'kwU; ls nksuksa vksj cjkcj
nksyu djus yxsA

fp= 6-14 esa ckV dh isVh] ckaV rFkk jkbMj n'kkZ;k x;k gSA

tSlk fd fp= 6-12 esa n'kkZ;k x;k gS] rqyk dh ,sY;qfefu;e dh Hkqtk ds e/; 'kwU; ds nksuksa vksj 1 ls 10 rd
vad fpfUgr gksrs gSa rFkk ,d vad ls nwljs vad ds e/; 5 Hkkx gksrs gSaA fpUg 6-15 esa rqyk dk nkfguk n.M n'kkZ;k x;k gSA
Hkqtk dk izR;sd vad ftl ij jkbMj j[kk tkrk gS] mruk fexzke n'kkZrk gSA tSls jkbMj vad 7 ij j[kk x;k gS rks Hkkj 7
fexzke ;k 0-007 xzke gksxkA NksVs Hkkx ij ;fn jkbMj j[kk tk, rks izfr Hkkx Hkkj 0-2 fexzke ;k 0-0002 xzke gksxkA bl
izdkj n'keyo ds ckn pkj LFkku rd lgh&lgh Hkkj Kkr dj ldrs gSA

fp= 6-14

fp= 6-15

mnkgj.k ds fy;s rqyk ds nk;sa iyM+s esa j[ks ckV] fHkUuh; ckV o jkbMj dh fLFkfr fuEukuqlkj gks rks dqy Hkkj dh x.kuk bl
izdkj djsaxs & ckV ¼xzke esa½¾ 10 $ 2 $ 1 ¾ 13 xzkeA
fHkUuh; ckV ¼izFke n'keyo½ ¾ 500 $ 200 $ 100 fexzke ¾ 0-8 xzke
fHkUuh; ckV ¼f}rh; n'keyo½ ¾ 50 $ 20 $ 10 fexzke ¾ 0-08 xzke
;fn jkbMj vad 4 ls vkxs nwljs NksVs Hkkx ij j[kk gS rks
jkbMj dk dqy Hkkj ¾ 0-004 $ 0-0004 ¾ 0-0044 xzke
vr% dqy Hkkj ¾ 13-8844 xzke gksxk
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lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &lko/kkfu;ka &
¼1½ LoPN lwrh diM+s ;k dksey ckyksa okys czq'k ls iyM+ksa dks lkQ djuk pkfg,A

¼2½ rqyk lery voLFkk esa u gks rks {kSfrt dkjh ispksa dks ?kqekdj] fLiV ysoy ;k lkgqy lwr dh  lgk;rk ls lery

voLFkk esa dj ysuk pkfg,A

¼3½ ?kq.Mh dks ?kqekdj ns[ksa fd ladsrd iSekus ij 'kwU; ds nksuksa vksj cjkcj nwjh ij nksyu djrk gS ;k ughaA ;fn ,slk

ugha gks rks ispksa dks ?kqekdj Bhd ysuk pkfg;sA

¼4½ iyM+ksa ij ckV rFkk inkFkZ j[krs rFkk fudkyrs le; iyM+ksa vkSj n.M dks fojke voLFkk esa j[kuk pkfg;sA blh rjg

inkFkZ rksy ysus ds ckn rqyk dks fojke voLFkk esa j[kdj] ckWDl dh dkap dh f[kM+fd;ka cUn dj nsuh pkfg,A

¼5½ jkbMj dks dHkh Hkh gkFk ugha yxkosaA bls jkbMj NM+ esa yxs gqd dh lgk;rk ls gh mBkosaA iqu% Li"V dj nsa fd ckaVksa

dks ges'kk fpeVh dh lgk;rk ls j[kuk o mBkuk pkfg;sA jkbMj ges'kk rqyk n.M dh Hkqtk ij gh j[kuk pkfg,A

¼6½ vfUre Hkkj uksV djrs le; dkap ds ckWDl dks cUn dj nsosa rkfd ok;q ds >ksads ls iyM+s ugha feysA

¼7½ tSlk fd iwoZ esa crk;k x;k gS inkFkks± dks rksyus ls iwoZ okWp Xykl ;k rksyus dh cksry dks rksy ysosa vkSj fQj inkFkZ

dks muesa j[kdj rksysA inkFkZ dks dHkh Hkh gkFk ls Li'kZ ugha djsaA inkFkZ dks dHkh Hkh lh/ks iyM+s ;k dkxt ij ugha j[ksaA

¼8½ /kkou cksry dh lgk;rk ls inkFkZ dks chdj ;k cksry esa LFkkukUrfjr djuk pkfg;sA

¼9½ inkFkZ vkSj okWp Xykl ¼;k rksyus dh cksry½ ds Hkkj esa ls okWp Xykl ¼;k rksyus dh cksry dk Hkkj½ ?kVkus ij 'kq) inkFkZ

dk Hkkj izkIr gksrk gSA


